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"S A1) E M I"
SOCIEI)AI) ABASTFECEDORA DE LA

NIINERIA LITD A.

Oficina Central Santiago: Moneda ¡ 160-29 Piso-Tel. 66478-Cas. 9494

tINA ORGANIZACION CREAI)A l'ARA El, SERVICIO

DE LA MINERIA I)E CHILE

con Agencias y Almacenes )istribuidores en:

Santiago (opiapó Coquimn bo

llapel Carrera Plifo Domeyko
Ovalle Inca de Oro Vallenar
Andacollo El Salado Elisa de Bordos
A rica Altamira Presidente Aguirre

Ca(bildo A n tofagasta
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Paipote Taltal

mantiene, constantemente, para entrega imendata:

Explosivos Cascos y, máscaras de segaridad,
Guías para Minas i mportados

Carburo de Calcio Carretillas de 5uo, o, litros

Sacos Metaleros Aloto-compresoras ), perforado ras
Reactivos para Flotación Y Cianu- Aceros y brocas (le perforación
ración Palas, Picotas y Horquetas
Ruedas Neunláticas para Carre- Leímparas a Carburo nacionales e
tillas 1«i mportadas

Aotores Diesel Detectores de Radiactividad
Grupos ElectrógeP¿os Máquinas detonadoras para jul-
Grupos Moto-bomí bas Millautes

A barrotes

y toda clase (le materiales para uso de la industria innera
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EDITORIAL

Una nueva política
de importaciones

La declaración gubernativa d comnienzos de enero anunciando una revisión

de la política de inportaciones es no sólo un paso de gran iniportancia en la

orientación. de nuestro comercio exterior, sino que para la minería constituy,

un reconocimiento de la justicia d, una posicion mantenida a travs d, niuchos

años.

La Ley N9' 11.828 y el icreto NP 9.5 de linería establecieron las bases de

u¿na política de iMportacimes para la grande, mediana y pequeña minerías.

Dihos textos responden, en esencia, a la necesidad de bajar los costos de

nuestra producción exportable a fin de conipetir en el in ercado internacional,
"para lo cual resulta iulislnsable, racionalizar sus faenas y mecanizarlas, in-

corporando los nuevos y niodernos sistemas que faciliten vl aumento tanto de

la producción como de la productividad~.

Lo anterior involucra la posibilidad de abastecerse en condiciones de ca-

lidad y precio similares a las d,l competidor foráneo y. desde un punto de

vista protector de la industria nacional, s<, ha vxpresado en la opción de los

organismos publicos, r,guladores del sistema, para coniparar el producto im-

portado y el nacional considvrando el precio, la calidad, la cantidad y la
oportunidad en la entrega.

Tales normas han sido di,svirtuadas vti su aplicación práctica, por lo cual

los mineros sostiene,n qu, la protección dc, la industria interna se ha p¿romo.

vido sin discriminacions Y. pasando por vncima de los factores lísiícos prsce.

dentemtnte indicados.

Las excepcionalus condiciones d,l prccio intvrnacional del cobre han per-

mitido absorber, por ahora, las alzas del costo de producción interna y llevar

adelante proyectos de capitalización, pero ellas no se han aprovvchado <'n la

medida <'n qu, lo requier, <1 futuro dev la pequeña y ,,diana minerías. Lo

cierto es que burna parte d,l mejor precio del metal ha sido sacrificada por

los mineros en beneficio de la industria nacional que la abastece, sin que por

otro lado se advivrtan indicios de un mejoramiento de la calidad o de? una

baja de costos y prícios.
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La industria chilena íno puide sino v.siar agradecida de la ininería. E'stadís-

ticas de coi> :.co indican qme sólo la Gran Ilincría del Cobre adquirió en el

país, durante 1969. el 76,1 t d su abastecimíiento de operación y que la grande,
inediana y pequeña minerías del metal rojo invirtieron conjuntanriente en este
rubro, en el ínisino año, inás de u sS 130.000.000, a pesar de circunstancias a
menuda desfvo'rables en la calidad y siempre dvsventajosas en el precio.

El critvrio qm, venimos sosi,,nienulo aparece traducido con notable fidelidad
en, una declaración de los Ilinistros de Ecticonia y ¡lacivnda: "FI desarrollo
industrial chileno en los sectores excesivanente prote,gidos opera co> costos y
precios o'síIlesuradan <'míte elevados. alcanzando e,n ni íuchos casos a precios
4, 5 ó 6 Vects sillwriores al d#, los mercados extcrnos~.

Yi más adelante agregan: el instruiento regulador del comercio exterior será
el Aram'e Aduanero, conio corresponrie a un país niodeno, de econornia sana y
d,l eficiencia productíva. Este objetivo se conseguiírá mediante una reducción
progresiva y programada de los aranceles aduaneros en un plazo no superior

a cinco años. Cada sector industrial conocera oportunarnente el programa de
dvsgravació a que deberá enfrenlarse. De este modo, toda la producción na-
cional estará afecta a la conupetencia 'oi el exterior, obligándonos a inantener
elevados nivoles de eficiencia productiva, óptima calidad y bajo costo, lo que
indudablemente traerá beneficios a todos. Debe teriinar en Chile la pocha
en qme se podía producir cualquier artículo a cualquier costo sin prvocupars'
de la calidad. El pais debe ir especializando su producción ,n aquellos biunes

que podantos llegar a ser capaces de ser eficientes, medidos n t;rminos

de coniparación internacional~.

La aplicación- de estos principios debería provocar ini cambio decisivo en el
fíbastecimiento ininero. SONAMi lo ha plantvado así <u la Corporación del Cobre.
dnunciando vicios injustificables como el de provocar alzas de un 400t en
los derechos de aduana para inopedir la importación de determinados produc-
tos Y financiar con cl excedente de precio exportaciones a otros países latino-
ainericanos a precios internacionaltnvlte cmpetitivos. con lo cual nuestra mi-

n<ria está bonificando vl abasteciruiento vxtranjero.
Todo indica que la nueva política de iniportaciones d'b<rá ,.etnderse a la

minería. No se trata de excluir la posibil;dad dv abaseferse en Chile. sin(
de racionalizar aquellos rubros de la producción fabril interna ubicados hoy

fuera d., la ralidad.

El interés del pais exige desarrollar inuestras posibilidades mineras: es por

ello que las utilidades provenentes de la bonanza del precio del cobre no
deben beneficiar a quienes ro m uestren disposición para operar eir nivoes de

efecti'a conilivtencia.

BOL.ETIN M1INERO Pagina 6



ACTUALIDAD

NACIONAL

La minería del hierro en Chile
1,0 ION l)X ,\lI,A'*

La iinneria del hierro -..cuyas exportaciones r,pr<,sentan un 7 d #el valor total

de las del país-- ha vivido variadas alternativas dvsde que. a partir dv 1952,

diversas empresas se sumaron, Befhlehii Chil, ¡ron Mines Co. En el articulo

que sigue, aporte de don Rubn Dávila, asesor especializado del Banco Central,

se analizan la situación actual de la industria y algunas de sus perspectivas

futuras.

Puede decirse que la produ(cióli (de iinelales aníeri anos, se imiorpol;11 ii lai producóií

de hierro en nuestro Imís se iniciat en 190,1 drc(leedol de quilm empres;1s y medilltos y

(011 lat explotación del \acillielito de El To1o pequellos Milleros que enltegan minerales a

por parte (le la Societé des H;auís-Potiineatix ilimas exprnttidori1s o, en ;lgunos casos, vcll-

et Acieries di Chili, piara sujiinisitri el mi- dein (iiie,t;ilenetc al exterior.

jieral necesario para li openamiér de los Al- 1l'otanriento del Na imilto (de VA Tolo

tos Hornos de (:orral. N lit ne(esidldt de ;lImsleíer el o>ístllo de la

En 1913 se hace (argo de este \;tcijui(iiio usílui deI a l lhiptO, de la (Compliafli de

Beithleiei (hile Iron Minoes Co., tol el pro- A(cio (o( Pmíflio. de(idin a Betillebhll a ¡¡]¡-

pósito (le ini(ii stl eilxploacióll en gril esii- (ia 1;l expllmion (le 11 Rolicl;il, ibíilo al

la, lo que, por lias ill-rlativ;s de l: primiia 25 kiiis. i nimrt de L¿i S renam, ii iiido lt

1,<i<ía mndal, (osiguió sólo en 1922, cii emrega ile iirle;s en 1955. IP(os ¡nos ilás

(ile la prodtmiji llegó a <iba;s <le i:ltllli; alde. en 1959. (omici/ la extlítióll (le illi-

i>lsidecim. ler;lles ell 1l Algarlrobo, (<le propiedíld de b

íl;istíi 1952 Bethlhelici st immitivo (omo le A(,vo (le' PatIíli< u. y en la ii-

Cmiia prodtutor. En ese tilo inicia sus ope- ¡<a i <liiií:ís. de la (liíít;ñi;í dei

1;cines en este caiipo la (Mi>l)ani; en ; \nu ilalt.

S:arta Fe. st¡]<dl d í <liversos dlepósitis de 1,.;ls ¿il 11,iai ias le los pi c( ¡os del luctill c'i

lueditllt inlportli<(ii, pero loígtati< reillil ls e<<io, 'xteoluís N ];ls exigemi las (.1

ile esta lleri l (antidildes (le il (li llIto ;i (orn([i(Ji s otli' \ íliell e de ll-

lleinles patra export;ilión. ¡'u los :¡los sig,icli- que (lIc:al llltí\' prl ti fficit le (omlÍpetel-

tes, como (onisectcll(iít (le la soste'lidlA (l<- í ii (¡ ; ,, los proli(<les qu.Ie lilo (dispollí¡11i <It

ilt;llln;1 (le pl[e de los ( lsiullidllues ll<rte- pel(to's dle i 111(1 aíli/;I<liis, e b q ui l It

* ibl la exporil ióli se eln; i< e f l'liiti-

j e ft. d De tl L 11i ¡ntno d er E x tu lio l d B ¿ttl v l t h l (il o e li l sl, -

G i Zu ltlf, Im r l(1+;I{id (1hihe (.11 ]átS 1-tltliotl|("et
,

iii<t íii: deti s ti t9ii ((d968 Js< j( L969 ;ihu.:í h. I,os sai ililllo s ( oííimí idIos pul(i¡ede ig.Tlpll-

t)a<iss( p ltuctores dte minentes de tuíio. se c¡ lle.ts /oluis bie ll efiuid;ts:
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a) Vaciluientos ubri(:as en la pate orior- poríatlia en li (orretción de las tifras cono-
tíl (le la iovinia de Antofagast; en una cidas hasta poco tiempo atrs, han tenido las

/ona de ;loratiientos distriitds en tila prospecciones realiadas en los últímos años

írea de ítrededor de 6 kin. de largo en la peri- en los yacimientos Cerro Negio, Boquerón
feria del cerro Laco; (hfiñar. Santa (lara y Ronieral.

b) Yaiinientos ubicados en la parte occi- Ei Cerro Negro, l)¡cado al noroeste de

deial de las proviiias de \tacalna y (o- Copiapó, se han (libi(ado reservas que alcan-

quililbo, de origen Inagniátíco, distribuidos /an a 295 inillones de toneladas de inineral

en inla baja hmgitti; le iás o meos H) de una ley nredia de 38 ,e (le fierro y se cal-

kin. t u tui ancho entre ..25 y5 30 kin. (¡ile se (trlan, adeinás, linos 575 millones (le tonela-

extiende desde la Paml(I a;nia;í por el norte das (le nineral posilble. Boquerón Chañiar,
hasta Los Vilos por el sur. Se trata de dep- yacimiento ulicado 56 km. al norte de Valle-

sitos lorinados prin(ipalmente por inagiretitas nar, lía deniostrato contener alrededor (le 201)
y lie niatitas y (lie son los (lie aictinal unii te se iillones (le toneladas (le iiteral de m edia \
C11(tentran en expltítuión, y alta ]ey. Por su parte, la inlla saita Clara,

u) Yacimientos sedimentarios le Aratico sithada al sureste de Chafiaral. ;¡(usa. reservas

tibicatdos en la codillera (le Nahluelbuta. del orden (le 13 iillones tIe toneladas (le íi-

\u(:tia;liíe¡íte las reservas probadas (le ni¡- nerales (le ley niediana, en tarito que los últi-

nerales de hierro en Chile altanzan apox- nus infories de Bethlelieni señalan que las

madamente a 960 mi~lloes de toneladas. Las reservas de Romeral alcantarían a 113 millo-

reservas lwob)el)ls y posil)es pueOlen estinvarse nes de toeladas. El siguiente ctualro testra
en 1.710 iillones tíe toneladas. Especial ¡iir- el detalle <le nuestras resers*as.

RESERVAS DE MINER:AtES )E IIIERRO
(jiillones de* toneladas)

Em/nePrio x/oa r t ,(¡/)a' le"robable.s

"íu i,,ijíí, i ProaUh, y Pos=ible

I. Bteil''a.1 Rometal 1i V
1%)o 4 -

2. ,El Algrirobo 90--
'" \ ¡.í l íI a  a - 1 Oi

"t ítíhíiltq ' ---- 200

"1 c"\i - nwoi Ioqueróni Caciar 200 -

1. Ciía. Mili. tm' Ahatas \; .iii ' Rnfl Ia-

5. Cominex Botón de Om y otros I

( . C¡i. Min. Sít A tndiés C'iu o lliíái 5' 5*
. Cí. Miii. %nm á ~ flicuiteanitt íia . Sosilas L tas Sos.ls 3

Ru atdtís Nt'g eos '1
itla <tít i l i.í'2

BIIdmias 1i

'" ()0trasI]

8. Cí. Nin. Santa Clav;í Lt;ana (Iaí 13
9. C.a. Miw. Si ¡uit Fe L o ¡S(s

Cel a oí Negro
" C'al men 2 1

Iella Ester s Sitit it 1

Toña v Cristaic '2 5

10. Soc. \Iin. Atiglesia fsellastsa 2 --

lI. Oui s Vros 0.1o

T o r A L 160 11.70
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Basindonos en el ritino attual (le explota- niocidas representarian el 0.P t, (le las reservas

c¡ón (te los yacitnientos y el los proyectos tle inundiales, en tanto (lile nuestras reservas po-

desarrollo que están en vías (le realizarse. tencílls alt] ílliaa nt al <,9 ¿ de l1ttl. Esl

iuestras reservas probadas se agotarían de positión de (Jhile cii-t los piíses que dispo-

aiuí a 30 ó 40 años más. Sin emlbargo, las lien de reservas de este tntineral, debe ser to-

(ifras de reservas probables y posibles (uile Inadl en cientla cn till tqti'attitiud que
ti ii in(orporándose el] cierta inedida lilltes- qu,iera a Ioptarse et el futtro resptio de la

tras reservas prolbadas, perniten afirinar qte inincría del hierro.
existiría liltieral explotalble para ilmás de 100 (loio se señaló anteieor ete, hasli 152

;tos. lií ti odtiót se liinitó al Illineral exliído

No obstante, nuestra posi.jón en el olli)i< por Bethlelicin del Toto, qile liasta ese ¡]ño

interniciionil es (le menor iliportanciaí en lo ftlbía entregado tii total aproxilal¡do de
(ltile a1 reCseIsas se refíerc, 1,a (.'Oilíi<ijl E;on/ó- 113< .000.000(led lonladal[ís. 1,a pequelña ; y' inC-

linU i paii l rotpa'O1> (tc las Nact'ioines Unlidais lialía iierí;is. si biei iniciarot suls ¡itlivi-

señali ii sus 'lilltos ilfoilites tue luís reser- dlates e'i 19:52, sódo et 195.5 logr¡roitr t alaivar
vas (onoi¡das (le liiinieratles (le hiero ¡t 1an- tinat prodtlutiól (le (i¡erta conísidlermiót Y, a
zarlan a 218.000 inillones (le tonelílas y las pat1i. le ese atito, sigun ilii Iitlilo te constuln-

reservas potenciales a 2(00.000 inillones de to- te (tc( iíl(ilto. 1l siguiente iodl nllellí'stra
licladas, (le illane'a lile littesl s reservis (o- li p rodutc( ióii (t(le iiilenlles desde su (omnienlo:

PRODUCCION NACIONAL DE MINERALES DE HIERRO
(toneladas métricas en miles)

Años Volumen Años Volumen Años Volumen

1911 29 1931 747 1951 3.160
1912 6 1932 171 1952 2.363
1913 14 1933 555 1953 3.097
1914 63 1934 973 1954 2.280
1915 156 1935 849 1955 1.712
1916 63 1936 1.354 1956 3.002
1917 5 1937 1.529 1957 3.081
1918 3 1938 1.608 1958 3.759
1919 1939 1.626 1959 4.649
1920 - 1940 1.749 1960 6.041
1921 48 1941 1.697 1961 6.989
1922 261 1942 409 1962 8.092
1923 669 1943 299 1963 8.507
1924 1.064 1944 675 1964 9.853
1925 1.225 1945 945 1965 12.145
1926 1.479 1946 1.372 1966 12.211
1927 1.519 1947 1.626 1967 10.783
1928 1.506 1948 2562 1968 11.917
1929 1.807 1949 2.618 1969 11.630
1930 1.695 1950 2.987

loa p iutión lutindial tIe Iniicrales Ie hie- ta, (on el objeto de oltl. Ilifcrales de clI-
1T oile (le (31 iíillones (te tonelatas llétritas 1,1r que di(e( to ¡1 Inlás baljo (osio. Las expflota-
ei 1967 y se csttini qlic en 96tt al,zó a tits se hílln plo\(latlo aí t<ajo aibierto, utili-
f5 7 nimillon s. La p)rod ulc(íóni (,Iiciii 1-eplc- /aUldo las grande(ts enpr'esals (til)s liod ernlos

Selto, plieS, el 1,8', í el tot;il.
Fundnlentalncine se lian exp)lotado en e alto rendi n t io. Los peq uelos puroducito-

liil'stio paíis sólo los vacinientís (le ílt,tis It'- í(es inatitenlt(t cxl)]oti(iotles yC<'qlliS poC>

Xcsttiperiors a 55. ,'iás próxilos a la cos- llt¿iiiei;Idas, dcbiído a que la poteluia de sis
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yacililientos no justilica inversiones de Ilavol. vez illás illpo rtante a partir (le 1960 en ade-

magnitiud. lante, pasando a ser desde 1963 el principal

L,a ]oii hi telido omo prinipal (iimprador. Eln 1959 se elpieza a exportar

objetivo li exportación. Hasta 1953 el único inineral a la Argentinia, país al cual se sigue
ilercado (oiprador era Estados Unidos. Ese p t<ve ido (le uiias 200.00) tolleladas por añío.

aino Aleinaniia iniciia sus conpras, las que lia Bélgi ia iec<slavaqtia, Holanda e Italia

inantelidol hasta hoy día, pero dedillallido ali lían <nsttiluido lliercados ocasionales de me-

a aiío en iLiplllanuia, 1 uego se abre pavii los lor iiiportanuia. Lin el (uiadro que sigie se

prodtwlores el ilercado jíaponés, d(é)il al pii- liniestraln las exportaiciolies por país <le des-

(ipio por el alto (1sto (le los fietes. pero (ada lillo reillizadas eln los útílliios 10> años.

EXPORTACIONES POR PAIS DE DESTINO
(miles de toneladas métricas)

Japón USA A lemania Argentina Otros Total
A ño TM 0/ TM / TM % TM 0/o TM % TM

1960 297 5,5 4.227 77,5 628 11,5 246 4,5 53 1,0 5.451
1961 1.451 23,5 3.982 64,5 540 8,8 152 2,5 46 0,7 6.171
1962 2.233 31,1 4.308 60,0 323 4,5 163 2,3 155 2,1 7.182
1963 3.434 48,4 2.938 41,4 210 3,0 155 2,2 353 5,0 7.090
1964 5.517 60,2 2.697 29,4 658 7,2 267 2,9 28 0,3 9.167
1965 6.762 64,3 2.831 26,9 565 5,4 310 3,0 49 0,4 10.517
1966 7.294 68,2 2.657 24,8 530 4,9 92 0,9 129 1,2 10.702
1967 8.024 82,3 1.329 13,6 293 3,0 104 1,1 - - 9.750
1968 8.724 83,0 1.388 13,2 260 2,5 146 1,3 - - 10.518
1969 7.569 76,2 1.993 20,0 194 1,9 139 1,4 40 0,5 9.935

Desde 1950 Betillelicili ellipieza a proveer de ladas aluí,lts, para iuilentar sobre 600.000

liiineril a la usi,li de llualipalo. Las eii- ell 196,1. Fii 1969 ci, re< ilbi 917.263 tonelalas

llegas, (lile e ese alno llegaron a 221.276 lo- inétríi(ais. lo quíe representó poco iiiÍás del 8"',

lieladas métri(as, se llialitilvieron en los die de li. produiiin total del país. El siguiente

¿tilos siguietes enilre 15t).00t 551.)00) tiole- imalro lilestra los ellbarques entregados a
lai ( oinp:íiñí,a de< .\ el>i<leí Pa<'ífico, por

EMBARQUES DE MINFRAL DE HIERRO EIFCTUADOS lieh l)íelí desde el To,(o Roíie ail.

A LA COMPAÑIA DE ACERO DEL PACIFICO POR

BETHLEHEM CHILE IRON MINES COMPANY El iranspolrte lerrestre del inineral a los puler-

tos de elillbarqule se reali0a principaliliente por
Año TM Embarcadas funíarril \ en lileIor es(ala por (ainmión. En

1950 221.276 gll,el al ,:, itiliia la red de los Ferro arriles
1951 407.586 del Lstado v allíi ialido las distancias entre
1952 501.720
1953 484.909 illilil v puleilo soi reduidas. ya qtie no ex(e-
1954 538.650 den (le 100 kilónietros. el <osio <leí flete por
1955 454,316
1956 577.647 tesl etkihíiit es 5le;ado si se le oipa-
1957 596.065 l; (01 olios países productores.
1958 482.149
1959 462.423 l ehil)arque (le los iiiinerales se realiza
1960 413.475 ti(>\ en día por iedio (le ptiertos me anizados
1961 475.503
1962 559.326 de propiedld le las cipresas productorias.
1963 664.251 los que eshál lbicados en (lafiaral, Caldera.
1964 699.627
1965 684.728 H luao. (viu (,1ai)de L ( liax í aíi. IÁOS puer-
1966 606.889 tos (le Anojagasla. lhal, Carrial Bajo
1967 668.997
1968 857.712 Los Vilos se utilizaron años atris para enibar-
1969 947.263 ial el iííei,l <le l. ¡ola ítilizando sus la<pi,s
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¡iís(talaciolles, las que resilialon muy ptiont> ,i'., <ílí. o en 1969 el 30,2', del toial ex-
iliadecuadas para ( l>liplr en holvia rá>ida \ pouriadoh, \ el (le las ¡ osas, de Santa tlárlbala,
e <>Ii<ia el embarqet de las caltíidades, (a- (oí el 16,',~ (oi lo 1al poír ljilasco se cm-
di lía iiavores, solicitadas p)or los (cluipialh- b;iitó el l di. del liii er:al exportado.
r<s. 1 p lr ( otnillibo operó liastI 19l9í, Le sigie ul olll>11ll1al ía (li ;luáll, de

ulii;i/ali(> sistelias nlixtos S 'lt'iilie(<ini/a(l<.5 BlllhBe libe ii, 11l eil lluill se cilia;iaron en 1969
cuy o altocost< dlerlnliiló tallilbién sil elilii- el d59< , de Li eXoI;i i'i l 100,', lel í()l-
1iU 1 o( n [1C o <entro (le elll)arquie. silllio illiel-l .

Sili duda los plos (le 11t%Isoí1 atividad (l P ilado u<e signe lIuesni a el Inoívimhieto
1,011 el de 1 llías.o, e ) cuNa balia el unilelle de los p)tirtos le llhierro S- si] re-oriali< ;t re-
illeu ali;ido <l (hle acoua, (le propiced;ld de laiva en los iiltilnos die, alfioS.

Huasco Huasco
Guayacán Coquimbo Cruz Grande Guacolda Las Losas

Año 7M % TM % TM % rM % TM %

1960 1.315 24,1 491 9,0 515 9,5 - - 711 13,0
1961 1.301 21,0 539 9,0 789 13,0 313 5,0 630 10,0
1962 1.890 26,0 398 6,0 886 12,0 1.221 17,0 709 10,0
1963 1.178 17,0 713 10,0 685 10,0 2.445 34,0 386 5,0
1964 1.538 17,0 1.029 11,0 619 7,0 2.791 30,0 400 4,0
1965 1.674 15,9 1.084 10,3 718 6,8 3.061 29,1 681 6,5
1966 1.780 16,6 975 9,1 466 4,4 2.973 27,8 913 8,5
1967 1.963 20,1 997 10,2 646 6,6 2.142 21,9 962 9,8
1968 2.023 19,2 514 4,9 505 4,8 2.657 25,3 1.195 11,4
1969 1.584 15,9 6 - 942 9,5 2.997 30,2 1.629 16,4

Carrizal Bajo Calderilla Caldera Chañaral Totales

Año TM /% .% TM % 7M o/ TM

1960 119* 2,2 70 1,3 1.347 24,7 883 16,2 5.451
1961 61 1,0 356 6,0 1.346 22,0 836 13,0 6.171
1962 36 0,5 422 6,0 498 7,0 1.122 15,5 7.182
1963 4 0,1 363 5,0 355 5,0 961 13,9 7.090
1964 616 7,0 934 10,0 1.241 14,0 9.167
1965 572 5,4 1.261 12,0 1.467 14,0 10.518
1966 586 5,5 1.465 13,7 1.545 14,4 10.702
1967 534 5,5 1.435 14,7 1.072 11,0 9.750
1968 538 5,1 1.834 17,4 1.253 11,9 10.518
1969 388 3,9 1.377 13,9 1.012 10,2 9.934

*Incluidas 15.000 TM embarcadas por Taltal. Cifras
en miles de TM.

l.au dlis(i(il¡ia lilsl los (ell'os <1<' <í IISIIí 1 lli<>s (de' (olsunllsli dpo iu lió(;a distan(1a promei<-

e, un11 fau<(>O u¡tic livltellietlí, ua limitadho <io, es e 2.150 inillaus, en lalo (lile desde

ltiliestras bosibilídad s, ya (i] s in did<a el ilií- uila"(o a llilitilll la es (le 1.40(0 iillas.
llcí,al (hitlenio c' el (ule debe eI í el u lli« I',<l (lladio s lpite (o1) llos dleás:' s (en<1-
nio lIlás largo. Pala foriliailsi, liIl,I ila < e1l1 IIes , o (ns¡iiidoluíí es y e ismas dcsventaloso ;i1l
illld<11l1 luel.ued señi,ilai, quíe la dlsala po - eII loS ;l'os <II enpue loS bIalcos deben pasar por
idílio (le los Inillevales quíe ilpoi>l la el japóil, el (alllal dl Paallluía, lli So]o pw la latrifa de
liiestIlI> O ¡it iJal (oípiador, es le aplioxílilla- p.sala, sillo po¡ la lijilmaión iiles<'sla al
daliiiníte 5.980> niill,as, en falio quie i lilla Iaillaio de luí b q e l<I<ji<l', o (til l ilii de<le blis(a
lesde lilleslos plierlo lílasta ese país eSd <le'Á,li(Oil< ', lnuis<u u>ll< as eíiiíle;íuiuluí lellaves
9500( lili.llaí',' c Eisa'ado enidc',S <le 111;wnoír ;upí<ilíl
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No obstante, se lla paliado esta situación lugar en el cuadro de ocupación llinera -a
desventajosa on la utilización (le barcos (le (cintiniaciófl del cobre y el carbón- y lia
mayor to<elaje. Act 1 lall¡elite algunos dle fines- periitido coulpensar la declinación experi-
tros ptuelos puedenl atender naves de hasta -l entada por la produc:ción (le salitre.
100.000 toneladas, lo que ]la posibilitado fle- El valor im de las exportacíines de luiliera-
tes ias bajos y lis conipetitivos con los de les (le bierro alcanzó en 1969 a us. 67.757.315,
otros centros (le producción. equivalente a iáís o nienos el 7<ú del valor

1a Mllinería del h¡erro ha tenido desde el total obtenlido por ilitestras exportaciones. Si

punto (le vista o(upacional oua iiportancia bien el volunmen total de estas exportacio-
que no lía sido debidaniente ponderada, al- níes lla seguido un ritino sostenido (le cre(i-
(anlZanído los mayores altinentos del índice (le iniento el) el curso (le los íltirnos diez años,

enipleco en los últiliíos 15 años. Aun cuando con ded1inaciones en 1967 y 1969, su valor

io existen cilfras (ornpletas sobre la materia, medio errpezó a disminuir en 1964, conio con-

puede estiluarse que en 1969 la ininería del se un¡cia (te diversos la tores. Entre éstos ca-
Dierro ocupó directauente alrededor de 6.500 be (stacar en priníer término la baja expe-
personas. Así, esta activídad octipa el tercer inentada por los precios del iiiineral en el

EXPORTACIONES POR FIRMA

(cifras en miles)

Minera
CAP A tacama Santa Bárbara

Año TM US$ TM US$ TM US$

1960 58 174 70 513 761 4.588
1961 519 4,183 356 2.748 943 5.842
1962 1.258 10.633 422 3.250 781 5.306
1963 2.445 20.980 363 2,787 382 2.926
1964 2.791 23.116 616 4.732 361 2.531
1965 3.601 25.300 572 4.388 720 4.522
1966 2.973 23.310 586 4.333 1.031 6.423
1967 2142 15.342 534 3.886 1.484 9.498
1968 2,657 17.914 538 3.921 1.451 9.213
1969 2.997 19.960 388 2.776 1.268 8.222

Total 20.899 160.913 4.444 33.335 9.183 59.072

Valor medio
US$ x TM 7,70 7,50 6,43

Santa FelI Betfílehen Otros Totales
Año TM US$ TM US$ T1, USs TM US$

1960 2.513 17,075 837 5.481 210 1.611 5.451 36.135
1961 2.618 18.332 861 6.035 193 1.481 6.171 43.208
1962 3,186 24.235 1.302 9.095 155 1.253 7.182 54.342
1963 2.558 19.344 1.258 9.204 66 536 7.090 55.728
1964 3,146 22.589 1.673 12.098 557 3.784 9.167 68.896
1965 3330 21.881 1.923 13.970 912 5.837 10.518 75.899
1966 3.449 21.863 1.956 14.134 706 4.513 10.702 74.576
1967 3.421 21.857 2.169 15.685 9.750 66.268
1968 3.720 24.481 2,152 15.274 10.518 70.803
1969 3,202 22.121 2.080 14.680 9.935 67.757

Total 31.162 213,777 16.212 115.655 2.799 19015 86.484 613.611

Valor medio
US$ x TM 6,86 7,13 7,00 7,09

1 Incluidas subsidiarias.
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liiercado initericiclual, imnala llor una Si ¡Ien las perspetivas son auspiciosas, se-
oferta excesiva provenieníte de diversos ¡ro- ñalan talíni bién la necesidad de n cretar pro-

sectos en desarrollo, primipalinente en Aus- vttb qte iímpliquen la exliotacitín de ya-
trali;a, lo quc deterininó operar en n ner;- ( inuntos (le liledíana N baja ley (entre 30 y
do controlado por los conipradores. En se- 5 ar, a pioduiAr toncentiados y pellets
gundo térmirvo, inHuyó el caiiil opeado en "mn íi aíor valor agregado, pudiendo fle-
la calidad de los minerales exigidos po, Ios garse iluso a utiliíra los numps sstems de
(011SUMid(lys. 10 Lilie signiiOS que emwpena a redlsión diritita, l)e esta manea estaIamos

perder importancia el inneral en olpas de cn mejotes condiciones para aliontar las de-
;ho conteníilo (le metal y precio elevadlo, y ial:das (le los ou,silulidores, cada día 1nás

en (anibio anmeníara la demanda por matc- exigentes en (clato a la (alidad de los ííi-

1 iales (le Incrior tarraio y livejor clasificados, nerales s,l ííiisillo tielipo, se podría «on-

in(loso finos, cuy ,precio era inenor. pensar la ,disimíÓn('o que inevitallernente
Esta situación ha terminado y el mercado deben ir cxpermentao los mineiales (le

de estos minerales tiende a estabilizarse, ob- eíbaíque (ilCto (<11 ( >ix:ue,iia del lgo-
serváfndose tina recuperación de los precit. Iamiemo de los yacimientos de alta le>.

Para completar las informaciones sobre la in-
dustria del hierro, se inserta un cuadro que

mnuestra -en voluien y valor- las exporta- ( respondientes, nuestras ventas se (entrali-

iCones reali;idas lxr las cliUentes empresas san 1>1incipalmente en Japón y Estados U.'ni-

t los tltiios anos. (OS, exportalido <antidades inuy redm(idas a

Im minería ckl hierro es atnalente una Aleíularia \ Argelltina En este aspecto deiei

at tividad que requiere (le la inversión (le gran- darse los pasos ne(,esarios para divensihial

(íes capitales que perinitan el desarrollo (te elstrlios ln(cados exteriores, alll]i lndo n(es-

proyectos altamente mecanizados, y basada en lro (ampo ile a(ción en Ilatropa.

vacimientos cuas reservas aseguren un largo En lo que iie relalsión cm los lvletes, a

¡wriodo de explotación. Sin embargo, trente pesal, de exportal aualilente diez millones
a otros tipos (le actiidades, el rendimiento u (le toneladas de 1inncales (le hiro qnc se
inferior en ténninos de wtilidades, y esta cír- emlarca a gamel, Chíile no ha realisido los

(lnstaml(ia obliga a asegurarse alltícipadamenl- íí s]ties íos l(samlios p)aria limm a"ina llra lCí-

te la venta (le ininerales por medio e (>1- ;cine de (alguer quc le perlilta tralisportal

nt tos a largo plazo, por lo ienos una imne de ese imwL#, cuya

Existn n ende moemo tres proy=un d senta se cimienna aseguiada pol salios años.
gian enverga th ra . cuyo desarollo, eln (aso lN w esta a /Ó n nustas e nas (le mi i ales
de iateriali arse, signiHica ái ima in ersi n del
orden (le tsS 300.000.000 s tIllia xllíl' ea-

i se lealisin en l(i(imies ci', debe (e"I"se at)1)1taí ion oel oí leí) de 15.0(10.000 dle tolle-
intejilldialíos el Iromio dlel flete, Sin pro-

ladas cu\o valor anual podrí/: alcansu a
i sS 115.000.000. )ebe agregalse a lo aniltior lo alguilo pilla el país.

la ampliación del )acimientw Roincial, (We la miníea Mel huno ha emnmos 4o, gra-

está llevando a electo letillelhen) (1) una ii- (ías a la lenm<idad (le Lis enipresas plodu( lo-

s~ersin de tW 25.O00.O00, lo que airmenltar la las. TC Cs 1apa (le í xu)lar ininoals de

Imoámcin en 1.5t00.0t uneladlas más al año. hierro le Imena (alídd tímpliTmído en to-
Lo anteriov (erluestra li iniportania de m<1íía opiolnunl;I suls <1II111 ltos clo c de vol; pero sc

la ninera del hierro en nueso paiís y lo que Tíae netesmio l estos inomenlos fír1inar

puede representar en el hituío al onw íearse los (s(lnOs p=a uls(all so]li(ílles ad"atadas
fis piOy los (inidos, tanto pol las inversio- a sus diversos problernas, de ianela que se
neS que se rell;iarían como 1mi> el sustancial pcilílita su desarollo bajo un régimen (le es-
alinento de nuestras expoitationes x tie lí la bilidad uíoíde (mi las coidiciles que im-

()feria (le tillevos elpleos. pone laiií de sus produtos.
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EMPRESA NACIONAL DE MINERIA
LABORATORIOS DE ENSAYES

1LABORATORIO CENTRAL:

Quinta Norinal Tellono 90541

SA N'I' A G O

LAS ,MUESTRAS PARA ENSAYES DEBEN ENTREGARSE EN I.AS OFICINAS

UBICAI)AS EN LA 01INTA NORMAl.

LABORATORIOS REGIONALES:

Osvaldo Martínez (El Salado), ¡Ica de Oro, l.aipote, Presidente Agui-

rre Cerda, Vallunar, I)onieNko, Coquimbo ((;uayaciín). Illapel. Ven-

LAB()RAIORIO MEIALIURGIC()

Paipote (Copiapó)

ESTUDIOS METALUiRGACOS DE TODA CLASE DE

MINERALES

Flotación
Cian ur¡ación

Fundición

¼Testas

UFIS I IRAS I',R\ E 1 SS 1O111)1 DE1EF' FN URF(;\RSE ElN '\IP()llV

TARIFAS CONVENCIONALES
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Proyecto Cerro Negro
RiN IAKt*

l l:(Iiv<i>> K(íIII,IR í ' 
*

El lisiritoi vlinlr() (le Cerro Negro se cm( ticn- boldeando los lados (sl oeset. ¡.as rocas

tía tila((Io en li prv>vii<u (le Ataulua, le- prilipales (onssiien en valielades inetail-
pranmento y comuna (le ( )l)iiifl. I iíni- ida <l¡ (alilas, e(luislos (allrcos, andesitas
no de 15 kms., (le seglda (llse, une es] ciu- v o luliltas y uiedeIn sel le u nonidas oríno
(Ld con la lrina, pasando por el Cropiuerio iárnioles, flil)olitas, groectlhliítas. giceus-
(le Chamonate y el costado de ]l nlina (ICrro ione y incianlisita. Esas rimas esíaálnlih iri<las
Imán. Otra ruta, en arte de tierra y en parte Imi Kqueios (telpos de di(ril a y aplita. Tl'ani-
pavimentada, quc baja a 1< largo de 62 kms. bién se olservan cuerpos concordantes (tilo-
(on suave pendiente desle I.00( mis. de al- nes. mantos o sil as) de mícior"ta y aplita.
(utia. cine la mina con el puerto de Caldera. Carularisti as son Las vetas (le icinaúia y

Este último lha sido (onsi(lerado, por su inagnetita, (lile varían el) loigitud (le tilios
lopograía --que lo protege (le las (orientes Mo" metiros hastai mas (¡ (ii metros; su aro-

del PacífHo- corno tina (le las mejores bahías (ho es de unr> basta varios luctros.

(le la costa oeste (le Sudamérica. Una estraiicí(ación )oco notoril se )ulede

(Cerro Negro es un ya(imiento (le hierro (dI r"conc-Cc en el terreno. (tie (owresonde en

baja ley, (luC esta formado p)or un gran (cer- líneas gencrales a ni runibo regional NNE e
po mineralizado. Esta inineraliza(ión (onsis- inclinación 25-30<' al este. En la inia inisina

te en un entrecruzamiento de gran (anti(lad la in(linacióin viticl ser nós enipinada, u)-

le vetillas le magnetita, coio también (le 'o lesu]la(lo del arl'asífre por fallas, acelr i-

uoa extensa líseminacion (le la roca meta- <lose a 60<) est('.
unórfica (le (ontacto. Por las caraieristi( as I.a mineoali,;u ión y Stniacio (de la nra

arriba nienciona(das, estaríalos (n presenia (i el álca le (erro Nego es bastante exten-
(le un depósito (le tipo taconita. sa y liaainíx. L itr'ncale. alejiíndose del

Estudios geológi(os ditos icietalirgi(os eJe lnihluil dt(C lniilerlaliía(ión.

revelan (le l s reservas Son del orlen (e 10) l,os ieieiia.es eu ontialdos (cin inís ablli-
imillones (e toneladas (onlroilas, 300 mi- l;ini;, (in Or(lCn IkIeciIte (e (on( IIrentia,
lloies (le toneladas pr()obal)les y 30(!( nlillones Y)n: eldespators, aiiolit;r-tí'eiolit;í, rIríIíi'i,

dle tonela(las posilbles, que u C i )ro('- lori;ns. <a =tar 1hrion.it;. apatita (foniia ií
s;i c ts Láciinente y, producirán un oll(entia- de IO(1a) . lesliana io iolilita, biotit;, iorir-

do excelente, espe(ialente para pellei/aiiin lnciída, sideíta ílandiadit;.
Stam ribn para sinter fced. La íríilneralilm in le flieroi'l s ple',ClIa (o-

uro Un ieCinpla/o iliaiso a lo igo le falías
( F 01 >;íA iu( (DECRRO NIEGRA il'eximstenies de r Iolll rilie-trII y lumilién

slstlii\'e ap(a(is'airieiril( 1 ;i¡>.is l si-ralles pia-

(Cerro Negro está situado en in roof-/(t,ii(It r'a n o i ,;'I ai tOs: <i s L m uet r leoiies uiii'-
(te eloingaión iorte-aul de aproxinadamcin- riliiuínas se ale aron (te Os (oljiu(los nilas
t( 9 kins. dle largo por más o nieurs knis. albiertos peictraron lat ]o(; (ma jal., se pl o-

<l n ,ho, on granodtotiíta de IatMloim> amnáno dluJo in ivmlíipAwo ríe dheáemiiiad í >'.

d Los primilees niillrades son illagietili
tR(rli(

'
e 1. rIX . I<fi <trí l)<pal <<r<<ir <ti [ ti. i'¡il c tCnialitar. Esta 'ltiu ia se pi'esit; ialaVornien-

de la Ci. iria Santa Bártbara, S. A.t

*~Tihodor -. K¿iler. Je del Departair rnit iviiii t\" enui rin lritl( l ríe <)xi<llrióÍI e , ííita
hirgi.o de la Cía. Minera Sata Bárbara. S.A. solbre la magnetiti. ]legando balí ina pío-
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;ireas más filvolab>les para initierales de alta

', ........ . "'..... iLos estudios geolísim0s detallados (le la zo-
í '*< 1ir¿ tít' roe f)(',i ¡<ii/l (O líl alOIl en 1963 con-

; A.% At:., 5,151 sistieron eii levantanienlos inagriti(cos para

<:.CAL EAA > :Y'¿? 4 . delincil anoraltíiias Iliagmléti(as. llostelit>l inen-
t' St h ron le/ i¿uve to gravhllétricos

E.ldeitalados Sob¡e aS las uí taS lis pionetedoras.
-:', ¡ .Sí S<' ()lpl'lalron) obsei va(iones gl4ettísi(ls

........... ' . . ',iI>ito'b e e l largo ttial tde la (stítlritilla lilás li-

voraill, la que es (le aplx)iiina(daiente 9 knis.

tí' largo por lils o Inen.is 1.10(0 nIus. (le anlh(o.

e)trIo (le estos lilites se ellmOitlarnl o( cho

Crloqui, th, la I it b t ¡t l Mo'v~Io U-ío Vqg, e ~' allrnaitías ¡d myi fil tes.

rclai'ión on la iudad , l Inueío (l' Calci . l)uranle 1967 se íierforal (>1 6.870 nits. por

el lltodo ~down lhe hole' y, ls muestras

1luertl'oln alili/adas cada tíos ili(tros, pol ttlbo
fundidad de 10 il l) nus. debajo tle l:1 Sil- l)avis, tll ctallt(o a leves rmiperación iiag-

pterficie. i&ié(a.

IL(os iinerales (le ala le " eTii(t(ei sun( í irS 9llli'tA 1968 y 1970 se si<.uiO ((su 11 olis 0)10

densos de gr,alnO lUno olio la iinníati;ía o teu- llus. (le peroatión ~dolyn lhe frle-' N i]

sos ciistafiios, coníio la iagneliía. 1,os náine- nmisno tieriipo se fue conip)letarido lun pro-

ía]es elsriiníados d baija ]l1 han sido agl'- iailla de perioa:ión de 1.000 lits, con dia-

PadIos enl ctrlo l,ases. seg,1la 'oposión iianiiia. A l)ropósitol de este sondaje fitu
de li wga cuntroiltlar los lesultados o)tenidos por la per-

de la ganga:ktrmAtn conl percus¡ón (máxili/lo 150 Ilts.).-

\¿Lderns tíe esto. se (oit el (uerpo minera-
¡ipo i -= att lhtlilt-írtinililiit;t~ pethui atlín iíado iiasm 0O illIs. de profundíidad. Esta

Tipo I11 fe1lespatos pledOllilado. ti'ltina perolr(ión fue IeClia t ml diánierto

Tipo II1 i f'hItsI os anfíllolais igtmles. NX y IIX. tti1 el it dhe prcOdtir niSuewras

TiPO IV C 'liffO v f'eldespalos predoiluilla- stilicientinente grandes paaipri lls'l:s nictafir-

ío. ,gi(as tipo f)iloto.

HISTORIA títE LA PROSl'EC(:I)N PLAN IINF'RO

11 tratajo mripinal de m u(n*whinto en (11 - En el Ipoetto de explot iió (le lit iniina se

iro Negro lnor -Ie' I las inin;is \banderada, ilsI eipo pesatdo, en tajo abicrio. Para el tles-

\tigt:i y Vea Cental ~ t'/)> tu 19e z e aolTll) de ella se nlecesiIa enip)ezal- (tol la 1)ret-

(otíót' llasta 1968. En ete lapso s r )1 ttt uión strip)ing, asi (los años alites (í'
la pr'odtic'in mTiisma.

P teltron nos o rirenos 13.600 inis. de perfo-

taciíone's con diíaniíanítinía y pci'ctirsióni, ( M- FA planieainienito de li preprotución strip-
ping se ¡lli hiet (11 ] objeto de epOrici, y

barque díre(o. Duae su eAcamis u t- dsarrollar un ara sili cietenieente gran1e pa-it¡tiue tliíe lo. l)tíranit su 'x1 íhtíaeió> estas í íaisttIitlt í'iintlíaít

ininas produjeron alrededor tde 2 milonts

tít'loriciada e inilera a tajt abierto. ti p n alo. liT a ve/ puesta en ialcha :a

tít' ttieltds de illilera[, ;I¡tajo tO, plania, el riillo llormal te operaioes dee-
1Ims íiltrcs t'stludits gadtíísicos corTespon- ijí nliiittlitist' a lo> ]irgt tde la v ita tít li riina.

deíí ati levalilatiití lt h(iío pol \Wells t'lle- A\ l de ílogíai- este oljetiv se lía (:altu-

rto tít' 1., tcine tiuvo pl" objeito tulbíi las lado (ít' qe slmr1ping de ppl)l'lcctlt iól]an-
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c los Iíiiites finales ci el exu-rno nole de do de nineral nWagti< y no iagnik de
la inina hasta el nivel 131.5, donde se encenioi- le, solre 38 le i ri~c, (orno alimentaión
Iran los rninciales niagnéti(os. de la planta. (ahculanos que se necesitarán

ll pi está diseñaclo cnir una pendiente de mho nveles prepalados. Otla consideración
15, en toda su extensión, (íoni altura de niveles para lim er o(,lío niveles es la de proporeionar
diseiados a 15 nts. Con esta pendiente y al- un alto gal de lexilililad a la expiolnación,
tuia de niveles, uni nivel (le segirIdad de 12 de nnane de aplic:r prorarnas de compita-
mis. de anlo pernamectrá después de alean- dor para logíral una aliniernauíi uniforme de
,ai los linites linales (le la Inina. (oix lósitos a lI planta. Al in(sino lieiu)o se

luos niveles de opetaión o de lpOdu=iAn inriende, po medio de la uomlmtadi, Ile-
al enipelar el Iunionainiento estin diseñados g,ar a un óptiino en el uso <lel equipo, alipr-
<oin el fin ( le (pic tengan uni ancllo nedio de nanlo la opera(ión (on ííní área de íiíezC/ladAe
80> lus un Milíniínho de 50 its. se esiila que inieal (blending area) .
éste (s el anlo le segrdail ílillío paia pel- Ix(os tlos b>asados eni las reseívas, (olsi-

inilir trabajar eil la inisina línea eii uii v nisel deraílo iío el iiidiial denlro le la ilina,

a tina miqtui;I perforadora. lina pala s dos minldian que la proponvil de lisre del mi-
(;iniones. níeral cambil)a (en reIu ión <orl la pi rofrndidad y

Pra garanli0ar utn abaisteiiiieto ade(la- patlhiile lel pi. Por ejemplo:

Profundidad Pendiente Razón lastre a mineral

200 m. 540 0,55 1
450 0,59 1

250 m. 540 0,62 :1
450 0,711

IlO A 1 SAR inillones de íuyl;ne] s, dto esglose es el si-
guieile:

)Lranlle la emcavacíin 1eplwtxhiudón <le la
Mllia <le (IO NegrO, SUS (an liMis de a<"0 y 132 iliWnulde ai eladas de iúrieral no

niveles alos d(eblerá serí realialos uisadlo alinéliuo.

equip)o liviano, ((omol<> palas (le )i,ý yardas tú'- 1.28 iHws le toneladas le mineral inag-
bu1<as y ( aiíli(elles de 15 a 3,5 tou/eladaIs, delido nolii(o.

a lo estle(lr) de los (ailnos y niveles. 10,50 li(lloies de toneladas (le lasure.
Una ve quie se abran áleas ile trabajo íiás

a Aa n unia flo a tunssent e - 5 palas <le 27.10 iilhm es de io i ladas: ttal.

12 a 15 yairdas (itas y veinle (alliones (le

soleo (le 108 u nela(das podrá n ( omrtin iar el \llIi XII IR<,IA
i abalo a un ritlo estinlativo <le 90.00I0 tone-

l:i<l;as por día. (imio rolar drilís de 12" <le

diánio.,tro se <>,rti, iaa trona e,r y piepar el E l lows heet ie1  pi (eso, oliro la ibién el

luinCral pa,1 CIFgUiío. AN1 o yslurieis se lis)- Intglanala de ]piodu(ión, s' Pse l epararol sobre

i<r (lmo iedio (le tronadur;i ea- áreas Tnde la base e e udios iiíiiie'alúrgi-os iíleisivos,

'e pIteda obtlene el ópuinio lañiaío paiaila <111l Se lle aloje an a fo <iiliislias (le pe-

al iilrenllmón de tlamleaoira al iiás baio <,slo. lota(ón de ianiant<ina y e(in , duranlnte

lsla inisina flota de i;las, alllioiles x perfo- los úlliulios tres años. A9leiiás, se ele(Altraron1
uldíras sr liSalá tabil>iéi e-n <mpe-ra(ioines re- illlIlelO ,sOS estudios eni estala 1 aiita piloto en

guilclls <l-espués <l elip>e/;l L;i «lióil, Li l Vniveisidad le(n ]ío1ógi( a de- Nli(híigan y la

los (ál( tllos Izai el equíipi núíiníeo es~ai I'i\cixsidLuí 1e' Nliinnleso. (lr(S estuios de
bacado i e ilnai piodlión anital de 27,110 ielW-iiit hí -< líos poi A. C. N(:keie y Co.
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j CERRO NEGRO NORTE

y Allís (halin'ers 1Ltda. en Nlilwatikee, iestlia- Flowsheet del Proceso simplificado

1,1 en iltín excelente J)rodI(+Lo. Proyecto Cerro Negro

Todos estos (stutidios deiiios itlol (lile el

iiiiliiel, pol lo ge eral, cO<ntie le ti a parte
dle laii Ilgnetiti fli iinte dlistribtuida en la .
I( a y qtue. ])¡ lo tanlo. reqluiere tIia nfolien-
dla fina, le 80" , ienos 3..5 unallas, para su

lil)eración.

Adicion:linclue. la iagneiúi se )ICsenil t íl .
en parí tilas de nuivor tanlaño entre 100 IIii- ___. ,,

llas N s- " y mavores.
La c anti;id le estas partíctlas de limVor -.

Ialilafio atiienela (ol l; leN (le hierro (lel ]mi-

I ( api;t supe.+riol del \:ii(iiicim), quec (o>n-. ..

tiene el Iniliial lit) prmesnti(o, esentai las

iisas o íra<tceísi( is en 1) que se refieie a Mo ,"

Val ¡as series (le estuodios iííieliilol'iigioS
mílel.1(1s judi(talo la (1)1niell<lil de pmo-

(ltuir, en el áiea de la minia el set, II
prodltut(o sinter led Iiagnético n c1 (ot - '

etwí val(k) iii"li'li(t), y, por v¡a lditl Ol sil-

ter leed no iia,,iitn. Mientras (lile los sinter

feed so n )rotn t ito iales, los precom(entra-
dos itván a la concentradoril del )uerto pira.
oIleter ll11 toIe tdo lim que se Sonleterá .._,__
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las jwuebas electuaacls y los estudirles c ie Ji gs 5' < Ii' en una cola final y un precon-
Ictibilidad iciian qile lini alinlenlación de cenitaido lco mtagneti).
la planta (ci una ley de 380¿ Fe, da los inejo- í¡sile últnio será Inolido eln hiuedo ,a -ti
tws re'su,ltados para r odcitr la cantidl re- initilas en inolinos ce banr;s y pasa por una
quericla de 2 illones de umeldilas métricas al segiía atcaí dc ji,ging en Rema jigs de
aio (le sinter leed y 5 inillones de iuneladas Y 11 ', t"nwsf h;íidlo ni mn sinter fied
nictricas aliiales cle pelleis. no magnélico ce 60" le.

L.os dos sinter feed ----el inagneti(o y el no
(ONCI'R,CIN iniagnc'ti'o-, (oiilbiltdos (onio prodiutos lt-

iales, se tiasporLan por ina líeia ti lel ito-
Pol ratzones Oleritales y et('miuias se de- ( taril (por ((llltil) o pol illna ((oreta tratis-
(¡i(, liabal; i la IIiilla y ;ilnentalr lit pri- poltatdola; al pueito. pamla si] adnacelaiernto

HiCia s(ión (le lit planta (on los tuiltdales m clulque.
lutagnéti(os y llo litagnéticos en loilla cmlbi- Los ]po)diutos ilutcinedios cle laí sep,i-na-
l:at, en tina relación (le 1 a 1 en peso. ( itilí et seco, los pilc(otn,liirados niaglnetí(os

Este sistet;i (le aliient iuá tomiln,adta de 52<" Fe. se tiatisinvilan juor el misto me-

asegura que totas las smciies de las plantas dio le li iTa a la lAmita nmuvnt a.

le ioncentra(i)ón trabaijen todo el tienpo a en el pterti.

idena capicidad y, con la s'jatqi ide el n eta octttia se mdlr S ¡i-
porso iesulta inás sem'ilo o ido ltediaite tilia inolieditli íp i eniedo tt .5 mníítii(os tie bolis (le I.T' de dtiáí-

Li tina, conáticrtando lai iniaxrsi y los iiaetto Iio 32' d Lrgoí cada in.ita acciinatdo
(estos (le operación, ti ilaja 18 ttilíios por se- poi uin noloi cl(trico dle 3.00) lip, a ti
iiiiiii (de 6 días y ttea timainamet 57.00<) timiaiño de 70 niís Io que I 200 iallas Ios
liejilats cle inillevial (itdo a lit (haluadtlcit a iiolinios traibaijant cil ciilcito ci(vido> (to (Y-
piiiaría giraitora (le (M0" 110, atmciontaio tloites. h letias (tic Li l escirgi tIc los cy-

porios íínotoles (le 500 lil'P. pala rcc itlcilo ai ciones tesa aeii alolino. el ovedrllíw con úaititia
7 T ( iio el iest tic l,i Olt enitradora trilbajat i (los sepil itdiles iliiet it <rs te 3 liibores
21 titntos ptir scinialia (le 7 días, se (cnsider, (aidat tilo, etuipaidos ctli mi,agnetos rtinattí_n-
ilia caIIhi le inalinticelniientoti l'< ri scr- w,'s. I.n (oL sine aí 3 c3s sxitíbes de 21' tie
mis ic c¡ouning os y 48 loroas tde latcin0n. dteíiclro. cde los ties se oIn' un rdckia,
)esptués (l tr itur;w el mintertalO l timi e <ti si al ti dliicde r clave iii la iert i-
3 (llntadornis se(undariais (le 7 s S' erí tciarias e(in ( c 'i;i yilna (aiga s esatlda qtue se
de 7 a 'ti' \ liiet<cllO c'ti y¡- yit liarliars en 10 hariur a d se,i a inal-Otes ilnigltji(os (e 3 talli-
(i" 1(' - -4-- fi +(luallas, sc' alic a selp¿- borc's cila imto iatmai leníc í un nnur('Cul¡íldo
i tmión n ag néi tic a c n sc c en 11 I ii l mores de lilnisher (le n ií ís (le i7<'¿ y, una su p cifiie
ii ¿indial vemicIal. PA iitelial n i .'i ico cciii (le tii 0 l lasando es i' ¡enic

psaisa ;n lia tiolicwidLa ei st' ti) eti se ln liinos tiadtlo poi ut hbemir dce .<)' dMY tcititnc~o,
tie b irras de l *' le d ii elí :tr' o IT l e lar we> tic' clinii ,i te tc l¿i sílite finla, I nc i s
(Oc (ic stalga tcii í lr rileil uoln n oir's el (t oí ut ínt idio pel ei, <¡c sc'í q u w oií be ií o

de 600 lip, P)osterioriente, sigue a tillia sepl- í ill0 (l sólidos a espel'sadores para ¿ina-
imin inuagnli(a e'i seco eli I<) taliilboures tie' enainientolt i 12 liliros te discos.
alba o'tícidil de 36~ > 96''. ptrai así obtenci
el p oiiltut(Io fiial sintel le'ed niinti c, de )i il.i. ii/A(;l('N

(io' F' y (cnUi I l ianlailu re i inaills y

liiiá ,  10))) in;illas. 11 (u ctii ad flii ¡iltrid c'(le unos ( le t It' nli-

l in;alerial tío> ii iiéti(u oltc'niídoí en Li in 'iluedi se niecMla toin <,75, (le benoniita y
piincra s 'iritín niignéica en se(o (les- sí i eri cii e1) lniiores agiinlernLes cíe
p'uc's (le] (hl ai do tercialio tic' tlítínaiiiana í 12' (ie liáit' o pol , (le btligo. at bo,l¿as ver-
tic' Iluellos 1,", sc' sepira por inldiío tie Reinie (es qtu ei 2 líneis (ic "gíie Killi' se seca
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y se endul-ce. (ada línea de ~gi-ate Kil'" 1.800"i1 y el lono con 2.4.50(F para enti ar

esta (oitiesta de una Iarilla transpowitadora en un relrigerador circulante de 56' de di-
e 15' ¡ e ancho ior 128' de laro y in Innio metro. Enldreidos y enfriados, los pellets se

ntatwrio de 2(' de dáiumetro Ior 110' de lai- llevan al sto(k (le pellets en el lilerto.
go. FA horno gira a 1.5 revoluciones por mi- Las ;araíterísticas de los prodtiutos finales
noito. Las bolas verdes dejan la parrilla con su:

SINTER FiEEI) (()\IIN AI)(): (. 133 rm, día - 2 nillontes ¡im año

lamaño: G inallas liasta 20', menos 100 mallas
0t-5,'¿ Fe
7, ti", Si(,

2,7 ¿AO:, \

PEIL,lY': 15. 171 ¡,Ni M lía -5 inillontes rmi aio

tamaño: 50,, - :%-<
resistencia a la (olipesií: 220 l)s.

reducción: 57,75'o
ídc e nrecimieto: 9,0110

fa(tor (il resistencia: 2,1<'* a -28 Wallas.

(7,0<'¿ F
2570p¿ Si()2

0,801¿ Al1OQ,

FuERZA Y AGUA 1.L135 ii. o por una (orreal ransl)t)ta(lora (le
Mt) knis. Oro plinto favorable es el desnivel

La fterza necSaria pata Inovet to(. este c,m. ti 1.1 i. entre la nina y el plerto. En

junto (e inau(i¡inarias es de 70 negawatts, quíe iialllltiera de 0s los Casos se o(t; el equi-

se piciucen (mi 6 nliotores )iesel de 1(i.200 i)o t clni( ainelnte lilaís avanzado, o sea, loco-

it, cada tmo y a base de x'tóleo crudo. U'ta iim-otoras (de 2.200 tít' qucí arrasírau tina carga

línea (le alta tensión de 50 kns. de largo til (le 5.000 t()ns. en caros de 9% tos. (le

lleva 25.000 KvA. con un voltaje de 66t Kv a la calmuÍitad v (oit un sisteina (de íoitrol (le

inda. l>ob la es(asez de ;gwa di~e en la nomia. tiánsito (trt1aliado. lI ota alternativa se-

se consideria aniovechar el (alor del escal>e de Víd 111 (oijinto <le (imo (icareas transporta-

los motres l)iesel pia la generaciót de .I0 (Unas. te ltis <uales lt más taiga sería de 13.6

tons. I)ol hora de vaipor la desaliniiaci<)n de kins. en <iii solo tranlo, y eipleancio <orreas

3:>5; inetros cCib¡(os de :igtia dleinar or hora de goina iclorzadas con (:altes (ie aceo. 1.1

pImra el proeso. De éstos se \ant a boilbe,ít an(ho d' la corlea sería de 36~ s la velocidad

a t¡ m¡na 88 iníetlos ibi(os 1)í hol.a pata de 8O0' pm ininuto.

el p ocesaíídíenlo del liíielal io iI;ignétic'. Pol estos ntíedios se tli :nspriail ítl inío-

du in total de sinter feed x preconcentralo

IRA\SI'(ORTE 1 IPRODI ('IOS te 28,00 ii»,(I dí:l.

I,'no de hos fitoes iáS lavoTallS es tí ]oca Pl 1 RJO ¡)tíi RlQl I.

distancia de la mina a 1rm li eílo de agmas

t)rof unidas distanícia que se culniría por ¡n ti la bahía de (Sikleia. une se ha conside-

ferrocarril de 70 knis. de lairgo, de rocha (le lado sieip e o íiío una de las níejoí resguíar-
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(íl15 (le la (osta <it o ¡dlital de S udal lii, a, pov el taillillo (le las dul las , ya existllic pol

por estar protegida de las ~,randes imirejadas laviíeiíla.

del l,acífico, se insialari un nuevo> p<uerto de l)esde que se i i ao,slLU cio haslta

ciibarque que. gracias a la topografía sublila- la pliesla iin;diala. de l Plíiint se ini pro-

lina llily flavorable. queda a sólo 200 ) n. de poíi<tionando lrilbajo pJrogresivo (qle hlabr;í de

la (osta. leÍav a 3.000 peisonls dípaíe i lnas 1.000

Ísta lllevil ilistalatín permite la llegalda liás que Clndráín lilla otllm,ti ion en ¡orilla in-

de barcos de 250.000 ¡)sv y ¡ í rápído car- dire(ta. ¡odo ello signílica cro1)rcionar (o1-

ollío a razón lde 10.000 Io)is. iílias pol di(iones adtmetitadIas de vida ai llo ienos de

llora eiet(iva. 25.0)00 p>eisíonas.

Para (ompellsal- ls difelemias cli l l He- . < lslrt(in de 1111 complejo lilillevo

g:íula (le lots bamos, se inantellh tilla reser v (le esta milglittld. ((m) t a insersión ili(i;tl

le '00.000 t(lis. le silitmr feed N 500.000 tons. (le 10 millones de dóli-es, jillito oi abril-

de pellels. tul pol-venil ext a » t lin ¡o a tíiia vegio)n su-

El petrólm crtido, ( lio ( -í(> lostilo es (le fi8o jetU a t litas (mitiligelicias. sigliilita que pol

(0¡s./ día, se descargar,í de barctos etrleros pi vez en Chile podrá sel explotatdo 1t1I

por tina caflería tIe 18 pulgadas (le diáíiet1o silílitto tle llier o de bajal ley de ellorines

al ti esiatnques de 7.000 iWI de ciaidad reservas.

lino, instalados cerca tle las tonc:entradonis. Deb)ido a que se ilelita m11 tmiltlitos de

venta firmatdos til los t ¡silil>ídores jil),-

(ANI'.\MI.PNTO < NI-SAR lleses por la prodiución del )royecto por 1liI

lapso de 20 años. N los cstudios dle ingenieíl a

( illlo gran parte de las ilístallmiolles se cil- se c( llelllrall Ni íilll\ il ts, el provetto

tientra en Cldera. el personal se libiciará el podrí a reabiaise dentro (le tui plalo de loe-

esle pueblo, para lo (ial se construirán las nos de ttatro añnos, Liel]po que es extreliil-

vivielidas lcesalias. El peisonal ¡ile trabaje dalienle (0l10 Vila ttla elupresa de esta en-

en el área te la inila se trilvsportará por bíuses vergadilia.

EXPLOSIVOS NACIONALES

M. R.

MAS )E 1,5 AÑOS Al. SERVICIO I)E LA MINERIA. E

INDUSTRI.S NA(;I(NAI.ES A NOMBRE DE LA

CIA. SDl\ .IICN\ l)E EXPLOSIVOS

CONSULTE NUESTR() I)EPARE\TENTI) I'ECNICO

AGENTES EXCLUS1'VOS PARA LA VENTA DE CORDON DETONANTI'

FABRICADO POR -THE ENSI(;N-BICKFORlD CO. Y CIA. LTDA."

EN SU FABRICA "I.A PORTADA", ANTOFAGASTA

INDUSTRIAS QUIMICAS DU PONT, S. A.
CASII.LA 2.55-V SUCIURSAL 21 - SAN11AGO



CIA. MINERA Y COMERCIAL

SAI HOCHSCHILD S. A.
OFICINA PRINCIPAI

ALAIEDA 1146 - 69 PiSO - SAXTIAGO

FONO 713118 - CASILLA 3127

Dirección Telegráfica: HOCAISCILDI - SANTIAGO

P1, A NTA S:

I.A IIGUA - COPIAPO - CHIAÑARAL

AGENCIAS:

COQUIMBO - J'ALI.ENAR - COPIAPO - ANTOFAGASTA

CONCENTRADOS Y MINERALES DE COBRE. IAN(;ANESO, FIERRO,

ORO Y PJLATA

Consesionario FORD autorizado: Camiones. Camionetas, Automóviles,
repuestos y accesorios - Concesionarios FORDSON autorizados: Tractores
Fordson, Maquinaria Agrícola, Accesorios y repuestos: motores indus-
triales Ford - Compresoras HOLNAN y Equipos completos de perfora-
ción - Maquinaria y Productos Químicos para la Industria y para la

Minería

Representantes de INSA - Goodrich - Shell - Cemento Melón - Piza-
rreio - Pinturas - Materiales (le Construcción, etc.
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INFORMACIONES

APROBAID, CRÉDITO BRirÁNICO PARA ENAMIL CAMItOS EN LA POIíllCItA NTINtRA PERUANA
(1)1,: 1 .A NACIÓN, MARLO 11).

El 12 de enero fue firmado en Santiago un

convenio anglo-chileno en virtud del cual El Miinistro (e Industria y Coniercio del Pe-

ENA.MI recibira un crédito de £ 10.600.0010 des- rtí reiteró qtiU la refina(iÓn N 11 covilercializa-
(inad a financiar adquisiciones (ie equipo y (ión de¡ cobre estarán en el futuro en manos
servicios para la Empresa. El contrato fue sus- estatales. Resporidió así a la Smtiedatd Na,io-
crito por el Banco tie Londres para la Aré- nal de Minería de ese país, que sostiene la
rica t¡el Sud 5 ENAMI. conveniencia de que dichas actividades sean

NORTEAM ERICANOS ADQUIEREN ta, 2,5< DEabordadas por las empresas particulares que

COMISA (DF, El MERCURIO, ENERO 18). posean el capital, la capacidad técnica y la in-
fraestructura necesarios para realizarlas.

Informaciones procedentes de Michigan, Esta-
(los Unidos. señalan que la Diamond Crystal AuMENTA DENINDA DE VANADIO (DEi. M:E Al,

compró el 421,5<' de las acciones (le la Con)- BULVrTN, MARZO 17)
pañía Minera Santa Adriana S. A. (COMISA)

empresa que explota yacimientos de sal ubi- El empleo del vanadio en aleaciones (le bajo
(ados en el Salar Grande, certaio a la caleta contenido destinadas a diversos gaseoductos

iquiqueña (e Patillos. briili(os, alemanes y soviéi(cos ha increnien-
lado inesperadaniente la diemanda internatio-

ENAP CONSTRUYE NUEVA PLANTA DE GASOIiNA. 1iii (le este netal. Se calcula tlile el solo gaseo-
ducto ruso-gerinano en proyecto (onsíníra

Con el propósito (le recuperar algunos hidro- entre mil N tlts mil toncladas tic vitnatio.
carburos contenidos en el gas natural que aflo-

ra en el sector norte del Estrecho (le Magalla- DESU BRIN URANIO EN ARENTlINA.

nes, la Empresa Nacional (le Petróleo cons-
truye actualmente uina planta tie gasolina en l Jefe tie la Couisión Argcntiia íle Energía
el área del yacimiento (le Posesión, a unos 200 AíJefeatle laró i gtie e ese

kilómetros al noroeste (le Punta Arenas. La paXtic d ró un inigadílet ml es<tu

planta, tuya capacidad alcanza a 8.5 millones e raíio eí Ssrei, dparae to de la po-

tei metros cúbicos (fiarios, operará con el mo-
vincia (le Jujuy, libi(ado en la frontera <on latierno procedimiento de turboexIpansion. prvni ílen íe~ i Xn tol ;gastai.

PIEDRAS LUNARES CONFIRMAN ORIGEN VOLÁNIC)O

DFi. COBRE (D). El, NIERCIRIO, ENERO 20) .;NRO JAPIONS LN LONDRES (l)EL \lííAí
I I.L>- JlN, MARZO 17)

En declaraciones a El Mercurio, el )irector
del Instituto (le Investigaciones Geológi(as, En 1111 tti¡ulpor esfalbilizal- el preio liil-
don Carlos Ruiz Fuller, señaló que "en tina díal (te] cibie, el Japón -que ompra anual-
(e las muestras humnares traídas por la Apolo iente alrededoi ie 8.50.000 íonelIadas (le mlle-
12 se enontró, dentro <le las lavas basálti- ial rojo- lía ainumiado la próxilila aperu-
cas, inclusiones (te cobre nativo y (le sulfuro ía de n (; Centro Japonés de Metales en Lun-

<le cobre, lo que estaría dleniostrando que dres, el (pite mantendIá lí stock perniaiente
esta mineralización (te (obre en la Llina tie- de cobre, a fin (te (ori ílrarrestar eventíalíes ope-
¡le un origen Nvolcáni(o". rationes especulhiaivas.
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LA PALANCA

QUE ACCIONA El, PROGRESO

DE I.A ECONOMIA NACIONAL,

ES EL CARBON

CAREB0NIFERA

LOTA SCHWAGER S. A.
UNID :) - 6 PISO VA\ 1 P AR A1SO0

S .k N TI A G PRAT772 T? PIS.)

NITA DESDE UN\ SAC.O

¡Moneda 1 025 - W?9 Piso - Fotios 6824 1 - 6l 265 - Santiago

Prat 772 - -1<9 Piso -Te1 léfono 77,11 - Valparaíso
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MINERIA

DEL COBRE

El mercado internacional
del cobre en 1969

P'RI (Ii . eí lioi (:11 la ill ililalll sil ilal. El 1 I uI neí l i ej l IInismo ¡ lo es leplule ll i
-

(io de' los pili i il hles proillutores io. debido ii Ila palilizíción de las

Eln 1969 el lbre se t i tisó v'1n li cia d1 e 120) ( ,ti. IIlll l/os de IIllas nllealIulk(I llias dIlilIaItI el

Ilolsa d1 Mtl e's de lii.: ldres a un ¡tilo, intel del qutlie iilii, a tsubió,s 1riíllill i lil srí ilie i de 968. Al om-

pírOlliedio (v 66,56:3 <Is., ai po- ( (lliallo :1(¡/I S slue1isis as. pala fl - piiil lo iiilill'iilo ein ]ls segillidííos

si<iónl < :onfadílo s a 6-.7659 tits. a gar a 5DO(( clis. eIl síVpliilllri,. A st'l v a íibos años elli sí,
lillo, (tOIlliaIil < t'i llnl de añ ,in< o de los plincilpa- lemsllIí iila qil )od i¡ón plinia-

oni 56,101 utis. N 52,921 (lis. lt) el l+spii u 1lt llelS l lm ó qule a par- a disililXiN') (i 111 :, > eni 19)
li) all<nli ol lii dl P., (l t enero slllía a 56.001 lesp(loi al aloí iiieliihl.

C le Venió is ploilun un 'li. Ení1 todolí (a<sío. ; a pesar die s- li-li lvluillois globilles, li piluc-

lise a l tIi medirii (ou1- l<l ís almúí-lllos un el pIl(ii <el .oble (¡ón ialllllllt notalul entel vi l1,

ladalo de li Bolsa del Melailes 1e pilodmí ido ii1 IeEsiidos 1Unioiis si11 I p i sií l a l íiione-s íolloiiíi las; el

Lolu l(esí . \ildll lii siilipie lÍlilus ilifeiori al imii llli lio fue 1 il 26%, ení 1969
Elpicinio idinuado Inw la en il t( un Emol pa. La posítión de- rus(1Io al aiío an<lt:liiir. EII Chile,

InKs ¡»'Allil r=]mml/d uno tuant ateid'll-lusq e eprsn
inuiq e 1968 liabía ¡o de 3. 0l b at o lgó l l lu l ulille- ntio ll.X (Alll4(ll íiio ¡a 1 a y <l (li -; t<-

<<i <~ < 6 1.01 ls.1líall.ll, 1> <llaInlO .1 ,ll inl l:llltO Ilil>iii> íI ¡>Illiií'lllí (IIl1v ;( )ts :l

lí<( Si n c li l aihas ^ no l o a íQ<a- los pre(íos de lisla uy s<ie n sil oliglI en u a glia geo-

s.l om alabl e bo iiqi i síu m l l ii toi dela d I ililÍilalí- <gailcsi lu(l ia(iia .1 ines de ft-

Ilit illlo de 19 ]itea dliei a pinna ai p,n o n l

lo ¡)]¡ i ) giase prdu1oe MU I i dellii que im ll -a lat paltu< adl En guiiaL. lois píaises aigilipados

I1~ se %eudierr als ple(ío futur las; ,n( "e'il lloincumul t i n m11t4 i l-liS. p li ll p lvs plo, ill b t llÍvs iíi lia.

(u iei loq e thaaIu. a ble n i hlta lO in ;ílial du (¡<')n ii' t n 1 lt¡ El Ca-

ga (l podi tlei)h s d el<< . L .. Pro< - i m it o d nunas inal- ijili ália illipiltante i i< Sen-

<<rló unta dlisiolrsióni eni la :-lación< gi ales. l quel sie-nile Sí tralisól a l¡d,. v io isiniliuir lat Silya cil <<u1
li aisiles ií íllu i ln t ilaás elsadolis I r -im g q

(ao. duravite 1 d¡eho prenils S<] íu ile ( b e proucto-pa l<i <o la i íic ill a (liii

ilailulo relthivieí te estab l ll as I is.'¡ho w k) iá ponárru- l'll dCals-Cui ad o 414 a i lll
la~~~~~~~~~ oíp v<lr- l<ua-<< I- - íi. (oaido i onjo '11endudl-íil-i pri- o(111le . En:< el restoi del míiundol, lit

lití;; s vuptnire al n ie deí<~ un<al si.- (t~ plm, 1 s a oriar p<alt 1< < lt e, exp:allsión: fue- di 1I;: 12%;í en -Sin-lul ió té( ic q e ¡ - tl ila de pi, o enI l¡ 1 . a 1,1ol > (o lu luícils iiasi su i e l u I:tkwiti<I;il ~íí 1l <- Ií, <i 155 < 11 t . I . . . .

tio l 1 , ' « SS. s ielt i - 1 < ) i l li!)(¡, lalsi fiii'ii ii i <lii idras ii <Vil<I llas,, Sil t-il; í ,

illasol ne(¡o pagadoi ¡por la enltie- de que l l d liísialia. tl(.. y que si ad s llíil e l-

ga innpii aíi ilsi i .íínóo ee.. puu-l"u ria' ik- 52Y) vslts . yel pl n a ] ¡ <roi<íón < i dc iis

<t-lit in<a;ot <lvi <1 trela0a; o) í< <<<<li liíilí i liua dei i ).oMií)0ll loneí-adas nliéntias <<au

lta lliemt ahis a dtv la (otlitói Londo, aban/óí vs nuir a 77,1 12 lisls

luin. que' (fher el lvlej n> <|i-lla ;ii í lla lo a la pl di u(ii dik l

my )misi-a pi~ía ti úIbi) ~plev 'un. ton' Mat <(iii 5MUM el,1> llIi

N liiil se 111l.ll(Iili/(. ' lasa l pl in- 1 a pl o i o ¡(,>; l intiliial el año aliulioil. D¡adoi u u lat liv-
lo que pw(¡ ilul iioniald. en liá aili alía sínialista> al- ga i l I-a (l ( a ( lui ií (hlbl allii n

l1<i(inib lleíi '7;711o l <<<( a, a lusum :"U ílilléíi ii1 u1- > elol l iíado. tabí- inilil'lner

í el lii(li nl uilil i ( l d le- el 1 6ifelao a dii vI allí) ti l íl o ' " nliia<t +i a la ili laa-

1<1<1iilu-ii í¡uíí- li-goia l1i"> uií-. iin "i al 11 a 12 ~ toturtió al nKial p í> n ám"ar
*li t\i| (uC,lí.ui ón de]u ni-cas. Silí uiiligo,gcí i ul íilleí(- l io o I( ll e ills seguili s s cis-
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tres. A este nivel tamílitn se regis- sés del año en las prinipales áreas un y.3[, , en Japón en un 11,8%.

tió una baja iu spe-91O al año ante- le producción de refinado, tene- En Canadá, en cambio, hubo una
lior etl oltien deMOS (¡tiV líe vii1 F . i a uinentó en un disiinución del orden del 14% y

Si sí- obseria lo sucffido a tra- 17,8<;, en OS pilíS(S dVI CIPEC VCu vi Europa una del 401,

COMPORTAMIENTO DE LA PRODUCCION MUNDIAL DE COBRE EN 1968 y 1969
(excluyendo el área socialista) (cifras en T.M.)

1968 1969

Producción Primaria
Total mundial anual 4.395.100 4.722.100
2' semestre 2.401.800 2.316.200

ProJucción de refinado
Total mundial anual 5.401,600 5.705.900
20 semestre 2.927.100 2.777.100

EE. UU. y Canadá Europa Japón

(cifras en miles de T.M.)

Producción de refinado
1966 1.997,4 1.152,1 404,8

1969 1.981,5 1.236,5 609,2

Variación - 69,8 (-2,9%) + 84,4 (+ 7,3%) + 204,4 (+ 50,5%)

Consumo de refinado
1966 2.378,2 2.028,7 482,5

1969 2.118,7 2.295,8 796,5

Variación 259,5 (- 10,90/) + 257,8 (+ 12,6%) + 314,0 (+ 65 %)

L.a incapacidad enropea para incit- .ado en 1I6!9. j.tapón. durante el tonstilllio anuales fueron de
tientar sts disponlilídades dv ie- período, duplit sus i l)ortacio- 5.600.000 tous. s (e 5.170.000 toris.

finacin a unt riturto similar a lIt tíi de lefinado. i trúcas.

expalisíótn anolada ei el ctíonstullO NO,lado que el otnOnio níorteani e-
en cirunstancias qíte ti han att- iitatí se %ío afectado tn 1968 por

ientado sigíificati vatnett sus El ionsiuo mnilial de refinado la jaralización (le la producción en
abastecili-¡entos tratlitionales te (excluendo el áca sotalsta) au- el ptiie tinestrv. cabe aplica

electrolitico. lia sido un factor du-t lli tt i 8.nienté tet un en 196, en re- pia cfectos tle comparación un cri-
tertlitante ct i{1 d ,s;arroflo (le la la ntin al legistado il el añio ante- terio similar al lisa(](> para con los
estr'chiez quel deb)ió afrolntar" el nicir- lii)l', R'lt(i;l l'l[. os niv.eles de ab)aste(illientos.

Consumo total 20 semestre

(cifras en T.M.)

1968 5.170.400 2.772.500
1969 5.608.900 2.727.700

A pes i e lt gl-t c paosión del t¡tía en i ei l 2~ ds I 1e 169il 1 ul n ,It-sn l do,i t ú ltiios aios,
(oiillto0 Cnl 1969i. e'nltrtl O alntia- pe(1o del nl abtalado en cd lno dinlibtindos enIii,a plinicipales árv'tas

ivs \ tisptl o t l año atr.íoir . l.t . i r, itlts li¡,ííaas. ttull os qtue ¡os

laíiaiónt enti- ¡os (los pelíOdOS Si po l otia palte vi iitlt lules ináillIO s wt lograton~e ie .l

(Olpa.able s in dica Il l istilitli el de.'salill del n(UnIO 'ur lill l lsl de 1969 a e(ej,
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cón de Japón que inantiene su lí- 168 la prodtución de refiliado au- registrada al nivel pri,nario. En
nea alcista inittnrrtnpidaníuítu, mc n li mayor iropoiótn respc- 1969, eii canibio. olirlói lo Con-

Aliora bien. un el ttianscurso dl to al año antericr quW la expíansión t ;atio.

Producción primaria Producción refinado
(cifras en T.M.)

1967 4.049.400 4.774.500
1968 4395.100 5.401.600
Variación + 345.700 (+ 8,5/) + 627.100 (+ 13,1/o)

1968 4395.100 5.401.600
1969 4.722.100 5.705.900
Variación + 327.000 (+ 7,4 /o) + 304.300 (+ 5,6%)

Producción de origen secundario (derivada de las cifras anteriores)

1967 728.100
1968 1.006.500
1969 983.800

ie lo eImiio s e deulspientdc qniti- lOs de inldiutoles a1 trasés de sní letti[tiil en lta xpansiótn d sil

en 1)69 la piotiit'it'n de origen 1969 inict tas t¡c los stocks de <iil);tidai1 de ielínación frntic al
stitundarin disniniuió respcto al lfitiado de estos iltinios disiníili- tsict dii e salollo ld-l pioducto.

tuitt)t(,lio a- pu'al ta de qi ii s!i en 83~5)0 ionladas nitéIicas. Este fetiótnicio pilde aprtciarse cía-
1968 ¡aSis ru itiS ie'ttneirits Deiias )u los itnlcItts sciialaldos su iaiitic si se olserva lo cítirrido

tt itt icinil )ai;lli;ii;is dli';iie el duchueilo ueii in cluniito( inilirtai- un ii lips> iniaNor qile un aii; si

pliieír tintícstit, tu ii l algl ti sl iie de abaste- sc tuoin coito basi las cifras de
Plr o tt pit Itielat(tdl il[us ]iiS iitlto dlusaroll:ida cn 1969 ti¡<' Itod llt itl consllio de- Tefinadío

estadisti(os siiiiiinistilidos lwi vi la irusilititc (alpaiaíid dc tu ti- vii l! )(;( (qui liu l últiino añio
Coppe,l nil l tite iiiiii t i1 iia aci- iliiliónl. "iitr tt sítn litieígas o tiastorios

iiuiuióu di 108.800 toncladas ínié- Aliari. bien, iopta " apiÓiYv on y s (oipara «>¡l 199,

1t1 as ciI it, s«t:tks de blist ir i iii- lis vn <- s, hmeaíí olltar itii- Se tlelití el sigilicnte cuadro:

Principales áreas de consumo de cobre

CONSUMO (cifras en miles de T.M.)

EE. UU. y Canadá Europa Japón

ler. semestre 1968 883,4 1.013,9 333,3
20 semestre 1968 1.044,2 1.102,1 368,7
ler. semestre 1969 1.116,9 1.180,5 393,5
20 semestre 1969 994,6 1.115,3 402,9

Variaciones en el consumo

EE. UU. y Canadá Europa Japón

lo y 2' semestres 1968 160,8 (18,20/o) 88,2 (8,7%) 35,7 (10,7%)
20 semestre 1968 y
ler. semestre 1969 72,7 (7,0%) 78,4 (7,1 0 /o) 24,8 (6,7%)
ler. isemestre 1969 y
20 semestre 1969 -123,3 (- 9,5%) -65,2 (-5,5%) 9,4 (2,4/)

iii - 1l inti lo it iíi ti iiii/aido 'l to de¡ nii íi t 16 l ctti¶ iii t'lii- 1M69) la distíititii n istiíi ciil

biell tiíílti tlijio u, ti'l (1,c1 d i iot glti;lles rt,11ii dlí añtío ant- las iíiil<ítítau(íoii 
,
s noitcaiiericatas

lis l(tt. io 11i.. Sit, (sli Iu las Nalia- ittw (;t)- sble i algunoit1t1i htchos tít ailiiiills inalillat inai;tdos tít co-

<iwiles c(;in sigilifiuctivaís deiili (piuc puet t ( ílílii IIiitii 1Se] sig- bic t (de 118.627 tos. eii 1968 a
,htl tOial, d itio, eti lo iltini , ilifií iti\(> (o mo Lit bija t-t las iii 70.972 nuí c'n 1969)¡. En el p i-

tleS aios, n,,i íuluííí luta t asi. la lu a til il r t ltado de
\l 1 ugull d lo qtt iiu ti( n a s d <oi' , ntl tiaii l psiua, (di 326.500 Lit iiiiilili,itl 'i tel Iníoceso de

¡l, . t.1 ll (iantoi ll ; ImtIolio litii en1 - tmis. (c11 1968 ; 1201.900 tois. en pioitut(titi i en i Estatdos Untiidos Y de
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la| luleil; que( pa¡;d¡/lof) (% puritos() gillu!o( de'1(*[( P00, a ( al de¡1 de'1 ( (o(,( ('11 (.1 ililid(o o«¡den'lltd

del' a (os(it atlá:nti(a y (lel Gollo (all o gladual de lit polítiei llor- ('11 196:9 estslIo (Aaraniet.!le (deter'-

u )f. lI dlla l' los dos pli ni rros enííílí' í Veta t 'luíaiíí. iIillaldo por lit ac li\ ida|d et(onólili a

disis mol afií. En ti stgnldo, el En Europil. en (alubi. la at i si t'f los primipales paises industria-

[ln ui i) l liimi ji ýi l fas: tor detl'h- (I < onn'nll( a NXpu'lilrI li( ti¡lit lisal[os. Lad baja antlada t I tl si'
nunaí;ln, ent la baja alllldadI. La iia- baija (ii los añíos 19661 1967. que guilo seistrell s ei restiltado de

ia piiia liiualiuIlviallu(;a se (I- s t il(, tn u " la was dt (onkttl lo ¡los w(lm"%M. "Wxm)l'sados en Aod bis

Gla, tn t11IilOS ge líales, a pie- (h' (obl'. El pr<iO('so (itt l t 1(ta- se<(trit , a las dejlt lauc ias <It la
(tos inleriores ein alredúdri' <i un (¡H st iniió (laintliel te l968 pollifia aufihnfllwtienlal ia del gobit-

2.5 ,, ;1 los ýigtiit('s it tl inti'(ado \ (oti ni6 en1 1969. En lap i , e' 1 1 io Fv .l lr., a las nitdidas rtsriic-

inll imioi aLi fll'ónllno dht la expalisió'tn indus- li%as u iIauia a iaí (le los Calin-

El iiinsel miino <osiin ' ll 'liid l'a sido intiu.)l rl"li[pido tl los bios en il gobitrno lN tg(o. tu tl

(oibl' t1 I . il s' aka(nlzó 'l 11<15. iíltintos 10 aiis. p ínodo en 9It ti iiíno li sllti-it al liia (l inS-

u que fue de 2A.000o1) ' l. (ssllin< dI (tobi't la atlIllletnl;td<l talilidad sotial qut %iv'Ó Italia.

flli vil un ' ,) (os¡ selliaS iiupli(aniiías para su pli-F'11 e'Set' ilo. el go)luinol( deblió ,

ie(illTir SlS i''ias eslilt téi s li o ll a pillu. al inlia dt e It' li du«nu] ilid stijal.

plna sail;i<t' i la dt'lil lal . Pila i a ila liillíll del s(litor ¡nlus- Sin vil<'ílíig , ¡os ltloel's actel(a
(.,s ele tfois Ii(quidóh' l ( i (il - 1.lO.00 llialiladho (l álv(a o(:iídlnitil. ('1 de Iuna e%e(litulll ret(e(siónl en1 i- i.'

imolS niwwlrkas dri mm1- r'on'l(a o lai ái Mniali=l e's a;iibl¡éli illit fa(- u.plesados ialllll(ll i lue(dia
-

iluervel' u nil dh'l golllilo fueo de(- PHi (01Diador nilportlalnte. latO (tio, (l(-[ segunldo( esi v y(ll!l% las di-

luvrilli liste, por oi]a panh. ent la e's- tu t l iler(adi It' eLonlits tOiino es inlititl's (pu-l ' afronlabuan algíunlos

tabldimia n'<u del plesio Illu al'le- sI (aso de (lina. í(lo en11 tu oln- pae,es vuop'os. sólo sisitron (ti

1itali t( í t's ' ( <1lwiío(o, en 1 ue la pias l a sistenlla llsadho lo- itello al1 lito actlterldo a que (ít'

iidusilia nmicmital uflmt'iló la ahp- iiril u-ilí lxw Ia C~ incidiníts It (ia la it liNidad iiilustrial. El lía

Id iníl de ski1 (O losu it ' pal ai iii Ellirmpa ()íiet' al. tl lt' lto del año fu' lisa txpait-

dIt g tilp. i a i <It' la n'saala(la l ellt tslinlas, i l (onlSt'¡Síldtla sión tí' l lla dluanda supeii al

(Ttreitítt' del (ninit lo del \etnlialli. (alt ila tlt 1I0.tIJ0I «tuljs. las en- ainll to eí lits dípsllibilidiades d'

Ení lis afio s sigui'nlets l: plt'siónl i't'gas tíe C breit' al IIlilidi sí(ialisld il)tltt(íllítínl(. l) ahí el 'trtit'nli'

dei Ilit deltii la lid pa l ¡S lles tít' la en1 l!)(9. (aintilad 'quienaltiitno íi'í'c iíííí tít lí posi(ión tesíatislj .

dfl'lnsa st' í'sl.ílíi huí: í .ií i 'i'lít t'\tt'tltlilIt' tít' mlowinwi óltl h proctm' e jind a silliat;i tíiit'. tua lc'satla iii ltrli-

I' <It' lli t (tinsunio Iti 21.50) '. M l. do d' t's' asl<> sol' tI t lis t ít ío- no t de p o signii(:ó Illi pro' -

al nutS tl 1968 se dislíiluuls' a llept's luíiilitnlt' al ilnisljio : l(>. (lii dt' soíln' 77.0I (is. '1n d :ielu-

18,1,0 F 'l. en.'is.. lt l ('ji tI se,- 1'1 hoilulpol l;ajuilo'l dll t oIt s it io h<it'.

J)L.\ I I, IP L\4 IUI>

<<\i l. donjil Noi líí'i'lo lliid, lin íií, e'l j i tsl 'in det' e lii 'íllad. oilel'lie i si

i14ilolli,t, v\ptlesa;lido ll) ' ,i ó del í 211 7, de nlli¡/<> siI' 1970) del (Conisejo( Genelial (le lit

sicedad:

Quli.siélituilo, que( u,.te aio de IltldoI tui0i-s(' lii ]ii'o nen,u il v pe(¡la]i silit. (quie
lladuese en Mi néld nm"i ~T enhllilos priotii's l igula de' is hnfl qu'

¡ ) : 
' tl< 

( i o i l l -" .
i .. "¡)el Césart inllCialidla v( illó6{' 11111\ jo\ I lun á ¡si ( ' (hdilo,) Q)uiláis si pulede. det'ilvl

q w de tiinio tlilll N,¡ e t ij iitiad t i', ndiij 'i (a inl i liiis tiit'til' R

í¡gin' s l in ííít'jo sun ul de una al iaí .jí at i (<<j ueii i tládi( n lu] ti lllel l.ii,
'")esd lit iu ideí la<lj .j l.jtt da t l' lilihnilladol i' li Pil ila (ii iliadil a ' d )ie 0 io '
itil 'dio liaslji It ' du it' t'sidenle t ' t l ( i hit' tCrélito kii'ro. pasando pol liitu-

(i, itio, < a 
,  

1'es'!ponsain li.<ilt s . it .t la illnelía ( ll (ap,iad. aillegt'ai ón 5
is'un)l io»,

-'Pu á ll e Nu'ilim iluisl ;iao lue Coll'vie'lo de' nl X luilne/senti dolll ai la lipi<a /ilna

lil i1 t de \lidaltu lio. \quií (la¡o ijna [malílu |lilit.. intelig nt . oport'llila S sivilipl
('s iii; Ijlaj. " 1 t 's¡u'l -. .

''l itj l dóls sui iailIlaíjhia. su t(mií'e'o. u inqtt lii (aíi il'nil. ti] agiad(l< dt' sil
lit'sei'i a fistiu pelo' gwm.iupjíe el le e do oit'iiipij' i' t i ij'il j t' su iti )l 5 la l¡]pia
inai<g'ín It' e 'lisí%iitu tvh "m'm t unlO <tít h'i< <1<' Qji mi "'Mj irma <utds lnis qe tmliio
'n i 'pido t pu el 'aíl Us l 1iij'1 ií I t' lit luilelísa t 'n i.

F.ni deti nl(ó hl llisflililI to ' i( l li ilo, de( Viiiil,. '11 Ple,ideile. (!loin Pediol

\li'ar iit. it títul'í ('ji t'eij¡iudó cm e i lIli s la 'is<iialidaI s la ac(íjtmán<ti l 'Xlitito.
Iil' rmis' <i i vi se'tlh de I dt s loi Iís so(< i,. el ltl in Nf iii ' <s a,¡ al jiusu) lo-

ile ile tlidido a la lulliolil deí (loii (e,i P;il u t '. n/jiiid (' lltila.
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PANORAMA

INTERNACIONAL

La minería del hierro en Australia

Haciéndose eco de una opinión generalizada, lis revista Dhe Eoionílist del 28
de enero de este año señala que ~la inirinable serie de descubrinientos

mineros pronto habrá hecho pasar a Australia de país esemuialmente expor.
tador de lana a uno de ks dos prineros exportadors mundiales d, míneral,
detrás (o aun, adelante) del Canadá". Y agrega: "ftay otros paises igualmente
prornetedores que todavia han sido 1oco explorados, pero Australia tiene pa-
ra las compañías el incomurrable atraetivo de su estabilidad política, eco-
nómica y social".

En las líineas que sigen la Embajada de Australia en Chile nos entrega uno¡
reseña de la industria del hierro en ,es< país, la más iniportante del sctor
minnero australiano.

G; rxua9,\rL,\ \¡Ir(> 1, láípido desallollo i,ndusuial y los

a iuslalialos (on(rmarOn aii explotar sis e()tO-

\ustralia la s¡do dlnornilaa la Isla Con- ilies reu111Sos nineros ),ielticllcllte desí1u-

iincnte-" y sin halbíantes mmn los úni(os po- biellos, entre los (trajes el ilís signiialivoi
SCedo,lcs (te un (oritillente prop io. ,Ausiralia es el llierro.

es un1 país grande -- on tifil supl)li(ie (asi

igtral a la de Estacos tji^o exd"«e6l> Alas- 1I hlsm. y aismRas
ka-,. por lo < tral su¡ pobLu íón (le po(o riás

de 12 iMews (le alinas puedle <onsideraise H nrinc:ial (le hliello se extlajo por priniera

eseasa. =e¡ en Austalia en los \liddleack Rangos
En uin ¡míi tanl extenlso. el dlinia \ lit ve- (le¡ s,11, en 19.03. H ineral eslab.a (ompu,esto

getaión varíinl (olinlenrlente. Fm las d luenriatita (n li coienico de

(llidas de¡ rure ¡rospw)an el aízúcar y las loiernu dc de60 a i8<',, y lósilu y su,l¡uro ge-

I'ilas Ioales, iieitras que en el tinuló e) jillincnte bajo ini O5<<,. Fin 1967 se halian

de la (oista, al su- cte la lwitud 3=F'. se dis- 1ocAmichl 10 millous de tIonelalas, estirán-
Inna de un agrada!vle uma iedítcainco. tose las reservas en 169 millones de mintal
l resto del país es asi d sérti(o, >l nii de alta le,.

dilla inldenente,, al-Illoso y seco en]cri1 a F111 1951, lit exii ión'í| oriel/ó eln otiais

y rio en iinTio. No oblstante. li diligente l,egiones, (orno Valupi Solind. en Australia

<ultivo (le las tierras. unido a ospecitL,ííhrcs <>1idental. La p:rodu ión de estas ííííiinas al-

sistemas de regadoa la hcho de Aistcalia an/ó ííí lotal de 17 inillones ile torjeladas
una de lis naio:es agritolas niós ric;s di en 1967. inilelnas (iti(' las leserVas Se estinra-

Iiinunido. Imni en 71 irellonis de i(l'lLs dle tIta ley.

1 in L í<. siha enl>a , ghal país rbo solo ¡l iey. en 1 7. un iau-ado solitaio de

ln(,a su julrlridad en la iigril uilt,ti. A la ¡cgion de \1Ihaleba;k. en Aistralia ot(i-

raí¡ de la Se,iunda (;uira .\Mdial Noblu- delial, Slan Idtidtih. topc/ó <o1l un ,eslrato
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(pic (otenía 6,8,8", de iiiinieal de hierro. ,.tL0 fuillones de toneladas (le minlenral (le
Comnvíaron las p'fiormionres \ Se pudo coll- all (ol(lntiól.

probari (pic li Inila (tic lubía descbtlierto En lit dc] Río SavargL, Estado (le
Hilditl1 era li mis grande (e .\ustalia x Tasimia, las reservas son de 160i millones
probablemente del iundo. Las dxia< i(es ¡e tonieladis de niediana ' baja concen-

lian deniostrado la existeníia de -120 inillhnes tración.

(le toneladas (le alta ley, pero los l(ctlos del En (onstame Ranges, del nor»este (le
potencial total de lit 1ina se elevan llasta Queensl;íd, ya:1nienous oln íás (le 500<'
2.000 iillones (le toneladas. de mincual (¡e hierro al.cran a 362 mi-

El ytcimieto se extiende a lo laro del llones de tonladas.
CCITO en tilla capa (le Inás o niuos <))0 pies
(le espesor eelra a tCa 0'i it idtl I& dCs- 1 lisiORIA DE N1IIN V1W íN

Co1ocida. Las perforaciones iliás profiundas

hasta la feclha aiaiiaii a ahiededor de 1.200 1l¡mia 1967 tina (omp;añía privada. Morlit

pis S 1ío aCsan deterioro en la calidad del Newman Miiiiig lPi. Ltd.. se había encnalga-
inetal. do (lo e explotln el ;a cimiento (e (l alelack.

1 aego se preaticaron exploriacIMes et il1a- l sta ic e, ión es tu paár;a o semidesierto con un
yor es('ait, las que ilrlolon Iuevos descu- alo sifm.alie de hasíI 121VIFl a la sonibra

brimientos e] tlres rcas princiil;paes: durimicl el Nenalio. invienos cridísimos \ (i-
does (t ver illí (Oi) vientos (lie a nilidO

- En la región (cr(ina lde llaiusle\ Rang'e aciian II0 millas por hora.
se encontraron varios dlep)sitos. Fsus. itti- \ esta rc.'in inhóspit,a li coipañía Notunt
to cm el tle Wihela,k. se estiian en \1a. li ijo hombres \ maquiiaria-para
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(onstruir un ferrocarril (le 265 millas hasta dución de inileral de hierro en el último
Puerto Hedland. Una planta trituradora y un balance, julio 1968 a junio 1969.

transportador debieron ser instalados y se

hizo un muelle de profundidad en el luerto IMPOrTANCIA DE VAS E.XPORfACIONFS

para acomodar los enormes barcos de 70.000

toneladas cargados con núneral. l'ara ser ii país relativaniente poco poblado,

El ferrocarril fue construido en sólo 1-1 Australia es un consumidor importante de

nieses, incluyendo el trabajo en el terreno. En acero; el consinno per capita (le acero en bru-

un período de 10 semanas se hicieron 103 i-¡~ to es de inis (le 1.000 libras (comparado con

llas de trazado y se tendieron los correspon- nna cifra (le 130 libras proniedio para la
dientes rieles durmientes, deb¡(itniaen te \,éri ca del Sur ). En 1968-69, Australia pro-
afianzados. El equipo (le trabajadores ferro- (lujo 6.658.0)t toneladas (le a(ero en bruto y

viarios estableció un nuevo récord iuindial, 5.783.000 toielad le hieio en liigotes.

tendiendo 4,35 millas (le riel en un olo turno. 5 tin ada pe oe igotes -

Al mismo tiempo se explotó la inina a tajo in e elaboa piór (le esico, el a s o

1-1 ¡iilcste lbnu (lle aeo lpaís
abierto, suprimiéndose 3 millones (le toneladas

(le sobrecarga (tuineral (le baja ley y eiate-des (le hierro extrai/lo dle sus minas. Se pre-
rial (le deseclio) y forinándose tres ibancos(ls(eleroxtad(esslila.Sep-

(isaban tiercados de exportación y Australia

de 501 ies (le altura (o tui líente dle (ajo volvió sus ojos liacia el Japón, cuya flore-

(le ina miílla. o ctite industria siderúrgica estaba ansiosa (le

Bajo el sisterna de piodiución inperante, obtener nutevos proveedores (le inateria prima
palas (te l10 vardas cúbicas (argan el innral

(a largo plazo. Se ilinaronl contratos (o1 varias
dentro (le <amiones (le des(carga (le 70 y 120 í a el ulbasteoínientí (e iincra-

toneladas, p,ira ser llevado a una pritiera tri- les (le llierro.

turadora. Esta tiene una capacidad (le 4.000

tneladas/hora y, tritura el inmetral a 8 pul- Nl ount Newiiiiii Niíning, por ejemplo, hatoneada/hoa 7 trturael ineal 8 ul-stis,tito, entre 1965 y' l969, convenios pa ra el

gadas. Un transportador lleva el ivneral a biaste(iiiento (te 2(16 iillones (le toneladas
uia segutda trituradora donde los terrones abs ií ico le sS rn7iillones por

son reducidos a 1 pulgadas. El mineral se
imontona entonces para ser <argado c el un período (le 15 años. Otra (ompañía, (old-

tren, qtpe se llena (le a 5 carros <ada vez antes sworthy Mining I íited, tiene (ontratos con
intereses nipones por 1 inillones (te toneladas,(le su transporte final al puerto. (u ao l ts 1 ilns

(le~~~d uni(<'Li valori <le tusS 710 iniillones.

PRODtCCIÓN DIE MiNI-RAI. IE HIERRO U na tercera enipresa, Hanersley Iron, lía

anoníciiado recientenienite Liii cotntrato por tín

Mientras el proye(to Mount Newnan se desa- valor de i sS 1.100 inilltnes, en virtild del cual

rrollaba, la pro1ticción minera conienzó a deberá entregar a Japón 112 illones <le to-

prosperar en otras regiones (le los Flaniersley lleladas <le vliinieal.
Ranges. Este trabaj< reciente ha dado lugar

a Ln alia muy acentuLada le la prOdClción de (RI.:IMIENFO I E LAS IXPORTACIONis

bierro en Australiía.

En 1964, la proclu(ión alanzaba a íiás o ltae solaniente dos años Aistralia expoitaba

llenos 5.700.000 toneladas. Al balane (le 9 iillones (le toneladas <le intcral (le hierro,

1968-69 ésta había alcanzado la cifra (le por un valor (le tsS 8,1 inillones. En el año

33.600.000 toneladas, lo que significa tío alza 1968-69, estas exporta(iones labían llegado a
(Le tí 590<' eí mucos le 5 años. 2).170.000 toneladas, (oí tun valor (le iís <le

También se dio (omienzo a la pro(tución i sS 216 íuillones.

(le pellets; en 1968-69 se pr( (lijeron (as¡ 5 Ja.pón es el pliluilpal (omprador (le bierro

lililloines <le toneladas (le éstos. del pais. "ii 1968/69 se le vendieron 17.050.000

La Tabla i muestra el alcamie de la pro- toneladas, 75', lel total (le las exportaciones.
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Fl r'sto se cniv¡Ó priluipalillenlac países cu- rias, hallabindose llechio grandes inversiolles en
ropeos (oino Alenmania Federal, italia, lolan- los puertos (emanlos a los grandes yiimien-
(la y (y Gran lctaña. los de :iaiiesle Rage-l)ainpier y Port FHed-

del presenle año), el ~obierno lamíd, el) Auhstí alia otcidental.
;ustlraial)o estillIÓ (ie las export;(miones Ii- Port I<ledli¡d ha sido recienleente esce-
l¡eras (le Alistralia anillizaríatn un valor de liario (le bullente :ictividad, estando ca si coni-
vsS 2.000 inillones en el año 197 1-75. Este pleto el dragado para periítir la entradaí de
(íílculo perlilte al)reciatr la ilpoltal;Ia del los catrghueros (le 100.000 tonelhdas que l'as-
núnejal (le hierro. En el inisino a o, las ex- porl tí el mieral. l)ampier Sa lude talbién
iportmiones (le Ietal alcatiaráin tul1 tllíl le le(itl. barcos (asi tan tgra(les. Fodo esto> si-
usS 6,10 tillones, o sea, tasi n ter(jo tIe las lliffia qie estos dos puertos atstraliallos sC
e'xp (rtmioles Illillevas del país. (tiental entre los doce del inundo que pue-

deíll n allejalr 111 tlIovilient.o ¡llaritillo (le (sa
F_NI .\)lA R«)l' Il,S telt ivergad 1) raI.

A la fedi;a, el targuero Illis g rande tule lía
1Las exportacioles de (alitidades ,al,glaldes re(alalo el) Port Fledialld es el ">t(ifit Brid-
(le Inilneral han traído (oIllo toijsetiiuita la ge, (le 79.000 toneladas. Este sólo putlo tralls-
íe<-esítíat (le allupliar las la ílidtí es portua- portar 72.001) tonelad:s de Iíineral, por cuall-

TABLA 1

Producción australiana de hierro y acero
(toneladas)

Julio-Sept. Oct.-Dic. Enero-Mar. Abril-Jun. Año
1968 1968 1969 1969 1968-1969

Mineral de hierro y con- 7,180,000 7,722,000 8,034,000 10,680,000 33,616,000
centrado (Producción de
la mina)

Pellets de mineral de 971,000 1,236,000 1,397,000 1,362,000 4,966,000
hierro

Arradio 1,317,000 1,498,000 1,490,000 1,478,000 5,783,000

Lingotes de acero 1,582,000 1,690,000 1,704,000 1,682,000 6,658,000

Techos y Planchones 1,413,000 1,462,000 1,446,000 1,459,000 5,780,000

Hojalata 60,000 68,000 67,000 65,000 260,000

TABLA I1
Exportaciones de mineral de hierro desde Australia (en dólares U.S.)

(Ejercicios julio-junio)

1967-1968 1968-1969* 1969-1970* 1970-1971** 1971-1972** 1972.1973**
(real) (real) (estimativoj (estimativo) (estinativo) (estinativoj

$116 $ 216 $ 330 $ 382 $436 $539
millones millones millones millones millones millones

*Desde 1968-1969 incluye pellets y arradio.
**Todos los cálculos estimativos están basados en

contratos actuales.
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¡o ,imerdan. el puerlo de leepc'i(m, no po- ra qe se haN.a lrado enl en pra i aes del
día alojar el bar((m (con (III~a conmpleta. F1 illmo.

.\nisterdani el liiferal se dlcargó el] barcos ,Sin (lii)argo, las cOiliplñías mnlleras atisra-

IlaS pequef]oS. p)a SeV despachado después a liailS no (stá amc1111 n (llltntas (Ol suS insta-
Escoci;I. . t(iOll( -ari las -ln n -21 espectiva

F(oa.lac ines po01 ia í N, Itíent en pciS~>11

otraals nueeltO.s, desarr¡ollánldose al lisIo tincm-Cuandoj5JWi ule an eXtrysedhll a ba¡- p ionevas te( Ii¡( a. a' se habla (le pilotlundillar
ds lesp)ciales van extrayendo el mínerl (le la balía de P)ort lle lan(d (e iodo(l que pice-
los dep ósitos a raizónl de 3.00) fonll0adas por al alojar ( irguleros de 150.0<00 toneladas. Fo-
hora. Ltiego ]os tirasporta(ores lo lleviiil ai (los esios adelantos se están llevandob a efe(tx>
(ar,;gador, que liienc un lbotalón telesópco ai- (011 IiIIas a (¡tic (' enl flturo la lotreciente
ti( ulado (al)íi de argar 8.1(0 toneladas 1)0r induseí jaia.ul'aliali l hierro lo se qu'de

hora, carga 1 granl lan ráida como cualquie- a la /aga de sis (oipetidores.

"TEC"
EXIPLOSIVOS ANEXOS

MECIAS l'ARA MINAS: MECHIIA DETONANT'E:
¡ riple ~Blama~, ".Nilililli"
C uailidru li pala ag a DE O N A O R ES:

(oiientes N9 6 y NQ 8

CARTUCHOS INDUSTRIALES: D1'(FNA)(>RES ELECTRICOS:
pata inata.íza de gaiadío illstntá os (orietes
para pistolas paa clasm iatitlilincos an1iestáttico\
clasos en oncito de( R dea ilt 1/ý segundo
para hornos de fibricts de Retalo de nilisegundo
de cemento, NQ 8 dIe Retado antie-státim(

CARTUCHOS, FIJIAMINANTES Y PO1VORAS PARA LA CAZA

TEC HARSEIM
S.A.I.C.
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EMPRESA NACIONAL DE MINERIA
OFICINA CENTRA I

~sírl 1025 - 89 y 9.1 Pisos - FoNo 8321 1 - (ASILL'A 100-1)

UNIóN CENTRAl. 1010 - 59 y <6i Pisos - FoNO 68216 - CASILLA 1 00-D
SAN IA(;O

1) irección lIe legrá rica: "E N A MIl

OFICINAS PROVINCIAILES

IARAI'ACÁ ANTOFAGASTA ATACAMA

Bolognesi y Sotomayor Edificio Centenario 3- Piso Colipí 260
Teléfono 1604 Teléfono 22913 Teléfono 135

Casilla 739 Casilla 451 Casilla 72
Arica Copiapo

COQU I MBO ACONCAGUA

Eduardo de la Barra 205 Fundición y Refinería
Teléfono 846 Ventanas

Casilla 107 Teléfono 113
La Serena Casilla 2-D

Quintero

Pi,ANTAS DE BENEFICIO

"José Antonio Moreno- (Taltal) - ~Osvaldo Martínez' (El Salado) -
-Pedro Aguirre Cerda" (Copiapó) - -Manuel A. Matta" - Domeyko

- Illapel - Cabildo

FITNDICIONES
PAI1 POT E VENTANAS

REFINERíA ELECTROLITICA DE COBRE

Ventanas

COMPRA DE MINERALES:

C,OB R E ORO PL ATA Y 11 LO MO

PODERES COlUPRADORES EN:

Arica, Iquique, Tocopilla, Antofagasta, Chuquicamata. Taltal, Alta-

mira, Osvaldo Martínez (El Salado) , Inca (le Oro, Carrera Pinto.
Paipote, Pedro Aguirre Cerda. Punitaqui, Vallenar. Domeyko, Tres

Cruces. Coquimbo (Guayacán), Andacollo. Ovalle, Combarbalá,
Illapel. Cabildo. Ventanas
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ESTADISTICA

MINERA

I,l ESI RV,\S Nl\I N)l\l ,VS I)W ¡ !I IR1" ()

1967 (En millones de T,M

Reservas conocidas Reservas potenciales Total de reservasZona
%/ C-tonenido % Cou tentido 0/. Contrenido,

Toneladas lev fnto Toneladas To17eladas t inolev fino ley fino ley, fino

Arnérica del Norte (21.210) (35) (7,480) 1155.750) (28) (42.870) (176.960) (28) (50.350)

Canadá 10370 38 3910) 34.500 41 13.711 44.870) 40 17.620
USA 10840 33 3.570 121.250 24 29.160 132.1)90 25 32.730

América Latina (31.585) (53) (16.610) 61.305) (53) (32.715) ( 92.890) (53) (49.325)

Brasil 28.200 52 14.650 15.340 54 8.320 43.540 53 22.970
Chile 280 61 170 2.870 55 1.570 3.150 55 1.740
Perú 625 52 325 3.845 58 2.240 4.470 57 2.565
Venezuela 2.030 59 1.200 550 55 300 2.580 58 1.500
Otros 450 59 265 38.700 52 20.285 39.150 52 20.550

Europa Occidental (15.089) (40) (5.960) 11.750) (35) ( 4.145)1 26.839) (38) (10.105)

Noruega 910 33 300 1.550 31 500 2.460 32 800
Suecia 3.185 52 1.660 470 47 220 3.655 52 1.880
Gran Bretaña 2.286 30 683 1.14) 29 330 3.426 29 1.013
Francia 4.640 37 1 700 2.810 33 920 7.450 35 2.620
Alemania Occ. 1.003 30 302 2.715 33 890 3.718 32 1.192
Espafa 1.215 51 615 1.220 51 620 2.435 5l 1.235

Otros 1.850 38 700 1,845 37 665 3.695 38 1365

Europa Oriental (105.650> (35) (36.805) 20.500) (50) (10.220) (126.150) (37) (47.025)

URSS 103.960 35 36ý265 20.280 50 10.145 124.240 37 46.410
Otros 1.690 32 540 220 34 75 1.910 32 615

Africa ( 5.934) ¡53)1 3.120) 31.645) (46) (14.575) 37.579) (47) (17.695)

Algeria 150 60 90 1.120 57 580 1.170 57 670
Liberia 700 50 350 350 47 165 1.050 48 515
Mauritania 515 58 300 8000 35 2.800 8.515 36 3.100
Gabón 985 60 590 20 50 Io 1.005 60 600
Sierra Leona 139 42 58 100 55 55 239 47 113
Guinea 900 66 600 1.200 50 600 2.100 57 1.200

Sudáfrica 1.200 47 560 7.400 43 3.210 8.600 44 3.770
Otros 1.345 43 572 13555 53 7.155 14.900 52 7.727

Asia (15.715) (51> 8.112) 52.335) (50) (26.108) 68.050) (50) (34.220)

India 7.987 57 4.600 21.173 53 11.211 29.160 51 15.800
Filipinas 245 18 45 3.270 42 1.370 3515 40 1.415
Indonesia 7 56 4 623 48 296 630 48 300
Birmanla - 235 43 100 235 43 100

Irán 525 53 280 60 50 30 585 53 310
Malasia 85 59 50 1.000 40 400 1.085 41 450
Pakistán 540 24 130 - 540 24 130
Corea del Sur 16 63 10 74 27 20 90 33 30
Otros 70 36 25 60 50 30 130 42 55

China Continental 5.830 48 2.808 23.840 49 11.862 29.670 49 14.670
Corea del Norte 410 40 160 2.000 40 800 2.410 40 960

Oceanía (10.549) (59) 6.190) 6.836) (47) (3.240) 17.385> (54) (9.430)

Australia 9.604 59 5.700 6.281 48 3.000 15885 55 8.700

Otros 945 52 490 555 43 240 1.500 49 730

TOTAL M UN DIA L 205.732 41 84.277 340.121 394 133.873 545.853 40.0 218.150
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COMPAÑIA MINERA SANTA BARBARA S. A.

COMPAÑIA MINERA SANTA FE

Productores y Exportadores de

MINERALES

DE

HIERRO

Qficinas en

Santiago, Huasco, Vallenar,

Copiapó y Chañaral
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COMENTARIOS

TE("',NICOS

Métodos de carguío y transporte
de minerales en sistemas de
extracción a tajo abierto

El desafío permanente que signlifica li necesi- illÓIn Lectia 1latl de 200 toneladas ,transpol-
dad (le explotar yacimícntos cada ve/ mayo- ta solaniente 0,52 tonelada de peso nunerto
res y (le leses ilás bajas, la (rOl etia (le- por tonelada de (arga úlil. (Este vellícltlo
iente para tolotar en el pei<ado productos <tiesta aproxilliadaínellne tledio ¡ilillón de

(le pre(ios talibié,n inicioles y. asiliisillo. el dlales)
alia sistenla;Íi(a del rublro reliii ralioies en En 19353 se transpoitabani 85 kgs. por 11.P.
la indusuria minera hlan obliglado al desarvo- \(ttlialiiente, se transportan 120 kgs. por H.P.
¡lo de equipos Illayores en perforaión, (ai- en tianliones de 120 lo,neladas tiles, o iníaso-
t líFio l iansporte lilera (le (arretera. les. En los sistelas de (arguilo tradiionales

lia o( ti]rido tamíbiéll un asai lue sellejalte oli
(ARG;U'( Y FRANSPORTE CON 'AV A-CAMIÓt(N. el desar,ollo dle palas elé(tri(as dle hasta 200
(Sisteíla tradicional) . \s _ ilbri(adas <S-)Cei< almiienle para minas

esIeitiZas. y dle (argadores frontales sobre
FM. 1PU53 los camiones ininelos eran I los vueda, ietiii)aíitís tapates (le levantar 20.000
denivo del rango de 20 a 30 toneladas (le ca- ks. en una sola operat ¡n.
ga uníil, <oI motores de 280 a 3.50 11,P. y ta- la te ia íoleni, síu eral>ar,o, p;íi-

ras del mísillo orden e nc i11so liuaores que «- estalbili/arse e-) el sistela tiali<nal pali-
la carga. En los años 61, la tecnología ha ¡]]¡- cam. scnto <ati
pilesto, en prinier lugar, iltna relatión litiuao

lialaño a base t-d>erle< IMill;ílliillos l-
itlás baja entre li tara \ la ral,a it¡; lha desa- < .

rolílado, a ravés del conveltidor de torqtue , n( jeE nl ti tou el tal tio íisiio tab - des-

>oste wio lenlite d l siste ia (le propl lsión 1 E l leht (o autge ti ( egtue l sagador hon l.
cl('milia ela alige delo utilgíld l- fron íla

elél:ctrU a, llina 1111t h l uejril titilii ó lix u leteí ia henle a la pala el ttica ¡la
potenia disponible, y ha (reado sistelas <ada\e/ mS se cilosti ma te ímint ,obligíldo en Ilás de lila oportulilidad a de( ¡(l¡
el lilás sencillos <le iantenl ito. C sntido.

laIbién se lía attientado la veloidad de -n elc(to, ui (igadl fiontal íe igual ta-
los vellículos a traves t- su tatillaño, se ha íaidad de <arguío por hola que una pala, de-
IJado la iiidelu ¡a <le la inallo de obra en maída níí bilde de] doble del viilen N iles-

Clnd un osldo (le tralispo te,olmn
íl u osO> <l ti r latíspo,rtl. i;i ;,pr¡ti Xiap lr;ill tellle 1 :i a <leí valor ile

Por cjenplo: en 1953. un ;inión Et lid de e 1 MI s cilbalg<í;íí¡ííílla. l otdeopet uióíí. siní ta o
de< 31 loncladas lltnaba ¡,03 lonelada de )es< ts ao, etn it luitn i a bastalite máís baija
intelto por tnmclilda útiL .E» 19170. 111 <;l- lispolitbilidad llíc<ánita de esta Illáquina. L.a

*\bul tt. 711naláll, tligellieo de MinaN. \ida úlil (l t ;í tl horlitll -s e ;iillíib in del
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orden de 3 (le lai de una pala; sin ciibawg, hasta los ligaires de bervelibo Ia aLQiLído

el) inilas peqori as, <in ateriales suaves partti(ular importaliía útirraiitenic, adaptán-
donde no existen las (oidi(iones econólilim- dose en iFa uqmnittaieqe cO la titilo/a-
fiatiLeras necesarias pa ra inversiones a Iai- ción (le (hlmIadoras portáítiles paja alinientar
go plazo, suele onvenir ti (argador Irontal. el sisia.

Todos los sistenlas de GagL,io laispolic te A ariba podei salvar Ik kilmen-
haií exigid> e1 LIesarrollC> L Cistalite díe ICLiL-hmi exjotrLi taWh unmanel e nle lwilte ¡iels tc tiás de 1'I el nejwr apo-VOS eTripos de periSmaición, habiéncDsc loe

ipcihminito de la eerigía han llevado a este
gado el) la fi l tii. h ada a l ge,eralizmión sistenla a ol),til exitotlisc l'le con el ir;di-
(1el ls > (te perf orti~a s d e 12 ' a 1 " d e d iá-

itie jo <oí it oILlisolj¡>itl)j oui aíles (iLtotal catiio LIL' vLlteo, es¡ lijeiihíne etí lii.-
Clro. (or ellioulsiónLC lrolpia y opíslaíleST30o

unii solo individuo. Estos sistentas han per]i- lopi, donde el uso (le vehí(ulos (le gran ro-

i¡o la itlmLentión dIle L(omtos tan bajos (ono nellaje ha SiCdo inlior, 1)e esta ilatiera, sólo

¡ 0 por ou1. perfoilalda (in(luyendo alortiza- se ha jutiIcaLo el] ninas l:Catiente ¡:-

c¡ón) , Lu ilitando al tiisilo tienl ip el des;rro -  qL uefias . il i(ltes (le arranque ilas o ]]ielos

lío acelerado (le aitlevas tecnologías en el uso slall's.
(le explosivos y el a¡](-teL¡aiiiieltti, (adLa v(/ Si se l Cliil el rtillspolrte miC Loi raS (LOl

llás efiiente, de iateriales tilas barinos. la opermión de amimmes le 30 tortelais en
l)e esta niaieia, hlatn tenido L.abida iariii un vlulii deLt l oldenL de :50(0 tneladas/hioa

-\L aun (stán n e.xerinientmlónL'-- sistenlas \ en peildienltes de 10', para distancias entire

(o)Lno la perf)raiín por jLt y las trunadi rías 1 y 1, kilónictiLoS, se puede observar un a lo-

(Li (lgas tuileares. lro Cle po¡ ¡l inenos -l(W', eh el (aso de aqlue-

I1ilianilente. las altertiNas quhe se están llas. ):' (oirsideríse, adenlás. (pi el chan-

tornaido en Luenta para realilar el transpo- (ado en el sitio ijlisillo (le li iinila, a base (le
le en LIna ina a lajo alierLo se pueden r e (c1úponm it;ítiles. lilta elI el inejor (le los

ducir a tres sistenras: ;ial-r aión-ferro(arri , eventos un 201<'¿ más (dio lIque si se tuilizan

tawreis tlslLiIpo alido s y Il>xi I-SLmi a]iuILC alí.i, (cslaL e tmionarias. Siti elli bargl'O el car-
guio CmC isM sl istela suele ser mnás expedi-

1MRANS'TIRTEI POR T'IiLRLiLC\RMIIM l. ) Lorqluc evita la (oo¡d¡nC i p,al-:iili,

(lIle llorilahillente signili a ¡wrLidas (le tieipo
No insistireilos de'nasiado Cli e.1 tianlwt en el tiranspotil tradicitLal. SIn eLlCarCWlí L'ste)
¡)Lr ¡('lLLr arril. aiirL uC L uClanCdo en h ¡ ls ó¡o- pulLt de íCiilSide'¡larse (.IC It'iCtes IC ii l -

(.'ntig éque doaLde sea pslIe CIerlo grado du enaa ¡Libis
(ostiS para traye(tos ilenlioirs ' ill i quledil(0 líilad ei li L c l t>ii ó i l í (It m ait la<lCi a. Natil-

casi lIul a LIe Loíliie' nc,'li d l o tia s l >,U C lCliil'ilte. 'l sisteiia d' i iaI( ii p, ¡oi h les

VLlClitja para salvl'ar iil ciales fierte's y íi a Su ( 'stáí ( ii li itado por el larilaño iis-

poca adaptalilidad a las condiiiolies si'mCprc ioL LhL las LhilladrlaS. \ ¡lo re sinte ('lipleo

caii¡bialtes d. Clla iiiiiii iol a ler ii el to, . ' (lu¡io Lenlaisiado ial ide e l el airanqei,L

CI tloallsCtiL' ¡ innioel's (le volitLrL. cadIa vez IA»ts fuLldamIC tllos del análisis d toSts Loti

de Ilalo tíillaiioi. ¡l a relegado e> l sisteina le- .jdelan (¡ el ileni ililo de oLila paia Ll

rroviario a Sólo casos cl( En genTgll, Iransporte por (omeyr sucie tenr valores

)LLed'c(L ile LLC' palr'a t¡ i,.tt Iilas (ti las ii- tan bajos lo 10 para distiia largas.

tIre 6L t!! iCluos N 1 kilónct ro-~- es si mi.li o El otí.1 tlinl iinti\ iniLortanitLe en la diS(usión

ahill aI Loiulpetlr sili t;i L(i lliieLs de L' ('1is ClLeL tL s,. lelicí i la liotsibilidaLd de

2<0 tLn(lildals. ('i (L l( (aSo t por l o inens ili l ; sar L i gi bliLí ri aieit CliCdedor (lel 20'¿ lel

340 0¿ llás Lailm. ( slto) .

CL\L S U ANS ORI DOR S. stil sillii ón eí tS pari(11larlalit et inipollilir-( :IN l'.S IR 'RSNPLIR 1,\IXiLR,\s, SC slC. ti s¡i LCliut CUi¡LitiC

lt ('n Eroptalt \ I . C t .. dtidLe p ácti aliL rlel'

L uiij/Ciii CI L ¡lias tii tlisportladorl s piara Lti¡lquier luila puede mil(lt ar ( lii aC íi i

('l lniistlpore desde ¡os ti'lil'5 L[L' frse iiiqlll' e1CLios Ih'l ilI('i I C ¡ kihd¡<i ll 'de ar1.
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Fn nuestras uinas de (hile, sin einurgío, y Il~ic uíai i en n imiekmos de tienra lia"a i-

Imr r/oiles (ie io cs del caso amiali.ar. el (os- lies (le (instlii((ióln. lse l <cediliiento. ei

uo de la encegía sube por enchua de los us$ 4 que la inaítentión uc%ínit a de las unidades y

e kilowalithra, poi lo que la ventiaja yu ,no li (isWnililmda(l de las rnistrías son iternes

es tan evidente. El iantenimiento die ¡ni siste- 1i luertes del (osio, pellite cvital lat perfo-

¡nit ie conveyor es tal ve,z el ítei inas iínipu- li(ión N la ironadurat, lando así uiii ctra lo-

¡ante de! tamto de transporte. ahaua cifías tal n!is biataraiara el tosto del nrovintiento.

del orden de¡ I0'¿. La téc:ni(a, ¡ío obstlillet, Sin emlbigo. la1 apli(albilidad del létodo se

on el desarrollo (le procedii ¡en tos cada vei reduce a sólo t(I11cnos blaIdos (le solílecargas.

inás solisticados, esta llegando a citras inerro- , lins, al(illas, etc., donde Sea exitoso el ren-

íes tn este rubo. En líneas g eraes. putO. diliento (e 11 riplwi. En Chile este sisenla

(leíirse (lile en distancitas superiores ;a 1 kiló- lía sido tusa tl lo p cas \,c<cs ", t'íaniente

m meto suele ser liás Inrato el ssierna launca- 'n oblas de in~cnicría (¡\ii. Se estuió li po-

dor-íorreil (lile el tradíiional :íííin-íluarn a sibilidL.l de :íplit:orh> ei el íoviiiieut iesiilda Plr apsíarl enzó el Inviuint dtheh e
dioi. Por esta nri an por el ir1 lde (lile glavas de lieíro, lleg:ánd>se a1 la ionclusión teó-

existeií líitationes de rnovilidad (ie tlara- ria de que ei dist:a< ias eitre ()00 y ¡ .000 ie-

io I>para las (Inainadoras lporutíiles, la ten(dein- los el costo por ton. os( ilaía entr ' SS 1
aii se inísinii; eii este loileilo hi;í t¿ iii sisle-

i(ia Se tiinúía ein est ilorns llaa¡ni o s iste (\ 20 c. Este (oslo se podía log al tabin (011illa co lbilado). el) (lie los pruineros 600-1.000 pefrd as(eg n di ncr , als te2,!

luctros se tííulvei (on trtli-t tliuii iist:tli- lr0.hlras <le í at aitíeo. palas tic nsl"
" els :<. x taiones (te 3.5 tor. y evidentenlente

to clanadoitas estaiánilas de g ain tiial(lo
en el sitio níisuo tIe la nina, para traisp<or- 1 nílaf i ye( ailsc <<n tilas el( tiits ile í s.íi>

tarí luego dcesde allí ini (orieas tr ai ispo ri.t ido- n i (So x al .tiiles (ape tl ; íitlel a iate ini' es.

lis. Esta solución o inbinadla leniandl la i)l o^ El i nve al. el s v olupcr csi (lt; e tlc< tiadh s-

gia ia iaci ón cu id ad o sa (le in sta lacio n ieisdi versa bl a nda i aio ve r it l es rl'tvie les tIc t i ales

y Mutesivas t( lieíi aldoiis estacionr:ilas den- ll:iíhls a istaits ielaíivaiiíeiite (>tas. Si

ío del írea ile openiion \ a lo largo <e la no se (tniplen esas (oíliíiones, sigue siendo

;itda útil (le la ini , inás convenienle el sist1í1a de perlorai ión,

N aturalinen te, sólo se it ii(a en ý\t ííííjii- ti un ad ur y pala-<aii n.

tos ile g an clnvelgad ila x de tlila;tada siha I:lliente. (ab desta;al qtic lat optiliit-

eioórica. El] el taso (le depósilos pequeñics (iin le iii sistenla de open il eslaá siendht (a-

sigue siendo pieferible el sistenla lii:í :iíi- (l: VC/ MIás 1oiijlii l.dado (ll <e Si (oriside-

lhailcil. iani ¡Lo lori es iici,h l sís sUlnsibles ;li >s<to ilo-

L as inveisiones eli el llanspor tet l iilo i son l" qLe ilinitiii liele, p)ille Li eiiitiií(i-

viieialiiíeite intyoires eli e m tail ile L - lap tad ileii ioxc (lo oinielal a delTrederl ile

ites. íltncle ais k" raís sielcin sulir a tííítida- lías ta<ta vcz tás plullciis cli lOS i>sls

des <eí orden (le tI300 l (10.000 Iólaijes p)í ki- unii:ioitis.

ltiilio t ra (nniv jois tle 12- de aíih lí.a <<ii lulsii qie Se Ilega, ducspius <le

;iiltli¡ll i s rolIo ti desar(ite i le l iiie(aini-

RiPiP-R-SCRAPIEíR. (iMni ei iii¡lías a ltajo ílrieio. es qute clesde

la torutix¡n ion ióiisaiii dle uli p io se !iuce

1iai ríentos con ist:iiii¡Is inteiires a 1 iilWnis "Wesale la COlIUlTCIiD Di tIc l(T iitouMkS

kilónletro v donde Li t lid;id del lilaeliil pie- uli;is niodlios dis oilliblbes ein lii b'isquelat (le

iía tal iileí ísiiis ( il uile l =i c íii :í\iión, se li optinin 'iíióim -emii lóc n níí(íll a (tle los pro-

(iiti. lci ]loh ; lí:tí el lecuiipl;i/o de li pclloia- (ediiiietfos, s el análisis (ada ve/ ilias a (ti-

(i(ii lit D iuilaia, el (aígíii o s el tilispaolle. ( so de laiisuc as lt(tiiologiís (liie se estáí

>Pol 'l sisielíii Ripnai-Si ia)er, til di o de inpillciicí oii i dí ;t í t l i iílíii L iuitíal,
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NUESTROS

ASOCIADOS

Asociación Minera de Cabildo

(on l1í1 15 (le niayo de 19710 la Asoiatiin dores ignolantes que ban bedlo de su odiosi-
Milela de Cabildo renovó sil dircutolio, el dad a los productores libres su )andera.

(pic quedó integra( 1oío sigue: presideuL. La Asoiaión la sabido aplaudir las ini-
din Julio Miranda Jaque; viceplesidente, do¡¡ iiatiVas dignas (le (ncoiio y la iomlbatido

Manuel Aguilera Astudillo; serenario-ívsore- [oda elLergía ¡ranquzit las torpeías y

lo. don Florentino Alicera; dire(tores, don lLiu alacías, lialcsquiera haya sido su origen.

Saflfiago Jorquera (;urez y don Adolfo Soto. ' la efectilado uííí;í intensa labor (te proio-

Represenitaii a la Asm(iaión en el Consejo G ( ¡i(ií de]l iinero máis modesto. Colaboró en

ileral de la Sociedad Nacionial (le Miieríia los todas las gestiones tendientes a paliar la gra-

4,iOECs lloracio Melénde. FgAueta v Raúl Zo- ve setuia (le Aconcagua y procura prestar al-

Irilla Mloreira. gurlos sevi vi os propios de Cooperativas, miíen-
tós éstas 00 se organi(en delliniitivanjetl e.

t.a i so iaen lía per ui ,le do S ls iligdo i- Los u mn lerosos problelas (¡ue a:emat a los
ig aístill visi entefis 5 le sus as pod iuls pi o ores del departiaiiento de Petorea se-

gsti otes insístetes v ha sí aiajaderas moic- rán Inolivo de esperial 1pe<(uipa( íara la
o1ii a INANTI a W1l>lia la tlaiia ( Ca)ildo, a entidad en el flituro próximo. La falta ie

pesav (le la poa conliaía (lque abrigalba el] llplininia filinea paral venta a los inilleros,
(tilinto a si seguro albaste( iniento. Se iíejo- Ji emascí (e ejenleMos plili Servi(¡os en
f;U^o1 también las orldii ¡ones de m ep( lón de ] xxii, la auseiía de l omd¡( iones apropia-
los mincrales \ se habliliti imilmportiinles das en Lis (amblas de la planta Cabildo para
ai vas para <¡anihas (le depósito (le los nismos. enfrentar el enorme auiento dle la produu-

Se lía Iaiantenido en aleita primillentC. so- í ión x otros probleinas del lilislno plantel se-
liíl-liildo y estiliílaldo a su( )\N Ci1 sus lit¡- liín o)jeto de atención N búsqueda de solucio-
III(1,Osas caipanías g a e neii i (ls. Iit s (la 1C IIíe í 111a(t los fíííí ioa]'ios pert¡inetles.

lian soblesilido la luchil pu el uníuplimiel- (omo organi¡ait ión greiial, li Asociación
tio del onvenio de linilas iil:aterhalmente la íe,orrido sia un largo tredlío. Sus micin-
desahm iado por el gobierno; las,ge stiones tl11- bIos estaán 1 lliía11 e tc satisfeios, <olls iell-
dientits a raionalililr el monto de las pliten- les (le haer ) íuiplido sus deberes couío pío-
lis de aIpano: ]oS estíilllilos a todias las íni- <l es com <'5 1ío vlelíllenos de progreso soial
(iaiivas serias dle desarollo minlo: la ions- \ mateial. No (ejimín en estos esfuerzos, que
1:111 Ibatalla por impedir lIa sustituión del íi,lo bien límen al país y es por eso que
iultial ( Óio de Nfinilía lpo otro imlprovisa- tienen la seguridad de qu li entiIal (outi-
<lo (lile poília trainíonliniía a los m¡ncroS e nlvl u ila ldl(o imaiisableniiente- junto a1
esdvl'í.is admiiillistilivos del (biellli de tí11- SONAN11 i LS l así j(ia olnes -1-Ien tilits por el

no \l lucht fronial íoia algunos legisla- p ogreso de Chile de su imilería.
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INTERNA1IONAL MACHINERY DIVISION
Muérfanos 1189. 40 Pso, Casílla 10/-0.lelétono 82531- Santiagu.
ARICA -ANTOAGASTA - VA[PARAISO - CONCEPCION - PUNTK ARENAS.

SIRVIENDO A LA MINERIA CHILENA DESDE 1912

PREPARACION MECANICA DE

MINERALES

DENVER

EQUIPMENT CO.

EQUIPOS DE
PERFORACION

NEUMATICA

INGERSOLL

RAND

EQUIPOS DE

EXCAVACION

PALASDRAGASBUCYRUS-ERIE

RETRO -GRUAS

GENERACION .TRANSPORTEGENERAL* ELECTRIC DISTRIBUCION DE ENERGIA

ELECTRICA.

SOLICITE RECOMENDACIONES TECNICAS, Y PROYECTOS.
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DOCtUMENT )S

El futuro de la industria del hierro

Mfantenienrío su propósito r, informar continmennte a sus lectores acerca de

las perspectivas futuras de la industria extractiva, el Boletín Minero presenta

a continuación un documento inédito en que' Robert Ke,neny anticipa el por.

venir de la mineria del hierro en el mundo.

FAl I llallt i si¡ abllidamicia. el lie- lile,. ¡labía dii lí+ ollo p]ob]ce- cicliclilos detilileítles (m1ilm1 lit

]lo e, el scgillillO Ilil del plalitaj .I li a. pr'( adio Ipo]l e'l ago(ami O c i li e, por v'lI'tííílíí 's 1111l1o ;iíS

llos dia podillos dc(ir <u i l (ollN- du1 ' lati lililliu ( li cri ie l o die aia le barala pol ilite 'iedilí e < lLi (oi¡-

titusi- li i ( íoh omia sertelial <le la (ci- Estados L'l ios. El grjim olisti- cilimi1li que poyl t L l fliídi(ióxi

(¡i]lzatió¡) mourlc- a N. cii (I j t:'ro ¡lit) de ll<rio obligó a los teciitúos (.l1 (.l i li Iollio. ¡Is lt ilicas pit-

mioo. el gralo de pIdll dle IIí de la iliduíslria a bliala flieintes de ta llegal a e'slos pirodlictos <lu filos

pileblo se pcicl v illedil I- pío el (on- lim itia lima (.11 t i a x llttiio. a - pala liglal. si¡l«] y llle s son bivil

silII p (c capita le ac(cri. igual lisalldo tsx¡Ilcit (i(ítís coi todas paiíl ml o ida' Si- trtai silip le litíe <e

( o dl e ( clcigía. clectii(ii (ol)I.i. I
',  

lc ilt iil<lido. millo asiiismo ; l a ita%í. (k. la (haadi<a lla,

El illvill d l I iiilTo ,e (o lxe dvls- l<motiii l lla l I lI lodo e ( muco- l a ioie d il l raiíll. los
de
+ 
h ' lla(. máSde (ill(o Jlihlviios.plo- IIimióll 1 agiotni i ól dc¡ l ic-' giall|os de< h¡e(llo{ discilliinados vil l.¡%

dmi< éndosc lierro inctí lico dems1cí ill dh ba¡a liS. del (ll i s l i -l i lin , iliol < iijs t lililltaris gi'otial -

lme c .00 añollslí<s. Sin cilbai rgo. <Ii is ii Es(1 ltados Vilidos 1 lgail a llic-iI- llaill dos mii<alí-si die baja
p]lOdiml iólil '1gia;ll es"(aila se' puede' (p.n billones de' tm ' A<l s i, cSí+ W;+, o< ImiollItaI+.

hlalblar sot]laliltlt, li paltil del +,iglo <ublric'ion quew el lelidiluie'nto delI

xis, tclia cio <lii- aiair-wc- el alio áil[0 lloillio <s ll< i slu pe lio, i i li iNI I 11/ X<I{N.
lli o. , (alg.a c

.,  
tillitollloc co I i lillfi o ', (a-

La plrodl(i ión ljilloidial (l(- allai- lidadJ F.sic cS tiJll ¡lo«»Nt+o dhe aglonici'lacióli

b <io llegó (11 1865 í 9 inilloleis dI A l ll ucíílílil. litc l lis l millCsic a- i us ini,i lilii,<> %i (oli ), í li

tlicla<las. La pítíiiiií det acio lis d vilibarque de-t li.n cil ii-lcll;imlos. ¡ji l - c% hie'rro es gt-

ci tl iiño 1900{11 dit 3i 1 <i iilliies lj ll i 5. s i l l iil< 5 lillii '- s l aii i i l ,58', ic
-

det toliladas,tli, solep'iasanl+ ilcu P6 l!t ( !o al a pii i oull un l l ig d la- < ghaI
+  

lidllall stai el 631~+íj E'l taillIafo dei

loís i20 i lli't-s d to icladas. Imañ I b¡i ti-i 1oiisí , d<li IIIno.-ts di- ls filli pilla silitt'ri/;tci(ull oscila

Ilali pocr aifroiil;tl -s,il expio- 3011 1111. N Illá, 1 li ln11. illie 1 ' !l ilíiili os. El) t1 pro-

siii <le la dilialjíid l I t di lo - Sce ll ;lis,,illl <i o \jiOis mtoi (cs0 SC- Ilio-iilií<l tI ito r lailial (1c li-

itt i quei ít cjíiti las uN¡¡¡al5% s l(-- ls <It- (oment i tíón s lglotiiii- ilo tint. e1 (omli t lili -- gajis I;¡-

<<lla iililli q -lit<- bul( -s l t1i- líulis, s lllil"c lo, tilaius mic ioliale- ilm<al o jiról- i s- un 5 l 7 '', <It

<lits \ (oi ailisii ís. í t Ií ililisi ll) <<<<<s Sotitllut.i los <dos liiliilt.s: ialbón l agua. íojoutl l; O c-ut tmaíil

nuSi os iiitsis. <<<l '1 liii il- el fll dei i-L siitit <ióli. N (a lí a lsn lí lIIi pallillaí tt untí

ii ar li íalidad l et< l,í iii; i 1><i+ I> li talh inilii lmi b Va e-spesl de -sillác tu i de" DIt- ;I í ,5 (v:it-

m ii. ¡ji ¡ lccada (t-. 15 l. iia- Ialilo tI deíííí su I silitelza- iii- ctios. S I premttc li sipcifi(íii dvt
;ol p)aric dcr Lis ulsiil s<' > ex1 1 -

)  
(¡Ónll t l oo e¢liI l dei pul'lhtl O' ¡Óul ic la ( liga ; 5 se' subsll tni ( he d ablajo

' iiil<ml i oc c l. es ic isslibcl i1i-0. ic,i pol,1 <¡cu) ldl <-<li ' i illl ii l to) i ti tllidio de i i c pa rilla, a i-

dlim t(o, es+ dc( r ¡ l iillliles llat11 hlin (ll.logé i >t.a pa a . a' l ilo Illillo. «)t- d¡(¡a q ml, la itlbiltión il\lll i. , .\ i

,ille (.1i uni iliia l de1 aillo (ool- jú'ls illi un llisióli imiiim.l , (pirt

*Rlbuní B-'llt'll\. (. Al+ \. R. S. (oiol< de hiiro Imío (o lv'iildo florvii una m si i (l ille polo

I_ lligellicio d M illas, de i lil i as. 1.11 climlimióll de lo, l]. E,la masa illel.ll. quigi 1' 1
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Sm'iquel'. se llamia sini tey. 1 Iti i ía plilicía el-ap i l templamllas de+ d bolas, S'egil los o ; ciadres OIb
lmllWU 5i alí tseagrealli lliéna li ( iI 260 ia 1'Cv(; deSpuévi cti tin pro- lo, alIOs horlmos., vs[e tiípo de ltargi
gi n lateria vs lii l l est('S pail ¡>1 plo- (e<s die <lliil ll i , (Oll (eII- Icquinlil IIIoIIs l a V iiiios car-
dmir sintelr au ofilidtle. El m02a- rilla llim lí- 1. 2ll a 1.30(C, ad bóin okv diuiante- la findición. Así.
lulial quec' SU agl ega pala estos ti- quirtenm :aau lílisa liísiías 1 (¡it- Li loluctividad del alto lorino
lles s guiíc-ialiIii i li (a /a o dolo- llilýa l<t (( (ii pudIell sel tiaris- iliiiclla N lo is (o s de l acuiriii
inia mi fillao. l¡ productisidad polfailas a larga distan:ia sin qu bíajan.
ficl do lolllo mi l /.! s i p (i¡ ( - ' i'illl dl el tioI u +ii ci (illillio. Colí Calb- dusiiIa qull(í pl(e)((> o Ie
S,inllel es ni l.l (l (Il(

,  
mi( l IIII silitl l i¡] n es t'ilill

+  
11 liatlillillíUio coll pelltliilm i<'$ no ('s elI obje+ti%o fi-l ll aaltas em e a i s íííím llaturiii il < tliil ll eniii lllm ll

+  
llí l (t(' lal (oenti<miión1( ' Y 1ji loi -

te itpli(a allas inversíuims y ele- invimión <Id los iliincrals <1v liaja
I' II I Ii/Sil) <VS. 5 iiios <ostos <it <t 'uciaióíl los SuI c(os ls, PlI e-l lijOiInlllO, paiii(v lito

Iiai i litsarl'ollado ímilillliclte omn es el ploí ( Í i llás ac(plaleh í '1
li:i e' ¡ ime<so <t( pelltti/amión los pio(e-so d( pelletizac:ión tn frío don- itilium (tii ita posilbilidadhes de all-0-
l'iil<s límalifals í ilentriados de ( ti . i sí/ d il isal litolita t,li(- k liai la grail fil(íil í gialoiiS lli'
ulm v'<li uy d ii 11<, de Fi-. de uni pl¡ratilv'as cl<-a sihi para el e'nI111Vc- llicrio que sí pu+ese.nla un los ilii,
tilillao oi orii a 1,7 tilili. (10 iia (imiielcto , inicílatí uonll ., imilni a- a lls de' líaja ly y ei i S taoi littas,
lías) s aproximadamletane 80e, i- le IHs nos (micentriado,,s <ií vI proic- ( li,. ialíiafíim» son inferiores a 1
miis de' 44 iniron (325 mallas), son so ile l lorimaión de hola tui 10<', ill.
mcmI<olas con s i ma pt-queña canti- d (h' cniento. .os resiltado s dem este Enlu 19575 la prochución (le pelluis
daid de agtíii te lubemtoita vil procum) Sonm 1 aletntadles. por ens< 'itll,riia sobrepasó lisinlmi-

prm-op<Ircíón i- 0.4-0,75% Y o (:aliias lo qmit- S' lía puesto in iarclia u a l"c te e+l iplif]ión de . tonladas[ll . En el] añlo
m o l idi a;) . ,S f ori i m a n p ql u fi a s l i oi p ] nla i t - 1 .5 0 0 .0i 0 I< >ll,g al tviiil o e <p a1 íiil llcgíí a ¡3 onilloníc x pal a

lilas p o rlm in ri l .d io d eI i I nlam b o l s <a pa i idI ;i liU a i li S il e la. 1971 sc' vspví: aqllmí a lí:aOl.c ai $0 imli
o l til o s r o t a t i v o s c o ni in c o l n i d o ) r o it o d (I , p e l le o d - l t i z :i ón e. l l o n s ( , o cl d a . E l c a m b i o ii -

(le liimledid llo illiiaor <1- e o 1', < - Li~¡> iiíí+ííí lmí pimión i aitiOfUniíilvmd - dicíivs el tiis (la ma-
ilmiinalos ~plitvs vcrdes~. Es- te ~sílf fIlxini g p-llet~. Ev Uste lpio- dti l - inbasqum <e ls

la s lbo la s, d e l aí ñn o in fe r io r a 16 c evsi . il -ria (l e l i b en o n ila . .seiaic Í cImia a ' d o- il la e %- d i l los c ol)
s um p e rm i o r a 6I iíni troí - i s , e no t r il i l l a í í 7 % ( d c a l b a s i n i dí i ' c n t ao s y p l l t s s e p u d a p r e c i a l

a í u n i t mir n i i pí a a s ' r s e cí:a d a s e' ii t ar altí eii i (l ¡ i t fim. 1 1m( 1 l a f ío ii ln e n e c aí'lí las i las; iniila c.iil ' e l l

Gráfloí" í<di 'N 4. coniio asilmismio etn il gráa
(;iáfi<o ~'¡¡(o \'.' que- ¡dia el aiio

der produlcc:iónl de( pe'lI'IS en Ilos p)ró'-

PRODUCCION MUNDIAL DE PELLET \inios 211 aiílos.

EI1 tpiximo pas<o en it proluc-

(¡(1ini de arraiim N ar iio paria logral
M,i1n, d. Illís luaOs i:(istuos q<í- lus at iale'T+n I, I i<da mlis ai;asfecci- l i t li,i sai (on Iillr-la-

l00 es (|tc li-iiíll' r í-phir ed idos, cnlií

btiluítaí o u-sponja de hierro.

El Ii objiio , e-tiois procesos
500 eliiie1-gal a las a(cl-ias ulla íinate-ria

¡pliliiii que onii ,- nga (li 88 a 94'¿

(i(- hicul o Hy l sailas plintas in
422 

í illlmltimiónl juitlo a las plailt s pi(-
lheli-adolas li istabji< tidas, pata lo-
gial lill pellet intalizado (oln lli

confeliido ¡dei !í{ de hicrlio, ooliii

/ ííri)() cjiemnplo í,¡ (Ii- la llanmic-sle;

l l il 11 . u. III. l+a N is Je i se r-e
Enuimit ¡u sí (oip. ti, Estados 1'ni-

222 uis. pulodliue- mmmi ~bliqulet.'" llaí a

(1i 1 II R (ie ftli-- iii 12< i ( li ii -
m)li s i;i a decnsi<lid e iii J lii>. El I.-

100 uulifill l ímsIO rluí ll s u+s .il Xíi lii +

dallicte d 9I0a a i 5s li r 1u lipi-

lí,í tud o si ' e íi-ali 'oíliíl ídiciones
1960 I9iS '<7 ls6 12 5 igc Ioiles 1111i fasi;oales. ( billO pO
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jmiplo InI tosto (Ie eíergía de rágasta uní el o íp con tihani litelmco de alta íbaja let. a partit

(0,tf5 ceri tavos de dólar por KW ¡le la elírgia geoterlinica d' esa le ]( >s (liles iodria plioducirs

liora o lienos, corilio aismo alias- iisinta ¡(>iía. la act ual imultrísa ¡luíti erSr O nja o Iriqlet1s, lalito

leiitemílo barato de gas natural o iilele las proinlias del lioll e pata (mSitirilo llationíal conio pala

petróleo. y la cercaní,a de pliertos 5 la qett miar, Sili tI l(da, bajo el expo iti( ióll.

pata la exportlacíón o dle iin Ine1rca- a esilinillo (te «¡l<<it, (oii energia a

tlo local preestudiado. bíaji
o 

<(íslo>, garaní/aríamí uin ((ii- RESER\V.\S Y IEMANI)A MUN-

Eti Chile sería plsibl)e obtne(rlet las stllo cOnórnlico tpl ra la instalamión 1)1,I, DE DINERAlES )E

cotítlitioitíes fasorables anleriornttlie- ile ct alqlier plinla gineciad)ra a 111ERRO

te tiencíonadas para la industria glati es(ala.

t pro(ltctos prereduidos a partir En i(tamtío l gas tlllral, lal (la Las mllales ilestevsas (te hierro enmí

din ireirales dle hierio de baja les. síuría e íonisítltíme (striIdil la poí- el flillio puleden rtít lllesilllse tun el

La flriente de eníergía barata piodría sibilildaI (ti mraerlo Ior caieírias (ltadio 1, (ime it llesplid a esii-

obtliteltre (tee Llia plalita gerieradora elsde llibia o Aigemíntila. iúoni )iímes (tít liiersas instituciones %

ile gramn tal tlílfl (ot leactores mínm- it l it pimimia laie Atatita e'xis- etilddils' 1 mla itnles expelias

deames --- et la provimia (le Arito- teni íil tii tiiN vl\tensis'l d t tlt;mtíma.

Cuadro 1

ESTIMACION DE LAS RESERVAS DE MINERALES DE HIERRO EN EL MUNDO
(Millones de toneladas)

Reservas probadas Reservas potene. Total
Lugar Mineral Ley de Fe Mineral Ley de Fe Mineral Ley de Fe

América del Norte 21.210 35 155.750 28 176.960 28
Latinoamérica 31.585 53 61.305 53 92.890 53
Europa Occidental 15.089 40 11.750 35 26.839 38
Europa Oriental 105.650 35 20.500 50 126.150 37
Africa 5.930 53 31.645 46 37.579 47

Asia 15.715 51 52.335 50 68.050 50
Oceanía 10.549 59 6.836 47 17.385 54

Total del Mundo 205.732 41 340.121 39 545.853 40

En ti ) que ste refiere a la ileinalida quei. sie tildlielle algillias dilTflt- esíitil i dul (utsitiIllo de hiltrlo

tiiiiinidal de minmrales de hieirro en (i, eni las (itrtas et15iltnalas a largo liis,ta el año 2001). Ella sel basa ii

e.l flitIuo, existemn diversas estilna- plazo. toal,s elías voincidell en tít - 1111 iuSiltio real, enm 19i69. que as

jiutís malizalas por organisnos e ñalar ia iiitnianla soslellidl;ltenltte (iclelí' a fi8l lilillolnes dle t>lll-lil(iilS

ilst Oiliones espe(ializadas les- te iteit. s ila lsi ile u tíe itíií-lilíi tí lt

Ionsabíles. (ale leiau,ir que
, 

a in- En el oiadilío 2 siu intiestia inia delnl ílilada de' ,5%', a. il.

Cuadro 2

ESTIMACION DE LA PRODUCCION MUNDIAL DE MINERALES DE HIERRO

Producción
A ño (Millones tons)

1969 681
1975 887
1980 1.106
1985 1.377
1990 1.717
1995 2.139
2000 2.552
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I (lt ( | <y ( ol lesp:ollde ;l tilla

estillimión de l delliaida fiii dial Cuadro 3

le acro y esfid aidi Un .a lESTIMACION DE LA PRODUCCION MUNDIAL DE ACERO
,h.r ierili lí í del a. iu ¡'leíde
;1(cl1i il se ríc en vl año 2000 se lle Prod. Acero Prod. equival.
gil a 1 (oostiro de 2.81. millo- Año Minerales de Felles de toneaisí le ñoMillones tons) (Milones tons)
i l's le triclidas jietir,s. (h'ii iii ap x ii

maa(l; le 2.50o nifilhnes de 1969 621 560
illi i(is (le lilnelales de hivo, 1975 832 749
(ousidjillido qur cvi la plodutíón 1980 1.062 956
de iuvio se risa rn grall polcnue 1985 1.355 1.220
de mial y, alproxililadalilelli 1.5 to- 1990 1.730 1.557
lleladas de iral (l< hlo por 1995 2.208 1.998
íiiícl.ii i dlrnaii 2000 2.818 2.516

H l í u l t jIl jr jil tsíi prIlj<ll 1i s om el i Ib,]¡o , lo (llaes se ple- de i1i 'l;le , ls de llicilo.

lírmión dr los diferentes tipos de seiltill: en el fliutro la prdii (Cii 1

Cuadro 4

ESTIMACION DE LOS TIPOS DE PRODUCTOS EN LA PRODUCCION DE

MINERALES DE HIERRO EN LOS PROXIMOS 20 AÑOS
(Millones tons)

Año Lunip Ore Sinter Fines Pellets Total

1965 233 390/ 313 53% 45 8% 591 100 o/0
1970 234 330/o 363 51-/o 115 16% 712 100 0/o
1975 275 31% 452 51%/o 160 18% 887 100 0/0
1980 299 270/o 564 51% 243 22% 1.106 100 0/o
1985 303 220/o 702 51%/o 372 277/ 1.377 100 o/o
1990 240 14% 910 53% 567 33% 1.717 100 /

In la estilli min ie la lasa de palil el ¡ti-lo 20(0() 'éia Se i,la¡ dul- s,lillr ¡e alllffi/l. il liell las esti-

iIt<illiiirlir de la dlnlanlda d li' I plIad o, es de( ir, d 3.5)0 iIllillone's llr.riilírIs (rí ld í 1 dliliolda (Il Ilos lili-
Iliales rde hi¡ero llas Is iittts vii ki ii(ti I il rli siriit, a subiiiii i 7.W0 III Ies de hein' o. G]anl parte de
flitidillilllle!s. P'ol iunai palte ' «ili luffl ne en ]oS pió)xillo, Ili al ]1 hla b1 ión luilllliial, jutl aletel

rl slvgetiiivXíro drre liI po años. 1iSoNig'tlt'i(l que lIt pol:la(iÓníl la que loN tiene ilili colnomírra de-

lluiónrl1; l¡ lli lado. el (onsilillo Iririllial lete l ( nll i l íí1 c sunill-.íl, dell ee. | M lit,a (oIsinOs rde

de mcr pe i p l-,.,-il". <.<'í a. a. melo p i (alitil ir po deajo,
l (11iilu .I rletiliiílto de' la FIl toli llillo der- mewr p0,1 (ap¡(la 14. las liilspoli dici lles it paíe

lobhl ión liiillial. S< 5 llI ríllí rI rl Ilrlíliulu rs lii liI rlil í- illes ú a qle enl liIhlíiít- ils.liln u ¡(llll es.

Cuadro 5

CONSUMO DE ACERO PER CAPITA EN EL MUNDO
(Kilogramos por habitante)

1960 1965 1970

Japón 207 353 505
USA 501 662 668
Europa Occ. 180-530 230-540 350-550
Europa Or. 110-480 150-500 180-550
Latinoamérica 45 53 60
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Enl J1969,.t' ( Ol|conSumo pe(l (,:lJ)¡itL enl uIsúI| la í stá m palillidol unl ]las'i dei \ illaí, flilnilt,]s de' ftiv io 'I sulí

chilu fue de 80)) kg i,ab.. Amiti ii t 5ti ', po i osto t, fl '-. 'ol abiastu'tu'do s estánlli h Iiallos, ha
1 (ill;iii. po{r viilipi}o, con ullaí po(- lit] l1iloli\io. 4.' l ( a(;so de. Cihile. liah.id i lthlullic¢'illu p.mo os hullis(

Ii.hi(ití i ii t d ie 280 | iilonei s (ít' ( <¡i(' q e xpou t i Ssi s¡a i ni as a il ulis.loníibh's.

htbi(ink's. pSil sen aii litii (oltisllil o F d¡ost s Uidostt. i o ¡ I > eilit¡l.. iii . i'si,t isí' i lití i iíi d é dii

pe pi ta í;l i n- p omed'io ¡lo Super IioIr l! (.I 4aso J d ( ll ¡cno m s bienl aI Jl" ti(¡( de( (inli lu s illiiiml , tíllil-

; lit) kg,lhab., (¡¡lraq vdsanu i pón-. e>s fundalintal obul'iel lle- lbién llicite meleh e'l amUm.n'llo d(1

de la de i S'k o Stc(t, i tisc'S alha t- ts ialat. os si el pais quicic'l lli;tui)' li'r 1i'l peitiólco. que1' esta sicido

liilile ilillial-ia liados. con! (ovfisti- licise. (.ll el flic{l(ic do llilinld all de+ lilllsp)ol' (ado+ a disiMl.[ias 11iiiv gil- l

itlo 1( a1 ac t tai' ide i i lili';al's. Ein lios l tililos ;l ños i!('S. Ponl <,%ti is Illsculid ll queí'

7ui kg liat. C jina e India, con vi e l (oit O l l llaid tilli baió ui n í lt i <tS ii(iilos I8 ili'S s' m. laill

ii1iiii p oLuitn coljilli de" Iil ís o uin60ll Eít' l ic< o.is h(isl'. liíi pot iIl'tso in opeió)nl b2 i 'mos,) (le u llas

lii, I.Doí . liiillotie s atlí. sih . t t i it ' i ii'sí's cl iId' loleilo al det1 0 loli íidas ( av tapacidíiu

d t' la i poim ión l i ildial) ' ticnen jí apóti. ql- i i\la ii;ás de' 17.MtOll kí¡k. .u sil <; l al; ,iIo i oll.ir

(m o11.tst111 pu r (aplita itnferiores i lóniitllos ditt 11i as (o las. ti ll- o íllo
,  

d' 1t0.0i0i .íiííO.IM0 ct iniltiso

lo, paad Ira Allié'ri(aI La ,{i l I>itli'o. c'i loll itiliios Se¡S lmíss u'l dU '100,01.1)l IMIlCIadaS »¡l j) l:fliáil

\t illa iIe ' dllud idq u todos lo i h inallí¡li lipció i1 Subl litiv- esia sii uatión. La inasoría dv rsuis

paijis u bdusalll de h llillod1o ViMICIlle por falla de baul o. (Cit- nales es¡lull <(>¡¡i 1u¡dai de' <lt uotua
debl ánlll lujlll;illa) 111 gr do Olt, deS - tilo l pll u Iil] n i's; mil,llllildo máls qulle pueldenl til ispllah l titillo iiii-

aliloh ind iiai l Siil¡ti al tt e lio;

pi'et ili los t¡o uís ts iti iit taliza-
dosi. E+xpe(itos en1 'coInomía+{ MUJI111

dial op)inatn (]lit( nla<iOlle's Colvio G;? ifi<o .\N(' 2

(; I nii ldiai. Alilié'iia:; Latlilla, Aflri-

m , lostr{itá , enl lo quir resta (te

(, le' siglo. Ilast ies (l (ecililicillo Illo

ilit'ioles al 6t , a. il. 350000 240

Fod1o lo anu,)¡qo] ilidíul queil '(1"
¡ouslno de' io pl capita debe-

an l entarl'l l i llis milaI alincliit e (11l" i i

3)0000Jc'I lO) lo,aíses sub)desarrollados: e's I00

I|lll llb )le { pe s l. (t]l ('este" incLre'- 000üIIento dch el Silililr it la a I de'. <l O

ltiient'llo cmi(lólil io,( (le" estois paíl- 7 0 " i
O

270000o

Pil los i l ist' s ' 'ai rollados. 11 250d000 20 tt O

las,at de' alillletol de'l ('ojeallinO del

mcm'l( pl)( (aIp¡ta (Mm,l)-ni; Sc¡' lluis inlo- 23U O000deraidat, Si se' pienisa en (:ii!rio gladoi U) l ¿

ti at l 'illi t ' i ít i si i ¡. < 210000

si n resuinvi. si se <ofisiduran ¡oS ci l9,330 47

¡l'aíd i' Ici;a lilos ;t iti llo de" a l900002

dei' i/i'lll I( l;i pobLuí(ón I1111111 _i 4

(d¡t t' e lllltiit o p toglesim ti ll 17000
ti<' (o itiio p.er (at a e' m.eSro, li(o- z 3í20 0¿0

lisaido pol ( llibii K smo (o nómdii 11ii(tt 'g atití
y it J odenlo s í ifililiaiit , súl t v'ltí - 17

111 t1 a (acrvil l ( I11t uí', qte i d' ¡- 130000

llia li d llla n i lild ía | d e( illin c lia le s d e( lb 25liclit ¡tul creo I.
. 

d quit't lit ti S I10 000 40

drij de 1.7,"<tiii¡ , atí. i it'op - 17 4un t.t ' t' ii títí(1" ci uit. ¡¡tít' LiJl# iOti'll 30000

lalla tít ti1 ttladioi 2 una t i lla¡í 90000 260 311_1 l iiii j it .t b ¡it.. 36o / s / ; 
I

mupl7a .0 00 U50 34
33

IRNS\.pi'it.t 13 UO0 32
so000z 31

20 30
12 230 2

t liilitcia¡ li'' ¡ it iívi is u lla ii tll ' 1 220 27 t.ai @husi,CO& Pi¡nipait de Barcos
liaí prílilat de" 1mu;% ahlo pes.o pol30000 200 z ¢atcmento et Uso y 40 C*Atici¿n.

%ohil,li . Podenílolís du(io (lit(' l 15000

itt(o (tel mincral pueslo te_ la
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ir a. g ianel (tinio petrólvo. El íon ln balreo (de 1.00 ionclídas, dite(lo y que núcesita solainte
<osto del flee inarílinto para dis- lIoy dia. <<on un i barm de 106.500 liancadlra -y pri c esos de conien-
lail< as suptiores a 8.000 kmiu crtoncladas, csi costundo solanlente tración lilagnéticas. Adenlás, intic
del orden de 0,00' ¡38000(Y9 32 <t~ :.7 31í's d lit' P"ú Jmó. )v ninales de fraja liy Inobal)les

' por líli./kli, 'nl los IíltiiOs los ilunlli <o li iiforjailai¡moes dI¡ E - posibles dispone de otras 2.870 nii-
nls. Enii esa' in^lo unii m'5iá ii(liii- giliupelig Niiiig jpiil l.l. sií pwo- !lánes (le roneldas (Oíl con un )llnw

do el alsto de tiaríguáí y di,aurguío. glrarnado palra Ma l un c lt'- rllo de 5V¿ dv hie , es decn,
Coi el olb¡co de disiliiiil ls lo de j1 I.oíIoneadlas vii qen < el 11ii Iotal teciínos eln (hih¡' 3.120

costoS dle tianspote, i t lalr{oni f¡lee nir s'tia ina;os r le usS 3.25: Illillone's le lotcladis de lilinerval
)-fniníg Coinlpany! bir desarrollaldo pairai balco, de 1.0)0(o ton,'Iadas. {(l011 un «>¡tenlido de fuerro dh.

'ii el ¡cti iie Velú par1 tI fh<y ohtg.íí i ssólenl pi s;lS 2el fl. eipr-¡Wxiligiadiludt.ynbm ec 5YI en total. Li
v1 fliel de [los iliclleils finlos. liIs- l)et' fuentes jiponsas se ¡<it salbido piloiduón iloal de li indstrii a d'
tia los últilos filos los iincratles <¡t(- pala tl (tlfiirao a lar o pilaio llierr-o el a1f1o pasidoi fue <It
¡iiO,'¡)p0r prtrp rir Silít'r han sí- ¡qut 'sir i li Bcuásil ~ und la¡ Ic ja- 1I.li.</O It' tonelidas iiiétriuas, de
di vx¡í<l ;tiui iel pIolllose l 'onn ti o iii ton AD Se pros(lan llase It de (apa- ]aS (llaltes e es xp triion 9.931.611
vluyll por(olcitlido de' hlnetdald x ihhad sulpe<rior a1 250(.000( lola(!idas; Ilnciatda, lilé)l;tricas T|odo e l ]ln¡lne-
]oS plle's unl sIu flu'llila defiulili\%a. 1c teh'( palai é'stois nol selía slupe!riol ]r¡ expl) la;do> ft" de! clublalqule <i-

i'll Iolaís. \llior' tiu, \ Lo-cii l 'i iila Ii(i i Iii. es <(ttir it' lla ley . Stpo-
Z,desarr*ollado unI sistennla queC m, llai- ni<3 .I} o cadi.c h c d s e ni do qu lll io se( dec;ubian rnitic-

I n lar rOna:lo~ tquet' podríia i lsarl c] Birasil tc de tt s 320. siv'uln fuen'i llis tít- í Ií l fí t t'l Itís 250
ililiuto e l it inldulsliai inlinla; il liliillonets de Iotin laldas inc'iona;dats

Iivi de baja let. El sisten) t' FI s isi'ts la o í'a- Niltural t p 5 ji expti tlción siga <onl el llosiniío
sisl. 'll lht'gr illos (enuen tr,« ios obtenlt tu ilnspolte 1 ba'to jurno actal, Se se iqueí detrll
pain; li p l q z; i u pero en lugar e s llc exsar¡io q ue el cinpresaiio o lit 20t-2,5 años (C lifle disporultá sola-

dI' peelt''izal. eii 'l sitio dceh p¡ial n ta m ilii i nl itic.a qle po 5lle jiiss ba tr- íít tlt ' inincriales de bajia le%
mceri0allídolra. eIn e( itso enlS Pel l- i(OS ¡ disposióhn del %ende]tdor" (1 je)cucc noina ucn

i . siipln<lt e se e en f <uilevils ;r-ligil ¡lete de etti <llo. IItí imtu s;ofisiIt ada p;ara q it ' puidai
n I t' d 'SIur;-. es de(ir. llici(-lanlld< o \sí. ge-nla iinniit' -stios buiiqiutes lhaí- el1 Isado ( li a tiílli dt lli ííicionaíil
(1 H'ino wi gll ý (en1;t i ajelis entre( L.atlinoilinéricat 5 de FHua(1hipatlo oi pa;ra los fille's der

Fl ei¡barqei' s deseibíaí(lt¡e t' japón i on hirl'o % d'spiés lolilil cXpoltacióii.

<'',<itspulps (siuri's) (i tiluci'- l vho en1 el (,Tlfo tc ¡<ti i \ h St' P~iiUiWw ' apetir por tuís cif vasnidho de' agua1 de 10-12%, s on 11i- lhl.sau ai E]tii(los UniiJdos o a t .ii- aiiriba; señfaladas quei Chili- lno tíenet

turline i papel eni l ininclía du hu'rroitut qu l uu di'l i qrl , i - (<It' Hew de De esa luil- (.11 el Innol.iiq, uii expíl ortaciói t

Ilqt ut' e< ui liiílincrll aí griaiel. se lleva, el bmo tic il buen afio- ¡(ti no llega iii siquu,ra al 1.7%
put-dehn cli ca' r técnnlias en ll ' (it1'- %( lhllainllo a el fHor« Pam{ ti ' 1" UmaIIl dte lat puolucáin nlliudial,

gutío iit' de ls b ios sinuilar's a las d<do i iii c it es Ii.¡u. P o 'sto. Sin c i í ugo. toursidero ind,;pensa-
uNadas palr i el iirólco, St. de(ir, ',S il< ¡iiiupo ltan te¡íít Lis iinstaL ione bI l' ¡it idua ír¡a] izalzión1 de los nii-
bolubi r a bolrd ls inin ales '' i <l<' de <iii it t' vuli<rqlue t desc ii lles dt ficro tít haja liy ¡níí
tt'lt-;i ss ; iialott.nvir]os tlalí llll< ¡¡e i t¡<ie este il ttioll is dei. r'e- l¡ sigii'll' s iazOnes pIincipales:
cl s ¡aje vii1 sllspvílisóul <-u I ¡It'lt li (ibir i5 ('5 <I' de 'jai lilillño. Eu jil )eilio dI- 21) años, (,ii todo

gaIii is puIt' lo (le dsii o XlIci (:¡il. t ii lu <ii , lu asco c i, l ui <ao. í. ti l u diis ílisponvi de
tl' píoduc'tío (se bolilb ;. 'lodo sLti i úlluo pil (o qu putdeh. call¡l- ua n aIí indiltria ilii a uel etiri c

sigifita qu sti puelii < i l l m (o de 50 110í.000 tonladas: (oíndi(íollt's de abastel.er hi isinai de
lti ii ost de lií t consiums<'l(ión des t llíí l'- c\iNi en >1- ltt os paíllit cpi t' t'ión uliiiipato ¡oni iiti.als dí - luc-tos, pi|t[iilt lla ba r c;l(os granl- d,' melt plwme'(i at Hn T-' recíbir hm;l- im tmumtm((lridOb aivoral dos pla
dcrS, ail ini,,lo licluipo que. pa;rai las (o' de 150t.(00 lonladas(i dle (aIpa- plod(un aci('o parla el país i. '.
t ilena,l de( de,Scuilbail'qule e'l hai.o (¡id eni ll ituvilo pióxijiljo, Eni e'l gulr,ifinenite. eni los; añlos; le'lidulo,s

pu ' d¡< t'ellelv ]¡o¡i S < la costa, giálu o N9 2 si pit'ueden ipile(:iii" Iti indust lia liílional podria .irii talnllá;ndoloi solaluiclue a1 bo\as, v los (ailaldo,lnece'tsaliol, palai los granl- allplliáda de' (al Inanclial que( po

Itndiendo iviri , e' n e l foni do del des (ailgulo,i'i . dliiniilo sivai¡ ir ltu ¡ upíi ai(i< i iiio-
iilll qu fi c;c1h i el 11111; a lieria, lile

, 
\ abl e(el el (lirsulno interno.dondel! de'spuéts de" lit del acli(ióln Ne! m/Imít< ót ¿fl de' /l mil ial* I t E u ta;s l;lllsiit,s luachiipai

llec ii por (o]¡(lt;s tial ispoltadl as l i i Z de' liiqo>i< cp1 Ch/ile lo! lic(esitanl'i 1lll abte(ciulien'lo

I;I plantla dv ' pch/lel /a(ón, illtlý '1li t iio a l(tual, que1( e'l añ'o

C;on el[ inllllllo de' l:i (alpaidad De ;inue(ldoI (ml la,s v,lade iaa <¡¡,- paisado Irre' di' aplo-xiila;dalle

de' los bariltos e'l tolsloi de lo, fletc, p)ollih]les. Cluhe dispone aloxilil S,001.!0 tn LridaiS;

)lít ¡do r'edhliréndose. E;s ii.sl 'olol I1 ilaninlte de 250 i{ nifionc u(' tone b)ll. E'S iiportani nan l;llteni1 aI
flete quelc oislail . II aii(Ho miin. la s (1v luiictrial de' 60 i2,. di. (Alihu cui l fríc ulto Inlundia_l de.
14-17 dólarexs entrie (1&l S jaipónl coilcnido de hierro de cluillilue,< llicilo sai que e'n lai ctonorilía na;-
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(in .l l \obinellln de' (ti; isas que dí inallo det ola; N, le<nología inlo I'lcl N s I('í hja; h('\ (liso I:lullinol

producc csila industria es Signifíua dellia (hihell; niedio es del olden dtíl 5,51,í (t

li%¡i, siendo (.1 %illol" dt, e'xpor[il- (-) Fs l:Ti 'ro 'lrlu io lai ¡il- All'r o.,]{ral b¡co.l si no{sotro(s lo)-

(¡Ói ( ' los proiulctlos de esita i il- Ipoll t liil a qul e% íii(l el desifirololS laIi Ol idiicl's i(ain uyine-

ddslri Mi mllás ilportalar dmllé's dt t la illdUislriai, tn lo qu tít ~- ito] c' u slta tifi las eis tailllaciole
del ( c' ( (E e laño ]1l91 el Sa tic'le: a ¡oS (ouside'ilalehs a id'lo, p odríialll ilullellllse( ,T l leli(s del

10r F011 ílC ]aS CXMI lUciOTICS de (tí ¡i gre S( S fi Sah'es (tí-ri; ¡¡os de tufllol: wS (í i leladas S i ht- 1 i rr>.

IíinI'iailes ít d' luerro (bileniuos fule ela eI tfolllina dilcta. En tiJt lo, Es. (icilo quu b;sla altui nIo su

G=,757.315 dMiris); c,r considtral qii,-adelu;ís tan ic ¡lo ('il'i 's st'uias ca lire
) Latex piol ación (it' Las inillats de' lit iliuiell'sitos tuei> habl n diit las uretelsis liitonale-s dei inihni als'

dI utro p uroporcíina trabajo tn líigiiset-, (olo(i (- t'jí'lth. .12 d' bierio. ¡11n ej'niphl,i. líasí' de
íminiia dhitl a (.80> tiabaadore.s < Óí tu te, pol lni'lid; epoitt 241. Z)t ¿ 30 ,tt' t(orlteido t lic-
l 1 f'í orina} ¡nei'li t a llás (ti' (clda; dólatl rtornlll all i pios ý quIet llo, ¡><,tí, es b)ien (onoc;ido (lll(- Sólol

tr.I rabajadores. Lot qllt signifí- tl Fisto aifli ue a la ililpoílimiói. ti i (liso d it,lah rescrias (tí, R i íi.

<a qpic inis (tí' 10 00 persollas %i- Sa pal a illaqilnalias i plantls, i ( ionsitiuíón, en1 t i otia tt L> luo gl-

.111 dt- lst ííndust ria a<c llitiinnt e, de alít~iln'ii.o vt. It piroponi iiiiii lila, en r'o(als 'squislos. la ixistení

unl lonas dltí paí donft n vxist tui notlte;e U iimn I lHw lili mm slli ia (ii sarios iniles ie liolloes de

oltra flictlilt tít traajo ro.1lor e'sote dtlable' po¡ <1(uepu < derett clos ílncladias, i's indudite.

iupelrati%o proe.t'ar Ilt fíííuro Ie' de Adun;llía. t ad ildorcl.inl ipue, Co poi'il t que Chit tltu

ila indlustria. piues li stiisl)i n i 1í'i< ¡i it' ( t i'uprastilia. que darsh elílil pit d i ilnler trn;l paso en la
(I y ralía (tí' tnw "ii. aguaarí~a tll- tia ( e ntgotiíis yi Oir h idusírialilinin tit1 sus lílas (tít

sidtra)lenienlte la situación sí>(itt- Las rescri (liitnis tít nínci- a inincal t de baja l('' ¡hti' %arios

tt itiuónli{ita dtel nte il. it<- sufr tlt(-- lte,stt íMPkwt lr"im a a i liiu'nO (siie S lIreSaun para la
iní.s las gr-ei s onst ( clt' síl d( ]i ltít ro-dlu ir p or (lltleares du ' aoí s expi l l l l'li l ti iala. o icio di-
equia: (icnt ratdos N, iiínerales sc-illliclta

-  
( li. delitro (tí- uIn tienipo relali-

it) Es pettciso Iuscay nue1 íos i<t- Ilaio,. Nto olideltos qt in la ; %ijiilt, Ireyc. Los lit~, iu*oyecl1os

ltiontes e-n la cxpoiattón de ni- est irnulltín d i ri'í(t- ,as titi ( n ll u lo lás ilniporlaniles Son:

licialt' (oí ti objto tít lo xpor- V, 1. se (Oilsidtritroln solainettet 1. Boi ucrón d *uz (íitia Eslu' yat(iinini-

Iir Soílalnlcint lnatrias prinas ininií'ualts t«mu ltpets sArtc 38,',, ex- lo e'ál3 ubicido a 60 likirnt.tios
iiqutt as naturali. (,<)i< lo stainos (e.ptIo eni ui at dei tít l Nticanilici i i li llorirt. i' ti Valilnar. las esiíia -

li u do a tuialtncille tcuiandt1uo ct i eilt ste ullaroll e1 tlit ia t- (ionets (tí las lts(xas ít11 u(t 3100>

exporlat solianlente inincrte;i|s ite s'rs as (ik 28 y 21>p Ai- tonutido imltalSi it Iontc]adas "miii "' i5d

cinibarqtue dircoio, sinío tanib)ié"n itt iíit-íto. li taso ti- Cthie. sil ' i iiro r t iiino nedio. El Yaci-

ltas ut' que uproyetar lt extpoitluión tellbraigto. st. tiiit¿ SolilelLu,' i nicillot stá liii o a unalii Io-

El lamirm'~lítt etltí ii ientioi) de (to It'liiiido P¡i;u¡oi AIuliiedIit t ligal aiil'. cl susiI

del 2: 5t' inaro iaiio dtit CoVSCi0 (luCrai (tí' se\AMI, si Ví(VnI-SiditIu Wilintoi. ii.

gt-íiitio Manlio Fáiiii. ti nu'sairat ibi diei. tu' hi t en tiid:

]lit ,iitt l
1
iiairo f utí iiiiii figilrl dr miiesl,i iiiii aii. Yi sta (ollmoí all tliíiionario.

' roditliii inili;t dtiilniisridit ii' laiil-(
, 

grandes i it:n tlos o i tStigaidoi . itelatiuó sil
"(aplliidad y le'sptonsablilidaid (Iini libewtes t1' xíl,l"
t(l amHit d dr ñányi bi5o i pio ttt st itteligeruili, aquilata lt iniportartia

lt nuesiroi n11111u11s geológuo e s ill ati idi enl deill'iit 1.1 Instilulo la í il%,esíg¡a-

t(iones (Gtológitas. Ptau a t'-ialll('ll ( t t liii l id tít la lit- asinaa tít tial 5 ilolunadeis
t-sfu rlot', it uit. a L i t-a gicillial s t's Diu(tor d l i ilituto (tí- hige cirit os uit-

MiaosS polStlts oliríodsos, (i- lit S(ntitdad inionau l (ia Minlía'.
~La mucite il lltiliiía liiaiitdo. tii til ii ul (,tGelile (enli.ri dit- la Co>nipaíia Nli-
e itra E 9iin , liailaía (iinplidto (si lii lii lilaln í ignieililt's(;i falca ttt ernlel'i li

-sotluct-aiga eti l ttí ~a iiitti.

(i-tt-illst-. l (eí i Iin'lt i 't- tIíil it -(t lu ¡oS ías a os lt i)' V lore cill'
ílillel' los ingcnií ici (tí- lillías , ltalii t-itl 11ili tuspírili ainplio gnllil.os , (iiie

i¡izo dt li alilloíi 5 la (orií ili ó íin inia t-.'ulii tít- (onv i%x*tií; i i niiriuaa .
l rlpiccrin ión t iti culo tít lligl lic-ios i(t- iilas. su Pliesidttilt. doi l-leio

\lalí-l S iei/i-. adli ii (mli iltíiuiniadts pi;labi, al hoiiítiiaji tidido a la in'ilíiolií
del e.xtIilitol.

Nir su p;int'. tl B~>i/hín Mhiio sí- lwii- 1111 dl i ( tidtav to\ lai i-lt-;ant' per-
sonalidad de (toít Btllt-uiialdo ilí/ario.
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l iííííliíidl ilali'l fMi) 11(1 lifi l ls iili le 's de 38"", t" I l,nido tii l dusa llllo de tilia industlia
bajio 1:1 superli<i ¡ del l relno. 1 lit hicro. El ployco. o de Ci iro (,gi Nligit1 1e sii íí.u/itl''. q pt odmitilíí l
si;l i(I m.1 'poS (di' magl ¡ lta (olll prow( ( li t pi Il'odiu((ónl (th .5) ilililo- tliln l es eti(*; (lili|lboTlados,. ts ((, ( sil-

omenído (<l hier'ro stj(e 60 - &' ni2 e i's dle iieloncidas de12 p(ll(s 2 ii- mil imporam(l ¡a ¡li;( ¡ma]. ya (qu(e
entcl ciciad('(ll(O (.11 ( (¡(,It)" pos ' de ( 30 lIones (t(. tonc(iadasl' de(. tino)s p)li r daia uei1t N ; ihlalidaId al ¡it: vaslia

12 ,, <i (mitlnido de(' hicll. siltil. eN hileu¡¡. un totl de 7 m¡-
2. santla (C/nia. FA satimíc'nto esnií llone's (t(. fl adas}i([l de{ p 1odhl(loS

tiidio a (¡(t kilómemi('los ,íi i íslrestu ile" I s(ílliíll)ol;líís. de{ hicilo Iem ¡d aililbora(iin llosl.ili(i.

tli( C:l l y mi;ll íOisisíte ml í - .1 a i ¡di ó.ii n di e esic lit( i(' pl(ali i dhon he lití (esaintía e5 s '

lilIs iis luilla ton (outulllid de Ji(i to\(( , dalí i ge ell i rxtflr di- 'lilí <olu ¡ón.

lj(i c i le |(10 L2i, ls esIl%js i iii ¡o a li eXpoli m i(' n de' IImille'- Fini"illII[ , (l(O lco peltíllt l Se'-

fiidal s sl 50( iliIllo s l i ¡<íi<,- lille de hi(rio. asegml undo esl Iil;lal (l pli icl Ia cfe(ti este

Ilad s (ii l( inciales ¡iolbalos. se 1ll11o tIc acivíddiles palal al iai,s tipo de ¡ooSe< W(oS, qlu por Sil lit

j,oy'e(1a ln pi-)<¡ lit(( ión (iii 2.1 I1i d(íl"(< s. IDe lo llesas a fe(to, lII iulit oI (le gl a (-111(-Igi ii'il il
Illnes (t(. loncldla t ; li( de fillos I ;t l hí,i'inidust i tí it Iia l heí'uii leel lil derri (é< tio óit dý lI Millelí¡a

pala sllitel. i (;hle (olr-I¡íii el riesgo le desi- Niu ionial le1  Iliello deble (olltitr

3. ( 'l Cepro Negio <?o)iíí El Nit pa retl un iííí peíríodi ¡lo slpel'lill ( 11 lllillyiils (ii estabililild s

linento está tibicítdo a 45 kió- -a los 2(0 añíos, 1 atlairse los -a(i- guri¡diaI qlíe l( permníitall lesa110-
lllenis de Copiapó y se tlíli di mi¡entos funoos dle alta l. llilise (mi eiciencilui
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BIBLIOTECA

sc han agrega do 1 a i ol( ó 1 dvh' i e libou de la liblo gili u.s publiemí. iolli s: Alipili'ngiig jom ,li.iiii I.i<
te(a ei" la Sí íel al Nmiou al (14 Miu-liai ls sigliii lc's 11,11: Muinvi.il liad Ae's, lletals IVeek. Coid/ Age,
ídíía:í, u it ¡ l iFul pia , Sleetll1011 v Amfitat AMelal Ma ket,

lo.as de iss.; Alipling K. Aline)l Inginceling y Mel(1

.'ldiííiílí,uiííí i dr eípiusas 7i,íiiíís eí uc , r iýd' yItieleliii. de (Glan Bileafña; .Amiales de,lA'li M N I -
nííiíuíNíli 'í íí tili,. de Rolrio Múliil lles'. ltfiieN del B lieau de I , íílí Geo',ilogiques tl Mi-

.lilieyal Y'ewii Bonok, 19118, eiloiiih p¡ el Bura ul it dei , Fc lancia: Aletal stlali<tií u, de A .leiiianía Fe-
Milíos del l) lpa¡ ;menlo (le Estado de Eslados 1' li(los. dl:d dee.ií i Espa:ífí: v¡/rí '> .."to N' Mlirlía
.'qoll hdílu d llnl pil , 7op v lhgí dMAlipíu? ' .u(liu íi il NIxii; Ahlieiia, (lt- Argentilla; So-

nopde , A1e \lexaldl- StiilloN, iedad \míonal de Alinclia y et ióleo, d(i 1 Peri,

D)i%, s lIia li(jtliiii(s ide "]'h' The iE(onill ist ]litelligen- IIU ¡ N s i ilS ¡MbCUlii;(ifillUS \A(JO\ E.S 'u i \IRNI ; i R.S%.

<v Uni! i-eleventes a (hile. PCon-li,i, Cíígo-Rwall-
da Ilii i ', Rhoil'si a/ bi Nlahiwi. B: S'' r l(11íla t lOs l(tfi1cs qu( l,i ¡lit)¡¡«(a 11(-sOs.xNI

Sliidle en su antiguo ¡m al. Nloneda 719. 29 pist.
La Biblioteua rcibe regu, laS si- de hu cs a %iernes, elt las 9,30 y las 17,00 lolas.

TER PAT EST

PROSPECCIONES MINERAS
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COMPANIA
MINERA

DISPUTADA
DE LAS
CONDES S.A.

SANTIAGO DE CHILE
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JOHN DERE
LE RECOMIENDA

CON MUCHO AGRADO
ASUAMIGO
MAS PESADO:

[lCARGADOR JD044
(...pero cuando se habla de
precio resulta el más simpático)

La potencia, vigor y fortaleza de toda la
línea industrial pesada JOHN DEERE
la posee EL CARGADOR 644 y a un precio

considerablemente más bajo.

Consulte las convenientes ventajas de precio

y calidad que le ofrece IMPORTADORA RICARDO BESA,
representante exclusivo para Chile

de la linea industrial JOHN DEERE.

~IMPORTADORA

RICARDO BESAJ
MAQUINARIA PESADA DE PRECIO LIVIANO SANTA ROSA 455 SANTIAGO - FONO 32198
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COMPANIA AMERICAN SMELTING S. A,
INDUSTRIALES MINEROS

()'RNA PRINCII'AI: AGENCIA COl'IAPÓ:

Bandera 227 Rancagua ,194

49 Piso - Oficina 426 Casilla 21

Casilla 6-1) Teléfono 40

Teléfono 81801 COPIAPO

SAN'TIAGO

Dirección 'elegrTica: "SMEI;IER"

SONDAJES

TERRATEST CHILENA LTDA. - CAS. 3193 - FONO 36523

SANTIAGO
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BOLETIN MINERO

ORGANO OFICIAL DE LA SOCIEDAD

NACIONAL DE MINERíA *

86 años sirviendo sin interrupción

a la industria extractiva

*Se distribuye entre las asociaciones míneras. empresas extractivas, par-

lamentarios, autoridades administrativas, embajadas, consulados, insti-

tuciones universitarlas y (le i¡tvestigación. bibliotecas. socios de SONAMI,

suscrlptores nacionales y extranjeros

BOLETIN MINERO Página 55



CONFEDERACION DE LA

PRODUCCION Y DEL COMERCIO

Sociedad de Fomento Fabril

Sociedad Nacional de Minería

Cánara Chlena de la Construcción

Cámara Central de Comercio

Sociedad Nacional de Agricultura

20 CONSEJOS REGLONALES ESTABLECIDOS

DESDE ARICA A PUNTA ARENAS

TRABAJO Y LIBERTAD PARA DAR PROSPERIDAD

BOLETIN MINER(O Página 56



EMPRESA NACIONAL DE MINERIA

E el grabado, la ¡und1 ió 1efílncría de la ¡E.mprrsa Nm<ional de Minería

La Retinci ía dor ( le Ventallas s una d( las dei/ más grandes del indo en

m. ipu. 'po a (Fasl aitada pluil lpioutim , 1 su (apa iní(ial, 81 imil ton ladas de

(obre ele(troliim: 1 .)0 kilos de o¡o (mi una ley de 999,9 milésimaís (e flrio:

900 toneladas de sulfato de <obrc; 3(00 toncleadas de su!lato de ilíquel <1 istllliíaI

(01,0rs Dietales 1>1u(o tos químIIicos



ARMCO CHILE

S. A. I.

Fabricantes de

bolas para molinos

marca MOLY-COP

CASILLA 157

FONOS: 4657 - 41193

CONCEPCION


