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Las empresas se forman con.

los ahorros de muchas personas

Si dan utilidades, crecen y proporcionan

ocupación a muchos trabajadores
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Si no dan utilidades no pueden renovar su equipo,

decaen y hay menos trabajo para todos,
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mantiene, constantemente, para entrega inmediata:
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y toda clase de materiales para uso de la industria minera
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EDITORIAL

Balance del año

La minería nacional recordará 1969 como un período de profundas a¡teraeiones.
No sólo fueron nacionalizadas las subsidiarias de Anaconda, duvi7as de Chaqni-

camata y El Salvador, sino que se renegociaron los conven'os con Kennecott y

Andina y se proyectaron y consumaron diversas iniciativas modfíales mo<ca-
torias de los estatutos (le la mediana y pequeña minerias.

A comienzos de año, y culininando un proceso integrador, la Sociedad Ya-
cional de Minería completó las bases de la más amplia organizac'Ón q:fe ha

conocido a lo largo de su existencia. Al acordar !a genf,ralización del pago

de una cuota destinada al financiamiento de la ent;dad, el Congreso 411nero de
Copiapó posibilitó la incorporación a SONA.Ii de toda la mineria, grande, ntU-
diana y pequeña, práct:camente sin exclusiones, ratificando así el proce.so de

unidad interna que se venía desarrollando.
Tal hecho, gremialmente auspicioso, coincidió con el comienzo de na etapa

que históricamente podrá sealarse como una de las más ag'ta,las de la iniecría
chilena, ya que durante ella todos los niveles de la industria extractiva afron-
taron profundos cambios.

Fermanentemente surgieron frentes modificatorios, hasta el exi,eno de qu,

a veces resultó difícil determinar la priorídad con que debía c',s.d"rárselos.
Baste recordar que en agosto, apenas finatlizadas las negociacione.s n torno a

Anaconda y sus subsidiarias, se presentó al Congreso un proyecto de ley de ti-

nado a alterar el estatuto orgánico de la Empresa Nacional de Miín<, -a, el
que, entre otras díspos:ciones controvertibles, autorizaba la exvpropiación Inv-

díante un simple Decreto Supremo de todo bien, mueble o .n uebl'. que f:¿ese

necesario a ENAII para el logro de sus finalidades u obj,tivos.

Poco antes, en un proyecto de ley d1v fácil despacho t,ndli<r"t,> a a,tt<-iztir

empréstitos para algunos municipios, se habían aprobado y promudgalo e.,¡>o-

s;ciones que limitaban hasta la inoperancia las franquicias de orde,n adanero
y liberatorio de derechos que favorecen a la industria extractiva. Con '1lo.

todo el régimen de nuestro abastecimiento externo de repuestos, ,aterial,', v
maquinarias caía de una plumada. La ley fue derogada de inmediatu ( inclso

con los votos de sus propiíos autores), pero el increíble suceso quedará para

siempre como ejemplo típico de irresponsabilidad legislatira.
Simultáneamente la Comisión de Mineria del Senado conocí ind;cacionc.s

que propiciaban el alza de las patentes mineras en función de porcentajes del

BO1LETIN MINERO Página 5



sueldo vital y establecían un impuesto a la extensión y un recargo por la no

explotación de pertenencias, gravámenes que, de aprobarse, habrían significado,

en su primer año de vigencia, un incremento de 170 veces el costo actual del

amparo.
A fines de noviembre el Gobierno propuso, por la vía del veto al proyecto

de reajuste a las Fuerzas Armadas, la derogación del sistema de exención de

pleno derecho consagrado en la Ley de Fomento de las Exportaciones. Esta

inconsulta medida ponía en peligro la subsistencia misma de algunas empresas

de la mediana minería, en especial de las del hierro, cuyo margen de utilidades

habría desaparecido con la supresión del sistema.

Las serias implicancias de este paso obligaron al Gobierno a echar pie atrás,
y el propio Ministro de Minería hubo de concurrir al Congreso para impugnar

el veto presidencial.
Al terminar el año y con ocasión del proyecto de reajuste de remuneraciones

a empleados y obreros, dos nuevas iniciativas golpearon la estabilidad del ré-

gimen legal minero: se modificó el procedimiento de aplicación del impuesto

de US$ 2 ctvs.¡Ilb. a la exportación de cobre no refinado, eliminándose las excep-

ciones que favorecían a la pequeña minería y a las provincias de los extremos

norte y austral, y se estableció una participación fiscal en el sobreprecio del

cobre producido por la mediana minería. El veto del Ejecutivo oponiéndose a

estas disposiciones fue rechazado.
La nacionalización pactada de Chuquicamata y El Salvador constituyó un

acontecimiento que apasionó al país y dio lugar a un debate intenso sobre su

procedencia, oportunidad y método. Más allá <le toda consideración relativa
ql derecho soberano de la nación en orden a disponer de áus recursos naturales

para su progreso y desarrollo, la posición gremial coincidió en objetar la revi-

sión de convenios en que está comprometida la fe del Estado, y en la necesidad

de que en toda negociación de esta naturaleza se respeten los requisitos
mínimos que garantizan un diálogo libre y una solución equitativa. Es posible

afirmar que, cualquiera sea el procedimiento que se adopte, tales bases mínimas

se aplican agotando las alternativas de acuerdo, soslayando situaciones con-

flictivas, respetando lo pactado y los derechos legítimamente adquiridos y regu-

lando con justicia el monto, el plazo de pago y los intereses de la indemnización.

En octubre el Gobierno anunció que había obtenido consenso para aplicar

a toda la gran minería del cobre la participación adicional en el sobreprecio

del metal, salvando así una condición esencial del financiamiento de la nacio-

nalización acordada con Anaconda.
En medio de esta agitación e incertidumbre se ha desenvuelto la actividad

minera durante 1969. Es efectivo que los planes de desarrollo "han continuado

adelante y que la producción, de todas formas, ha experimentado un leve in-

cremento. Ello, sin embargo, parece ser el fruto de la prolongación de condi.

ciones extraordinariamente favorables del mercado, de la generosa riqueza de

nuestro subsuelo y del esfuerzo individual y colectivo de los mineros chilenos.

Hemos conocido crisis y nadie puede asegurar que no sobrevendrán otras.

Para superarlas no queda sino echar mano del supuesto básico de existencia

de la minería, cual es la estabilidad jurídica, imponiendo la permanencia, a

largo plazo, de un estatuto rector. Como lo señaló el actual Presidente de la

República, es necesario liberar a la minería de la "tembladera" de las modi-

ficaciones legales o de las resoluciones administrativas. Hasta dónde se las ha

respetado y aplicado durante estos años, es ya materia sometida al juicio

público.
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Un nuevo "modus" se abre en las relaciones entre los países en vías de desa-
rrollo y los inversionistas nacionales o extranjeros. Todo indica que ambas
partes lo aceptan como un imperativo ineludible de las circunstancias que viven
esos países. Sin embargo, a menos de que el nuestro demuestre con hechos
significativos su decisión de respetar las nuevas bases que se adopten, se estará
cerrando una ancha posibilidad de progreso interno y de colaboración interna-

cional.
Se espera mucho de la minería, y con razón. íVo obstante, para que tal

esperanza se traduzca en realidad, es necesario no negarle las condiciones que
su especial naturaleza exige para prosperar. Podría empezarse, así, por dar
cumplimiento al solemne convenio de maquilas suscrito en 1967, el que fue
desahuciado unilateralmente en perjuicio de los productores.

Se habla mucho de la reforma minera; es dable presumir que, por fin, se
trate de un plan verdaderamente orgánico, diferente de los debatidos en el año
que termina, en que muchas veces se disparó a la bandada.

Es efectivo que no prosperaron la facultad de expropiar a la pequeña y
mediana minerías ni el establecimiento de patentes, recargos e impuestos abru-
madores, como tampoco la derogación del estímulo a las exportaciones, creado
precisamente para ampliarlas. Sin embargo, se concretaron gravámenes que le-
sionan convenios de inversión y se promulgaron disposiciones interpretativas

de carácter retroactivo abiertamente ilegales.
No son éstas, precisamente, las bases de desarrollo que reclama la industria

extractiva. Los propios mineros son los primeros en impulsar los cambios que
benefician el interés del país. Consecuentes con esa posicióq, confían en ser
llamados ---como manifestara el Presidente de la República- para colaborar

activamente en la anunciada modificación del Código de Minería, materia que,
dada su trascendencia, merece ser abordada y resuelta dentro de niveles técnicos
y jurídicos que resguarden el progreso de la minería, motor del avance de Chile.
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ACTUALIDAD
NACIONAL

Desarrollo minero de Arica
FÉi,ix GUERRERO*

Próximo a convertirse en un centro minero resultados (le las exploraciones sean favora-

(le singular importancia se encuenira el de- bles y aconsejen niciar esa fase. Los socios de

partariento (le Arica. Ello dependerá en gran esta entidad son la Empresa Nacional de Mi-

medida (te los resultados que alcancen los nería y el Grupo Carter, este último filial

estudios que, en el altiplano ariqueño, lle- (le Anglo American, empresa inglesa (le reco-

vará a efecto la Sociedad Exploradora de Mi- nocído prestigio en el campo (le la minería

nas ENAMi-Charter Limitada. Las investiga- internacional.
ciones se efectuarán en pertenencias de pro-

piedad de la Junta (le Adelanto local. En és- EN :L ALTIPLANO.

tas se han cifrado grandes esperanzas. Sin em-
bargo, por el momento nada se Puede ade- El convenio ya citado es (le opción y por un

lantar. plazo (le tres años. Mediante él la Sociedad

Es así como, en fecha reciente, fueron sus- t:NAMI-Charter tiene derecho a efectuar labo-

critos los convenios tendientes a darle un res (le prospección y (le reconocirniento en los

nuevo impulso a la minería del departamen- yacimientos (le Tignanjar y San Carlos, (le

to de Arica. El primero (le los citados acuer- propíedad (le la Junta (le Adelanto de Arica.

t1os lo firmaron ENAMI-Charter y la Junta de El yacimiento <le Tignamar consiste en

Adelanto y el segundo ENAMI y la Junta. una fuerte alteración hidroternial que cubre

Dicho acto se realizó en la Sala <le Conse- un área del orden de cuarenta y cinco kiló-

jo de la última tle las entidades mencionadas. metros cuadrados. Se encuentra a siete kiló-

Presidieron la reunión el Ministro.de Mine- metros al este del pueblo del mismo nombre

ría, Alejandro Hales, y el Gobernador del y a 1 I kilómetros (le Arica. Está a una altura

departamento, General (R) Adrián Barrien- que oscila entre tres mil doscientos y tres

tos. Asistieron además, el Vicepresidente (le mil ocliocientos ruetros sobre el nivel del

ENAMI, Jorge Manterola; el Fiscal, Julio Vil- mar.

dósola; el Gerente (le Fomento, Hernán Da- ILa zona <le alteración hidrotermal presenta
nús; el Gerente (le ENAM-Charter, Robert características favorables para constituir un

1,yall; el Presidente de la Asociación Minera, yacimicnto (le cobre (le magnitud, lo que, (le
Marcos Beovió y miembros de la comunidad confirmarse con los trabajos le exploración a
minera, realizar por ENAM -Charter, daría lugar a una

faena minera (le importancia para el departa-

ENAMI-CHARTER. mento de Ar¡ca.

ENAMi-Charter es una sociedad que tiene por Sin embargo, antes que nada se deben co-
objeto explorar toda clase de yacimientos ini- nocer los resultados de los estudios. Son ellos
neros y mis adelante constituir una o miás los que tieen la Palabra.
sociedades explotadoras, siempre y cuando los El progrania <le exploraion consistirá en

sus prinreras etapas, fundamentalmente, en
*Periodista, Jefe de Relaciones Públicas de ENAMNI. estudios geologicos, geurírnicos, geofísicos y
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en ,(un extenso plan de sondajes. La inversión entre otros conceptos manifestó: "Esta senci-
para tal z4cIto se estina en alrededor de sete- lla, pero trascendental ceremonia, en que por
ientos luil dólares, vez primera se firma un contrato de sociedad

entre E:XMI-Charter y la Junta de Adelanto
N'o I is. (le Arica, es para nuestra Asociación una gran

satisfacción y, porqué no decirlo, es un or-
Ei1 segiio de los < >v<iios, esto es, ENAMI- gullo el estar presente en este acto con el que
unta de AXdelanto, establece las llormas en comienza a visluiribrarse una minería masiva

Viii id (le las cuales la junta aportara a través en el (ampo «ulrífero"'.
de i.N ýNAt t una parte del financiamniento (le los
protramas a desarlarse íor esta entidad. Luego Robert Lyall, gerente de ENAMI-

Charter, manifestó: "Chartr está muy or-

MNE.RíANIA SIV,\. gulloso de asociarse con organizaciones tales
COlI E:NAMI y la Junta (le Adelanto de Arica

lae,go de ser liriliados los documentos antes y está consciente (le que, a pesar (le poseer
señalados, hilo liso (le la palabra el Gober- una experiencia considerable en los aspectos

lt(dor de .\rica y Presidente (le la ¡unta (le técnicos de operaciones mineras, tiene poca ex-

Adelanto, quien en breves frases destacó el periencia (le negocios en Ainéríca Latina.

tralbajo cuinplido por ENANI y la Junta en Charter continuará entonces confiando en la

el depaitanento (le Arica en los últimos cua- buiena voluntad y ayuda que resulta de las
tr'o años. )tas relaciones con entidades como las (los

ya nionibradas~.
ln seguida habló el Presidente (le la Aso-

iacion linera local, M arcos Beovi(, quien GRAN ECA A.

Por último usó de la palabra el Ministro

1lales, quien durante su itnprovisación señaló:

"Ha sido política minera <le este Gobierno
el extender el desarrollo de la ninería a todo

el país. Es así como en este instante estamos
dando la partida a un programa que puede
ser de trascendencia: El progrania de desa-
rrollo en gran escala de la minería de Arica.
Confío en que así sea".

OTROS MINERALES.

El Secretario de Estado, por último, afirmó
que el hecho (le poseer cobre en el departa-
inento (le Arica no podía hacer olvidar tam-
bién que en él hay muchos otros minerales,
entre los que figuran plromo, zinc, plata y oro,
sin perjuicio <le una importante minería no
imetálica que lia sido estudiada por ENAMi, el

_M^ . Instituto <le Investigaciones Geológicas, la Aso-
i . - ciación Minera y la Junta de Adelanto, todo

1a,, oc itejij, lre'idteee' de la 4.,ociaion Altiiera de lo cual se espera reanudar en poco tiempo más.
.1<hica n, ace <ie de la p,alabia para agradecer la cola- Tras las palabras del Ministro Hales se
bojo,'wn de I \ \Mt al de',arrollo de la Paneía de e se r os de amplia satisfacció n, Se
dt'uarta ,Ceo, lunto a él. ¡ladi Sala, del Instituto de observan rosti

lee.', unce (;eoMgicas, ctidad que tapabit:n ha había dado 1un paso <le singular importancia

/eeeíli] ¡/e d a'rane te' en la labor minera ariqueña. para l i inerla ariquefia.
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Energía
ARTURO AiVAREZ

Todos los esquemas de planificación, especialmente aquellos que elaboran las
naciones en vías de desarrollo, otorgan prioridad a la Política de Energía. En
las líneas que siguen el Jefe de Relaciones Públicas de Carbonífera Lota-
Schwager S. A., don Arturo Alvarez, nos entrega un extracto de las opiniones
vertidas sobre el particular por Anton Zischka en la revista Berg und Hütten-
mannische Monatshefte, de Alemania Federal.

Es éste un cuncepto que día a día adquiere zada de su actividad diaria en esta era le la
mayor importancia y su resonancia creciente automatización por los robots. En los últimos
le da una prioridad casi absoluta en todos los días, por declaraciones de líderes (le los gran-
estudios sobre desarrollo, en cualquier plano des bloques imndiales, sabemos que podemos
o etapa (le que se trate. postergar la guerra total y mundial, ya que

En nuestro país, donde vivimos siempre en se han firmado compromisos tendientes a no

etapas de desarrollo" para alcanzar "índices usar los elementos atómicos de destrucción y

prefijados", todos los estudios que se realizan a suprinir la acción bacteriológica y otros
tienen su base específica en la capacidad de medios destructivos no menos eficaces.
producir energía, para lo cual tratamos de Subsiste sin embargo la inquietud del reem-
adoptar los elementos que la técnica moderna plazo, la que se aquieta algo ante la visión
pone a nuestra disposición. Muchas veces se- del progreso técnico y (le las comodidades y
guimos recetas que para otros países puedan el bienestar que produce. La Técnica al ser-
ser buenas, pero olvidamos que cada "receta" vicio del Hombre implica una aceleración
es para un "determinado enfermo" y que lo inimaginada del ritmo del progreso. Sobre

que favorece a un organismo puede no pro- este aspecto el autor expresa:
vocar el mismo efecto positivo en otro. No debemos sentir temor ante los "robots", sien-

En el número de octubre de 1967 de la pre y cuando nos asimiletnos a las nuevas cirtunstan-

revista Berg und Hittenmannísche Monat- cías. Esto significa que es menester formar suficiente

shefte, de Alemania Federal, apareció un cantídad de especialistas altamente calificados y cuidar

artculo firmado por Anton ZiscIka intitu- de que se efectúe la reeducación necesaria, siempre
que queramos facilitar la transición hacia el sector

lado: "Política de Energía - Un problema de servicial.

Subsistencia de Europa", que contiene datos
tan interesantes y novedosos que creemos vale Es decir, queda de manifiesto que soinos noso-

la pena extractarlo, ya que nos da una "receta" tros, los seres humanos, los que debemos con-

que con criterio nacional podríamos aplicar trolar el proceso total, dentro (le un marco
en nuestro medio, y las informaciones que de equilibrio entre la difusión (l progeso

proporciona nos permiten aclarar el panorama y la producción de riqueza.

energético de hoy. Partiendo (le esta concepción de la capaci-

El autor dedica las primeras páginas de su dad luimana, el autor se pregunta en qué se
extenso artículo a describir el estado sicoló- basa la importancia mundial de Europa. Su

gico que la población del mundo soporta en respuesta:
el presente, afectada por el temor a tina nueva Nuestra importancia mundial ya no se fundamen-
guerra mundial y por el miedo a ser despla- ta en los medios de fuerza; reside exclusivalnente en
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nimstu poleial y ee potencial es hoy en dia sel Si el petróleo y el carMn contrbueon en el
inayor que miua. ;En qué se basa esta capacidad? año ¡960 on 40í) uiilcnes de tonecladas le unidades

jitlaniente ¡¡o en el espacio eco,ikoIl i, ya que Enl- alórUa s d(e carb'ón tde piedra al coisuirno de cncrgía,
opa es el miltilente Ilils puteñouí (le todos. Tanipo- n til año 11,80 contlibuilin, segln proyectos po pios,
co e:1í la pobmlaón, (lic¡ es sólo un uoueaso la <ii 8JO a 900 inillones de toneladas. El saldo deberá
plimaión imndial. Desde siempre. , on uayor ra- se¡ cu)icit pur la vuergia atólilica y el gas nialtial.
/on ho <-t ticu a, han sido dtsisvos el saliT y la capa- Es poco ploba!le quu esto se pueda realiar, ya que
<¡dIl de- isla poblcióln, Sl atlliíol al oldení y sl apll-I sí l l < t i '-eaí) u le í (le's nm = atMllsltlwl el III -
aLi¡ñ, la caH"lad huan"a es la d"isia; es así cotio i o luíí¡o. pW1 los llamads "Mcldanesn cri
(iil(o Iiilotes ile siloS son, l ás illípoitalntes para la qmuieen su plopío yíliíístillle elha iil liii stli

MM iu:mía ntuhal ¡i- 5M0 ílms le hindúes. técnicaiente aproNchables, no existiendo ni siquiera
íinsialaíiiuís piloto. L o que Iíu se obtiene de energia

Eqta iea de la capaidad inldividual, al)li- iulcluar prolienle ile lealctores qulie aprovechan sólo el
alla al plalo regimial, es lo que lia inyect;tlo =.7 del t~iio 235 queli contiene el uranio natu.ral

tít survieí ííb citio fueí íte cli euergía el ¶1,3%' de todoa kis curolw(m o{c~meales la f'uer-za (le su nosnvuocmTíedenígal%A der>
el trúneral, )e tal iiaiinea, e.n el año 1985 se habria

p1 o,so. Este itejorarnlicnto técnico, esta fter- consiuido lodo el uíanio del nundo eiicoíltralo hasta
/a, itcesíla energía para ser traducida en esa fecía.
1.rodiu (ón. Aquí es donde eipiezan los pro- E~ las <jir s d a n ai¡ l t-o uí> ñ (les .51 q uie re d e i ir q ti es n e c e sa rio lma lte-
blenjas o las cifras danzan al couis e la mle dls-mútsica cle las es! adidtas. Zishka dice:

¡Yonililidades, ya que ciertas panaceas que
I i. t , S atl tli'lint el consíunidor inás iportan- (0rWSiw lel.al ¡s= os nlo algo itOtilnal en u rt utui-o

te de gas il ural, petrlco y carbón y la deinanda pro)Xirnlo, co110 la energía atóluita, no se ob-
de elrg.a sigue atuit iiando ripidauelnte. Considé- ticenn fi(ýill)Cl te. 1<tgicaí nente esto no es
resv que la polciín il tI. e aicnl eMtre 1945 abmshto ya que hasta la fecha el hombre ha
y 196)5 cli apioxiilla alilenl 59 fílhlones (c alílas,quc~ ~ ~ ~ ~ ~ ~~~~: ¡1 : fo1t1 arí rcd nors5 i do alcanlzanldo Enlltihas (le suls metas. El pro-
y queí em el año 19801 Wí.bd cmA íc ammi ii írt50 mi-ti hs íp
llones, il lo quc se alt/ma un tulal (le 248 inillo- blella es ¿ u;áíndo?
les. Ie' acuerdo cu cnli do-, efectuados por la oNt VolvaiIos a inuesto doclnentado alltrOí.
la pobla in le it F t. Ilegais en ti año 200 a apKo- Mem p e so ne la ob wn di- de c u nb s úbles
ximatamente z12 millons de latbitales.

A,si coilo atnientó la cantidad ei consurdores expresa:
alnit-ietai taibién las deinalidas. El coínstriníO total
de energia j)ír <afita alItamó en Ir. en el año 1la Micía tn ííc sTi agtan i lm p íc gas ríam-
1¡0 a .1 l de uní ides cadricas d1< carltn de pic- i,l ení I1 Flu. s perfectticilit conocida por los geó-
iia. isale decr, asi tl doble de lo colsaliido 110r lIogos gulbvinaicntals. Es ni hecho que ya en 1959
Aleiania ()ccidcntal. Se estinia quc en el año 198( en tada perforación pa a m"t-n- gas natural costala cn
i. i . esta <ífia suba a 12,5 15,( i., ce matiera qu- F.I. t n l obl ile luna prforiEción ptrolTía, es
el iníenlento dc la ielualida en los clos deccíjios deir, d'c ilNs in;s que hlact- 10 añots. Ya alledo
1960-1980 será (le 2.131 Iillones ce tons. ile unidades Ile 1970. en las í-egioles industrales del noreste, el

caluric s ir caílim de pMiera. lo c cTiejti ale aKro- gas ni,tal un sc-mi m;js Iaato que ti gas obtmido
xiiidatnlc a la itual del consulno inundial cíe dl c albón. Pia paliar la falta de gas natural se
lillguti' dlian te el año 1960. Con sól(> tui consumo íahula que en 19e 0 habí IIa delanda adicional de

Ii ealita de 1-1 t. mi&aes calóiias de caíb6n de caín de pTulcto tI 380 milluims de onelads.
piedia cl ituinto d i cnrgia cv ln s paiss de la Para la gasilticación lusd ustspr;icjcticatcinte slo
E. UT CE subirái de 1.336 milluces cte tor=,las a cl caíibón las r-s-rs,as de pctióleo en i uu. nmo sólo
3A70 inillnes (e iontladas. ¡latí disnuiido cii rlación al ctins o sino que,

St, piestinie que n 1970 esta cifra atilentari al (lesi¡le 1152, en foriía absoluta. (:ahlic, niencionar queUblc ci ln s a Imses d la E. V. U ( (Omunil Ecoí- lís ct,s lc d xplotación elan en r.. t. (en 1966)
Imijna Euilicii|)-). di- a q ictí it ayc-s tias q c' en Siíncml-a o el

¡Lo anulio tie clii significado iundail. El dcs- crclno Orienle. 1 ,ut. se ií ,í obligado a iiporltar
aloí0llo ie la delliíailda i'11 1 1.uu. dcpc-nde de' la aItt- litas y InájS plnólvio, con la cOlseucl'ntle rediucción

plimión d it la diíspoibilidad d petróleo de vpor- te la cliola pata otios paises. La publicación aleiana
IiiíÓn ,s de si pcii. I',Pía asegurar sul propio sul- " ltieialiilíafí íal(til -n inaso dc 1961
títiltítro ¡ s iolisotijos ib- petrólo anicíicalnos desarro-
¡];ren I s busaron itcias procedencias, y, es así como Es preciso destacar, sin e-ibargo, qu¡t recentc-
(asj ltli'tÚ 3d l s ll i CÍITlMs ,lI fiera hW c( EITUÍA xw nitt sí- ha tw-s imt en Alaska un gigatm>sc) ya-
lstl cn inallos tt-iitteankiias. ciiliento pitrolífco, qifils cl más rico del inundo.
L,os auiinlos de ít. , estin prontos a agotar- (N. de li R.).
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que el volumen de importacíin de pet v lr 1E s t ur de Illriris ya se est liaiendo lo <Ir&<, en Aheia-

en 19M0 sria de 750 a 909 inillones de toneladas, tia Central se hizo desde 1933 y enm Sanífrí(a desde

en ciOfparación con las artuales 20) inil toneladas el ato 19550: oltncin de mlisille líquido re-

ariales. diante la hidrogenación del carbón. La capital de

Illinois no es Clícago, qe en 1830 teina mienos de

La deilanda (le coInbustile en FE. ui'. sigue 1)11 mil lMlMoS y h li as mle da imM &i-

en auiento, pero una polí~ica de energía debe Thmes, sin< Sp'ingfield, distante 310 km, al uSlte.

considerar tamén las necesidades y, los pro- 'En esta íiudad lis OióLmolfi: SL' llega a ella i tave'-
011 i<l ta) la ii Si ii ls ieeesdads y os and it< l tI a í iso (iii:tin It d' SIlai 1/<L lel jedo ()Sesíe.

p wesos de otros consímiwdores impon mues, A lido tí ltninI iiuíl d 'il de] i Iio nesti
En springield no pudo circontiaise enl 19167 ningúín

este respecto Zisclika señala: Ltiedíl. de proielíils a p' 'tas algún algado, poli

<que tdlos sIalat o(ciupaIos etn la Iisíqelda de yaci-
El tercer lugar entue los falmi<íantes del nimlo a mienuis cairlnoíferos al sur de la cítiiuL. Fl's coti-

to <orresponde ... desde el año 1963- a lat Repúblíca paron yaLimie'nlos en '10 (t<mtilas y tilibien 'ti Mi.

Federal Ali'arta sino al Japíni. Est< pais estí crupe- '=m, e-n donde w M~a ímar las plnws de

fiado en antii: tnít;r si¡ pioducción le acero n 1970 a hidtoguina<ión de 't alhón, las que esií sitá endo plai-

apitimnadaniente 80 inillorres de tons.. con lo cual fitlaas por Gulí ()il Cloip., S!andard Oil of Ohio
aunientaní lirs o di n e c t a denranda de mir- ýlli ()i Corp. Va en ¡966 lit Coni¡nen tal O fl Corp.

neral <Ir' cque'. El japótn nt pose' smimtix.tos <' adquíirió la (ompañia ialboníira tnás giande de ti.
t . (Consolidaion (:tal Ctoip.) patlu aplopiars' dle

tarbón ti <le hii'rro, i taipo(o < oso de peiróleo sus sitíos le' ainacr'iativinto I'isIatia evn pala

dignos d' ti'rai'n. Para cubrir la dernanda de 102 oble'r las pat'ntes pala lt hlitoguntión del (a

inillones d, tons« <'ir el aio 1969, hubo (Ie importar b5'. Ya en 1965 declar el 0¡'i ¡i't (otal Rescarch

101 iillorres de tons. Se cabula que en 1985 la de- que ila gasolina obtenida por hidrogenaión ostarií

iiaíiLa de petrleo ciudo seí de 310 inillones <I isS 0.02 por liiit y, qIu' a más laidar ent 1970 pmbiía

tont-'ladas, es de(ir. tanto « )i¡<) p 'lede almcrijltai<S' O)te'em' e' 'i . x 1. gasolinia <el tlbóln iei iualquie,r

'n toda Evivilpa 0lelntal. la taitón esencial tonsis- (atidad y a costos <ompetitisos.

ti en qu' la fabrical:ión de autorruihls en el JapOn

en 1947 fue (le 110 ifl unidades. En el año 1961 De todo lo expuesto se ileduce que el car-

sólo Fe registaron e't el Japón 400 itil autornóviles. bón nO es ui conibustible pasado (le rijoda

i esa fe(jia íorrespondia un automóvil por <ada corno itihos creen en niestro país, sino, por
2,3 5 habitantes, uienínst que en i . lU. pmin el colrarío, que eslá dc palpiítante actui;li

eta de 2 haliranutrs Wwr atm"<íil. En 19661 el apón

produjo 2,3 inillones <Ie aitoinóviles. También ls ja- en el nilulndo entero. A este respecto, en sep-

poneess es)iín cIliiti'aWto a conrumir auopisi% cosa ienTlre de 1963 el (nsejo de la Cieniía y la

(tire naturaltiente ta Ti esa'ts h maíi'o los rtisos. 1~ekiia de E. 'U. 'kdeóar:

m cantilad de aMtóvWs e el munido, Tw en el
amSlí 1%0 it' í! 4(y0L suti6 eM Im6 a 18)> rillons, El ta)tón es ina fuetLe faital de itnmitensa ¡i)-

de< los que 91 vuillons <ir<ulan en U'i ti. Enp oros prialcia; l inv.Stigaciones del (albón dubvii lo-

(mui íenues tllneís de<' sr'es Iiiinnaiítts aun ')iletw tuetaIrst, lo qu<iei exige qli Se' potlganí a Si] disposii6n
ti'anspotr laí iarga al hlhnF.wsu, pues, ua U. me'ioís Ie'esarios. inilis plu'ms ii lo ls ' i clal-

f t-iara l ociía qurnír líov rl p'frlho que v' ''1 <lía <ti ' íIíí'ííu' sn n Se tt(ol'm <'ti...

fralania Sr' ieclsitaá;j (ct in urge'tía (otina C<olríustible

ioi t t as p 't isas pata la inotorizaci'ii fuíion los

insentos <Ie l.noií., Otto. Daiici. y Diesl, y tI* ob- Sigue AntÍon Zischka:

tención de coitltibles líquidos dI« alto contenido le
'nergía. No has niig'in conibustible (uie sea tan apro- sólo 3 se'inas despué;s el Xlitustio dul lili' io

¡>¡ir(! para la iteaniacin del t;ínsito como el pu- ITAIi i títnó un titiato l<t insustigarión Con r la C -ti

se:ie'ít' (l petróleo trudo. El inejor carb n <Ir pir- solidation C oal Corp., segítil < (ral é"sia iv(ibir a ato-

a pts un poder calortiro Ie 8.0011 k(al kg., (ojil ra xíiladarnent ti sS 1)) tilhltones para su'" ixeriidos en

l AM? kral kg. tdt' la gísilii. Gmísieltts' a5m;is que isal»in jilto para la pritiuí<tn de gasli-

e iatispItí t' e ("'aa es ilu,ilmpaialíl b tfl r'tm ti' in;s ta- lI de'] (it)ó'n. Esia instal;m (íónt Se' pm(<' ul't 'i1 Cm'Ssap,

tioda. rgt.heit ísulta truho íi s fácil el almaue- Nsilginia Oct'e+

llajitt die ptióleo q¡iii el dle íalbón. Es asi u~ío El lisia de que hoy íla se tta el ípetróleo sin
kh b)luquels tm11 cádelta;s aI tadánÓl mul n mi stam^ o,ì(0 (O1~W.O1 m1 el doa deiran IIrI'I1;abláí quel ]luiogenlll

o ir ls "&"KlO it('iv[mumo Imtatu primi l del pe- S' (tar)bol pilla u uel t io U' , I( : 01O(*,ý (auliOne(s, a%ub-

tióleo mlo <(lcins:ss' ' ' iu ' I l a en crin tlÍ Ilqdil. s íes. Iílííítí V asi[net,Ó¿,aimrs i íO queen'í leL idos. Eni-

I- Srtbmmwllaiti<'titi i tolíístilítí, lsí<í Io sutn'li t Mt'- tsto l más I1uu mitaiios de comtpía las patetes Conoil it

k"mmtwíí'ííí<' 0(N gtael' s tttt is t lír< í'llts ~ m orje'ío'lt quilvrtiunl¡m '" ; a Ints ínomt w a"si i t q , mt'nmsl\il

po"ííaí dioro molroí<t rttIí la siíi i' í''lí'<t pata la isentL & p rio¡ " b h liaiitiio es bimla l as (' ]'t tla ienc't dll Ruthi,

<omtbstión (fuel oil colno <oi la gasntínia. En «1 <l't ptlra sEl r limy I un)tt, pít'slt <<
'. tal prmoqn(
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se alturan los costos de generación, as¡ tanibién maña- sión? Una explotación mayor de 1.500 millones de to-
na se inodificarán los precios. La creencia de que los neladas de petróleo implica tina inversión de 900 mil
precios para petróleo crudo vigentes hoy serán maña- millones de D. M. Eso significa que dentro de los
na los mismos no tiene hase alguna y contradice cual- próximos 15 años las compañías deberían invertir 70
quier raciocinio lógico a larga vista, mil millones de D. M. anualmente, o sea, aproxima-

damente 200 millones de D. M. por día.

Es un hecho cierto qtte la demanda de ener- La verdad es que se han gastado en nuevas prospec-
ciones y anpliaciones de producción (según el CliaseManhattan Bank) en los últimos años sólo 14 mil

(le población. Se estima que para 1980 vivirán millones anualmente, o sea, la quinta parte de lo ne-
1.000 millones de seres huimanos más sobre cesario. La competencia <le desalojo del carbón sikli-
nuestro planeta, no pudiendo entonces estar fica un renuncio a la utilidad.

seglros dle (pic para esos años tengamos la Existe suficiente carbón conto para satisfacer las
necesidades durante siglos. Pero sólo puede extraérse-suficiente energía para satisfacer las necesi- le casando nuevos piques para que disponganios de

dales que imperarán en esa época. ese carbón el (la de mañana. Pero consideremos que

aun con medios inodernos la construcción de un pi-
Snponiendo que exista una cantidad de petróleo que y el revestitniento <le una mina demoran aproxi-

ilimitad:a; que en los paises productores de petróleo inadamente 15 años hasta que ésta entre en produc-
crudo nm se produ(zcan situaciones caóticas como en el ción. La paralización de las minas (le carbón que sc
Congo o Indonesia; que no se realicen expropiaciones acuerda hoy decidirá cuánto carbón tendremos a dis-
de contesiones; que no existan congelaciones de su- posición en 1980. Esa es la fecha en que la derman-
ministros ni tampoco crisis (le transportes como en (la (le energia de la E. W. G. por lo menos se habrá
el afio 1956 y, nuevaniente en el año 1967 por la clau- duplicado. Pero aparentemente nadie se da cuenta
sina del Canal de Suez. y suponiendo que las tarifas de que no es lo mismo que un operario de tina fá-
de los fletes no aunentaran y que en todas partes brica (le automóviles o un obrero de astillero pierdan
exista cielo azul, aun asi no está asegurado nuestro sus ocupaciones que si esto acontece a un minero. Es-
sinministro (le energía, puesto que tenemos que pagar tos últimos son trabajadores de una clase muy espe-
por ella. Este pago a los trusts <le petróleo no lo hace- cial. La fuerza muscular humana asciende termino
mos con mercadería sino con dólares y libras. medio a 10, KWh por año. Tampoco la fuerza desa-

El déficit de Alemania Occidental es hoy en día rrollada por el minero es mucho mayor. Pero si este
de 3 mil millones (e marcos al año. En el futuro minero extrae 500 t. por año (le carbón cuyo conteni-

iiede llegar perfectamente a los lO a 20 mil millo- do calórico es aproximadamente 7.000 cal/kg., él, a tra-
nes dle marcos, ptiesto que los precios del petróleo sés de sus 100 KWh y sus conocimientos, liberará apro-
crudo tienen quC subir. xiinadamente 4 millones de KW.

La razón es nu y sencílla: no importa cuánto petró-
leo (riulo exista, sino cuánto se le entrega al consumí- Como se ve, es una situación que debe ser
dor. La perforación <le nuevos pozos es más cara que examinada con detenimiento para obtener la
la excavación de nu1evos piques carboníferos. La Cen- "receta" para "nties!ro enfermo".
tral de Economía tic Petróleo Crudo declara que la Creenos que en nuestro país la situación
aipliacion de la capacidad en 1 t año tiene un valor le la industria carbonífera ha sido analizada,
de 60.9 marros (usS 150). No sólo deben efectuarse
nue%as perforaciones sino que habrá que tender tube- estudiada, revisada y expuesta hasta la exagera-
riaís, onstruir puertos, adquirir bluques cisternas y, ción. Todavía estamos a tiempo para toma]
por fin, nue%as refinerías. nledidas adecuadas y evitar males mayores en

la firma Esso calculó en 1laiburgo, en 1967, que un futuro próximo.
las reservas mundiales de petróleo crido alcanzaran O jlá el dsplfarro de] m o ment o que vivi-
a 52.A0 inillmnes de tons. Sin considerar una explota- lá do
ción inayor que la (le] año 1966, ipodría disponerse <le mos no nos lleve a repetir la frase de Anton
pertÓleo erido durante los próxiinos 31 años. Zischka respecto (le la India: ~Fue alguna vez

Sorge la pregunta: ¿Piu-de financiarse una expan- una nación grande y culta".
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Proyecto Michilla
RAFAEL, ERRÁZURIZ S.*

ANTECEDENTES GENERALES. niveles mu bajos, se basaba en la favorable
siltiaciÓn de este distrito miniero, que si bien

El yacúniento (le Michilla está situado a 120 se encontraba a ina altura proliedio de 9)50
kilómetros al norte de Antofagasta, distante metros sobre el nivel del iliar, en distancia llori-
sólo 17 kilómetros desde el camino de la (xista zontal sólo se hallaba a 15 ó 21 kilómetros de
hacia el interior y a un promedio de 900 distancia del litar y de la carretera pavimen-
metros sobre el nivel del mar. tada quc cine a la ciudad de Aitofagasta con

A principios le este siglo sus minerales eran locopilla. Al coimierizo s- proye taba la cous-

transportados hasta la fundición (le (atico, trneción <le una planla con (apilad ])111

ubicada a 32 Kms. al norte (le la caleta de 300 tolns. diarias y se dio cotlien/o a traba¡os

Michilla. Por el año 1192 se explotaban alre- preparalorios de reconocitiento de las diver-

dedor (le 500 toneladas mensuales (le mineral sas nillas del distrito.

(le 7% de cobre, las que se hacían llegar por
RECONOCINI ENT(>S.un andarivel hasta un tuelle en la caleta (le

Michilla, por donde se enibarcaban. Sin en- Desptés (le algunos trabajos ruineros poco
bargo, ya en aquella época Julio Kuntz hacía exitosos 1leci[os eqt las minas antiguas, Caro-
notar en su Monografía Minera de la provin- liua de Micililla iniió ttn estudio geo4ico
cia (le Antofagasta (lile "en total la cantidad general, que fue ,omplel ¡len tado con una atu-
de minerales <le baja ley, posibletnente 21,, plia y exitosa prospección geotquímica.
se puede estimar en varios millones de tone- Se emplearon 1ulldozers para despujar la
ladas,. superfi(ie (le aquellos sectores donde se notaba,

Estas perspectivas Iticieron que en 1950 la mediante la geoquínica, la exisi, mi a de tti-

Compañía Minera y Comercial Sali Hoclis- neralización.
child S. A., junto con otros socios particulares, En las áreas minerali/adas pes(as así en
comprara las pertenencias del mineral Mi- evidencia se hiieron perforu iones <on re(t-
chilla. Pos-eriormente se constituyó propiedad peración (le polvo. Estos trabajos pctiuicion
minera sobre la totalidad (le la zona con mi- esboiar una primera (ubicación de 32(.00(
neralización aparente, la que se extiende entre tous. de mineral (le 2,7< , a la \,ista.
Michilla y Pani0os Blancos. En 1959, estando l éxilo alcanzado p esí;s iíerl<ra ines

ya solticionados alguinos prolbleimas previos (le ru tííaticas a percusin con muestreo (le polvo
caricter legal, se cre6 la Compañía Minera decidió la ejetciótn de tn piograa cmi-
Carolina (le Michilla S. A. pleto (le perforaciones "down the hole ubi-

Ya desde 1955 se habían iniciado trabajos cadas en tn ua(idri(ulado a 20 íttet tos ¡n;a de
en varias de las millas (le] distrito. Los favora- otra y en que sc eitupleó equipo Voledrtili
bles resultados obtenidos habían evidenciado Holman con capacidad para sinucear hasla (0
la convenienmia de construir tina planta. El inetros de prolundidad.
especial interés <le esta proposición en itotnen-
tos en qcíe el precio <líel)re se mantenía a En total sc htit ierolí -17(182 ííí'í os de¢ smi-

<ajes, dislriluidos en 1.117 pozos de protun-
Ahogado con.sujero de - ot,Ami en represntaóin d[ilades <orttreliffialas enltre 30 \ 0( tuel,ttOs.

de los Medianos Pro lucles de Coble. dire(l de las Saienido (idtle la IninicializaciÓn Só presel;a
Compaflas Minera y Corcial Sali lloclischil S. A.,Dt-¡to< It l'ítiactí y(aí<íio; tc MWk ~ en mlll os, los retic tiatíts se, píoy(e( taloítD)elirio de 1,unitaqui Y Carolina de Nfichilla S. A. y

mi-nibro del Am-ican Institm of Mining. Metallur- tratatndo (e segttir l;t <oíida de éstos. [Un

gial and Petroleui Engincers (Alir). -18,(' -e los pozos atravesó tlle)lpos lliIer;-
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Voledbill Htolman e'n labore, d ndaje en p ertep,cuias de C li ni¡a de ikAlíhilla.

liz,ados, resultando un rendimiento de 38,7 (raebe, Carolina, Polos, Juárez, Mantos Con-
toneladas de mineral por 'metro perforado. treras, Buena Vísta, Urbina, Gambetta, Puerto
Cono ley crítica de la prospección se esta- Arturo, Socavón Ossa Y MeCedes.
bleció en general un 1,311,. Las rocas encajadoras (le los yacimientos

Se realizó un interesante chequeo de la s,n lavas, tobas, brechas y andesitas porfiricas
lyondad del muestreo haciendo piques vecinos de edad jurásica. Su corrida es NS; sin enu-
a algunos (le los pozos (de sondaje. Las leyes bargo, localnente, se presentañ con rumbo
obtenidas en los piques resultaron superiores EO y manteo 4O>N.
en un promedio (le 10% a las obtenidas en En la mineralización al pareer lo más ¡ni-
los pozos (le sondajes hechos con la maiquina portante son las andesitas, las que en muchos
"down the hole~. lugares presentan poros de gas que contienen

más mineralización de cobre que las demás
( M > IOG A. roas de la formación.

Algunos baíolitos (le diorita (le forma alar-
En el área (le Michilla la inineralización se gada (le norte a si¡r permiten intuir la forma-
encuentra en diversos mantos y dentro <le un ción de volcanitas. Tanbién son frecuentes
área que se extiende 20 kilómetros en sentido los filones de pórfido diorítico. Algunos sis-
NS y 10 kilómnetros <le E a O. temas <le fallas de iniportaneia de ruim NS

1Los grupos mineros más importantes son: nmodifican la morfología de la faja (entral,
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formando depresiones alargadas rellenas con Juárez daría finalmente un tonelaje total de

aluvión cuaternario. 717.000 toneladas de 1,97%, con una relación

La mineralización reconocida es preferente- (le estéril a mineral (le 3,83 : 1. )espués (le

mente malaquita, atacamita y crisocola. Los realizada la preparación esta relación baja a

sulfuros están ausentes; sin embargo, en los 3,49 : 1.

grupos Mosca, Mercedes y Ossa aparece cal- Por razones estructurales, el sentido de

cosina a 50 metros de profundidad. Como avance del rajo debera ser (le norte a sur y

regla general se puede decir que la minera- en los bancos se avanzaría en una dirección

lización primaria podría haber sido calcosina EO. Las reservas explotables están compren-

localizada principalmente en las andesitas ves¡- didas entre las cuotas 985 y 1.020, lo que da

culares. Posteriormente, por meteorización, el un total (le 16 niveles.

inanto de súlfuros se habría oxidado total-

mente, lo que habría sido favorable por las La preparación (e la Mina Jtárez com-

numerosas fallas modernas.

Los reconocimientos efectuados permiten prende:

suponer la existencia de 5.205.000 toneladas (le 1) Canino (le la mina a la planta;

2,347 tle cobre. Este cubo se descompone (le 2) Camino (le acceso a los rajos;

la siguiente manera: 3) Explotación completa (le los cortes entre

Mineral a la vista: 2.005.00 toneladas las cotas 1.010 y 1.020;

(de las cuales 47.000 4) Elirminación del material suelto;

toneladas son des- 5) Eliminación del estéril en el sector norte.

montes).
Mineral probable : 1.200.000 toneladas. tI explotaiin se bara <oi tiros inclinados

Mineral posible 2.000.000 toneladas. en 451>, que resultarían de 5,6 metros de largo;

resulta un burden práctico tIe 1,6, un espar-

En los reconocimientos se encontró una cimiento práctico <le 2,0, un cubo arrancado

relación de 11,3 t/n12 entre el tonelaje coni- <le 45 toneladas por tiro y un rendimiento de

probado por pozos y las áreas mineralizadas. 7,35 toneladas por metro perforado.

El mineral a la vista se estinió tomando esta
relación y aplicándola a las áreas no sondeadas LA PILANTA.

pero con afloramientos, zanjas o picados mi-
nralizados. Se lía escogido para la planta diseñada para

El mineral posible se infirió (le labores la Compañía 'liinera Carolina de Michilla

mineras antiguas o le la exploración geoquí- S. A. el prnceso te lixiviación por agitación

mica. Para ambos se supuso la ley del mineral y tontralavado. El ma<)¡ costo <le instalación

a la vista. (le una plarita por agitación en relación a una

por percolaión q iteda sobradarmente compen-

PROYECTO EXPLOTACIóN MINA. sado por una mayor recuperación de 20 a
25"Ó*

Se ha proyectado iniciar la explotación en uno El tratanmiento (te lixivacíión por agita-

(le los grupos arriba mencionados, el grupo (ión requiere una molienda fina, lo que per-

Juárez, que arroja un tonelaje de 890.000 tone- mite, en el caso de miinerales mixtos, flotarlos

ladas de 2,12%. antes (le lixiviarlos, para re(toperar los (onte-

Se iniciará tina explotación a rajo abierto, nidos (le súlfuros (te cobre y los imetales pre-

en )ancos (le 5 metros de altura por 6,8 metros ciosos, tales como el oro y la plata.

en la horizontal. Agrtupando los cuerpos con Se decidió instalar la planta en la (aleta

leves superiores a 1~' y con continuitidad sufi- (le Mi<hilla, junto al camino pavimentado que

ciente para mantener límites (le rajo relativa- une Antofagasta y' Tocopilla. De esta manera

mente regulares, la explotación <le la mina el transporte de los minerales será económico

BOLETIN MINERO Página 17



17.-

4, ¡, u . 1 rou¡u uf u habitardnal que ronsi -uve la Compañía en la Caleta de AchUla.

pues todo el trayecto desde las minas a la vista (le las favorables expectativas que pre-
¡lan a va de bajada. Esta ubicacitn, por smntan los yacimientos de la Compañía y por

o11Cnta:,rse al lado del camino pavimentado, las possibiliclades de comprar minerales de ter-
facilitaráí el acceso de los mineros de la zona ceros.

uie desee]) vender minerales. El diseño de esta planta es de 'gran simpli-

Para la agh¡ación y contralavado se usará cdad, lo que perite su total artomatiacin
agua de mar, cmi cuyo objeto se boibearan con el minimo de elementos de control.
dede un lugar en la (aleta aproximadamente Debido a esta automatización, la prlanta
I ý20) inetros cilbicos diarios de agua hasta una podráí ser operada por 5 empleados y 19 obre-
ahina (e 80 metros sobre el nivel del mar. ros.

LI )lania 5,e ha c)ove(tado no> capacidad Los productos que se oltendráii en esta

pat 8M) unirímiaas }un- día, tanrto enl lotaci4n planta serán en su juayor parte ccientos (le
Comno (en lixiviacisTi, pen) mi diseño conucmla cobre. pero taibién liabrá concentrados lo -
la posibilidad de ainpliarla a 1.200 toneladas venientes de la flotaión, ya que los minerales

por día. mnediante un nibimo de instalaciones tienen alrededor (le 0,2 a 0,6< (le cobre inso-
:¡d i ,a les. Se lía adoptado este criterio en lbIe. 1,os ceientos, conforme a pruebas meta-

B)tIXTN MtINF R{. Página 18



lúrgicas realizadas, tendrán un contenido de CosTo DEL PROYECrO Y SU IINANCIAMIENTO.

cobre entre 75 y 80%¿ y un contenido de cloro
inferior a 1,51,1, lo que está dentro de los El costo (le los Proyectos mina y planta Mi-

limites aceptados por las fundiciones, sin cas- hilla alcanza a usS 6.700.000, valor qtie se

tigo. Los concentrados tendrán hasta 150',, (te descompone en ts$ 3.460.000 para adquisi-

cobre. (iones de equipos y maquinarias, y us5

La planta diseñatia consulta las siguientes 3.240.000, que corresponden a gastos loales en

ecciones: isconstrucciones, instalationes y otras compras.
Pania la realización (le este proyecto la Con)-

Recepción y Pesaje pañía Minera Carolina de Míchilla S.A. se

Chancado constituyó en sociedad iinera mixta por aso-

Muestreo ciación con la Corporación tie Fomeno tie la

Almacenainiento tic Minerales Produtción. Para este objeto el capital (le la

Molienda Fina Compañía se amplió, aumentándose a usS

Flotación 4.000.00, dividido en 8.000.(}(10 tle acciones (le
LsS 0,50 de valor nominal cada una. )e estasLixiviacin por Agacición y Contralavao acciones, la Corporación tie Fomento lia ad-

Pemntión gquirido 2.400.000, o sea, un 30(1, tíel capital
Sistema de Control de Polvo y el saldo ha sido suscrito por los accionistas

originales.

El financiamiento de la construcción consi-
Dispondrá además tle las siguientes seccio- dera inversiones tie capital, préstamos de la

nes anexas: Corix)ración de Fomento y préstanios le los

accionistas particulares. Estos créditos son a
Planta Resacadora (le Agua otho años plazo, con tres años tie gracia.
Planta de Energía Eléctrica y su Distribu- Las obras tle construcción (le los campa-

ción mentos, tle la planta y fábrica tle átido sul-

Planta de Acido Sulfúrico fúrico, así tonio la preparación tie las iuinas,
Edificios, Oficinas, Campamentos, Escuela, se han iniciado en febrero (le 1969 y se pro-

Teatro, Casinos y otras obras coinplementa- yecta comenzar la producción en enero (le
rias. 1971.

BOLETIN MINERO Página 19



EMPRESA NACIONAL DE MINERIA
LABORATORIOS DE ENSAYES

LABORATORIO CENTRAL:
Quinta Normal Teléfono 90541

SANTIAGO

LAS MUESTRAS PARA ENSAYES DEBEN ENTREGARSE EN LAS OFICINAS

UBICADAS EN LA QUINTA NORMAL

LABORATORIOS REGIONALES:

Osvaldo Martínez (El Salado), Inca de Oro, Paipote, Presidente Agui-

rre Cerda, Vallenar, Domeyko, Coquimbo (Guayacán), Illapel, Ven-

tanas

LABORATORIO METALURGICO

Paipote (Copiapó)

ESTUDIOS METALURGICOS DE TODA CLASE DE

MINERALES

Flotación

Cianuración

Fundición

Tuestas

LAS MUESTRAS PARA ESTOS ESTiUDIOS DEBEN ENTREGARSE EN PAIPOTE

TARIFAS CONVENCIONALES
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El CIPEC y la Conferencia

de Lima

Dada la importancia que para nuestro país sarias que puedan contribuir a la climinación
revisten los resultados (le la Reunión de Li- o reducción (le la inestabilidad (le los precios.
ma (21 a 27 (le novicmbre (le 1969) , creemos Encargar un estudio (e todas las medidas
conveniente dar a conocer el texto de las reso- posibles conducentes a una mejor dis:ribución
luciones adoptadas en dicha ocasión por la deí cobre disponible y en consetencia a la
Conferencia (le Ministros del cip.e: (Consejo reducción <le la volatilidad (le los precios en
lntergubernamental de los Países Productores el corto plaio. El estudio deberá examinar
y Exportadores (le Cobre), organismo que todos los métodos p:osibles para obtener una
agrupa a Chile, Perú, Congo y Zamlbia. estabilidad (le precios utilizando los mecanis-

mnos <leí mercado e instituciones existentes, así

LA CONFERFINCIA DE MINISTROS RESUELVE: corno la factibilidad <leí establecimiento <le tn
Banco <le Cobre. Para este obje.o el estudio

Rp:soi.XCóN 1 deberá revisar la política <le precios (le los
fabricantes a fin (le deterntinar la magnitud

Se encarga al Director Ejecutivo la realización <l problenia y cónio éste afecta a ellos, a los
l sr < a c consumidores finales y los precios (le los pro-

(le un estudio oriparado (le la legislación que tuctos.
incide en la minería, especialmente del cobre, Ecoiridar un estudío <le posibles progra-
con miras a establecer las posibilidades (te unaevetua <-oroinaion<le<liítalegslaión mas de estabilización a largo plazo y sui apli-eventual coordinación e dicha legislación y cabilidad.

que informe a la próxima Junta Directiva Que la Jtnta I)irectiva establezca los tér-
sobre los progresos <le dicho estuio, iinos <le referen<ia <le todos los estudios

Ri;.sora 'ClO)N 11 arriba especificados.

RESOLtCIóN IV

Reconendar a los países miembros que inten-
sifiquen sus esfuerzos para aunientar la pro- Enconilendar al G,obierno (íe Zanbiai (lue, en
duccón (le cobre, tanto en el sentido <le au- representación (le los países miembros, presen-
inentar la capacidad (le las minas existentes, te ante las Naciones Unidas la solicitud nece-
como en el <le desarrollar la explotación <le saria para el riconocrmniento <le cni.pr: como
nucvos yacimientos, a fin <le asegurar un su- organisuo internacional.
ministro regular <le cobre para atender las Que tan pronto cono el reconocimiento (le
demandas siempre crecientes <íe la industria «>ni(> organisino ercinahyio
inanufacturera undial. concedido lx>r las Naciones Unidas, dleberin

presentarse las soli<itudes íara el estableci-
RF:soi.1XIóN III iniento (le una relación formal entre el cii .n

y otros organisms <le las Naiones lniias

Expresar la preoctpación (le los países miem- tales como tNCTAD y el Banco Mundial.
bros sobre las condiciones inestables del rner- Que ci'Ec o ontinúe estableciendo y fortale-
alo y declarar el firme propósito <le la Orga- (ienlo las relaciones con otros organisinos

nización (le pronover, dentro (le los alcances internacionales y entidades privadas o públicas
<le los países productores, las tnedidas nece- <lite puedan ayudarle a lograr sus objetivos.
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RESOLUCIÓN V a nivel local el estudio de proyectos industria-

les destinados a proveer equipos u otros ele-
Recomendar a los paises miembros que conti- mentos requeridos en la producción del cobre.
núen desarrollando su cooperación bilateral en Recomndar además a los países miembros
una forma apropiada, en particular en lo rela- que procuren, cuando sea posible, la integra-
tivo a la formación de personal (le la indus- cíón vertical de la industria desde la materia
tria minera, la investigación tecnológica y la prima hasta el nivel de producto final.
prodtcción en los países iniembros (le mate-
rial y equipo para la minería; tal cooperación RESOLUCIóN VII

podría ser realizada, según sea el caso, a través Declarar que los créditos extranjeros general-
(le comisiones encar-gadlas del estudio (le tales
(lectisínes a nearas (mente no son compatibles con las necesidades
materias a nivel local. de los países en vía (le desarrollo en cuanto

Que los países miembros informen directa- a ol)tener los máximos beneficios (le su indus-
mente a la Oficina (le Informaciones de cIPEC tría minera y, pueden retardar sus programas
(le s(is actividades en este campo, para que de industrialización.
diclia Oficina transmita esta información a los
dens países miembros. Urgir a todos los gobiernos de los países

Que la Junta Directiva examine en cada desarrollados y a las Agencias Internacionales
(le Crédito para que promuevan créditos mul-sesión (r(inaria el progreso realiza(lo en el tilaterales y liberalicen los términos (le los

canipo (le la cooperación técnica y haga las larames yoielin l trmlas dcios

sugerencias necesarias para intensificar liCla préstamos con el fin (le evitar las condiciones

cooperación. desfavorables antes mencionadas.

RESOLUCIÓN VIII
Ri•socT(:IoN VI

Solicitar al Secretariado (le cIPEc que estudie

Recomendar a los países miembros que, to- las condiciones laborales en que se desarrolla

niando en consideración los acuerdos regiona- la industria del cobre en los diferentes países
les existinies, realicen tanto en conjunto como miembros.

DON PEDRO OPASO

(:on inotivo del prematuro fallecituiento (le don Pediro )paso Cousiño, el Presidente

en ejercicio de SONAMI. don Alejandro Nocimi, rindió homenaje a su memoria en sesión

del 10 (le octubre*-le 1969 del Consejo General (le la Sociedad. Entre otros conceptos,

expresó:

i)on Pedro Opaso estuvo vinculado a la minería y a la agricultura, es decir, a la

esencia (le Chile. Comprendía tnuy bien cuin estrechamente ligado está nuestro destino

a la suerte de esas dos actividades matrices, y aportó su talento, capacidad e ilustración

a su de,arrollo y progreso. Así puede enmarcarse su doble condición (le político Y cm-

presario".

~Entregado pletatente a sus tareas de hotbre púllico, ingresó al Parlamento a los

26 años (te edad, coino diputado liberai, y ocupó diversos cargos (le importancia (¡entro

d la Cinara de l)iputadtos y de su Partido, hasta llegar al de senador por las pro-

%incias de Curicó, Taca y Iinares".

~En la actividad priiada fue. paralelamente, un activo en[presario de itltiples

facetas, No sólo en la agricuitulra, sino tamíién en el comercio, la Ianca, la industria

cinenatográfica y la nnería. se destacó por las viritides que nos llevaron a señalarlo

como lino de los tli;aS distinguidos entre los nuestros~.

~Fiel a sus ideas, apasionado ; fervoroso defen-or (le ellas, todos respetaro:n, sin

cinbargo, la autenticidad (íe sus convicciones~.
"Do: Pedro Opaso vivió conforine a los dictados de su espiritu, sin traicionar a

nadie ji traicionarse a si nismo~.
interpretando el sentir (le todos los sectores, el Boletín Minero rinde unu justo ho-

menaje a la menioria de qluien luclara tenalíntte por el desatrollo innero, comercial e

industrial de Chile.
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íNFORMACIONES

CtURSO SOBRI (ONTROIL I)E CALIDAI). MLIINAs 11 C(XMM<.'E )1E (.l0Al¡ S. A.

A soliCittid (le CoR-o, el Instituto le lnvesti- (Del .Mineral TLade Noies, Bm-cíea u of Mi-
gaciones 1ecnoólgicas y Nornialízación inició nes, agos o ]!9)!)
el 3 de novierlre pasado ui ciiso solre (On-
trol (le Calidad, el (lue, oH asistencia de are- Iiu:seses Piponesto -N ú N ing 0mi¡miny

dukr de veinte interesados, se prolongó hasta y Nippon Mlining (;omuí-- han instalado

lines de diciemlre. una Iplaula de otIij l ( n aiti<l 11' ýl50

tO Yelítonls diaiias para iata ri l, produ(ción d'

()I ERTA Y I;I.MANI)A DE NíQI;El.. las minas del ruino, en las miales se han L ,Ti-

Ims páws occtientales conloni lií(qiel aon (t(d 1, iiMmws de unrelialas t ~, de

mayor rapilez que aquela (en que se exac oire y algúín anltenido d: 1o y pItua. Se

el metal: (le acierlo con antecedentes smii- pr nlucn (1()nCllíl-t(lo:, '!e IW ¿ 1 de mbre, q1ue

nistrados rtír la International Nichel (;>ir- se (xportan al Jalpón ior 1 p uerto Le Nio-

pany of Canad a U -t(., el consmno (le níquel l ndo

alcanzó a 807 millones de libras en 190, en

tanLo que en el año anterior llegú a 81(0 a Lmos 1~30 kms. al sur de Arequipa, P'ei Ú. En

milhmcs de liras. la habilión (l l ia aiiii ua y la ions-

ti(¡Ón (l la planta se han iuvellido i sS

NiUEVA Fi NICiN DE ESTAÑO EN MOI. ,2 iíl¡ones.

(Del Engineering and Mining Journal, s(p- (;OMEAR OCFRCo DE . A si I.,vaÓ mli Nmw\i

tinbre de 1969) . DEI. COBRr.

Por encargo del gobierno boliviano, la firma
Klockner-lrabollt, (e Alenuania Federal. (1el New York 1liies, s1wl 1iíbr -1 de

esta c(oínsiruyendo una hundi(iói(n de estaio

cuya capacidad de prodLiEcción inical será t Iii dechunciones lonudas en Noeva Nork

5.W) toneladas anuales, capacidad que se es- a (onienlos de septiemilbre pas,ulo Siu'm 1).

fpera aumentar, para 1971. a 20.000 loneladas Sí asu \úme dl w (e lle ,ioson
anuales. El («Lso Le ]it olra .r'iíi (le IsS 3,9 Sincíting aíd Relfiing (o., opiiió Ti- io

uillones. existe, eli realidad, esase/ giobal ei (í r())r.

JAPÓN COMPRARÁ tHIIERRO CHILENO). agregando cin> Le el el(viulo lo del í ¡lí in ¡
se debe al csiadu> si<lgico id rhaDio 0 el ini-

Lueg(l (<l los años y me(dio de negocáitciFíc, (alo por la iilerv"udiio de los gobinios le

s:,is empresas japonesas repres ltílas ixw lCs países ('ii dleslrrollo. laXpieso. lníi

Mitsui firmaron el 24 (le novienibre píasado, que se hiabían re(ibido m(ni s] isfo las

(on las Coímpañías Mineras San a Bírbara y reiteradlas seguridlades dadas pol d¡l(hos países

Salta Fe un coitrato de colnipra <le 110 ií- a< er(t le la connuidad de ls iabaíp iieí-
lilones de touneladas (le inineral <le hierro ia- los. (Tii'sianl<o diversas prlegiiilts el s íll

nulado y toha. 10ules inaisli' que e ii es-i ( pue%e fi. en el
)e actuenlo ion el inturalo, las c(nlmñíí' ftlilro, los tapliales privatis poeiiían las

japfonesas adluiirin hata ,5 níillones de rimiones que ofrci:ran iis g iittÍas <le eS-

toneladas antials de rueli cileno lwravte talilidad, <enire lts que nieokmió el (Jinaií

un lapso de veíine añíos. A uslivralia. Por s] paíric, LIi Nla(r(egoi,
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Presidente de American Metal Clímax Inc., Luego de varias sesiones de trabajo, reali-

comentó que, si la industria minera llegara zadas tanto en el Hotel <le Turismo de la

a extender sus actividades en los países en ciudad como en diversos centros mineros, se

desarrollo, sus inversiones deberían ser prote- clausuró la convención, aprobándose, entre

gidas contra los riesgos de expropiación. otras, las siguientes recomendaciones:

CONVENCIóN DE INGENIEROS DE MINAS. 19 Continuar invirtiendo en investigación

y desarrollo sumas similares a las que, para

Entre el 19 y el 22 de noviembre pasado, y con ese objeto, ha destinado hasta ahora la Gran

la asistencia de cerca de 200 socios, se llevó Minería del Cobre;

a efecto en Copiapó la 221 Convención Anual 29 Crear un instituto de investigaciones mi-

le] Instituto de Ingenieros <le Minas. neras, declicado a programar, coordinar y eje-

Al finalizar el torneo se confirió la medalla cutar la investigación tecnológica básica rela-

<le] mérito 1969 al ingeniero señor Charles M. cionada con la operación actual y el desa-

Brinckerhoff, socio <le la institución y ex Pre- rrollo futuro <le la industria extractiva;

sidente del directorio <le The Anacxnda Com- 3 Otorgar mayores recursos al Instituto (le

pany. Por otra parte, el señor Vicepresidente Investigaciones Geológicas, para asegurar la

<le ENAMi recibió, a nombre <le la empresa, la continuidad(l de las labores exploratorias que

placa con que el Instituto la distinguió como las empresas de la Gran Minería del Cobre

la organización máis destacada del año en la interrumpieron al conocerse los nuevos acuer-

colaboración al progreso <le la minería nacio- dos sobre nacionalización pactada, y

nal. Además, cuatro socios que cumplieron -19 Proporcionar financiamiento adecuado

50 años en el ejercicio (le la ingeniería de a las tareas universitarias relativas a la forma-

minas fueron agracíados con sendas medallas ción (le profesionales y a su aporte a la inves-

(le oro. tigación básica.

COMPA11A AMERICAN SMELTING S, Al
INDUSTRIALES MINEROS

OFICINA PRINCIPAL: AGENCIA COP,1APó:

Bandera 227 Rancagua 494

49 Piso - Oficina 426 Casilla 21

Casilla 6-D Teléfono 40

Teléfono 81801 COI'IAPO

SANTIAGO

Dirección Telegráfica: "SMELTER"
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MINERIA DEL COBRE

El cobre en el año 2000

CORPORACIóN DEA, COBRE

La anticipación metódica del futuro constituye una de las características de la
Revolución Científico.ndustrial que comienza a vivir el mundo. Con el trabajo
que transcribimos a continuación -presentado a la Reunión Semestral del

Consejo Internacional del Cobre Elaborado realizada en mayo de 1969 en
Melbourne, Australia- la Corporación del Cobre da el primer paso para
incluir a nuestro país entre los que intentan pronósticos científicos del porvenir*.

INTRODUCCION yecta y la realidad que después se obtiene,

obedece en forma fundamental a la gran

Si un observador interesado se dedica a la variedad de elementos que influyen en este
tarea de comparar las predicciones y estima- mercado y que, ya sea por su dependencia del
ciones cuantitativas relativas a las tendencias avance tecnológico, o de factores económico-
futuras del mercado del cobre, con los valores políticos, ambos campos en constante evolu-

efectivos que se anotan en la realidad, encon- ción, o por la carencia (le informaciones bá-

trará que sólo por excepción y en muy con- sicas fidedignas, hacen prácticamente impo-
tadas ocasiones, las variables fundamentales sible la tarea (le predecir con alguna exactitud
(consumo, precios, producción anual, etc.) de el desarrollo de esta industria en el mediano
este universo del cobre, han seguido la evolu- y largo plazo.
ción cuantitativa que de ellos se esperaba. Teniendo en vista las consideraciones ante-
Seria una acusación gratuita y una simpleza el riores y teniendo además el compromiso (le
siponer que la responsabilidad de este fenóme- presentar una visión realista de lo que podría
no debe atribuirse a los métodos de análisis ser nuestro mundo del cobre en el año 2000,
empleados o a la calidad de los'estudios respec- nos ha parecido más prudente intentar esta
tivos. Muy por el contrario, en estas investiga- tarea en dos etapas sucesivas que por una
ciones, como le consta a cualquier persona o parte dejen perfectamente en claro las limi-
entidad interiozada en este tema, se ha tratado taciones (le nuestras predicciones y que al
de aplicar las técnicas más refinadas, de reunir misio tiempo indiquen los fenómenos más
el máximo de informaciones disponibles y de interesantes que probablerente se presenta-
lograr el concurso de los talentos más capa- rán en nuestra esfera (le acción, señalando los
citados para esa tarea. A nuestro juicio, el cambios más trascendentales que parece razo-
escaso éxito obtenido en cuanto a la corres- nable esperar para el mundo del cobre en el
pondencia entre la imagen futura que se pro- año 2000.

*Sobre el mismo temna véase 'Los minerales y el En efecto, para realizar la proyección (le la
milenio", intervención de Frank R. Milliken transcrita situación de oferta y demanda en el año 2000
en la sección Documentos de esta edición, hemos preferido realizar una estimación cuan-
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titativa (le la demanda y sus correspondientes refinerías, vale decir, al proveniente de la
requerúnieritos (le producción primaria, supo- producción de minas y del "scrap" que se in-
niendo una evolución "sin sorpresas~, es de- corpora en el proceso (le fundición y/o rel¡-
cir, sin cambios esenciales en el futuro en rela- nación.
ción con la tendencia observada en los últimos Existen diversas formas de estimar directa
20 a 25 años. Con respecto al precio, por o indirectamente la demanda futura de cobre,
ejemplo, se ha supuesto que éste se mantiene pero cualquier método que se use tendrá se-
a un nivel tal (pie hace posible que el com- rias liitaciones en cuanto a la validez de sus
portíiniento futuro de oferta y demanda sea resultados, dado el gran número (le factores
similar al observado en los últimos dos dece- imponderables que pueden influir sobre los
nios. niveles futuros de consumo de este metal. En

Posteriormente, sc introducen las probables razón de estas limitaciones, hemos elegido dos

innovaciones y cambios en la tendencia his- métodos alternativos de proyección de la de-
tórica que se puede esperar que se produzcan manda futura de cobre, que creemos pueden

en los próxirnos 30 años, como consecuencia ser de interés, no tanto por la exactitud (le

del desarrolio tecnológico y económico en el las cifras previstas, sino más bien por el or-

mundo. Desafortunadamente, no es posible (len (le magnitud que ellos indiquen. Además,
darles magnitudes precisas a los efectos que la posibilidad (le que su presentación sugiera

estos cambios producirán en la evoluición (le la iniciación de un debate sobre estas mate-
la actividad cuprífera; lo más que puede es- rias o de que el análisis crítico (le esta pre-

perarse es que se señale el mayor número (le sentación pueda conducir a un progresivo me-

fenómenos importantes posibles, y que se in- joramiento (le la metodología empleada, cree-
dique la dirección en que actuarán estos mos sería <le gran pr'echo para la industria
nuevos elementos. miundial del cobre.

"inaltnerte, se analizan en forina general Coio ya se indicó anteriormente, las pro-

las conclusiones que fluyen (le las estimaciones yecciones (lie aquí se presentan corresponden
realizadas, especialmente en lo que dice rela- a tina estimación futura "sin sorpresas", es
ción con el desafío que enfrenta nuestra in- decir, no se lian considerado los posibles cam-
dustria y las condiciones y elementos que bios cualitativos o estructurales derivados del
deben darse para que ese desafío sea respon- avance tecnológico, el progreso científico, los
dido con éxito. canbios políticos, o cualquier otro elemento

que signifique una niodificación sustancial de
LA DIEMANDA DE COBRE EN EL AÑO la tendencia histórica registrada por esta va-

2000 riable.

Los (los métodos empleados fueron los si-
CONSIDERAC1ONES GENERAISS. guientes:

Nuestro primer objetivo en esta parte ha sido a) El primer enfoque correspondfió al mé-
el (le presentar una estimación teórica razo- todo más sitiple, esto es, calcular la tenden-
nable (le la evolución probable del consumo cia histórica mostrada por el consumo (le co-
(le cobre refinado hacia el año 2000. Al tnis- bre en los últiníos 21 años, 1947-1967, y pro-
mo tienl)o que presentar las cifras corres- yectar esa misma tendencia hasta el año

pondientes al posible consumo mundial glo- 2000, y
bal, se lía hecho un intento por determinar b) El segundo método usado se basó en el
la distribución (le ese consumo entre las dis- supuesto de que la demnatida (le co)re es fun-
tintas regiones inundiales y su significado en (in directa del cre(imiento (e la riqueza (e

términos de tasas de consutmo per capita re- un país o región. En consecuencia, y (le acuer-
lativas. do a diversos antecedentes, se determinaron

El cobre a que se hace referencia en este posibles tasas de crecimiento en la economía

estudio corresponde al que se origina en las de diversas regiones del mundo, y se proyectó
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el consumo de cobre de cada región de acuer- esta afirmación en esta oportunidad, baste
do a esa misma tasa de crecimiento. decir que, aunque sujeta a discusión tanto

En ambos casos, los resultados finales se en su validez general como en su determina-
distribuyeron entre las diversas regiones del ción concreta, nos ha parecido prudente uti-
mundo con el objeto de poder determinar el lzar esta limitación, aunque fuere con el pIo-
consumo per capita que se deducía en cada p sito (le darle una tonalidad "pesimista'
caso y así poder analizar las posiciones relati- a nuestras proyecciones (le consuno. Para este
vas correspondientes. Para este efecto, a ar- efecto, hemos fijado dicho tope en un nivel
bos métodos (le resultados se les introdujo un de 13 kilos (le consumo (le cobre per capita.
factor de corrección externo, basado en el con- Sirva de referencia el hecho (le que, según las
cepto de "punto (le saturación en el consumo cifras de consumo aparente (le cobre refinado
de cobre per capita". en el promedio 1966-1967, Estados Unidos y

En efecto, según algunas autoridades en Canadá registran un consuno per capita (le
la materia l , existiría un cierto nivel de con- 10,7 kilos, mientras India mostraría un nivel
sumo de cobre per capita que constituiría (le 0,22 kilos.
un límite máximo a la capacidad de uso de Como última observación general debe
cobre en una economía, es decir, habría un te- mencionarse que, para efectuar la distribución
cho que limitaría las posibilidades (le aumen- de las cifras de consumo mundial entre los
to de consumo de cobre en cualquier eco- diversos países o regiones, se usó un criterio
nomía. No siendo del caso entrar a discutir distinto al habitual en estos casos. En efecto,

lVéase Sir Ronald Prain, -Is there a future for normalmente las cifras (e consumilo de cobre
copper;-, en Selected Papers, vol. iv, Essay NI 5, por paises corresponden al concepto (le "uso

CUADRO I

DISTRIBUCION DEL CONSUMO MUNDIAL DE COBRE DURANTE

1967 Y EL RESPECTIVO CONSUMO POR HABITANTE

Particip. porcentual Consumo total de Población3 Consumo final
en consumo final de cobre2 de cobre

cobre 1 (miles de T. M.j (en milL) per capita

América Latina 4,0 249,8 259,9 0,961
USA-Canadá 37,0 2.308,9 221,0 10,449
Africa 2,0 121,8 329,9 0,369
Oceanía 1,5 91,4 18,3 4,998
E. Occidental 24,2 1.510,9 406,5 3,717
China 4,8 297,9 721,2 0.413
Japón 4,9 304,6 99,9 3,050
India 1,7 10%? 517,1 0,212
Resto Asia 2,3 146,2 450,2 0,325
URSS y E. Oriental 17,6 1.102,6 395,5 2,788

TOTAL 100,0 6.243,8 3.419,5 1,826

'La participación de cada grupo en el consumo mundial de cobre es el promedio aritmético de su participación
en el ingreso mundial y en la producción de electricidad. Por no existir datos comparativos sobre los ingresos de
China, Unión Soviética y Europa Oriental, se respetó la misma cifra observada para el consumo aparente de cobre refina-
do para estos países. La única modificación introducida ha sido la de suponer que China adquirió del resto del mundo, y
en exceso de su consumo aparente, 150.000 t. m. de cobre, ya sea directamente o en productos que contenían
el metal.

2 El consumo total de cobre corresponde a un promedio de los años 1966 y 1967.3 La población se obtuvo utilizando las tasas de incremento observadas en el período 1958-1965.

FUENTE: Anuario Estadístico NU, 1966.
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aparente de cobre refinado" en cada país; se CUADRO 11

derivan (le la producción interna (le refinado CONSUMO "TEORICO" Y CONSUMO

mis las importaciones del misnio menos las "ESTIMADO" 1970-2000

exportaiones (de refinado. Para nuestros pro- (Cifras en miles de T. M.)

pósitos, de tratar (le identificar tendencias fu-

turas (le la demanda (te colre, nos pareció más Consumo teórico¡ Consumo estimado2

apropiado el concepto de "consumo o uso fi-

nal- (e cobre en cada país, es decir, el con- 1970 7.487,7 7.487,7

sinio (le cobre ya elaborado e incorporado a 1975 9.457,0 9.127,7

diversos productos te inversión o (le uso lia- 1980 11.944,3 10.936,5

bittual (radiadores, cables, transformadores, 985 15.085,8 13.173,9
1990 19.053,5 15.945,4

a ñerías, etc.). Creemos que éste es un con-

(epto significativo desde el punto de vista de 1995 24.064,8 19391,8

los países considerados individualmente y sus- 2000 30.394,1 23.682,1

ceptible (le ser proyectado hacia el futuro con 'Las cifras han sido proyectadas de acuerdo a una

alguna racionalidad. Ahora bien, desgraciada- función de tipo exponencial ajustada a las cifras de
mente no se dispone ni (le antecedentes di- consumo real mundial registradas en el período 1947-1967.

La función resultante es la siguiente:

rectos ni (le estim aciones indirectas sobre este L f2n4 i14 r (1,047807253658) :
Y¡ = 2.441.144 x ( 1,047807253658)1

concepto (te consumno final de colbre y su dis- En que:

tribución en el mundo; a falta de ello, se lha Y = Consumo Mundial de cobre refiado en toneladas

sup>uesto que el liso final de cobre se distri- métricas
buye entre los países (le acuerdo a su ingreso ¡=año -

En términos literales, esta ecuación significa que en

nacíonal y a su producción de energía eléc- el período 1947-1967 el consumo mundial de cobre

tríca. Auntque éste es tuin criterio necesariamen- creció a una tasa promedio anual de aproximadamente

te arbitrario, creemos que es razonable y, da- 4,780/b.
tío el nivel global (l

2Proviene de introducir en el consumo teórico el con-do e niel lo le las cifras que muaneja- cepto de punto de saturación.

mios, nos conducirá a un orden de magnitud,

a un nivel (le aproximación que no debiera 1967-2000, conduce a un "consumo teÓrico" en

estar lejos de la realidad, el año 2000 de aproximadamente 30.400.000

En el cuadro N' i se presentan las cifras toneladas métricas anuales. A este nivel debe

correspondientes al constmno mundial ie co- aplicársele la corrección anteriormente indi-

bre en el promedio 1966-1967, y su distribu- cada, como consecuencia del llamado "punto

cin cuino coristino final entre diversas re- de saturación" en el consunio (le cobre; al

giones, (te acuerdo al método explicado ante- corregir por este factor (es decir, al dejar es-

riorniente. tancada en 13 kg/habitante el consumo máxi-

A continuación, se preseitan las tíos proyec- nio a que puede llegar cualquier país) , se re-

ciones realizadas para estimar el probable con- duce la cifra anterior a casi 23.700.000 tonela-

stilio de colbre en el año 2000. (las métricas2 . Esta reducción equivale en el

hecho a rebajar la tasa tle expansión anual

Ei.1 CONSUNIO DE COBRE EN El. AÑO 2000, ( de .,78 a 4,12('. Las cifras del período 1967-

ACtERIO) A LA rENDIENCIA HISTóRICA DELI PERíO- 2000 y su explicación más en detalle se pite-

iso 1917-1967. den encontrar en el cuadro NQ ni.

Cono se dijo anteriormente, liemos reali-

Con los antecedentes relativos al consumo zado una segunda estimación del consumo pro-

anual de cobre refinado entre 19-17 y 1967, bable (le cobre, distinguiendo el ritmo de cre-

se determinó tina tendencia matemáitica que

implica una tasai constante (e creciiniento 2D'<bc tenerse presente que la citada corrección só-

antial (ver explicacil e cuadro NQ n). 1)e lo resulta aplicable al consumo de tSA-CANADA, que
es la única región del inundo que supera el "punto

acuierdo a esas cifras, resulta un crecimiento de saturación", al suponerle un crecimiento constan-

del 1.78c al año. que, aplicado al período te de 4,78% anual.
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cimiento económico de las diversas regiones es necesario definir las tasas de crecimiento

consumidoras, que se presenta a continuación, económico que se piensa alcanzarán las áreas
o regiones en que se ha dividido el iiiindo

EL CONSUMO DE COBRE EN El, AÑO 2000, DE" consunmidor de cobre. Para este efecto, nos he-

ACI'ERDO Al, CRECIMIENTO ESTIMADO PARA DI- ¡nos basado en la experiencia histórica de los

VERSAS ÁREAS 07 REGIONES DE CONSUMO. últimos 20 años en esta materia, así como
también en algunos estudios específicos que
se han reali¡aclo con resl)ecto a la pr>l>al>le

lPara este iétodo, el criterio fundamental usa-

clo ha sido el (le suponer que en cada reigión ión futura (le la econoinía mundiall. A
estos elementos se ha añadido un juiicio de

o área individualizada, el consumo (le cobre es

una variable directamente dependiente del valor, (le carácter exógeno, que dice relación

crecinjiento económico le la zona y que ari- con el proceso (le desarrollo <le las áreas sub-

bas variables se desarrollan en prolporción desarrolladas. En este sentido, liemos sulpues-

equivalente. Esto es, si el ingreso cte un país lo que estos países tendrán éxito en su tarea

<rece en un 10%, su demanda de colbre lo (le lograr un ritmo nrás acelerado en su cre-
cimiento económico, cíe mrodo (le disminuir

hará en la misma proporción. Aunque no
existen estudios empíricos específicos que (le- paulatinamente la brecha que hoy los separa(leí muinco industrializado.
iriuestren la validez (le este supuesto (ni tan-
poco que pruelen que el supuesto es incorrec- CUADROIII
do), la simple observación del crecimiento que TASAS ESERADAS DECRECINTO
se puede apreciar en el consumo (le algunos E C CI

países y su comparación con los aunientos en

el ingreso nacional en los mismos períodos, 1. América Latina 6,O/-
lleva a pensar que en un período mediana- 1. ACana 6062. USA-Canadá 4,60,6
mente largo ambos valores tienden a expe- 3. Africa 6,00/.
rimentar aumentos (le órdenes de magnitud 4. Oceanía 6,30/
similares. Por lo demás, el carácter del consu- 5. Europa Occidental 4,00/.

mo (le cobre, ubicado en el (entro del proce- 6. China 6,60/o

so (le desarrollo industrial, indica que la ve- 7. Japón 5,50o/
locidad le su consumo no puede estar lejos 8. India 6,0<Y
(le la niagnitud del crecimiento económico (le 9. Resto de Asia 5,7-/b
un país. A vía de ejemplo, cabe señalar que 10. URSS yEuropaOriental 5,006
el ingreso nacional (le Estados Unidos, (Zana-

dá, Europa Occidental y Japón experimen,o, 1Las tasas han sido postuladas basándose en la
entre los años 195,5-66, en pronedio, un in- experiencia histórica de cada país o región y de acuerdo

a algunos estudios realizados sobre la probable situación
cremnento rcl superior al 4,3,o anualF. En de la economía mundial en el futuro.

térruinos mundiales, y considerando que el Véase al respecto: H. Kahn y A. J. Wiener, The

ingreso (e esos países representa un 70' del year 2000.

total, el creíiiniento global del ingreso imun- En el cuadro NQ iII se presentan los índices

díal debe haber alcanzado en esos años una (le crecirniento usados parau esta estimación.
tasa (le alrededor (le 1',.' ( 21, , Aplicads estas tasas aunento al coí-

coíiparar esta tasa con el Ihechlo (e que en suno final cíe cobre (le cada región, tornado
el mismo período el COnstímo mundial cíe <o- sobre la base indicada en el c tadro N9 i, re-

bre creció a tío ritnio promedio cle 1i,.7,/o sultan los valores anotados en el cuacdro NQ iv,

puede afirniarse que el supuesto quce aquí en qtue se detallan el consurno cle colbre de
estarnos inquiriendo es válido y a la vez útil cada área y el consuio per capita corres-

para los objetivos perseguidos en este estudio. pondiente en los años 1970, 1980, 1990 y
Entrando ya en maleria, en primer ilugar 2000. lDe actierdo a lo dicho anteriormente,

O. E. C. lD., Indicadores Económicos. 'Kalin, The year 2000.
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también en este caso es necesario corregir los de las áreas hoy subdesarrolladas, que mejo-

resultados teóricos en consonancia con el ya ran su posición relativa con respecto a los cen-

explicado "punto de saturación" en el con- tros industrializados. En todo caso, a pesar

suno (le cobre de un área específica. Como se (le esta mejoría relativa, si se dieran en la rea-

puede apreciar en dicho cuadro, el consumo lidad las cifras aquí presentadas, aun subsisti-

global mundial "teórico" (esto es, antes de rían para el año 2000 enormes diferencias en

corregir por concepto (le "saturación") alcan- el consumo per capita de las diferentes re-

zaría a 30.340.90 tons. métricas anuales en giones (compárese, por ejemplo, los 685 gra-

el año 2000. Si se aplica la corrección indica- mos per capita de la India con los 13 kilos de

da, este total baja a 24.791.800 t. m. anuales Estados Unidos-Canadá, o los 12,96 kilos de

en el mismo año, que corresponde a un cre- Japón) , producto más que nada de las tam-

cimiento anual en el período 1967-2000 de bién enormes diferencias con que se empieza

4,2 . en el año 1967 en lo que a niveles relativos

Los indices de consumo per capita de las (le consumo (le cobre se refiere.

diversas regiones proyectados al año 2000 re- En el cuadro N9 v se presenta una com-

flejan, por su parte, los supuestos básicos en paración entre la situación en el año 1967 y

cuanto a la mayor velocidad (le crecimiento el año 2000 con respecto al consumo total, la

'Si se rebajara en un 1% (o sea, de 6 a 5%, te 6,6 participación porcentual y el consumo per

a 5,6% y de 5,7 a 4,7%) la tasa esperada de crecimien- capita en las diferentes áreas que se han dis-
to del conjunto (le áreas subdesarrolladas (América tinguido. Se aprecia aquí el mismo fenómeno
Latina, Africa, India. China y resto te Asia). la cifra cte mejoramiento de la posición relativa de
total de consumo del afto 2000 disminuiría en poco

más (le 1.800.000 toneladas, dejando la cifra total en algunas áreas subdesarrolladas con relación a
app. 23 millones de toneladas, las zonas actualmente grandes consumidoras.

CUADRO IV

DISTRIBUCION DE LA DEMANDA FINAL MUNDIAL DE COBRE ESTIMADA Y

EL RESPECTIVO CONSUMO POR HABITANTE
1970-19801 2

(Cifras de consumo por miles de T. M.)
(Cifras de población en millones)

(Consumo per capita en kilógramos)

1970 1980

Consumo Población Consumo Consumo Población Consumo
(P/C Kg.) (millones) (miles T. M.) (P/C Kg.) (millones) (miles T. M.)

(2.665) (11.561,8)

TOTAL 1.993 3.608,9 7.192,6 2.521 4.338,3 10.937,9

1. América Latina 1.054 282,2 297,5 1.435 371,3 532,8

(15.305) (4.143,0)

2. USA y Canadá 11.409 231,6 2.642,4 13.000 270,7 3.519,1

3. Africa 0.414 350,2 145,1 0.609 426,8 259,8

4. Oceanía 5.630 19,5 109,8 7.933 25,5 202,3

5. E. Occidental 4.066 418,0 1.699,5 5.487 458,5 2.515,6

6. China 0.479 754,1 360,9 0.781 875,2 683,9

7. Japón 3.480 102,8 357,7 5.392 113,3 610,9

8. India 0.236 553,6 130,7 0.337 694,9 234,0

9. Resto Asia 0.334 486,3 172,6 0.472 636,9 300,4

10. URSS y E. Oriental 3.109 410,6 1.276,4 4.469 465,2 2.079,1

'Corresponde a la estimación del consumo de cobre según el crecimiento económico de las regiones respectivas.

2Las cifras entre paréntesis corresponden a lo que se consumiría de no existir un punto de saturación.
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CUADRO IV

DISTRIBUCION DE LA DEMANDA FINAL MUNDIAL DE COBRE ESTIMADA Y
EL RESPECTIVO CONSUMO POR HABITANTE

1990-20001 2

1990 2000

Consumo Población Consumo Consumo Población Consumo
(PIC Kg.) (millones) (miles T. M.) (PIe Kg.) (millones) (miles T. M.)

(3.574) (18.679,6) (4.807) (30.340,9)

TOTAL 3.118 5.226,9 16.297,0 3.927 6.312,9 24.791,8

1. América Latina 1.953 488,6 954,2 2.658 643,0 1.708,8
(20.530) (6.495,8) (27.541) (10.184,7)

2. USA y Canadá 13.000 316,4 4.113,2 13.000 369,8 4.807,4

3. Africa 0.984 520,3 465,3 1.314 634,3 833,3

(17.338) (686,6)

4. Oceanía 11.720 31,8 372,7 13.000 39,6 514,8
5. E. Occidental 7.403 503,0 3.723,7 9.900 551,8 5.512,7

6. China 1.276 1.015,9 1.295,8 2.083 1.179,0 2.455,3

7. Japón 8.362 124,8 1.043,6 12.964 137,5 1.782,5
8. India 0.480 872,3 419,1 0.685 1.095,0 750,6
9. Resto Asia 0.633 826,7 522,9 0.854 1.065,7 910,2

10. URSS y E. Oriental 6.425 527,1 3.386,5 9.237 597,2 5.516,2

1Corresponde a la estimación del consumo de cobre según el crecimiento económico de las regiones respectivas.
2 Las cifras entre paréntesis corresponden a lo que se consumiría de no existir un punto de saturación.

CUADRO V

DEMANDA: SITUACION ACTUAL Y PERSPECTIVAS PARA EL AÑO 2000

Situación actual Perspectivas
Año - 19671 Año - 20002

Consumo Partcipa- Cons. per Participa- Cons. per
Rgóopas Cnuo cióon capita Cnuo ción capi ta

Región o país (miles T. M.) (io) (kilos) (miles T. M.) coó) (kilos)

1. América Latina 249,8 4,0 0,961 1.708,8 6,9 2,658

2. USA y Canadá 2.308,9 37,0 10,449 4.807,4 19,4 13,000

3. Africa 121,8 2,0 0,369 833,3 3,4 1,314

4. Oceanía 91,4 1,5 4,998 514,8 2,1 13,000

5. E. Occident.91 1.510,9 24,2 3,717 5.512,7 22,2 9,990

6. China 297,9 4,8 0,413 2.455,3 9,9 2,083

7. Japón 304,6 4,9 3,050 1.783,5 7,2 12,964

8. India 109,7 1,7 0,212 750,6 3,0 0,685

9. Resto de Asia 146,2 2,3 0,325 910,2 3,7 0,854

10. URSS y E. Oriental 1.102,6 17,6 2,788 5.516,2 22,2 9,237

TOTAL 6.243,8 100,0 1,826 24.791,8 100,0 3,927

FUENTE: ver Cuadro 1.2 FUENTE: ver Cuadro IV.

Por ejemplo, el caso de China, que pasaría <le Estados Unidos-Canadá, que bajaría de un

consumir el 2,4%, del total mundial en 1967 37,!9,0 en 1967 a alrededor del 201 en el año

a consumir alrededor del 10 <, en el año 2000; 2000.

ello, en conparación con la participación (íe Aparte de las consideraciones anteriores,
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llama poderosamente la atención la similitud damental el hecho de que la producción de

entre las cifras que resultan del primer mé- cobre primario acumulado necesario alcanza

todo y las cifras que estamos presentando a casi 100 millones de toneladas métricas en-

aliora. En realidad, ello obedece a que la tasa tre 1968 y 1980; para 1990 llega a 200 millo-

de expansión histórica del consumo de cobre nes (le t. m. y, para el año 2000, se estima que

(4,78%) usada como base para la primera es- deberán haberse producido casi 376 millones

tituación resulta ser muy similar a la tasa de toneladas métricas. Este incremento consi-

promedio mundial de crecimiento económico derable en las necesidades de extracción de

postulada, que determina el crecimiento del cobre primario no viene sino a confirmar la

consmno en esta segunda alternativa, tendencia histórica observada. En efecto, (le

En todo caso, lo que ambas metodologías acuerdo a las cifras disponibles, es posible

(le estimación nos están indicando es que, (le afirmar que cerca del 80% del cobre produ-

no producirse innovaciones o cambios estruc- cido en los últimos 100 años fue producido

turales (le gran inportancia que depriman en en los últimos 25 años (alrededor de 85 mi-

forma importante las necesidades de consumo llones (le toneladas métricas).

(le cobre en los próximos decenios, esta in- Interesa ahora, conocidas las necesidades de

dustria (le producción y transformación del cobre primario en los próximos 31 años, exa-

metal rojo se enfrenta a un horizonte (le gran- minar las posibilidades de que la extracción

(les perspectivas y de promisorias posibilida- de cobre pueda alcanzar los niveles esperados.

(les. Las tendencias medibles (le las posibles Para poder abordar lo anterior, utilizaremos

necesidades (le cobre apuntan a tina cifra (los parámetros fundamentales, de los cuales

anual del orden (le los 25 millones de tone- depende la oferta (le cobre:

ladas en el año 2000. Está en nuestras manos

el proporcionar, a través (le la extracción del a) Las reservas minerales de cobre conocí-

nlineral y (le la elaboración del metal, esos das, y

25 inillones (le toneladas de productos de co- b) La capacidad minera y de producción

bre que vayan a satisfacer esas necesidades. de cobre refinado.

EIU ABASTECIMIENTO DE COBRE REFINAIX EN EL RESERVAS DE MINERAI, CONOCIDAS Y SU RELA-

AÑo 2000. CONSU1O Y PRODUCCIóN PRIMARIA CIóN CON LOS REQUERIMIENTOS DE EXTRACCIÓN.

NECESARIA.

Las reservas mundiales de minerales le cobre

A partir de las estimaciortes sobre probable conocidas, es decir, el primer parámetro que

denanda final (le cobre refinado presentadas hemos considerado para estudiar las condí-

en el capítulo anterior, es posible determinar ciones (le la oferta en el año 2000, han sido

los requerimientos de cobre primario nece- cuantificadas por prestigiosas instituciones,

sarios para satisfacer ese consumo. Para este como el U. S. Bureau of Mines.
calculo se ha supuesto que un 15% del abas- Los antecedentes disponibles sobre la ma-

tecimiento (le cobre refinado proviene del tra- teria permiten indicar que, aun cuando el

tamiento (le "scralp. Este porcentaje se ha cobre está muy difundido sobre la superficie

determinado (le acuerdo a la observación del terrestre, aproximadamente el 800, de las re-

periodo 1947-1967, en que el "scrap" proveyó servas mundiales (le cobre se encuentran ubi-

el 15% <le la producción de cobre refinado, cadas en 5 regiones, a saber: a) Región Sud-

sin que sea posil)le detectar tendencias hacia este (le Estados Unidos; b) Región Andina;

el aumento o la disiinución (le dicho porcen- c) Escudo Canadiense; 1) Zona Central <le

taje. Africa, y e) Región Soviética <le los Urales.

En el cuadro NQ vi se presentan los reque- Se ha estimado que las actuales reservas

rintientos anuales y acumulados de produc- comerciales mundiales de cobre conocidas as-

ción primaria para el periodo 1968-2000. De cienden a un total aproximado de 275 millo-

este cuadro se desprende como conclusión fun- nes de toneladas métricas de cobre contenido.
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CUADRO VI
CONSUMO ESTIMADO DE COBRE REFINADO Y PRODUCCION PRIMARIA NECESARIA

(Cifras en miles de T. M.)

Aflo Cifras anuales Cifras acumuladas
Consumo Producción Consumo Producción

1970 7.192,6 6.113,7 7.192,6 6.113,7

1971 7.500,6 6.375,5 14.693,2 12.489,2
1972 7.821,7 6.648,4 22.514,9 19.137,6

1973 8.156,6 6.993,1 30.671,5 26.070,7
1974 8.505,8 7.229,9 39.177,3 33.300,6

1975 8.870,0 7.539,5 48.047,3 40.840,1
1976 9.249,8 7.862,3 57.297,1 48.702,4

1977 9.645,8 8.198,9 66.942,9 56.901,3
1978 10.058,8 8.550,0 77.001,7 65.451,3

1979 10.489,5 8.916,1 87.491,2 74.367,4
¡980 10.937,9 9.297,2 98.429,1 83.664,6

1981 11.382,9 9.675,5 109.812,0 93.340,1
1982 11.846,0 10.069,1 121.658,0 103.409,2
1983 12.328,0 10.478,8 133.986,0 113.888,0

1984 12.830,0 10.905,5 146.816,0 124.793,5
1985 13.352,0 11.349,2 160.168,0 136.142,7
1986 13.895,2 11.810,9 174.063,2 147.953,6

1987 14.460,5 12.291,4 188.523,7 160.245,0
1988 15.048,8 12.791,5 203.572,5 173.036,5

1989 15.661,1 13.311,9 219.233,6 186.348,4
1990 16.297,0 13.852,5 235.530,6 200.200,9
1991 16.995,0 14.445,8 252.525,6 214.646,7

1992 17.722,9 15.064,5 270.248,5 229.711,2
1993 18.482,0 15.709,7 288.730,5 245.420,9

1994 19.273,6 16.382,6 308.004,1 261.803,5
1995 20.099,1 17.084,2 328.103,2 278.887,7
1996 20.959,9 17.815,9 348.063,1 296.703,6

1997 21.857,6 18.579,0 370.920,7 314.282,6
1998 22.793,7 19.374,6 393.714,4 334.657,2

1999 23.769,9 20.204,4 417.484,3 354.861,6
2000 24.791,8 21.073,0 442.276,1 375.934,6

TOTAL 472.276,1 375.934,6

Esta cifra se ha determinado a partir de las con un 12,79¿ y, en cuarto lugar, Zambia con

informaciones actuales disponibles, utilizando un 9 ,9<'.

principalmente aquellas contenidas en un es- De las cifras anteriores pareciera despren-
tudio de la institución mencionada, efectuado derse una situación bastante crítica en cuanto

en el año 1964. al abastecimiento de cobre primario, si se

La distribución por países de estas reservas mantuvieran relativamente estáticas las con-

puede apreciarse en el cuadro adjunto NI vii. diciones actuales de tecnología, costos, precios,
De] mismo cuadro se puede deducir que Es- etc., que ha sidlo un supuesto básico para rea-

tados Unidos dispone (le un 28,2% (le las re- lizar estas primeras investigaciones sobre pro-

servas mundiales de cobre conocidas; en se- bable demanda y oferta de cobre. De hecho,

guida, figuran Chile con un 19,60, la URSS las reservas actualmente conocidas y actual-
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CUADRO VII

RESERVAS MUNDIALES DE COBRE POR PAISES

(Cifras en miles de T. M. de Cu contenido)

País Reservas País Reservas

EE.UU.* 77.565,6 URSS* 34.927,2

Canadá* 13.608,0 Angola 36,3

Chile* 53.797,0 Congo* 18.144,0

Perú* 19.051,2 Zambia* 27.216,0
México 680,4 Rhodesia 430,9

Bolivia 49,9 Kenya 18,1

Haití 68,0 Mauritania 417,3

Cuba 181,4 Africa Sud. Occ. 476,3
Uganda 190,5

Austria 54,4 Sudáfrica 816,5
España 4.082,4
Finlandia 680,4 Australia 1.088,6
Suecia 635,0
Irlanda 254,0 China 2.721,6
Noruega 453,6

Chipre 181,4
Israel 226,8

Polonia 10.342,1 Filipinas 907,2
Yugoslavia 2.494,8 Turquía 526,2

Bulgaria 272,2
Alemania Or. 453,6 Japón 1.088,6

India 90,7

TOTAL MUNDIAL: 274.228,200 tons. métricas

lLas cifras de reservas de los países con asterisco (*) se han obtenido de los antecedentes del US Bureau of
Mines, 1964.2Resto de los países: Copper Material Survey-Depto. Interior USA.

mente explotables, comparadas con las nece- dificulta, alarga y encarece el proceso de ex-
sidades anuales de cobre primario, indican tracción (le los mismos.
que ellas se agotarían en la década de 1990. Por otra parte, no creemos que las conside-

Todavízf el panorama se presenta más difícil raciones anteriores puedan causar indebida

si se tiene en cuenta que (le acuerdo a ante- alarma ya que, aparte de no hiber conside-

cedentes (le la misma institución (U. S. Bu- rado todavía el aporte inmenso que en este
reau of Mines), alrededor del 40% de las re- campo significa y significará el progreso tec-

servas conocidas corresponden a minerales de nológico, pensamos que no puede atribuirse

leyes entre el 0,8 y 1.2% de cobre fino, prin- validez absoluta a las cifras disponibles sobre

cipalmente en Estados Unidos. En el cuadro reservas conocidas.
NQ vin se presentan las cifras correspondientes. En efecto, aun sin modificaciones de carác-

Aunque la ley del mineral no constituye ter técnico o económico que hicieren posible

el único factor determinante de la calidad (le la explotación de minerales no considerados
una reserva (es fundamental también el tipo actualmente como susceptibles de ser trabaja-

(le mineral, la ubicación geográfica, la acce- (los económicamente, creemos que la magnitud

sibilidad del mineral, etc.) no es menos cier- (le reservas explotables conocidas es incremen-
to que la existencia de minerales de baja ley tada normalmente con el transcurso del tiem-
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CUADRO VIII De acuerdo con los últimos estudios sobre
DISTRIBUCION DE PRINCIPALES RESERVAS DE la materia, se ha determinado que la capaci-

ACUERDO A LEY MEDIA 1  dad minera mundial ascendía a alrededor de
(Cifras en miles de T. M. de Cu contenido) cinco y medio millones de toneladas métricas

en 1966 y que, considerando los proyectos de
Ley O/ sobre expansión anunciados y en ejecución en el

Grupos país Reservas reservas mundo, esta capacidad de producción se ve-
media mundiales ría aumentada a siete y medio millones de to-

lo Zambia 27.215,6 neladas métricas, aproximadamente, en 1971.
Congo 18.143,7 La distribución por regiones de la capacidad
Total 45.359,3 3-3,50/6 16,50/6 previsible de producción se presenta en el

20 Chile 53.796,1 cuadro NI ix. En términos muy simples, ello
Perú 19.050,9 equivale a un aumento de capacidad anual del
Canadá 13.607,8 orden de las 400.000 toneladas métricas.
Total 86.454,8 1,5.20 31,50 Este ritmo anunciado de expansión en la

30 EE.UU. 77.564,4 capacidad productiva mundial debe conside-
URSS 34.926,7 rarse como ampliamente satisfactorio y hace-
Total 112.491,1 0,8-1,2% 41,0>/ mos votos porque se traduzca en realidad. Pe-

ro, al mismo tiempo, las cifras que hemos es-
En este cuadro se han considerado 244.305.200 t. m. tado indicando para el mediano y largo plazos

de reservas de un total estimado mundial de 274.228.200 demuestran la urgente necesidad de que esta
t. m. de cobre, es decir, el 8906 de las reservas comerciales
explotables. actividad se mantenga y aun se intensifique

en el futuro, para que la industria pueda cum-
po gracias al reconocimiento geológico que se plir adecuadamente su función de abasteci-
va extendiendo hasta lugares que por diversas miento de cobre materia prima en condicio-
razones no figuran en los catastros actuales. nes satisfactorias.
Recuérdese, por ejemplo, que recién el día 15 Con estas consideraciones podemos dar por
de marzo de 1969 el cable anunciaba que gra- terminadas nuestras proyecciones de oferta y
cías a investigaciones realizadas recientemente
se presumía que existían en Bolivia reservas CUADRO IX
de cobre del orden de los 45 millones (le tone- CAPACIDAD PREVISIBLE DE PRODUCCION

ladas métricas; ello, mientras en nuestro cua- DE COBRE EN 1971
dro N9 vii Bolivia sólo aparece con 50.000 to- (Cifras en miles de T. M.)
neladas métricas de reservas conocidas. Es de-
cir, somos decididamente optimistas en este USA 1.816,2
punto y creemos que la intensificación de los Canadá 669,5
esfuerzos de prospección minera resultará en Chile 1.152,1
un continuo aumento en el volumen de re- Perú 308,4
servas explotables de cobre, aun en las con- Otros, Amérca Latina 119,7
diciones vigentes hoy día en cuanto a tecno- Africa 1.330,8
logía y actuaciones económicas costo-precio. Asia 341,1

Oceanía 188,7
AUMENTOS CONOCIDOS DE CAPACIDAD DE PRó- Europa 224,1
DUCCIóN Y PERSPECTIVAS. Bloque Socialista 1.398,9

TOTAL MUNDIAL 7.549,5
Para finalizar nuestra breve ojeada a las pers-
pectivas de abastecimiento de cobre primario, Incluye aumentos anunciados y en ejecución,
resulta provechoso observar los aumentos en 1966-1971.

mundial ya conocida y Datos básicos:la capacidad minera -American Metal Market, Special lssue, septiembre
relacionar su desarrollo con nuestro análisis 1968.
anterior. -Estimaciones Corporación del Cobre.
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denianda (le cobre en el futturo, expresadas en titucíón reversible y la irreversible, siendo la
términos cuantitativos y relativamente preci- sustitución reversible aquella que se produce
sos. Para ello fue necesario exclir le esas por condiciones transitorias de precios derna-
estiniacials tlodo el impacto que el avance siado altos, dificultades en el abastecimiento
de la cíencia y la técnica y sus aplicaciones a o problemas <te tipo técnico que pueden ser
las ac;ividades productivas lpuede tener sobre resueltos posteriormente. Superados estos in-
la evoltción (le esta industria. Sin embargo, convenientes, el cobre vuelve a ser empleado
una investigación dirigida hacia el año 2000 en esos usos, ya que intrínsecaiente mantiene
no pitede dejar (le considerar la variable "ií- sus ventajas comparativas. Es itportante des-
tovaciones te(inoltgi(as" y sus repercusiones, tacar este concepto (le sustitución reversible

so pri' (le carece, (le toda significación. Es porque está en nuestras nianos el evitar sus
por eso que heinos intentado ordeniar y siste- <ausas y (le esa manera recuperar esos mer-
inatizar todo aquello que los expertos y cien- cados. l)e todas maneras, es indudable que
iflicos de hoy piensan que traeri el tiundo exis,irá en el futro un proceso, cuya magni-
del (obre del mafana. tud es imposible predecir, de sustitución en

el uso deí cobre y que redundará en un me-
l, )ESARR()LLO TECNOLOGICO Y EL nor crecimiento del consumo (le cobre en al-

CO BR . gunas areas tradicionales.

Por otra parte, no es posible analizar el
Para no extendernos exageradamente y dada fenómeno (le la sustitución en el uso (le cobre
la complejidad y variedad (le este tema, nos sin considerar situltáneatiente el catipo (le
limitttriemos a scfialar las áreas en q ue es las nevas aplicaciones que el progreso técni-
nis prolbable que se produzcan los adelantos el netal. Entre éstos, por su
tnás iniportants y la posible influencia que ilpor:ancia Potencial, quisiéramos señalar
esas innovaciones ejerzan sobre la demanda los sigientes:
ti oferta (le colbre.

IL DESARROLLO I:CxNICO Y SU INFLtUENCIA SOBRE a) El doninio del espaio.

ti. CN(St MO DE COBRE.

Una aplicación creciente del empleo del co-

En este canipo se pueden distirtguir dos fenó- bre y algunos de sus subproductos, reside en

menos principales: el probleia (le la sustitu- la compleja técnica <le la conquista del cos-

ci y el descubrimiento (le nuevas aplicacio- otos. Para lanzar cápsulas espaciales (le al-

nes para el core gunos cientos (le kilos o algunas toneladas, se

Sobre el tenia (le la sustitución se ha escri- requieren en tierra instalaciones energéticas

lo y hablado micho. No han faltado "profe- con potencias <le iniles (le KW. Además, los

tas" jue lisa y llaliamente han pronosticado equipos electrónicos a bordo <le las naves es-

la virtital eliminación del cobre y su reempla- Paciales deben utilizar como conductores eléc-

¡o por otros tnateriales: alhtinio, aceros ¡n- tricos cobre y plata.

oxidables. plásticos, sodio, etc. Nosotros coi-

prendeios (lie la sustituición es un feniómeno b) Copitrol del elfila.
real, dináinico y perianente <le la civiliza-

(in moderna. Aun niás. nos atreveríanios a Parece estar próxinic el día en que las preci-

decir que tíos alegrattos <le que exista in cier- pitaciones atmosféricas puedan ser controla-

to proceso dte stistitución del cobre por otros las. mediante regulación <le la energía (le las

ictales en algunos usos: (le otra inatnera, el enorines inasas (le nubes. LIa transmisión (le
itisnio proceso (le desarrollo económico y tec- eneroía eléctrica a las altas cumbres (le Los

nológico (te li hunianidad pudo liaberse visto Andes ysu descarga at la atrnósfera, permiti-

dificultado, dada la relativa escasez del tte- rin regular la producción <le lluvia y nieve

tal rojo en el ntndo. En todo caso, debe dis- a voluntad del lionibre. Esto requeriría po-
tingutirse, al referirse a este tenia, entre la sus- tentes plantas eléctricas, líneas de transmisión

BOLETIN MINERO Página 36



y aparatos de dísipación de la energa en las )entro de estas perspeivas, quisiéismos

capas de nubes de las altas cumbres; tod> ello destacar los siguientes puntos:

significaría un nuevo y aun inexlorado cam-

po (le utilización del cobre. ,) Licuificación de los iiinerah's de (obre.

e) Desalinización del agita de mar. No (abe duda de que uno (le los elementos
que ás enca;rece y dificulta la actual explota-

Este es un campo (le constíllO importante y~ i6 me inetalis <le culire l> onsti¡t¡uy~e la ¡le-

ya en uso extensivo en zonas áridas y planas, tin de nres (eor.e lonsne lase

sítuadas en las costas maríimas. Aunque el Csidad (te niover cnues lonclaíes (le masis

uso deí cobre en este terreno no constituye le naterial sea en huia (e solucunga cwé"],

hoy una innovación tecnológica, debemos des- sea en forina de minerales con algún cone-

tacarlo por la iniportancia <le su desarrollo po- nido (le cobre. Existe unia posilbilidad, qie

tendial. crecnios ser realidad ames del ao 200(10, de

tiitirar el yacimiento de cobre in situ me-

1) Nuevas aleaciones. diante explosiones (convencionales o nucleares

y transformar los minerales (le <obre vres, les

En este sentido y para no extendernos, debe- mediante el emiAco (le soven'es adecuados.

mos mencionar s,'1o el caso (le los aceros es- El problema, entonces, se reduiría a un pro-

peciales, en que el agregado (le cobre a <ter- yecto hidráuuico y, en vez (le mover (olosales
tos aceros les imparte extraordinarias propie- cantidades (le inineral, se daspla arían por (a-

dades para el desarrollo y la maquinabilidad Herías, con iuy bajo costo, soludones «uosas

le Ls piezas funditas.os valores. De este moo y la-
consumo (le acero, no es exagerado pensar en (o n -ore ent aja cors. (le i~na -

la importancia cuanritatisa que puede lograr da la enotne ventaja ecoi íqu a y 'aie qe-

esta área <le consumo en el futuro. io <eí novitiento le lí1uidos, 's pusl ' ¡qe

Aparte <le los campos anteriores señalados haia ines dresigo se traísfortipen et yac-

(specíficamente, creenos que la revolucón hyient ís ne <obre anon ralías rot ieras o e

tecnológica que se está desarrollando en el ho etd <la no suee ser n ret otatt eltan-

campo (le las comuniaciones y electrónica

implica íní crecimiento considerable en la de- economica.

manda <e cobre, tanto en términos cuantita-

tivos coino en términos cualitativos. De la b) Fxplotación del .subSuclo ncííino.

iisma manera, debenos menc ionar el Immi-

ble desarrollo del uso <le los conipuestos quí- .n los ltinos años ha des1ertado imerés (re-

ticos de coore, por sus propiedades fungici- ciente la extwactitn de dlíerentes miner:ks

(las y tertilizante., adetiás <le su influencia del fondo del tííar; además del petróleo, hoy

provehosa en la alimentación de por inos, ya se extrae'n estaño y tiattantes. Iasta el

por ejemplo. nioimento, esto Se la electuado en agtas p>o-

co profundas. asociadas con hos llamados W-
l'íI. AVAN(i E' TE(kNOI>(')G(o 5 I . AISASTS¡(lMtt-E tO

calos (o itirientales~.
DF COB,RE PRINtARIO. Fm aguas más profundas ya se htan poffido

También la prodigiosa inámica de la tpecia dcIerminar certas áreas donde el fono mar¡-

y la teciología deberá trachic itse etn la amplia- no omtiene comenrtkaiones (le o|b'e. Poten-

<i,n y, mejorami,rto de las posibilidades di' <ialmente al nenos, a esta¿s áreas se las puede

explotación deí cobre nineral, ensan<hanch< considerar (orno yacimientos de cobre y se

el horizonte linitado qie anotábantos ante- puede esperar que ates del afio 2000 ese ti-

riormente al referirnos a las propuorciones de Im de explota<h5n tenga resuelha su di=ífil tec-

la ofTerta de coire priiario et los lwóxios nología y esté contríiuye,do al al asteinien-

30 años. to <le cobre plintalio en el nmindo.
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c) Extracción de cobre del agua de mar. que se estiman necesarios para hacerlo posi-
ble.

tina posibilidad muy atractiva, aunque hoy Además de las limitaciones señaladas en
día no pase más allá de ser una especulación el capítulo correspondiente sobre las reservas
científica, es la extracción de cobre y otrs conocidas disponibles de cobre, téngase en
metales directamente de las aguas del mar. cuenta que los aumentos de producción ne-
Cálculos serios, recientemente realizados, per- cesarios cada año, que empiezan en la década
miten establecer que en el total de las aguas del 70 siendo de alrededor de 400 mil tonela-
oceánicas de nuestro planeta hay 15.000 millo- das métricas por año, en el quinquenio 1995-
nes (le toneladas métricas de cobre. Parece 2000 llegan a ser del orden de un millón de
concebible admitir que hacia fines de este si- toneladas nuevas al año (véase cuadro NI? vi).
glo estén operando instalaciones que recu- Para (lar una idea del volumen de recursos
peren el cobre, en forma similar a como ac- financieros necesarios para crear esa capaci-
tualnente se extrae comercialmente el mag- dad productiva, y suponiendo una cifra de
nesio del agua de mar. us$ 2.000 por tonelada como el costo de ins-

Aparte de las posibilidades anteriores, no talar una unidad productiva (qúe incluya

podemos cerrar este recuento sin mencionar mina-molino y fundición), se llega a un nivel
un elemento que, aunque difícil de ser pre- de inversión anual que en la década del 70
cisado e identificado, constituye en todo caso debería alcanzar los us$ 800.000.000, y que en
una tendencia manifiesta que seguramente se el quinquenio 1995-2000 deberá llegar a los
hará sentir en forma significativa en los pró- us$ 2 mil millones por año.
ximos 30 años. Nos referiInos al avance per- Todo esto sin incluir refinerías, plantas
manente, aunque no sea espectacular, en las transformadoras, gastos de comercialización,
técnicas (le explotación minera y metalurgia etc., y sin referirse al crecimiento paralelo que
que, en el hecho, al permitir con el paso del hemos supuesto de la generación de "scrap".
tiempo la explotación de minerales de leyes La segunda observación que nace de esta
cada vez más bajas, está ampliando en for- mirada hacia el futuro se refiere a la interre-
ina continua el concepto de yacimiento y ha- lación que parece emerger entre las ubicacio-
ciendo menos rígidos los límites señalados por nes geográficas de las zonas consumidoras y
las reservas conocidas de cobre. las zonas productoras de cobre. En efecto, sal-

vo nuevos descubrimientos que vinieran a alte-
CONSIDERACIONES GINERALES rar el mapa conocido (le las reservas existentes

de cobre en el mundo, parece indudable que

Dando una mirada general a todo el panora- en el año 2000 se producirá una agudización

ma que hemos tratado de delinear para el fu- de la situación existente hoy día en el sen-
MMo, surgen algunas ideas e ínterrogantes que tido <le que mientras unas son las áreas geo-
vuroe suren lunascieas gráficas que prodtcen el metal otras son las
vale la pen~a explicitar, en que preponderantemente éste es finalmen-

En primer lugar, parece desprenderse de te elaborado y consumido, salvo la excepción
las proyecciones efectuadas que, a no mediar (le Norteamérica, que es y continuará siendo
variaciones findamentales (le carácter tecno- una zona de gran producción y gran consumo.
lógico, la industria productora y elaboradora Dicha característica es producto <le factores
<le cobre se verá obligada en los próximos 30 geológicos y económicos que la mano del homi-
años a una expansión y ampliación conside- bre difícilmente puede alterar y no debemos
rabies para poder hacer frente a las necesi- prescindir de ella al delinear la imagen que
dades previstas en materia de consumo final tendrá la industria antes del término del pre-
de cobre. Este obligatorio crecimiento no pa- sente siglo. De esta consideración deriva que
rece fácil de ser alcanzado, dada la magnitud en el mercado del cobre existan tres sectores
de los recursos financieros y <le materia prima interesados y responsables en forma directa,
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que son los gobiernos de los países produc- respecto a cuál es el "precio real" que la per-

tores, las empresas productoras y los usua- mita.

rios. En la discusión aparecen todas las facetas
En corto plazo pueden aparecer frecuente- indirectas que presenta el factor precio, ya

mente oposiciones entre sus intereses y sin coo estinulo de la producción o de la sus-

duda la forma en que sean resueltas reper- titución, como generador de recursos o inhi-

cutirá en la suerte futura de la industria. bidor (le inversiones (le la industria, todas

Debe reconocerse que los gobiernos (le los las cuales tienen indudable trascendencia en

países productores cuyas economías dependen el horizonte que hemos tratado de escrutar.

en gran medida de los ingresos del cobre no Por otra parte, la diferencia de intereses en
pueden estar ajenos a las decisiones qie lo el caso del cobre, dada la distribución geo-
afecten. Los problemas del desarrollo, ingre- gráfica (le producción y consumo, puede ser
sos y divisas, fomento industrial, empleo de un elemento (le tensión entre países industria-

mano de obra y otros, se encuentran en estos liza(los y países subdesarrollados, lo (ltie difi-

países tan directamente ligados a la inlustria culta la solución armónica debido a la inclu-

del cobre que hacen necesario a sus gobiernos sión de elementos políticos ajenos a la acti-

considerarlos como parte importante del es- vidad cuprera en sí misma.
quema general (le desarrollo que se han tra- Ahora bien, si se confrontan las exigencias

zado, en que les cabe singular papel estraté- a que debe responder la industria del cobre

gico. en los próximos 30 años, las dificultades na-

Las empresas productoras que nacieron co- turales que se presentan y los intereses de los

mo expresiones económicas internacionales, sectores que se acaban de reseñar, no es difí-

interesadas en la producción (le materias pri- cil convenir que, dada la magnitud del desafío

mas, pueden ver con recelo y resentir la in- ciue se enfrenta, es indispensable asegurar (le

gerencia estatal en cuanto ven amagada la alguna manera que el desarrollo le las acti-

independencia (le su administración y el cr- vidades cupríferas supere las dificultades aje-
nas al problema específico (le extracción y ela-tenio puramente económico financiero (le sus lNraci6n (leí cobre. No es fácil ni perti¡ente

decisiones. Las divergencias (le posiciones ge- en se oeNo es fá ci one
neradas en este momento el presentar soluciones; lo
neralas osttias iru ntncas nortedepende que sí puede decirse es que la base <le las
le la postura que adopten las partes sino que soluciones tendrá que estar en la comprensión

constituyen un fenómeno natural, que cabe de las responsabilidades que cada uno afron-

aceptar como tal. te, emanadas de las situaciones y posiciones

Entre los sectores interesados en la produc- en que se encuentre ubicado, unida al reco-

ción y el consumo no faltan tampoco las áreas nocimiento, también por todos los interesados,

(le desacuierdo, ilue se expresan especíalmen- (le que en lo fundamental el esfuerzo (le rea-
te con respecto al nivel de precio (leí cobre. lización forma parte del enfrentamiento del
Si bien es un propósito general buscar la ten- hombre con la naturaleza y que su orienta-
dencia a la uniformidad y regularidad del ción debe estar dirigida por la senda del bien

precio, no es fácil encontrar la consonancia común.
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Copper in the year 2000

The Corporación del Cobre de Chile (conEL.- ce of copper in this development. The nega-

C)) presented a report on Copper in the Year tive (substitution) and positive (new applica-

2000 at the serniannual meeting of the "Con- tions) possibilities of copper are analyzed.

sejo Internacional del Cobre Elaborado", Possible new sources of production are also

which took place in May 1969 in Melbourne, mentioned.

Australia. In the last part of the report, after men-

By two different ways the report arrives tioning the financial efforts required to ex-

¡o the conclusion that the world's refined pand the industry, CODEICO underlines the

copper needs will reach, by the end of thís interest and responsibility that the opper
ep roducing countries, enterprises and consu-centnry, al:proximately 25 million tons permrsIaenschxpnos nte(lf-

yea. Te rpor aso tats tla intheperodmers have in such expansion and the diffe-
year. Thre report alNo states thsat in the period rent problems that may be the outcome of

of 1968-2000 not less than 376 million tons re tioshipma e the a-
willhav tohe rodced n oderto ectmutual relationships, expressing that the sa-

will hsave to be produced in order to meet íisfactory solution of such problems will be
total derand. The report is favourable re- based on the understanding of each party of
garding the possibility of obtaining the above its responsibilities and the importance of join-
mentioned production. ing all efforts in order to successfully face

CODELCO further refers to the problem of Nature while endeavouring to obtain world
technological development and the importan- welfare.

"TEC"
EXPLOSIVOS ANEXOS

MECHAS PARA MINAS: MECHA DETONANTE:
triple "Blanca", "Amarilla"
cuádruple para agua DETONADORES:

corrientes NI 6 y No 8

CARTUCHOS INDUSTRIALES: DETONADORES ELECTRICOS:
para matanza de ganado instantáneos corrientes
para pistolas para clavar instantáneos antiestáticos
clavos en concreto de Retardo de 1/2 segundo
para hornos (te fábricas de Retardo de milisegundo
de cemento, No 8 tle Retardo antiestático

CARTUCHOS, FULMINANTES Y POLVORAS PARA LA CAZA

TEC HARSEIM
S.A.I.C.
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PANORAMA

INTERNACIONAL

La minería del cobre en Zambia*
RsMóN Eyz\G;tIRRE

ANTECEDENTES DE LAS EÍMPRESAS siglos en ave,nturarse y sólo lo hicieron -

DEL, COBRE EN ZAMBIA. mienzos del presente siglo. En 190(2 William
Collier pidió pert,necias en los depósitos de

BREVE BOSQUEJO HSTóRI03. Roan Antelope y Bwana Mkulnwa. En 1906

se habían descu)ierto ya imás (le cien antiguas

El Copperbelt (zona de cobre), de Zambia zonas de afloramiento trabajadas.

es una faja (le terreno (le aproximadamente 1 a terininación del ferro(arril al Copp)er-
150 kms. (le largo por 50 de ancho, que se bet nar el comienzo de su desarrollo: llegó
extiende en direccin noroeste desde Ndola a Broken Hill en 1906 y al Copperbelt mismo
hasta Brancoft y constituye la segunda con- :n 190t+) 9. En el periodo inicial el proye(to prin-
centración de cobre del mundo después del (ipal fue Bwana N1kubwa, que trabajo desde
estado de Arizona, E:. ti. Los gelogos opinan 1913 hasta 1931, año en que por primera vez

que estos yacimientos se kormaron junuo con se fundió cobre en la cercana mina de Roan
sedimentos marins hace ms de 600 millones Antelope, la más antigua de las inuas en
de años. En contriste, las fuentes mundiales operadin en la actualídad. (AAC lla autin-

más importantes (le colbre son los cobres por- ciado recientemente la posible reapertra (le
firíticos, delósiios diseminados (íe origen Bwana idkubwa).
ígneo. En 1921 Sir Chester Beatty (que en 1911

En la actualidad, los dos grupos (le compa- había fundado Selection Trust Lted.) fornió
ñías que operan en Zambia, Anglo American un grupo tle capitalistas para investigar y
Corporation (en adelante xAc) y Roan Selee- alquirir propiedades en Zambia y Rhoesia,

tion Trust (en adelante RS), producen algo que llamó Copíe Ventures Itd. El grupo,

menos cíe 700.00) TI. (le core al año: las re- después cíe meses (le negociamiones en Johan-

servas cle mineralen sobrepasan los 800 irrillo- nesburg con los dueños cíe las propiedades
nes dle teins, con m wmedU> de apmxu- mineras, consiguió nicialntene 1.80 millasdnene t5s n lruaa<as de las torcesiomes Nkana que ro-
clasen te 3 eU,T Ct. e dealban los pedimentos del nisio IOnibrc.

Los primeros enl trabajar el oNblre et 'esaisí ottAI iaC. litñ í o
Ir¡ Britisli S+outh A\h0a (lo, clueña (k los

'oua fueron los ban túes, quce llegaron al Cop- dlert hos mineros del aís, ad 1 Tlindos medlia-

perbelt hace aproximadamente 7(0 años y te tratalos con Lewanka, jefi suprutto de los
quc poseían las técnic as de la fraídición del Barotse entre 1890 1 0, dio u,n gran in-
metal. Los tineros, atraídos por vagas noti- pulso a la prospección minera al conceder
<tas sobre "lbarras de cibre, se nemoraron dered<ios mineros exclusivos sobre Wíancdes

areas a <ompa ñías p<mcernas. 1a Copper Ven-
*El articulo Tte pcmw a continuación (o- tures ctic olotuvo 5(1.010 milas cuatratlas,

Ir sp ~on a a s MgW i d a p a r te d e l tra b a jo a me r a d e p us o -f m i o n a n ji e nto l a R b o d s ia C o ng o

~la Mincria del Cobre ou Z~aba, ddi qwoc es amor
U1 ingcio dion RanMi ' Epaguirre Quies- Bord(-r (oitcssio n Lcl. (la concesión fronte-
ccv. ri0a cíe Rftodesia y del Congo) en 1925; (le
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esta conipañía y de Nkanía provienen todas plejas interrelaciones entre las compañías en-
las coipañias actuales del Copperbelt. príferas (le Zambia. Incluyendo las compa-

El potencial (e la zona cuprífera de Rho- iiías financieras y de control extranjeras se

desia del Norte atrajo a la poderosa Anglo podrá lograr nta mejor comprensión al estu-
Ameri(.11 Corporation, de Africa del Sur, que diar el ítrbol genealógico adjunto.
'n 192, adquirió el control financiero( de En la parte superior, tenemos las podero-
Bwana Mktbwa, dueña (le las con(esiones y sas compañías británicas y sudaficanas: De
pertenencias Nkana, y en 1925 se aseguró un Beers Consolidated Mines (con un valor en el
interés financiero en Rhodesia Congo Border inercado (le R 1.223 millones en 1967) ; Rand
Concession. En 1928, la Anglo American for- Selection Corporation (con un valor (le roer-
in6 la Rhodesia Anglo Anierican Ltd. (ac- cado ce R 100 millones en 1967); A. A. Cor-
tualente Zambia Anglo Anierican 1,mc.), con poration (Soitth Africa) Ltd. (con un valor
el p>ropósito (le reunir el capital destinado a (le mercado (le R 5,15 millones en 1967);
desarrollar las actuales minas Nkana y Charter Consolidated, incorporada en el Rei-
Nchanga. no Unido (con un valor de mercado de £ 235

Selection Trust, mediante Copper Ventu- millones); y Selection Trust Ltd. Las rela-

res, adquirió las pertenencias (le Roan Ante- ciones entre estas compañías mineras, finan-
lope y Rieíbock. Est llevo a la formación (le cieras y (le inversión, caen fuera del campo
la Roan Antelope Copper Mines y cte la de este estudio.
Rhodesian Selection Trust Ltd. al año si- The Britisli South Africa Company (BsA),
guiente, hoY Roan Selection Trust.

que poseyó derechos mineros sobre una exten-
Selection Trust loinó una opción en las sa zona del país hasta el momento de la

conesiones Nkana, y, como resultado ce la independencia, es subsidiaria (le Charter
estiphlícíión (le Sir Ednmund Davis (le (cue la Consolidated I,tc1.
conipañía Bwana dkulwva. cueña (le la con-
(esión "debería retener m interés financiero Grupo AAC.
en todos los depósitos explotados", Nkana (ac-
tualmente Rlokana Corporation) , tiene inte- Zanbia Anglo American Ltd. (ZAA) es la

reses eí Mufuilira. Cham bisl y Clhibuluinia. compañía financiera del grupo AAC; con-

Las exploraciones posteriores confirmaron trola el 53, 7, (le Rhokana Corporation Ltd.

la existencia (le vastos tonelajes (le mineral y el 22,41, cíe Nchanga Consolidated Copper
con una ley' de colre ce 3 a . 10,. lc ute Mines Ltd. Rhokaina posee, ademiás, el 3, 7
llevó a operaciones en gran escala en el Cop- cíe Nchanga; por lo tanto, ZAA tiene el con-

ecrbelt, finamiadas y administradas por los trol del 57,1 ' en Nchanga. Finalment~,
dos grupos cíe conialailas, jchanga es diefa (e un 99,11 'le Bancroft

Es interesante observar c¡tie la provincia Mines 1,td. y (le un 50<'1, de Rhokana Coppe
de K;anga, Congo (K) , se introduce cono Refíncries 1Il.; el otro 50* es (le propiedad
itn pldúnculo en el Copperlbelt, justamente de Rhokana Corporation Ltd.
donde se encuentra la zona sedinientaria -y, V principal tercero interesado con accio-

por lo tato, participa (e esta riqueza inie- ies el) el grupo cíe compañías cíe AAC es Río
ral. Tinto Zinc Co. (RTz) , que es propietaria del

17,90 ¿ (le Ritokana Y del 3<',, cle Nchanga.
VNcITACIONES ,NrE LAS CONPAÑíNAS cRt ,rl:- l z tiene propidades en España y Australia,

RAS DE ZANBIA. entre otros países. A su vez, Charter Cons.

liene aprox. el (t)% del interés en RIz.
j¡bol g'enal;gic . Rhokina, y en un grado menor ZAA, col1-

trolan aproxiiuadauiente j/3 (ce Mufulira Cop-
Los aniccedcentes históricos anteriores permi(- per', Mines Ltd., del grupo cíe conipaiías RsT.

ten forinarse tlia primera idea (íe las com- Finalnente, el grupo cíe conipañías cíe lí:
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AAC en Zambia es administrado por la AA nealógico en su parte superior con Charter

Corporation (Central Africa) Ltd. Consolidated, del Grupo AAC, que también

Para evitar mayores complicaciones, sólo es dueña de aproximadamente un 27% de

mencionaremos aquí otras compañías del gru- Selecion Trust y (le un lO<X de R1z. El grupo

po que proveen servicios, corriente eléctrica, RST tiene en la actualidad dos compañías prin-

prospección, comercialización, etc., como por cipales:

ejemplo: AAC Services Litd.; Copperbelt Power a) Luanshya Mines Ltd., una subsidiaria

Co. Ltd.; Chartered Exploration ,td.; Anmer- (le su total propiedad que opera la mina Roan

cosa Sales Ltd. (y Anglo Chemical and Ore Antelope, y

Co. Ltd.) ; Kasanshi Copper Mines Ltd. Otras b) Mufulira Copper Mines ,d., con sus
inversiones, aparte (le la industria del cobre, res divisiones: Mufulira, Chibulhuna y Chani-

son, por ejemplo: Compañía (le Cervecerías bishi. ZAA tiene en esta compania un interés
(le Zambia; Broken Hill Developinent Co. del 80<' y Rhokana aproximadamente 26,6
Ltd. (plomo y zinc) ; Zambia Clay Ind. Ltd.; por ciento; por lo tanto, el grUpo AAC eS
Chinza Fertilizer; Compañía (le Cemento (le diteño <le poco rás (le 1 (lo la Mufulira Co.

Chilanga; Duncan.Gilbey and Matheson (le El grupo R'1 opera la compañía Ndola Copper

Zambia Ltd. (destilería) ; Marchant Bank Refineries, en la cual tenía hasta 1968 un

(Zambia) Ltd., Dunlop (Zambia) Ltd.; etc. interés mayoritario de 2 ý; el tercio restante

estaba en las manos le mcc, del Reino Uni-

Grupo RST. do; pero recientemente el grupo adquirió el
control total de la refinería.

La Roan Selection Trust Ltd. es de propie- Al igual que en el grupo AAC, Rsr tiene las

dad de la American Metal Climax en un siguientes compañías (le servicio y explota-

45,71%, en la cual Selection Trust Ltd. tiene ción: RST Technical Services; RST Internatio-

un interés del 11,8%. Se cierra el árbol ge- nal Metals Litd. (RSTrM), Ametalco Ltd., en

ARBOL GENEALOGICO APROXIMADO

DE LAS EMPRESAS DEL COBRE EN-ZAMBIA (1969)

B E BEERS LAN CORPORATION CHARTER SELECTION TEUST AMAX

4- 1.p,- ý! UF LR
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el Reino Unido; Chisangwa, Kadola, Luapu- otras, en la Bolsa (le Nueva York y en la

la, Mwinilutga Mines; Baluba Mines; Zam- última década casi han doblado su valor, en

bia Air Cargo (ZAC) con el gobierno de Zam- contraste con las acciones del grupo AAC, que

bi)a, etc. no han mostrado un cambio tan espectacular

Ambos grupos cooperan en forma estrecha, (con la excepción que sz mencionó anterior-

especialuente durante los últimos años, citan- mente). Los dividendos de la RST rentan tun

do las sanciones internacionales contra Rho- poco más del 10<' sobre el valor comercial

desia han acarreado inconvenientes considera- (le sus acciones, lo que es considerado accp-

bIes pitra sus operaciones, en términos (le di- table en EE. UU. para este tipo (le eipresas, y

icutltades de transporte, disponibilidad (le que destaca frente al rendimiento anormal

combstilble, etc. Puede decirse que la indus- (le las acciones del grupo AAC.

tria trabaja como una tnidad y que esta in-

terrelación ha sido acentuada en sus relacio- ACVIVIDADES FINANCIERAS Y OPERACIONALES DE

ues con el gobierno. Hoy en (lía tienen di- LAS COMPAÑIAS MINERAS DE ZANBIA.

versos servicios en cornúti, como la compañía

aérea, Mines Air Service 1,t(., por ejemplo. Grupo AAC.

Las acciones de la mayoría (le las compa- a) Zambia Anglo American Ltd. (al 30 (le

ñías mencionadas anteriormente se transan en

las principales bolsas (le comercio del mundo. Se trata (le una compañía financiera y
Aquellas del grupo AAC, tales como ZAA, Rho- S rt l iacmai iaiir

Aqulla (lí gupoAA, tlescom ZA, Ro-de inversión (anteriormente Rhodesia Anglo

kana y Nchanga, están activas en las bolsas de Ameri n L troqmenf e Ran i a en glo
Londes,Jolannebur y alisurg(Rhde-American 1,td.) , que fue organizada en Zani-

I.on(les, Johannesburg y Salisburg (Rhode- lia el 3 (le abril (le 1965 como la ZAA Ltd.

sia) , siendo la más importante de éstas la

priuera mencionada. Estas acciones siempre y cuyo capital y reservas ascienden a
pr imerancaona tas a cunprecioe sien y K 62.454.000.
se han transado a un precio cíe descuento y b) Rhokana C<rporation Ltd. (al 30 de

exhiben uno cíe los rendimientos más altos
en el mundo, sobre un 20o, con respecto al Esta comp)añía productora y cíe inversión
valor comercial. En junio de 1967 las acciones

fue establecida en 1931, como sucesora de la
experimentaron un alza brusca relacionada Rhodesia Congo Border Concession Co. y

con la posibilidad (le la extnción del iinpues- cen'a con t,n capital y reservas de

to americano "U.S. interest equalisation tax' 51.374.25
(un 15<%) que afecta a los accionistas ameri-

canos. Más adelante, después cíe la declaración DATOS TICNICOS:

cíe Muluxgushi, el 19 de- abril de 1968, las

accioies bajaron entre un 25% y un 30%, ILas instalaciones (le Rhokana están situadas

reflejando la ircertidurbre con referencia a en Nkana, Kitwe.

la política cíe exportación cíe dividendos desde i) Reservas. A partir cíe 1967/68 el giupo

Zamlbia. ha estandarizado el sistema (le presentar sus

LIas accioneS cíe RST Ltd. se transan, entre reservas en la fornia siguiente:

30 de junio 1968 30 de junio 1967

Toneladas Porcentaje Toneladas Porcentaje

cortas de Cu cortas de Cu

in situ in situ

Resmr'as totalmente desarrolladas 9.182.40 2,77 7.650.90) 2.76

Reservas parciafinente desarrolladas . 13.416.100 2,83 15808.209 2,89

Resem as indicadas . . . . ........ 103.616.300 2»75 101.867.700 2,75

or. . . . . . .......... 126.214.800 2.76 125.326.800 2,77

Anteriorttente las reservas se indicaron por yacimiento, en la siguiente forma:
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Reservas al 30-6-67

Yacimientos en Nkana Norte ...... 18.493.300 STl 3.0,fe' Cn

Yacimientos en Nkana Sur . ...... . 23,628.100 SI 2,8V, Cu

Yacimientos en Mindola . ....... 83.205A00 ST 2,72%, Cu

125.326.800 SI 2,77,, C,u

(Al 30-6-66 ... . . ......... 121.182.900 ST - 2,861 , Cu

La baja de ley promedio se compensa C0U (Treatment of Re[ractory Copper ()es) y ad-
un attmento de las reservas, a pesar del lo- ministra la refinería (te cobre de Rhokana.
nelaje extraido año a año. Gracias a convenios que abarcan el conjunto

ii) Extracción. Existen dos cuerpos meine- de la industria del cobre, algunos productos

ralizados principales -Nkana y Mindola- del grUpo RSF pteden ser Iratados en Rlioka-

que están a 8 kms. de distancia. Los princi- 'n.

pales minexales de cobre son calcopirita y bor- La fundiciOn, con 5 hortnos de 'everbero
nita y el principal mineral de cobalto es la y :5 convertidores Pierce Smith, tiene una ca-

carrolita. La mina se explota con el nétodo pacidad (le producción de alrededor t(le 300
"tsub-level-stoping~, con variaciones en las zo- niil T año ([e (o>re fino, usualinente la ter-

nas (le pliegues, cera parte en blister y dos te¡-(etas partes el)

Se extraen aproximadamente 450.000 Irc/ anodos.

mes de minerales, con una ley promedio lige- La producciótn correspondi(rite a Rhokana

ramente superior al 2% de cobre y 0,15%) (te es (le alrede[ol de 95.000 (le cobre,

cobalto. La ley ha venido disminuyendo gra- con un 250 vent(di(o como blister. El resto

dualinente en los últimos años y las operacio- (le la capacidad corresponde al tratamiento

nes han encontrado condiciones de terreno (le Otras nillas (leí grupo AAC:.

más difíciles a tnedida que se profundiza en La prOdUc(ión ([e cobalto es te aproxima-
la mina. Diariamente hay que bonbear más daniente 1.700 Te: laño.

de 50 millones (le litros de agua del yaci- En la reinlería (le cobre se prod(e ele(-
miento. trolítico "Totigi-)itchI", 'vertical (ast~, (aíto-

iii) Concentración. En la concentra(ón se dos y "starting sheet*. Sut ~Tank-liotise tiene

tratan alrededor ([e 450.000 rIcmes de mine- capacitlad para prod(tir 17.500 tc mes de
rales mixtos de cobre y cobalto, para obtener ctodos y 1.100 rcí/mes de ~starting sheetC,
dos tipos de concentrados del primero y uno de.stinlados a lt plUnua electrolítica (te Nchan-
(le cohalto. Aproximadamente 30.000 Tc/mes ga. La fundición fina ([e la refinreía trata

(le concentrados (le cobre con una ley (le un esos Uáatodos, Más los ([e la platmta de cobalto,
32,5 1' (le cobre y de menos d? llí, de cobalto junto con los cáttodos (ie la pl¡aíta (le lixivia-

se entregan a la fundícion. El informe anual ción ([c Nclanga, en dos hornos (le reverbero
de 1968 declara que se produjeron 288.217 I~c y uno eléctrico. Se nioldea en forma horilon-
de concentrados de cobre con ley 33,751. y tal y vertical con una (apacidad ([e hasta
0,86%, de Co y 49.114 -re: ce concentrados tle 25.000cobalIto con un 6,1% (l or yu 12e' 9.0"ti/is

c o u, v) Personal. En esta corrnpañía laboran al-
de cobalto, que fueron enviados a la planta rededor (e 11.000 trabajadores.
de cobalto.

iv) Fundición y rejinación. Los prodtctos

de Rhokana son tratados junto con los con- A) hanga Conríolidated Coppcr Mincí Ltd.
centrados provenientes de Nclianga ' Ban-
croft por la Treatment I)ivision, que opera Esta (oltpañía 1ro[uctora y ti versión fue

tina fundición, una planta de cobalto, una fOrmnada en 1931 y después de una inesperada

(le ácido sulfúrico y,' una planta piloto TORCO inttación que lt obligó a paralizar reasi-
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mi finalmente su producción en 1939. Ac- DATOS rcNICOS:
tualmente responde por cerca del 40% de la
producción de cobre en Zambia y es la ter- Las instalaciones (le Nehanga están situadas
cera mina (le cobre en el mundo, después de en Chingola.
Chuquicamata y Utah.

Su capital y reservas ascienden a K 112 i) Reservas al 31 de marzo de 1968 (de
millones 860 mil. acuerdo a la nueva presentación).

31 marzo 1968 31 Marzo 1967

T. C. in situ %de Cu T. C. in situ % de Cu

Totalinente desarrollado . . . . . 8.387.000 5,01i 7.483.100 4,95
Parcialmente desarrollado ..... 23.031.700 5,62 20.815.100 4,69
Mineral indicado y probable . . . . 222.545.300 3,74 231.106.800 3,92

TOTAL ........... 253.964.000 3,95 259.405.000 4,01

Las reservas por yacimiento, de acuerdo al
sistema anterior de presentación, fueron las siguientes:

Resenjas al 31 de marzo de 1967. T. C. de mineral % de Cu

Lower ore body (Far West, West, Central, East & Far East) 75439.400 5,47
tIpper ore body (East, Far East) .. .......... 104.921.400 3,37
tpper ore body (Central) ..... ............ 42.673.100 3,18
Shale Marker and Pink Quartzite .... .......... 4.745.200 3,04
Lower ore body (Chingola "A" and "C") .. ........ 6.893.500 4,44
Upper and L.ower ore body (Chingola "B") . ....... 5.860.800 4,31
tpper and Lower ore body (Chingola "D") . ....... 4.369.100 2,81
1ower ore bo<y (River Lode) .... ........... 3.514.900 3,86
Mimbula-Fitula ore bodies ... ..... ............ 10.988.000 3,89

Total reservas ...... .............. 259.405.400 4,01

(Reservas al 31 de marzo 1966 ........... 238.527.000 4,22)

ii) Extracción. La mineralización se pre- Se extraen aproximadamente 3 millones de
senta en forma de carbonatos, óxidos y súl- tons. cortas por año del Lower Ore Body en
furos, -de los cuales los minerales más comu- la mina subterránea por el método de "Ca-
nes son malaquita, azurita, cuprita, tenorita, ving". El Upper Ore Body (Central), que es
calcopirita, calcocita, bornita y covelita. Los la continuación de la mina a tajo abierto,
carbonatos y óxidos son, en su mayor parte, proporciona aproximadamente 250.000 Tc/año
solubles en ácido y, por lo tanto, pueden ser (le mineral en su mina subterránea: en esta
tratados en una planta de lixiviación. Se ex- irea, el yacimiento metálico superior está
traen 550.000 TC/mes de dos minas de tajo sobrepuesto al inferior y debe ser extraido
abierto y una subterránea. La extracción au- antes. La mina a tajo abierto le Nchanga
mentará hacia principios (le 1969 a 780.000 produce alrededor de dos millones de tons.
TV/mes incluyendo 100.000 T/Imes (le las por año del Upper Ore Body y su mineral
tres minas (le tajo abierto (le Minibula-Fitula. se distribuye en la capa superior de esquistos
La tasa (le extracción es variable y las cifras (concha marina) , en la cuarcita y en la parte

proporcionadas sólo tienen un propósito ilus- superior (le la arenisca; la "stripping ratio"
trativo. es aproximadamente 15 a 1. La mina a tajo
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abierto de Chingola manda aproxinadarnen- dad de cobre soluble es ligeramente superior

te 1.300.000 tons. cortas al aflo a la planta (le ;a 0,52 tons. por tonelada (le mineral).

concentración. Finalmente, queda el River vi) l'rot,l.os operarios Cu servicio en

Lodge (yacimiento inferior), que correspon- Nclianga i;ffiman a poco ]llenos de 10.000,

de al descubrimiento original (le 1923, y que pero esta cifra no inaluye a los oritratistas

aun no ha sido trabajado. La apertura de las de los trabajos dle desa,rollo que se están rea-

minas a tajo abierto de Mimula-Fitula co- lizando en Nl ini bula- Fitula.

mnz en agosto de 1966. vii) Obveva i<n¡ú. Se lía plevisto quc la

iii) Concentración. Aproxinadaniente le' e nincral, que la dismiuido rálpida-

150.000 rc/ies de óxidos y súilfuros son chan- ince.i tn los últiiios años desde su nivel his-

cados v molidos par segilir a lb flotación. i> (le .5.5<'¿, se estabiliari en alrededor de
Lía ley (le estos ruínerales ]ha disininuido en 3,5"' (le cobre lli,cia fines de 1la dé<ada del 70.

los úhinios tres años desde un proniedio íe 'ara poder iantener el nivel de producción

5,5% Cu a menos te un 4"%. Se producen tl .l)roxiln i¡iiente 250.000 íI, año se esLá/( / ealizando uu plaillei desarrollocoidrl.

cuatro tipos de concentrados: tIe ley para fun-

dicón (nás (le i0%, de Cu) ; de alta ley para

lixiviación (con aproximadamente un 15% t) BuiroJt Mi c Ltd.

tie Cu) ; de baja ley para lixiviacion (inás o Es la lás IeC(nte (e las crupresas del giupo

menos un 3% de Cu) , y concentrados sulfu-

rosos de baja ley (con un contenido de apro- rosnér cira u Cotgo. ¡It produc(in comen-

ximadamente 10% de Cu). Otras 100.000 rc, zó en 1957, pero para subsanar las dificuldes

mes producidas en Nchanga se maidan por finacieras derivadas del enoriae probleila (le

ferrocarril para su trataniento en Bancroft, ex ras deai a ¡¡¡tnrit -rob inextrccin deagu dela n¡lina -hay que o-

donde se producen dos tipos de concentra- bear diariamente más de 270 millones ie fi-

dos: para fundición, ie aproximatinttiros <le agua- la Compañía acordó sil fusión
3(, de cobre y para lixiviacion, con un con- tun N-hanga (. C. I. lAt., to¡ el oljcto ti

tenido inferior al 15<'' <le cobre. tbtencr un mejui alrtvetlianiento de sus

iv) Fundición. Los concentrados aptos para insialaciones.

la fundición, secados hasta un contenido de Sll (apital y reservas son (le K 11.1612.000.

un 101' (te huimedad, son mandados por fe- Esta copañía lía tenido contiuuanente

rrocarril a la fundición de Rliokana y 1ltego pérdidas eni su oper¡tión deibdo a los pro-

a la refinería adacente. La producción nior- bleinas tít extratción tic agla y al estableci-

nial atribuible a Nchanga es infcior a 150.000 iniento de un nuevo in1puesto (el inipuesto

Tilaño de cobre fino, la mitad del cual es a las exportaiones, a partir del 25 tie abril

vendida como blister. (le 1966) , sobre el y,a pesado sisteia impo-

v t(i sitivo qtpe grava las minas (te alto costo. La
y) Lixivzación, ttaión y electrowiuniflg.

El coiplejo proceso seguido en Nchanga se 'in al¡ r leNchi a p g- el 1ocesamiento le lts

puede estudiar en lat literatura anexa. En la m a e u I diac- a el] la e tle

plata le ixiíacón e tata analiiene ancroft representa ni ingreso (le niás (le K

planta tic lixixiat ión se tratan anuaaeate .l o N ha significado ula ayuda

más <le tun millón de ttns. tic oncentr¡ados onsiderable durante este período de aflic-

(ie allí¡ y baja ley, para producir anualmente ¡ lón. Sin enbargo, los ptoblenas técnicos es-

alrededor (te 90.000 tons. largas (le Cátodos tde tán eni vías de str superados y la tasa tie

lixiviación qtic se envían a Rhokana (recuér- piodu ión ya lia aulrentado substancialnen-

dese que la refinería de este nombre propor- te a aproxiiadamente -15.000 TL/año. Esto,

ciona los "startíng sheets*' para la planta de junto (011 la intenCión t¡Cl ;kz tie ulodifi ar la
"1electrowinning~). La escasez tie ácido ha fórunla de alplicain le t oN alties, hace prever

afectado últimamente el funcionarniento de un futuro mejor.

esta sección (el consunmo (le áicido por un¡- Las actiones estin eni poder (Ie N'changa en
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n 99,371 y, por consiguiente, no se transan En el interior de la mina se realiza el chancado

en ninguna bolsa (le comercio. primario hasta menos de seis pulgadas. Las

condiciones de liumedad en la iiina y la natu-

)Aros í:NICOS: raleza quebradiza del mineral lian llevado a

la operación de una planta subterránea de

Las ifrstalaciones (le Bancroft están situadas lavado de iinerales, cuya pulpa es bombeada

en (hililabloulbwe. a la concentradora en la superficie.

iii) TofcenIra(ilO). Tiene una capacidad (le

i) Reservas al 31-1108, de acuerdo a li nuez 220.000 rc/mes y trata minerales de Bancroft

P)resentación: y Nchanga, produciendo un concentrado (le

fundicíón (alrededor (le 35% (le cobre), y
3i -m¡arzo-1 968~ 3!-Pioaizo-196703 ,l-m>-16 0otro oxidado (con 10% (le cobre) , más las

T. C. in ,itu to,. Cu T. C. ¡- s¡tu tol. CU otras dos calidades provenientes de los minera-

Totalmente les (le Nchanga que se indicaron anterior-

desarrollado 1.761.100 4,86 ¡1.402.700 4,82 mente. El concentrado (le súlfuros es enbar-

Pauxialmente cado por ferrocarril a Rhokana y el de óxidos
desarrollado 4.072.400 4,10 4.519.500 4,31 se lleva por carnión a la planta de lixiviación
Mineral indicado

y polable 88.883.500 3,44 90.959.900 3,45 de Nchanga.

í0iA L: 91.717.00 3,51 96.882.100 3,51 iv) Personal. La empresa ocupa alrededor

de 5.000 trabajadores.

Las reservas, (le acuerdo al fornato antiguo

y por yacinientos, eran las siguientes: e) Rhohana Copper Refineries Limited.

Reservas al 31-111-1967. Rhokana Copper Refineries es una empresa

ST % C1 subsidiaria 10% (le Rhokana y Nchanga, por

Yacinúento en Kirila 1omwc Str 37.410.200 4,.05 partes iguales, y sus instalaciones se encuen-

Yaciiento en Kirila Bonwe Norte 27.398.500 3,97 tran en Nkana, al costado de la fundición de

Yacimiento en Konkola 32.073.400 2.48 Rhokana.

Resvisas estiírí.o1as al 31-11-67 96.882.100 341 Capital y reservas (le K 12.863.722.

Resers,as al 31- 6i-66 98.023.200 3,53

Tiene una capacidad (le tank-house de

ii) Extracciól. I)esd 9 su fusión con Nchan- 200.000 TL/año s (le fundición fina de

ga, la Comtpañía disminuyó su ritmo (le pro- 280.000 ri, /año. En consecuencia, como

ducción y se concentró en un rápido trabajo Nclanga produce aproximadamente 100.000

(te desarrOllo, unido a un intensivo prograrma rli.año (le cátodos en su tank-bouse, en el

le';agotamiento (le agua. Ambos piques han proceso (le electrowinnig el Grupo AAC ten-

sido profundizados substancialmente para au- dra un déficit actual (le 20.000 TL/laño eii

nenltar la producción con el propósito de do- capacidad (le fundición fina.

blar las 110.000 TC mes. I Un tercer piq ue en En Rhokana se producen las formas stan-

la zona mineralizada (le Konkola aun no entra dard N además se moldean formas mediante

en producción. vaciado vertical ("Vertical castC). La marca

L.os principales minerales son calcocita, (le la refinería es REC.

bmrnita y rialaquita. Se obtienen aproxinadamente 25 TL/mies.vty, decbe8%dseni
EIn esta miina sublteránea se usan niétodos de borras con de cobre, 8% (le seleniO

(le ~stopping' que varían según las condiciones (porcentaje excel)cionalente alto), 3.400

presentadas por el fuerte plegamiento del gr,Iri <le plata y 150 gr/TM (le oro.

CtUerpor mineralizado sur. En áreas (le mayor La fuerza laboral alcanza a 1.150 trabaia-

inclinación se emplea el método "sub-level". dores.
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f) Kansanshi Copper Mining Co. Ltd. (Al Grupo RST.
oeste de la zona cuprífera).

a) Roan Selection Trust Ltd. (anteriormente

Esta compañía se lanzó en un programa de Rliodesian Selection Trust).

prospección para examinar en detalle el área
situada al este de sus antiguos trabajos mi- Esta compañía fue formada en 1928 para ha-
tieros, con el objeto (le poder determinar una cerse cargo de todos los derechos mineros de
reserva firme (e minerales oxidados, coino ha- la Nkana Concession, que poseía la Compañía
se para una posible operación minera, me- Selection Trust controlada por Sir Chester
diante el proceso TORCO. Beatty. American Metal Company adquirió un

importante interés en Roan. En 1930 Selection

g) Mina Bwana Mkumbwa. (Situada cerca Trust (amlió toda su participamión en RST y

(le Ndola). Roan Antelope por un interés en la merican
Metal Co. (últimamente Amax).

La compañía comenzó su producción en 1923, La RST es tina compañía financiera, propie-

estableciendo un hito en el desarrollo ,omer- tarta cn un 1000 <le su /0ivisión <e Luansha
cial (le los recursos cupríferos (le Zambia. Re- y (le Ndola Copper Refineries y (le aproxima-

c(ntes investigaciones metalúrgicas han indi- (lamente un 64,811 l,¿<e la divísión Mufulira.

(<ado que bien podría ser más económico tratar El informe financiero que incluye los inte-

el grueso del mineral de Bwana Mkumbwa reses en las compañías subsidiarias al 30 (le

por un sistema convencional (le concentración junio (le 1968 (balance consolidado) d¡ce así:

de óxidos y que sólo la porción refractaria, El capital y reservas combinados del grupo

que es minoritaria, necesitaría tratarse por el RST llega a K 16-t.819.914 (al 30-6-68).

proceso TORCO. Este tonelaje sería transportado
a Rhokana para tratamicnio en conjunto con b) Luanshya Mines Lld.

la parte refractaria <le los minerales disponi-
bles en la mina a tajo abierto de Mindola. El Es una subsidiaria (le propiedad total <le RST

grupo AAC ha anunciado (tue abrirá esta mina Ltd., llamada hasta hace poco división Luan-
muy pronto. shya <le its-r, que opera la mina Roan Ante-

lope, situada en la localidad <le Luanshya,

li) Suiario. aproximadamente 20 millas al sur oeste <le
Ndola.

El capital autorizado (le la (ompaña es (le
El actual nivel <le produ mión <lel grupo AAC K 32.000.000 en acciones (le K 2, pero desde
<le compañías es aproximadamente el siguien- su forma(ión o reestructuración el 19 (le abril
te: (le 1968 hasta el primer ejercio (30 (le junio

(le 1968), vlo se habían suscrito dos acciones
Rholkana 85.000 TL/añ por un valor (le K 4.
Nchanga 235.000 TI/ a ño
Bancroft 1t5.010 TL,¡año i) Reservas. Las reservas <le miner al ai 30

le junio (le 1968 eran: Roan Bassin, Ro-
l'OíAl. 365.000 TI,/año an Extension y Muliashi Spe(ial Grant,

82.,59).000 re, con 2,8[1(', (le Cii y 0,070W (le
De (ste total, aproximadaitente 300.000 óxidos.

tons. podrían producirse (omo cobre electro-
lítico (200.000 en Rhokana y 100.000 en Esta es la mina mais antigua del Copperbelt
N(hanga por electrowinning) y el resto como en operación continuada: se han extraido va
cobre blister, pero en la práctica se ha ven- más (le 150 millones de tons. cortis <le mi-
dido una mayor proporción (le este último en neral. Con la tasa actual <le producción las
años recientes, reservas aseguran alrededor (le 15 años <le vid1a
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titil. El cuerpo mineralizado tiene aproximada- tres hornos de reverbero (más otro en cons-

mente la forma de un bote, y lo que seria el trucción) , tres convertidores, un horno (le

casco es la roca mineralizada; el ancho de la mantención (holding furnace) y dos hornos

mineralización varia desde seis a más de cien (le ánodos. Se ha programado la construcción

pies. La mina tiene cuatro piques; el prinero le una planta de ácido sulfúrico.

de ellos (Beatty), ya no está en uso. La fundición produce ánodos que se er-

El principal método (le extracción usado barcan por ferrocarril a las refinerías de Ndo-

en Roan es el "Open Stopping'. Los minera- li. La producción se ha visto afectada últí-

les contenidos son fundamentalmente calco- mancnte por el uso (e carbón nacional, que

tiene un valor calorífico inferior y un mayorpiritas. Se extraen a proximadamente 6 millo- w t n d l eia q e ls u uls

nes le tons. cortas al año, que se envían por

una correa transportadora a la concentra dora; La producción actual es de aproximada-

s partes de Roan Extension y aproximada- ente 95.000 TL/añO cle cobre fino.

mente 14 parte (le Roan Bassin. iv) Personal. Trabajan en esta compañía

aproximadamente 8.900 personas.

ii) Conrentración. En la concentradora se

tratan aproximadamente 500.000 Te/mes (le c) Mufulira Copper Mines Ltd.

mineral, con una ley que se ha estabilizado

ligeramente bajo 2<%'. La concentradora tiene, Desde 1968 en adelante consta (le tres divi-

sin embargo, capacidad para tratar aproxima- siones:

<lamente 600.000 Te/mes. Como resultado de
la restricción en las operaciones de la fundi- Mufulira, Clambishi y Chibuluma.

ción, del)ido a una escasez de combustible, se

formó un stock (le concentrados que contenía Su capital y reservas ascienden a K

aproximadamente 40 mil tons. de cobre fino 94.156.163 (al 30-6-68).

al 30-6-68. Parte de estos concentrados son Las acciones no se transan en la bolsa, ya

enviados por el momento a ser procesados en que están en poder de RST, ZAA y Rhokana y

Palabora (Sudáfrica) ; el saldo será fundido sólo en mínima proporción en manos de la

en Luanshya cuando el tostador fluo-solid y familia Rotschild y otros.

el nuevo convertidor que se están instalando

entren en operación. División Mufulira.

Los concentrados, más aquellos que proce-

den (le Chambisi, contitíúan a la fundición. Es la mayor mina subterránea del Copperbelt

y la segunda mina subterránea de cobre <leí

iii) Fundición. Tiene una capacidad (le mundo.

aproximaamenite 10.000 tons. (le cobre fino

por mes. Cuenta con un tostador fluo-solid, i) Reservas.

Estimalas al 30 (le junio (le 1966 172.017.000 t. c. 3,38% de Cu

Estimadas al 30 (le junio (le 1967 167.067.000 t. c. 3,37% de Cu
Estimadas al 30 <e junio de 1968 164.550.000 t. c. 3,30% de Cu

ii) Extracción. Mufulira tiene tres cuerpos corno un sinclinal. Se ha probado que la

mineralizados en forna (le bandas depositadas existencia (le minerales se extiende a una pro-

originalnente una sobre la otra y situadas en fundidad aun mayor (le los 4.000 pies.

la pendiente sur (le un gran pliegue de rocas En Mufulira s2 usan diferentes métodos <le

que seníeja un valle subterráneo. Técnica- extracción: los más importantes son el "Block

mente dicha forniación geológica se conoce caving" y el "Open Stopping". También se
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practica el "sublevel caving". Mufulira ha División Chibuluma.

desarrollado un sistema conocido como "Cas-

cade Stopping", que es único en el mundo. Se Li producción en esta mina comenzó en

extraen aproximadamente 8 millones le tons. 15. Está situada en Kalulushi, al oeste (e

cortas al año, que se mandan a la concentra- Kitwe.

ción. Los principales minerales son bornita,

calcocita y calcopirita, en este orden (le impor- i) Ri.,servas. Estimadas al 30 (le junio (le

tancia. 1968: 6.768.000 rc con 5<, (te cobre y 0,21,

iii) Concentración. Tiene una capacidad de co)alto;

de 660.000 Te/mes en una operación stan-

dard. Se ha de)ido formar un "stock pile- cíe Al 30 le junio (le 1967 eran (íe 6.892.000 mc,

concentrados, debido a serios problemas en la con 4,83< ,o y Co.

fundición, derivados del uso cle carbón nacio- Al 30 (le junio cíe 1968 eran (le 7.637.00O rC,

nal en los hornos cíe reverbero. con 4,8311, Cu y 0,18<,ý Co.

iv) Fiundición y refinería. La capacidad nor- ii) Extracción. (Subterránea) . Se extraen

mal es de 17.000 Tc/mes de cobre fino en aproximadamcnte 700.000 "rl/año con el sis-

tres hornos de reverbero, cinco convertidores tema long hole ring drilling- cte lat zona Chi-

y cuatro hornos (le ánodos. La operación de buluma y mediante el método "back stoping"

las compañías de RST, como grupo, es suma- dl grupo oeste íe Chibuluma. Durante el

mente flexible y los concentrados de Luan- l tiio trimestre cíe 1966 las inundaciones afec-

shya, Chibuluma y Chambishi se funden nor- n
malmente en Mufuilira (t nhay un mo- taron seriamente la producción (en el piqueram teeMfuia(también harrey. lmneaue pieiamemt alo

vimiento (le materiales entre los (los grupos), Norríe). El mineral es principalmente calco-

además de cementos y de cátodos (le electro- pirita.

winning provenientes cíe Chambishi.

El uso de carbón nacional redujo substan- iii) Concentración. Tiene una capacddad de

cialmente la capacidad (le los hornos cíe rever- dr (remes cíe ineral y produce aoele-dlor cíe 75.00<) TI/ano <le cocentrados cíe

bero, destruyendo ladrillos (le cromomagne-
sita, lo que llevó a la formación cíe un consi- cobre y aproximadamente 20.000 Ti/año ce

derable depósito (le magnetita en el fondo ce concentrados (e cobre y cobalto. El primero
se enibarca a la fundición (le Xítfulira, inien-

los hornos (build-up) . La producción total (le s e al c in cíe cuflira nido

ánodos podría exceder las 180.000 TL/año en acinel cone rado euelí s
años norales. acuuiuladoc por razones cíe mercado. l>equeños

años normales.
tonelajes (le este concentrado son tratados en

Los "slimes" se depcsitan a la tasa cíe 20
la planta (le tostación -lixiviación-- electro-TL/MeS y tienen una ley ineclín de 60V (le ..

<0 c1 Twinning cíe Chambishi. La capacidad cíe esta

cobre, dplata civisión, incluyendo la recuperación cíe cobre

y 5 oZ/TI. cíe oro. en Chambishi, es cíe aproximadamente 22.500

ti laño cíe cobre fino.
Y) Refinería. La casa electrolítica, com-

pletada en 1965, tiene una capacidad de iv) Personal. Aproximadamente 2.250 ira-
180.000 TL cíe cátodos, suficiente para absor- bajadores, incluyendo Chaml t2shi.

ber la producócin (le la fundición. La fundi-

ción fina trata los cátodos y produce barras l),visión C;hato bishi.
cíe electrolítico y también "starting sheet- para

la planta electrowinning cíe Chambishi.
1.a operación cíe la tuina a tajo abierto co-

vi) Personal. En esta compaiía trabajan menzó en 1965, y se prevé que los trabajos

alrededor (le 10.000 personas. conittuarán en forma subterránea.
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i) Reservas.

Al 30.6.66 35.000.000 TC 3,37<¿ de Cu
Al 30.6.67 35.785.000 Te 3,05<' (le Cu y 0,19% <le óxidos de Cu
Al 30.6.68 3.1.571.000 rc 3,01 (le Cu y 0,1811 de óxidos (le CU

,) xtra(ción. La operación (le abrir el Las borras (le Ndola alcanzan a 15 TL/
tajo en . sía nina ha sido cfe tnada por contra- mes y tienen una ley (le 75¿ (le cobre, 4%
tistas y la "stripping ratio" alcarnza de 10 a 1 (le selenio, 800 oztir, (le plata y (S oz/ril (le
(1.500.000 yardas cúibi(as se removi('ron en oro.
19i(6-7). Aproximnadatucite 800.000 tc/añio Trabajan aproximadamente 650 personas.
(le mincral se manlanil a la colcentración, (on
un cointenido reculperable de tinas 23.000 Ti, e) Baluba '1ines Ltd.
año (le fino. Los principales minerales son

c)l)rnit: al(<IJiri. Fs en un 64,98 (le lropiedad (le RST y Mu-

a .Li plarira pniede tratar tirlira; el res' o pertenece al grupo AAC. Capital

aproximadanmnte 65.000 re/'mes (te minera- emitido: K 1.150.000, dividido en 575.000 ac-

les sulfurados. El concentrado (le alta ley es (iones le valor de 2 K cada una (1966).
enviado a las firndiciones de Nírfulira o Se estiman sus reservas en 112.000.000 (le
1aliash1a, y el con(entrado (le menor ley es r -c (le ( e colre, con 0,06',O (le óxido
tratado en la propia planta (le tostación-lixi- (le cobre y 0,1 '<, (le cobalto. La rníia está si-
viacion-ele( trowinning tuada (erca (le Roan Antelope, pero aun no

se ha desarrollado. Actualmente se efectúan
is) Planta de lixivia1ón. Esta planta trata investigaciones cn una planta piloto. A pesar

los cmentrados (le baja les, (le Chambishi, lo (te (lue la mia no es (le propiedad total (le la
mismo que los concentrados (le Chiblutma. Rs, lo ms probable es que sus concentrados
1I.a casa (le estan<1 nes (le electrowunning tiene < i¡s ~ e 1te51 OíetaoLina capacidad anial (le 18.00 Tri. de cobre, sean tratados en Luanshya, que para aquellos
pui-osolacsealíantral (la n8.000 TI,a (IC<le, taaios ya habrá reducido considerableiínente su•pero sólo se ¡ha producido la m tad (le esta t s r d cí n
cantidad en los Últimos anos. tasa (le prodncción.

v) Personal. Aproximadamente 2.250, in- f) Mwinilinga Aliies Ltd.
cluyendo Chalinbishi.

El 65<",, (le sus a(ciones es (le propiedad (le
<1) Refinerías de 'obre dr Ndola. RST y Nl tlftlira (el resto coTesponIe al grUp¡o

AC> . Tiene un <apital enitido (le K 5.400.0(00,
1La refiíería situada en Ndola es (le propiedad dividido en 2.700.000 acciones (le K 2 cala
total (le la RST deMI !1)9). Comeirzó sis ope- una. Trabajará el rico depósito (te Kalengwa
raciones en 1958 y cuenta con um capital y por niétodo (le tajo al)ierto; este depósito c.sti
reservis (le K 10.821.200. situado 20 millas al oeste (le la zona cuprí-

fera y tiene reservas (te 600.000 te mineralesDlas ddlcnieedo La r 2e.nc (a tierle lila co]] un contenido (le 16% (le cobre. Recientescapacida .(le alredeor le 120.000r, '< eno eclaraciones (e Ronald Priain (1969) elevande colbre fim). En octub)re (le 1966i( ciuró el)dclr

flilliiMUlaiilirto el h1011 S-ertiC<al ASARCO, (lile las reservas a 750.000 r: <e (17<' le Cli. La

perillite la fulndición oitilna (le cátodlos, con cuOnpala esti realizando prospecición en Mu-

lo cual elimiinó el sistema <le hornadas ¡umbwe. a 20 millas al sureste de Kalengwa.
(~balch~) illediante hornos (le reverbero. La Otras (oii11)anias <leí grupO Rsr con posíbí-
iayor pílte del <obre ¡ie s<' refina en Ndola lidades eii el ítituro son: Kadolo Mines td.,
proviene ile L.ianshyla en forma (le áinodos. L.uapula fmines Ltd. y Chisangwa Mines Ud.
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g) Resumen (le RSr. El Golbierno adquiere el 51 ' , de las accio-
nes al pecio (imvspmiente al 51'¿ dMl va-

En resirnen, la capacidad actual de rodtc- lor de l"os de actienío i balaic~e al 31 de
(in (le (;u cipo RST es de aproximadamiente Olicíen e te 1969, que se estima llegará a
330.000 .!¡año y cuenta con refinerías de las isS 57.1 millones; la tiransferecia de la pro-
siguientes capacidades: piedad se efoctari el 19 de enero de 1970.

TL./alio El 51P,, del Grupo Rs,i- se esti a en sS 117,6
Mufulira 180.000 millones y el del grUpo A,c en tsS 175.0 mi.
Ndola 130.000 llones.
Chambishí tank-house 18.000 lIs uciorres quedarin en inanos del elte

Total: 328.000 estatal Desco (Industrial I)evelopment Corp.)
que las pagará con una ernisión de boiros tdó-

Estos cátodos van a las íundiciones de: lares dtl 6Q'¿. con garantía del Esadc, los que
'i.ia ¡lo sein librorleíe negociables fuela del país.

Mufulira 150.000 los ¡)otros se res(ataoí, anualllene cn un pe-
Ndola 200.000 íodo de 12 años en el (amo de C y de 8

Total: 350.000 años e] el caso cte RS-r, estiiíándose (lleí li
(cnota antral a pagar a los íccionisas de R.sM

La producción real proviene de: ascener~i a sS 18,9 inillones y a usS 20,3 ni-

TiL alo llones a los Ce AAC. Aderiiís, se contenipía un

Roan Pntelope 95.00< sistenia ce atceí ac íli de la alor tizm.cióní -a
Muftlira 160.00) partir del prinier año en sr , del segundo en

Chanibishi Uhibultna AA5.000 C- qe coníe e Cu el pago de IOs ýi (ce los

otal: -tivitnos 30tc0bcos d*nr ~ANtuIo por pa rte de
ada grupo, senpre' (ile sobrepasen las anuali-

1Las acttuales enipresas del cobe de Zanbia dac9s indicadas aneiiolniente, que se (nisi-

tienen planes de expansión, para conipensar *ran cufio míninoís,

en parte la baja de producción rutivada por La c copleja esrc(itula de¡ grupo Ax,\(: sC
la disminución (le la ley del nineral, qule po- remganizamá bajo ilna sola inlpiesa Tic to-
drían elevar su capacidad a 800.000 ~iiaño a niará el nonil e t la ni:s iruporante exis-
mc3tiatos del deteíio del 70. teme en la aclualidad: Ndlanga Consol idal ed

opper Xídes I.iiníted. FI 51<'¿ (ce sus accio-
ZAMBIANiZACiÓN DE LAS EMPRESAS IDEL COIRE. nes siri ce INDEU) y el 1 9'¿, restante quedará

en nianos de cia nueva enipresa (lcle se for-
Eli 11 tic agosto írec-¡i 1)sao c:on motivo cíe1

la reunión anual del partido único de Go- liará cn asen k: l i el extericr.

bierno (U'NíP) , el Presidente Kaonda ponutn- Las coclipañíaS t grtp0 RST s' reagru-

ció nc importante discurso en que invitó a pini bajo una nueiva enipresa, llainada Roan

las empresas tlel cobre a vorder al fisco el Consolidated \fines ltd., cuyo círll qet -

51',', (te sus acciones. Esta trascendental de- daIrá distribuido así: 51P,, INDEco; 37%, Roan

cisión se fundarnentó en la preponderante in- Selecin TIri st (cotlrolada ícr AMAX) , y
cidencia que tiene la industria del cobre en 12"'4, de 1>i ad te la tcoínpañía ce on

la econonía del país y en la faha ce progra- liiará AAC en ' cm ralijero.
nias sustanciales cíe expansión del sector ixli- En esta forrii, el áírbol genealóg o que
nero en lo que va corrido te vida indepen- dcescribiios precedentenlente se simpliíicara
cuente de Zambia. noalblenrente: existirán tíos cocimpañías pro-

La prensa lía infornrado tientene te ct' ductoras csableidas en Zaroibia (Nclianga y
las negociacionns finalizaron en un atierdo Roan), qute estain contiFoladas por INDECO

ilutrio, cuyas principales características pasa- (mayoritarianiente) y por las (oimpaíllas fi-
inos a conientar brevenente. iaicieras i RSr Y AtC.
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CIA. MINERA Y COMERCIAL

SALI HOCHSCHILD S.A.
OFICINA PRINCIPAL

ALAMEDA 1146 - 6. PIISO - SANTIAGO

FONO 713118 - CASILLA 3127

Dirección Telegráfica: HOCHSCHILD - SANTIAGO

PLANTAS:

LA LIGUA - COPIA11O - CHAÑARAL

AGENCIAS:

COQUIMBO - VALLENAR - COPIAPO - ANTOFAGASTA

CONCENTRADOS Y MINERALES DE COBRE, MANGANESO, FIERRO,

ORO Y PLATA

Consesionario FORD autorizado: Camiones, Camionetas, Automóviles,

repuestos y accesorios - Concesionarios FORDSON autorizados: Tractores

Fordson, Maquinaria Agrícola, Accesorios y repuestos; motores, indus-

triales Ford - Compresoras HOLMAN y Equipos completos de perfora-

ción - Maquinaria y Productos Químicos para la Industria y para la

Minería

Representantes de INSA - Goodrich - Shell - Cemento Melón - Piza-

rreño - Pinturas - Materiales de Construcción, etc.
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ESTADISTICA

MINERA

RESULTADOS GRAN MINERIA DEL COBRE Y SOCIE)A)ES MINERAS

MIXTAS HASTA EL CUARTO PERIODO DE LOS AÑOS 1968 Y 1969

(ENERO-DICIEMBRE), SEGUN DECLARACIONES PROVISIONALES.

(Cifras en Iniles)

A umenlto o

1969 ¡968 dis min luión

1. Cl bre producido lbs. 1.193,477,> 1.142.623,7 50.853,3

2. Cobre vendido lbs. 1.211.006,0 1.149.830,3 61.175,7

3. Valor obtenido en la venta ¡sS 794.993,4 591.886.1 203.107,3

4. a) Precio medio obtenido lb. 65.65 51.48 14.17

b) Precio medio electrolítico umr (ib. 66.31 53.34 12.97

5. a) Impuesto sobre utilidades usS 203.120,1 143.89.7,5 59.222,6

b) Participación CODE.co tsS 60.055,0 42.024,0 18.031,0

c) Sobreprecio usS 32.072,1 32.072,1

d) Inipuesto Adicional t:sS 9.334,5 12.700,0 (3.365,5)

Total impuestos, sobreprecio y participación isS 304.581,7 198.621,5 105.960,2

6. Retornos por costo legal (le producción tsS 225.467,2 190.678,5 34.788,7

7. Total retornos usS 530.048,9 389.300,0 140.748,9

8. 1>i%isas para inversiones IsS 73.493,0 74.045,2 (552,2)

9. Total ingreso de ilivisas usS 603.541,9 463.345,2 140.196,7

10. Stocks cobre fines de periodo lbs. 148.255,1 138.578,0 9.677,1

*rU NrF: Corporación del Cobre.
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LA PALANCA

QUE ACCIONA EL PROGRESO

DE LA ECONOMIA NACIONAL

ES EL CARBON

'4.

.CARBONIFERA

LOTA SCHWAGER S. A.
MONEDA 1025- 69PIS() VALPARAISO

S A N TI A G O PRAT 772 - 49 PISO

VENTA DESDE UN SACO

Moneda 1025 - 69 Piso - Fonos 68241 - 61265 - Santiago

Prat 772 - 49 Piso - Teléfono 7741 - Valparaíso
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COMENTARIOS
TECNICOS

Nuevos conceptos sobre explosivos
(Ai1 RI)S (A RDOEN *

G ENERAI,IDAI)ES. contienln 11ll ;],gente oxidantie y 1lun iineIliail

conibliustible; este últirno eS lo suficientecuente
IRECO (lCIUicaIs es una enipresa norteanieri- deficiente en oxígeno paua rea(cionar íoli-
cana fundada en 1953 por el )r. Melvin Cook, lariente con el exceso de oxígeno de los oxi-

presidente de la Compañía y científico (le re- dants. Los explosivos de IECo se basan en

norilbrei mtinial que cuenta entre sus distin- reacciones de oxida (ión-reducción enl sistienlas
<oloi<lales acuosos. [1 Ssí ina2ll e<oodal es cii

(iones lit inedalla Nobel, obtcnida por sus

aportes al estudio del canipo (le los explosivos. general un sistema lleterogénceo qic (ontierle
los fases: ina fase dispersa ,1 un inedio de dis-¡R-ECo Cleicals realió pruebas dle sus ex- ¡ L<edsírasei<¡ci rgeia-

plosivos y camiones bomba en el Mincral (le psn e aseudipera íeogríea l

Chuqricaua ta en 1968-9, iitroducíendo los edlit de disprsin.

cxplosivos slurry iBA-10 y DBA-30, especialínen- v (lisprión.

te disefiados para Chile. Finalizados con éxi- La ventaja (ie ofrue 1cii sisteina coloidal
-es la de ser resisten te al agua; [tie este <Oil ejí-

t> loIs ensayos preliminares, se formó en junio

(le 1969 iRECO Chile Ltda., a instancias (le el (pic llevo a la invemión de los explosí-

Alejandro Hales, Ministro de Minería, socie- vos slurry. Se des(1cbrió que mua soltución
~ a lCacuosa (le ni¡tratos iliorganicos puede ser cin-

la Sociedad Química ar in 5< /el!eada coino iedi) (le dispersión en un sis-
lc Mineraidal en el ual se dispersa el oxidane

(apital total. En seis meses (le a(tividad se h ta
instalad(o una planta estable para abaste(er (a- sólido y, el (omtbustible necesario.

liolies bormba que prodlcen explosivos para Los oxid[antes son aportalos por nitrato

las rinas le Chuquicaia Exótica. Se en- de sodio seco y P01 Una sOltUioll a1osa sattu-
(tientia (1 la etapa (le ptresta en inaria tina rada qie (omtiene nitrato de sodio, gonias es-

planta produ(tora d preinix, nlateria nece- pesadIoras y la totaltidad del nitrato (le amo-
saria para la fabricación de los éxplosivos (le nio. La solu in atúa <oíoi el inedio disper-
kEC.) satnte; el oxídante s~-(o y los (ompoientes del

preinix actúali (onío la ¡ase dispersa ein el
El, SiSITMA Y St SEGIRI)AD. sistenla coloidli. Los on¡)bisíi|h]s so) apor-

lados por el ~prnmix~, una lnenla formada
ILos explosivos de IRECO se olbtienCn mediante pírin(ipialmente por altiniio, altifre, gilsonita
la mezcla (le oxidantes y cormbustibles, sin quce y goinas espesadoras. A este tipo ic sist-na (o-
intervenga ningún elemento explosivo en sí. loidal se le lía dado el lionibre (le "slilies-

los explosivos modernos se formulan el (¡¡e sign¡lica le(hlada o lama y, die relaxión
biase a sistemas <le oxidación-redtucción que (Mn sU asPe(o tífísio.

l*n la fincla se enipleen en la aitlidad(iCalots Caro,'uí ( <File <). g(Wl ¡n dv R (h' ]) ( Chih

W<l.. eS dottor .1I Nettirgia de la deír doS tpos ( le (alilliones Ioiina que entregalín s]w-
iall plofesor (le Flsiíca d los Sólhids ení la Es(cue la ry. El sisteita original, (ltle fue inrodumiolo

dC Ilgenícria de la t'i,,c-rsit;i< (ali< ' patCilado ¡or LEO, Se llitieStra esquenlati-

lML.ETIN MINERO lPágilla .57



iado en la figura NI 1 y (onsiste esencialinen- muestra ademis el flujo de materiales en el

te en transportar los oxidantes y los (oribus- proceso (le fabricación (le un slurry (le IRECO.

tibles en conipartimientos separa(dos sobre un El banií Iomba cunta con un sistema do-

camión boniba. Estos elementos, que no son sificador que entrega ca(d tino (le los elemen-

explosivos en sí, se mantienen separados hasta tos a un eml)udo mezclador y en éste se pro-

el momento en que mezclados y dentro (le la duce el slrry, quc es luego transportado a la

)erforac ión forman el slnrry. La figura N9 1 perforacion mediante una manguera.

Figura N" 1

FLUJO DE MATERIALES ENVUELTOS EN EL
PROCESO DE FABRICACION DE SLURRYS DE IRECO

AZUFRE NITRATO DE SODIO NITRATO DE SODIO

MATERIAS ALUMINIO NITRATO DE AMONIO
PRIMAS GILSONITA AGUA

ESPESADORES j ESPESADORES

FABRICA DE
PLANTA EN 4 PREMEZCLA

ANTOFAGASTA "PREMIX"1
PLANTA ABASTECEDORA ALMACENAMIENTO ALMACENAMIENTO PREPARACION DE

DE CAMIONES DE PREMEZCLA DE OXIDANTES SOLUICION OXIDANTE

EN LA MINA j SOLIDOS

CAMION - BOMBA

Producto final (Slurry) bombeado o

la perforación en la mina
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FIGURA N*2

COMPARACION ESQUEMATICA ENTRE EL PERFIL
ENERGETICO DE ALGUNOS EXPLOSIVOS

Roca dura

Roca s*mi-duro
i [] Toco

Debido a que el dimetrro de la manguera 4) El carguío se efectúa rápidamente y sin
es inferior al diánetro critico del explosivo el riesgos para el personal.
slurry es un material no explosivo hasta el
momento en que se deposi,a en la perfora- El otrn sistema consiste en meclar todos
ción. los ekinentos en una planta que fabrica el

ILas ventajas que ste sistema ofrece con explosivo y éste es luego trasladado en un ca-
respecto a seguridad se pueden resumi en los nión estanque hasn: el lugar de la tronado-
siguientes puntos: ra. Este sistema envuelve los í iesoos pertinen-

les al Iiaslado (le explosivws, esp,<iahneníe
1) No hay en el sistema ng'nu element si se cruplea, comipuestos explKsivos tales o-

explosivo en sí; mo(> T. N. '. para sensibilizar el slurry. L,a
2) No se almacena ni s- transprta expío- colosal catástirofe que produciría la detonac:ion

sivo alguno; m cidental de 5 o 10 toneladas de slurrv en
3) En nigún ni.omelto existe in explosiv> uno de estos caUii.iOns es un fóactor cle l~rece

en el camión bomba, y espe(ial (onsideración. tI1 acidente <le esta
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nalturaleza es imlosible qtie ocurra en el sis- 2) La presión que produce la detonación

tema de ¡I,Rco. La flexibilidad del sistema que del slurry en la perforación es de cinco a

transporta el explosivo preparado es limita- ocho veces mayor que la que produce el

da y por lo general presenta problemas (le se- AN/FO:

paración (le los componentes del explosivo, 3) )ebido a las mayores presiones ejerci-

lo que disminuye la resistencia al agua. das por el slurry, la fragmentación de la roca

SLU RRY Y AN/FíO. es mayor, lo (pic se traduce en nrayor produc-
IR A c¡,n (le las palas cargadoras, menor desgaste

Aun cuando la mezcla (le nitrato (le amonio del equipo, mayor rendimiento (le los chan-

poroso granulaldo y "fuel oil" 91/6, denoni- cadores y molinos y en general mayor eficien-

ni;tla AN/FO, es C(onSiderada la fuente energé- cia <le la tuina, y

tica tilás económlica en explosivos, este pro- l) Los slurries son resistentes al aigua. Ni

duto icile tlguias linlitaciones técnicas qtic el AN1i10 ni el SAN/FO 10 son.

restriíigen su uso e inciden en los costos (le la El cuadro 1 es una comparación entre el

(ronadia. Estas liitaciones son extensivas uso Cleí AN/FO y una meicla <le slurries DBA-10

al s,\N/uo, explosivo( que suila el nitrato de y DBA-30, resultando economías entre 8 y

sodio a los (omponentes <leí AN/FO. 36<', a favor de los slurries. La disminución

Al coniparar aspectos técnicos <leí AN/FO de costos que representa el slurry en rocas

y los shries se comprueba lo siguiente: duras es más importante qute en rocas blan-

1) La energía por tinidad <le peso (le los las; en estas últimas el AN/FO es a veces una

sltrri(s es 1,5 a 2,5 veces mayor qie la (le posible solución.

,,ivO, periiiendo el empleo más eficietite Adenias (le las ventajas anteriormente ex-

(le lis costosas perforaciones. El espaciamien- puestas, el sistema (le camiones bomba de

lo entre estas últinas puede ser aumentado IRECO es especialmente útil en aquellos yaci-

(onsidelablelmente al emplear slurry, con lo mien os en que existe una mineralización es-

(lie se disminuy.e su costo; tratificada o se presentan terrenos lieterogé-

CUADRO NO 1

COSTO COMPARATIVO DE TRONADURA EN MINAS DE TAJO ABIERTO ENTRE
EXPLOSIVOS SLURRY DE IRECO Y AN/FO

Densidad Produc- Costo de O de

Tipo de roca Toií./Yd. Agente explosivo "Powder factor" ción perforado y ahorro

(en sitio) empleado 1b.lTon. Ton./perfo- tronado con
ración US/Ton. slurry

Mineral ígneo

duro 2,30 DBA- 10 0,31 2,460 7,1 25

(ttoyos secos) AN/FO 0,61 1,220 9,45

Estéril ígneo

blando 2,20 DBA - 10 0,145 8,100 2,36 36

(Hoyos secos) AN/FO 0,33 2,560 3,22

Mineral ígneo

duro
(Hoyos secos y 2,30 DBA - 10/DBA - 30 = 1,2 0,25 4,110 3,46 23

húmedos) AN/FO 0,42 1,910 4,25

Diorita 2,19 DBA - 10/DBA -30' 1,72 0,17 4,600 1,68 20

(Hoyos hi,imedos) AN/FO 0,34 2,120 2,10

Mineral de mediana

dureza 2,20 DBA - 10/DBA - 30 = 0,29 0,27 2,480 3,38 8

AN/FO 0,32 1,340 3,68

.Yola: Los Naloles de' lIa penltItitnja (ohlitunía son1 en cntasos' d dólar Ilnelada.
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rieos, debido a que es posible dosificar la Tromadra. Para un leterminado tipo (le roca,

energía (le acuerdo al terreno. En este sis- estructura geológi(1a y secuencia de. tronadura,

teia es posible además controlar la densidad un atunritlo en la hragmentación se puede

del explosivo, lo que permite variar la sensi- lograr rendiante: a) El auniento de la (antidad

Iilidad a volmntad. La figura NQ 2 muestra de explosivos: b) imTCIentando la energía

en forma es(luem ¡icta la coiparación de por unidad (le leso, Cinpleando un síurry de

un perfil energético para varios explosivos; en ahta energía o una niezcla de ellos.

ella, el ancho le la coluuna representa la

energía a tuna determinada profundidad. Carguio del inal'rial tionado. . n atnenilo en

el grado (le fragen utación implita una mayor

CoNcEPTOS ¡FCoNóMICOS. velm ¡dad (e produccíón tt las palas y, al iiu-
picarse costos est:ndlar por hora, resulta una

El objetivo económico (le una mina es lograr ttiseiti'9(te los tostos por toncladait car-

un producto (le calidad lo más b>arato posil)le gada. El desgaste del equipo cargadhor dhecrece,

a Iravés (le métodos (ue garanticen la segu- ProdmienIo disiuti(min te los (tslos.

ridad (le la operación; esto significa alta pro-

dutíividad y Iajos costos para maxinizar las Tran.sporle. Bajo (ontdiciones sinilares de

utilidades y el retorno die la inversión. iranslporte, tipo de (arión. et¡., la prohutión
h101aria de loís t(iiíIl(s alll)leiiia í (onl el

Se puele definir en fornua genral el costo grado ile 1 a i on es sr a l

(le tronadtura co mio el costo (le oolo( ar sufi- g (u e f t v e nitn tít' a e deb tl i ¡-
mento (le velmíd(ad (le (arwlío (le las ]>;¡las,

tiente energía explosiva en el terreno para ¡ o(ue slisminu;c e t it'íl tít'p (tle it ad a

tquebrar la rtca en tun grado (te fragnielta- tallión.

ción efectivo. La tendencia general en la gran

minería es la (te llevar a efecto el (lanoado Chancado. El auniento tíe] grado (le lfragujen-

p>rirnario en la inisia mina, a través tle trona- tatin produce disiniutiones en los costos (le

tduras efectivas. Para establecer tina compara- tlancado debido a que Ienor (antitat de

ción valedera entre los costos (le (los c) más material es retenido en la presele(ción. El (osto

explosivos es necesario tener presente, aderuás (le revestimientos y (1 tieipo (le epitimin y

del ctsto directo del explosivo, otros elementos Inaitención dle los inolinos dle(recen. (on lo

(le juicio que inciden directarnente en su eco- quc se aunienta la produc(ión loaria.

nomía. Por ejemplo, se debe considerar: Para obtener el costo real tie ti nIatlra y
estalbleer comparaiones cture dos o mlas ex-

Perforado. En general se puede establecer que, plosivos es netesario (oisidera los fa(tres

para ti deterininado sistema tie perforación antetriorlrulnte inlemltionados.

y explosivo, el costo por tonelada troriada es Existen adenás otras vaíiables qtue lavo-

constante y aumnenta si se eleva el grado (le VtM el sistema tl' IRECo pero quc son inás

fragnientación. Si se trmplean explosivos de ditciles (le expresar en fo n1a ( uantitativa, tal

alta energía el costo por tonelada tronada (,to la eli( i]aió ít ts 1actires si ológi(os
decrece. La velocidad con ttic tlerece depende qnc aleo tan al personal t,e trabaja (on nate-

del costo (le perftración. riales explosivos, etc.

Carguío del explosivo. Se debe considerar en Coxc: '> s Ii uNiOS.

este rubro el costo del personal empleado. En

un sistema (le carguío mantral se enlea coio las píop¡t'¡edades inás inipoi tantes quc se eii-

mínimo el doble del personal necesario que pcan cono base para determinar la Calidad

en el tiso Ie camiones bomba. El ntímero de de un explosivo son las siguientes: VeloidatI

operarios que sc emplea en una tronadura (le detonación ), enetgía máxima dispoible

depende (le la facilidad (te carguio del explo- A, presión en la pterforación 1P , presión de

sivo. detonacíón 1>., y sensibilidad. la velocidad (le
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detona,in ha serviio por mucho tiempo (o- > = Q 1 1) '1 + 1 (1)
nro irÍterio unda ne¡ital1 para determinar la donule: l =densidad inicial
int,nsidad (le un explosivo. Es un concepto IV - veloc1dadl de una partícula
difindido el de cine los expL~sivos con ala g 1 z presión inicial (normalmente
velotilad de de orradin producen una mayor despreciable).
ac¡uu1 traturadora, (uiaidad ne<Csaria para
tronar zoas extreimiariaente duras. Los explo- la desidad 92 en la pawte comíprimida de la
siv<s de baja vehAíidad de detonación tienen (mula de detortiwán es 1.25 a 1. veces la den-
un bajo poder fractuorador y se emplean en sidad inikial lb () esto indica que p2 es apo-
roi as (le tirenor dureza. Los explosivos de baja xitarutmnente ci doble de la presión adiabátca
veloidal y alta energía generalnente iesa- g, esta última es la presión hipotética que
rrollan presiones bajas pero de acción soste- se desarrollaría en una explosión a volumen
nida. constante y sin intercanibio de calor con sus

Investigaciones realizadas por el Ir. Ml- alrededores. Cuírido la densidad de carga p,
vin (;ook y sus asocsiados0 han estabiedo <s unitairia, la presión P, de la perío-

que la elucidad (le detonación es solanlente lai ,n es idéntica a la presión adiabática.
un cri¡terío aproximado para juzgar la pro- (uando g. es menoi que la uníiclad, la presión

piedad lde intensidad (le un explosivo y no (e la perIora ión es menor que PI. Se debe
oistituye síerupre un eriterio adecuado para ade"is tener en cuenta que la presión es muy

conilarar exilosvos con carac erístias muy sznsible a los cambios de densidad.
dierentes entre sí. El problena mayor reside Ia presión P, en la perforación se puede
cn que las velocidades que sc miden en el dt finir coio la presión adiabática de la expío-
lalboratorio difiren ile las velocilades reales siMn. siempre cuie se cosidere la densidad
en la Lración. Ia ve!ocidad le detonación real emo l), l,.. Teniendo claro el concepto
D puede ser imcho menor que la veloci*ad i c presión en la perforaión se puede perritir
teórica ideal; aun máis, por lo general aulenta la expansión libre destie el volumen p, por
rápidamente con el diiáretro y el confina- unid l de masa al voluien () j),) -1 por iiiii-
inicrto. lEn otros casos, la velocidad de detro- dad de iasa. Una explosión libre, no confir-
raaión es un criterio dudoso por razones más iada, no lace ningún trabajo útil, el trabajo

fundamen tales. úi'ii se obtiene sólo cuando la presión (le la
La ainás importimte en la in- expusión se apli(a contra la roca misma.
Lad (larer un aent exlosivpoesuprLa veloeidad (le detonación D varía apro-

tensidlai dle un agelíte explosivo es su presión ximíaíiaíínte en lornía hin al con la densiulad

P, en la perforación; ésa es la ináxima pre-

sión desarrollada dentro Ide la perforación. b D ()
El gráfico ile presión-tiempo de los explosi-
vos durante la tronadura en la perforación se a y b son constantes que dependen del expo-
caracteriza por: sivo y ile la relaiión D/D; aunque las aproxí-

es a pe- mauiins IVi 1) i4 y ¡a3 , ' 1 2 soín exactas1) I.a propiedad intensiva, que es lit pre- nctisI/) 14yPjl.=Vsoexta
sión P r en la iler ntra ísív; sólo en un 20<, ellas pernitel es,ablecr una

suói 11 e lal)clorui ón;rclam ión útili í uando o,=

2) la propiedad extansiva, ciue está repre-

sentada por la máxirna energía disponible. P, = (IP -4 1)'-) -b (3)
Estas propiedades, conjuntanente con las con-
dici<ms dle carguío, determinan írián, rápida- Por lo tanto, la velo idail de detonación
mente decrece la presióni desde la presión es un criterio aceptable sólo dentro de las
náxima P, hasta la presión efectiva final P,. liiitacioncs de la ecuaión anterior. Esta
Es!a Últirna representa la nienor presión a quc Últinia relaión cs máis comiplícada que la
los gases sori capaces de entregar trabajo útil.i nación lineal N9 2 y se aplica únicamente

la presión de detonación P., está dada ter- pana una densidad ile í-arga o, = 1.0 y aun así
modirránicamente por la ecuación: ts slo una apoxuiacián.
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No siendo ya posible depender de la velo- donde V, y, ', son los volúmenes específicos
cidad (le detonación como criterio para obte- en los estados inicial Y final.
ner la intuisidad de un explosivo, se han
desarrollado iétodos prácticos para ob:enerla. R E F E R E N C 1 A S

tales cono el método (le formación (le crátc- 1. ~u I;Iiis Vernon O. Cwik, NI. GU.

res (6) y el ictodo sísinico (7). En ellos se tield Cook & V,' \uí t vsílbaí). Miung Mag.íiríe.

mi(Ie la energía miáxina disponible A. agousio. 1967. *ol. 117.

Otra forma (le aacía¡ el iisin prolblenaí 2, ffi i Btasting Agents~ . C ook. Si¡cnc, oc-

,s a través (le cálculos en bas:' a la relación ií "Opti[111 Elasting~. Alan S. Dl. KRni. l)rilling

integral (le trabajo: ,ul Biasting. Iiíi,Isilí ot Mi, e .:í,t, \. 1. NI. E,

i: )i , enencio, 1967.
A. Ma Ihsting AXgemts~. fel'in A. ( ok, Scien-

U, •  ' (e. 21 de ocilubrhe de 190), soL. 132, l). 1105.

A 5>,j,, 5. ¡nlheo;v ¿rd de\ehlosisus i í\louiu s fm lítm -
ing~. NI. A. (Cook iff: illing and l ,'ininig Sun-

EXPLOSIVOS
NA C0 N AL ES

m.R.

MAS DE 45 AÑOS Al, SERVICIO DE LA MINERIA E

INDUSTRIAS NACIONALES A NOMBRE DE LA

CIA. SUDAMERICANA DE EXPLOSIVOS

CONSULTE NUESTRO DEPARTAMENTO TECNICO

AGENTES EXCLUSIJ'OS PARA LA VENTA DE CORDON DETONANTE

FABRICADO POR "THE ENSIGN-BICKFORD CO. Y CIA. LTDA."

EN SU FABRICA "LA PORTADA", ANTOFAGASTA

INDUSTRIAS QUIMICAS DU PONT, S. A.
CASILLA 255-V - SUCURSAL 21 - SANTIAGO
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EMPRESA NACIONAL DE MINERIA
OFICINA CENTRAL

MiONEDA 1025 - 89 y,9Y Pisos -- FoNO 83211 -- CASILLA 100-1)

UNIÓN CENTRAL 1010 - 5Q y 69 Pisos - FoNo 68216 - CAsíLA 100-D
SAN TIAGO

I)irección Telegráfica: ~ENxAN1'~

OFICINAS PROVINCIALES

TARAI'ACÁ A NTOFAGASTA ATACAMA
Bolognesi y Sotomayor Edificio Centenario 3- Piso Colipí 260

Teléfono 1604 Teléfono 22913 Teléfono 135
Casilla 739 Casilla 451 Casilla 72

Arica Copiapo

COQUiMfBO ACONCAGUA
Eduardo (le la Barra 205 Fundición y Refinería

Teléfono 846 Ventanas
Casilla 107 Teléfono 113
La Serena Casilla 2-D

Quintero

PLANTAS DE BENEFICIO

"José Antonio Moreno' (Taltal) - ~Osvaldo Martínez' (El Salado) -
"Pedro Aguirre Cerda- (Copiapó) - "Manuel A. Matta" - Domeyko

- Illapel - Cabildo

FUNDICIONES
P A 1 01, -'E VEN T ANAS

REFINERÍA ELECTROLIICA DE COBRE

Ventanas

COMPRA DE MINERALES:

CO BR E O R O P L ATA y LO M O

PODERES COMPRADORES EN:

Aríca, Iquique, Tocopilla, Antofagasta, Chuquicamata. Taltal, Alta-
mira, Osvaldo Martínez (El Salado), Inca de Oro, Carrera Pinto,
Paipote, Pedro Aguirre Cerda, Punitaqui, Vallenar. Domeyko, Tres
Cruces, Coquimbo (Guayacán), Andacollo, Ovalle, Combarbalá,

Illapel. Cabildo, Ventanas
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NOTAS
GREMIALES

Notas Gremiales, cmno lo indica su notabre, es una sección destinada a informar
de los principales acontecimientos de carácter gremial en que iha intervenido
la Sociedad Nacional de Minería en los meses coniprendidos por cada publi-
cación.

DESIGNACIONES. VISITAS A :sO,iINI-RAS.

Fn el lapso cortprendido entre septienibre y E n el (urso <lel ies die novienibre don Fian-

diciembre se produjeron las sigitieltes (lesig- cs<o ( oevas M;ikcin y l<n Noilert( Un-
naciones: nal Fnen/alida, Presidente e (íec L, r spec-

D)el ingeniero (Ion Bruno Belin <onio repre- t ivealente, (le li So(iedaIl, visitaron ]as :socia-
sentante de los ostarios en el Stb ié d¡ (iones mineras de (opiapó v El Sillalo, elxplosvos (le INIrECNOR (Instituto d i y e eoliarbalá, Silí lan a e llla-
IEXvstigaiones Tle InEgiTCs y NSria- pel, el s(gundo, con el fin de iniporierse einforilar en el terreno inísillo de disel.sos
cíón); (e (Ion Enrique M orandé corno dele- prol l s (ic frota 1 nincía io al, espe-

gadoblma (le S,0NANE en elnrí Díretori (l ípe-> N
gat dc )NAMI en el Diírectorio <le ENAP'; ialnente en lo relativo a las ielai(i(ies (omer-

(le don Jorge Laso corno representante (le los pro(tutoes.

socios activos en el Consejo General (le la ¡l
Soc ied ad . NA G RACI(ÓN F MNI AS IICN AS.

SEDE,S SOCIALES. En el mes de octuIre fueron~ otpadas las

nuevas ot:inas (le la Socite1ad, iubicadas en
Entre otras, las asociaciones mineras (le El (alle Teatinos 20, tercer piso. Su inaugolraiión
Salado, Copiapó y Taltal se eni:tentran emi- o1vo logar el 10 de cli(ienibre pasado, oportii-

peñiadas en adquirir sendos inmuebles con el nila(1 en ole se ofreció un cóctel a las a¡to-
propósito (le lestinarlos a sede (le stis socios. ri(lcles asislenes, inienibros del (Conse¡o (Ge-

neral de SOyA ¡ presídeites (le lis asm>ia-
PERSONALADAD JURíDICA PARA AS0CIACIONES. iones inieras regionales. l ato loe realiado

por ua exposici í del seNor .inistio (le
Con el objeto (le fatilitarles la obtención de Mincra acer(a de los resultados de la Confe-
su personalidad juríffica, la '(;e¡-enia de rencia de inia, en Ine )ersoneros de la ini-
SONAMI hiZo circular ejencplares (e tin esta- nería de Chile, Peli ú, Congo Zaibia aoali-
ilito-tipo (lile p,odrá servir a las asociaciones /aron los resoltdos lis pcrsl>e íis:as de las (l

intieresadas cono base para redactar sus esta- (Consejo hIciergilbeinalilenfi al de Países Pro-
ttitos definitivos. tutores y .xportatiores <le (Cuobre) .

Como ya es habitual desde un tiempo a esta parte, durante el periodo sv'p-
tiembre-diciembre el grueso de la acción gremial de SONA-MI se centró <n torno
a la intensa actividad legislativa que s' observó en el campo de la minería.
La complejidad y extensión de los problentas suscitados por diversas iniciafi'as
legales nos impiden referirnos a ellos. sin perjuico de <¡ue las informaciones
pertinentes puedan encontrarse en la Página Editorial de esta edicíón y en
los inform es que enviamos en cada oportunidad a nuestros asociados.
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COMPAÑIA MINERA SANTA BARBARA S. A.

COMPAÑIA MINERA SANTA FE

Productores y Exportadores de

MINERALES

DE

HIERRO

Oficinas en
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NUESTROS
ASOCIADOS

Asociación Minera de Andacollo

Tradicionalmente, la, Asocición Minera de Andacollo so, ha destacado no sólo

por su labor netamente grermial sino también por su interés en impulsar
programas regionales de beneficio general. En las líneas que siguen se reseñan
las actividades en que s, encuentra empeñada actuamente la Asociación, entre
las cuales la de niayor trascendencia es, sin duda, la relativa al plan de
aducción de agua potable para Andacollo.

La Asociación Minera de Andacollo, que fun- la entidad se enelientr ci pñada en hacer
ciona (le hecho desde 1936, obtus,o el reconio- realidad un proyecto de adutuiÓ n de agua
cimiento de su personalidad juridi(a por pofable que. de acierdo con los planes pre-
Decreto N9 1.855, de junio de 1962. sentalos por la (oillisión Naional de li Se-

En la actualidad la As(ciación cuenta co q (lilía, fiavorelerá a todos los setores de Alida-
76 socios, dedicados todos ellos a la extracción (ollo.
y el beneficio de minerales. l,a l)irectiva que n Ii)ho ployecto un!<t la, en la primera
la preside está integrada por los señores 1o- etapa (le .s realizaión, la (oduiÓn de 50raclJa (leesdarealisa in,tla,<ondstavooíV<leña
racio Zeeda (¡residente) , Gustavo Vicña litros (le agua p>or segundo, (antidad (le se
(vicepresidente) , Eliodoro Vcrquíieta (secre- en una etapa posteriol, a 300 litros

tario) , Oriel Jeraldo Tapia (tesorero) y Ru-
bilán González, Jaime Tapia, Luis pirana, por segunda. Este aolumen se x! alra de lies
Manuel Honores y Novak Spasojevie (direc- poos adyacentes al río x del <anal Bellavisía
tores) . Sus delegados ante el Consejo (;eneral (le Pan (le Azúcar, pama ser llevalo hasla Anda-

de SONAMI son los señores Federico Marín, collo por canerías, las que, ta n ua

Manlio Fantini y César Fuenzalida. síerra (le 1.200 nie!ros de aItura. llegarát a
I.lahu/ín, en donde se almn;i<en;it ; el líqílido

Dentro de su prograina general (le activ- en en a nde s ulíerií el nsíno

dades la Asociación se la preocipado, 
simo

co ,> por la población y lit indusiii.
siempre, <le colaborar acíivanynte en la i.s-

queda (le soluciones satislactorias para diver- FA (oSo le eje(rión el ploye(to han/a

sos probleras mineros, como son, entre 1 1.600.000, agaderos a (l¡(' años pla/o

otros, los relativos al tarifaldo dle ENATI. al con alorts del sc(¡o luin ro, de] pueblo <le

suministro (le energía elé(trica y a la lianten- Aidacillo y del Supellio (olieío. l.rs Ion-

ción (le caminos. A la se,z, la \sm ia(ión ]la dos para las obras (oiviles or,esponlientes

puesto toda su diligencia en brindalr en su sCi i0 otorgailos pr el Baluo de Estado, ope-

Sede mayores conoffidades a sus socios y en ) íón que será avalada pol la FlEípresa Na-

prestarles algunos servicios de (arácter infol- (iona] 1le Minería.
mativo, como paso previo a la toríiaiÓn de 1)u esta fornía, la AsoMi<i','N inera de
una Ibiblioteca especializad.L Anula11<o ha denmoslrado una se, ií;is que su

Pero es sin dluda en su afán (le (oaborar esiler/Lo est dedicado no sólo al p-ro~reso <le
con la ornunidad en donde la Aso<ia<V')n la sus smiios, sino uilbién al de todo el pueblo
volcado su más importante esfliero. En elec(o, (le Andacollo.
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DOCUMENTOS

Los Minerales y el milenio
FRANK H. MILLIIEN

Estrechamente vinculado al inform, pre.parado por coii.c:o sobre El Cobre
en el año 2000 se encuentra el docuniento que transcribíios a continuación,
en el cual Frank R. Milliken, Presidente de Kennecott Copper Corporation.
analiza algunos problenas que enfrentará la industria cuprera en los próxiios
treinta años. La intervención del señor Milliken constituyó el tenca central del
foro sobre metales no ferrosos realizado en octubre de 1969 en Londres bajo
el auspicio del American Metal Market.

Un antiguo flistorador griego observó qtic de/, a los ipronóstios que se Iii(ician sobre la
"nada es pertmanente exepto el cambio". No demanda 1tutu a de ellos.
se sabe si en su tiempo se le crep, pero hoy Veanios priniero la predí ión sobre el vr-
día, unos dos y medio mílenios nis tald, t rit¡to de la idblai5 y tdel aumento de
nadie dudara (le su exactitrid. Para todos, su sadanr 1 de vida, y 'l s repert usiunes mi los
en nuestro mtndo orientado tecuolbgia- negocios mineros. 1,Á atleracc ion en el ¡inpul-
mente, es un hecho que nada es estitco eli so (pu ahora se liae sentir eui todo el nicindo
lo físico, social, econórnico o político. Todo liaia la industrialiiauión, tinida a una c\>a)t-
esta en un estado constante (le flujo, (le camo- sión exponencial de la población del planeta,
bio. El cambio en el mundo de hoy y del fu- proiteten un nivel de constttu td mbinrales
turo será el tema de estas observacones. El en cl siglo xx; que reslta aterrador jiugado
período que desearía considerar es el de los por los niveles (le ho\ día.
treinta años comprendidos entre el presente ( ;nsidermos solamente la pobla(ión. Los
y el año 2000. Como es natural, me referiré 350M) iilIones de setes qu ne habitan el mundo

principalmente a los metales no ferrosos, pon- oismuen hoy altcdedor de lij/, Inillones de
cipalinente ai cobre.-Los resultados del cambio toneladas de to~ eMw ano, o sea, poco lnCios
serán Iifrentes para otros itiales, pero será de 1 libras (!, kg.) lor persona. l a pobla-
la misma la influencia tde las fuerías de la tión, qt, se dtuplicara el el afío 2000 (y
transformación. anl Nupimieirth que no hu=abií íingún oain-

¿Qué cambios se pronostican, pues, pata Wo en su samtard de vid) haá cfe tiva una
ntestra área? Dos factores donrinantes dete- detanda (le 13 iitillonts de lolltadas de cobre
minaran el futuro (le nuestros negotios en las aniales.
próxirnas tres décadas. El primero es el ore(i- Sin cuíbargo, los standards (le vida subirán
miento sin precedentes que se vatkina tanto tarriin en todo el itm o. lir jeupl, hace

para la población del mundto com) para su 20 años, el i"tuo (k (ore en una Eutroa
stanr(lde ti a. El segundo factor es la te- asolata por la guena, pero iustrialíctte
nología, que es una fuería que tiene el poder desarrollada, ta de 7 libras (3,2 kg.) per ca-
(le alterar el enipleo de los melales en folma pi(a. En el Jalp,ón era de ienos de 2 libras
tan drástica que podría quitar toda su vali- (01,9 kg.) . En la attualidad cl t onstmo per
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capita en cada una de estas (los regiones, alta- forma de empleo de estos metales. Suponiendo
mente industrializadas, es de 15 libras (6,9 entonces que no haya cambios en la utiliza-
kg.). ción, entraremos en el siglo xxi con necesi-

FIn Asia y Alrica, donde las naciones en dades mundiales (le plomo 3,5 veces mayores

desarrollo están recién ahora e que la cantidad que hoy se consume y 5 veces

utilizar netales en alguna cantidad, el con- mayores en el caso del zinc y del cobre. El to-

suio per capita (le cobre es hoy día de inos tal (le la demanda mundial comenzaría a

tres décimos (le libra (0,1 kg.) , per0 aun pe- sobrepasar el potencial minero actualmente

<liieios autientos per capita en estos <los con conocido de es,os tres metales de importancia
timentes, que omprenden casi los (los tercios vital.
(le la población mundial, representarían muy Si esta proyccción, basada en el crecimien-
grandes tonelajes. to (le la polblación y en el aumento (le los

No hay ninguna razón para pensar qti standards (le vida, se pticliera considerar como
alguna nación se conformaria con aspirar a una descripción vilida del futuro, se podría
un límite inferior, en el consuno <le cobre,al1 que act nahnente tienen Estados tJnilos, pronosticar un perdurable mercado <le vende-

dores. La creciente demanda no solamente
qtic es (le 20 libras (9,2 kg.) per capita, y quecontinu'a aumentandlo. Es obvío, pues, que <l permitiría, sino quec tentaría fuertemente a los
consumo detminriale, cndo cobrbvio,p ue yl abastecedores a tratar sin consideración a losconstiro (te minerales, incluyendo, cobre y

otros netales no ferrosos, no se limitará en usuarios (te sus minerales, a inflar precios o

su crecimiento a guardar una proporci0n íi- a imponer indebidas restricciones o reglamen-

recta con el atirtento (le la población. tos injus!ificados. Existe la posibilidad de que
en la actualidad haya algunos en nuestra in-

LAS EXINI}IONtS IxIsrrENTES PERMIT.N UN dtstria que estén pensando en proceder en

OM'IU NISMO DE CORT. 1DURACIÓN. esta fornia, o aun que lo están haciendo.
Como lo evidencia la situación del momen-

Por <1 contrario, a causa del entrelazainiento to, tal oportutinisnmo a corto plazo sería incues-
(le itntmerables factores diferentes del creci- tionablenimnte posible aun, digamos, por algu-
miento (le la población, la aceleración en el nos años. A la larga, sin embargo, el juicio
consunio (le minerales sobrepasará lejos la tasa que induce a proceder así resulta errado Y

(lue se deduciría (le ese aumento, pero siel- considerablemente peligroso. La razón es sim-
pre qtie se mantenga sin variación la actual píe. Las proyc<ciones de la demanda que he

<¡escrito están basadas esencialmente en la tec-
noilogía conocidla. H ay extrapolaciones esta-
dísticas que no toman ni pueden tomar en

consideración las itiuchas otras acciones v
reacciones que determinan la forma y direc-

ción del cambio.

La lógica y ntiestra larga experiencia per-
sonal nos dicen quc la tendencia en el futuro

que se puede proyectar para cualquier metal
no es solamente alterable sino también re-
v(rsible. L,a razón reside en el ejercicio de

o)cioncs, principaltiente por los consumido-

res, v también por los productores. Hoy día
las Imis significativas <le esas opciones estánt
basa as en la tecnología, que es el segundo
(le los dos factores que determinarán cambios

Iillien a níedida que avanzamos hacia el año 2000.
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I.A TE.CNOLOX,IA DE LARGO ALCANCE PUEDE RE- aunque ellas no son (ile ninguna inanera in)-

vFRTIR LA TENDENCIA. conipalibles. Dado uin grado razonable de
mutuo entendiriliento N tolerancia, los tres

L,a iejor forma de analizar el inipacto de 11 participantes pueden ti abajar en arronía para
ecnología es hacerlo en relación con su dis- el beneficio de ellos y del progreso del inundo.
onibilidad para cada uno (le los tres parti- Cuando uno o dos de los ti-es trata de apr o-
ipantes que intervienen en el negocio ile tire- v'chanse (c tualquiera de los otros o de aíli-
ahs y con su efecto sobre cada tino de ellos. bos el resultado será ini esíllitilo paraí que se

Al comienzo del proceso está el priiero ejerciten las opc)i>ies (te la te(nología. Así
le esos participantes, que es la nación dentro conticnia una rca«ióln en cadenia (lile gene-
le cuyas fronteras se encuentra el Yacimiento ralinente es inuy perjudíial para li parte en
jinero. Segundo particilpante es el productor (uyo ámbito son iás liniladas las opciones.
jue reune e invierte el capital, extrae el íi-

ieral, lo beneficia y lo lleva al mercado en FI;,¡RAIi('N 1 N I1 AlPIIJ> CANIPO l LA i-C'-

Orela de que pueda s,-r utilizable. El tercer \e,o(jiA.
:aíticipante lo constituye el consunidor o

istiario que compra el metal para su ulterior Entrando en el cani po del (ani l)o tenológi(:o

lanufactura y su empleo final. p<deltos ver (¡ile (le los ti-es p¡Irti(ipariles es

Evidentemente los ti-es grupos son inter- en el cainniO del consiuoi(r donde lat teto-

lependientes, pero tienen objetivos iuy di- logía creará el ilayor nútiero de opiones.

erentes. Sin embargo, es vital que cada par- Coio un cjeluplo <le las creienties alternati-

icipante entienda los objetivos de los otros Vas qie oficCe el (albio tVeal0lógio veanos
los y las opciones que están a su alcance y 1'imeri la experiemia ile aI gunas otras indus-

is tenga en cuenta al decidir su conducta. trias.

El país en cuyo territorio se encuentra el Considereulos la pirodución de enigía

acimiento necesita que éste sea desarrollado eléctriia. Los (orulistilles f[siles som ho

que el producto sea llevado a su lugar le nutestra priiera fuente de fueila. Pero al
enta para que pueda recibir los consecuentes final del siglo la elergía nu(lear, que hoy
eneficios de proporcionar ocupacióíl, pagar representa sólo una fraión (le un 1V' de

lupuestos y facilitar el desarrollo de indus- las necesidades de encigía en el Inundo, t(n-
ias satélites. Cuando la nación es un país drá una inayor larticipamión el ese Me laCido.
un desarrollo, como parece ser frecuentenien- Se investigan atualittete las posibilidadtes
i' el caso, existe, por añadidura, un fuerte y de ljier utilizable lat ciolilte iantidad de itei-

iiuy comprensible interés en utilizar estos gía qile se puede liberar por el proceso de

¡(cursos naturales como palanca para el pro- lisión. Esta fuerza relegará a segundo tér¡-

eso general, económiw y social de ella. no las 1uentes (te contustil)les fósiles y ato-

Les propósitos del prodiu tal radican en te- íi as.
iier ascgtirado el acceso a la materia prima en En otra industria henlOS preseniado el

ondiciones que le permitan recuperar su it- desarrollo y lat produ« io en iasa (le uate-
ýersión, obtener tina utilidad razonable y ia- iales f abricados por el lobilre en reeiplazo
(er actuar con provecho los recursos ltianos d( e productos aninales y vegetales.

técnicos de que dispone. plástíicos durables y (le bajo costo reeiipla-

El consumidor, o tercer participante, está lan el tuiero en (asi todas sus apliucaciones,
j)rincipalinente interesado en dos aspectos: desde los zalatos hasta el revestirniento (le los

llua fuente confiable de abastecimien tos sa- muebles. Los pirodu tos sintéti(os hian revo-
tisfactorios en calidad y uantidad y a un costo lucionado las industrias tlndiales ile texti-
(ue permita a su producto final conipetir les. Las fibras de rayón. acetato y no- elillo-
0on éxito tanto en calidad conío en precio. sas han desafiado al algodón, la lana y la seda

Tenemos a tres diversas motivaciones, en los rltercados tradiionales.

BOIETIN MINERO Página 71



Aun más, el] los últimos años los laborato- no metales, promete nuevas vias de competen-

rios industriales han descubierto y perfeccio- cia para aquellos (le nosotros cuyos productos

nado acabados procedinientos para fabricar habían tenido hasta ahora una clara ventaja
diamantes industriales. Las fuentes de la in- técnica.

cIustria señalan que las piedras sintéticas y
los polvos de diamante forman las (los terce- LA INDUSIRIA IDE LAS (X)MUNICACIONES.

ras partes (le los diamantes usados en el campo

de los abrasivos y han llegado a controlar los La tradicional confianza de la industria <le
precios (le los dianantes industriales natu- las comunicaciones en el cobre para la crítica
tales. función (le la distribución podría llevarnos a

Tenemos taibién el ejetiplo del mono- esperar un tremendo crecimiento de la deman-
polio que ejercía el salitre chileno a comien- da, nacido del auge exponencial de las co.
zos de este siglo. Al estallar la primera guerra municaciones mundiales. Pero la tecnología

muidial, Aleinania, cuando se vio privada de está especialnente activa aun en este merca-
recibir el nitrato que necesitaba, desarrolló (lo, que es todavía nuevo. Igual que en la
ln proceso de fijarión de nitrógeno de bajo transmisión de la energía eléctrica, los inte-
costo para obtcer nitrato del aire y la in- rruptores (le "estado sólido' y la miniaturi-
dustria del salitre natural chileno sufrió in zacin muestran la posibilidad de reducir las
severo golpe. necesidades (le metales. El desarrollo del sis-

tema de "multiplexing- ha permitido a la

EL COSTO Y LA CtJSTIóN L1 IA DISI'ONISILIDAD industria (le las comunicaciones aumentar la

ACFLERAN LA TECNOILOGíA. capacidad <le sus cables, para transmitir men-
sajes, en grandes proporciones. La Americat

Mirando ahora hacía nuestra propia área po- Bel Teleplone System ha usado el %rínIti-

<lentos ver que todos nuestros clientes, imnpul- plexing" para satisfacer, con sus actuales ins-

sados por su preocupación por el costo y la talaciones (le cables, mucha (le su creciente

disponibilidad, están cont inuaniente buscando demanda <le capacidad. La Bell estima que

nevos abastecimientos o sustit . C a esta tecnología ha reducido ya sus necesidades
(le cobre en unos 450 millones de libras (casi

midores (le metales está permanenternente 100.000 tons.) . Estimulada por la creciente di-
buscando los medios (le reducir sus necesidades ferencia en los precios relativos de los meta-
(e metal. les, la Bell ha comenzado ya la producción

(le cables (le aluminio y estima que este metal
llegará a sustituir al cobre en la mitad de sts

LA INDUSTRtA tiE LA ENE:RGiA t1iú:rRtCA. cables telefónicos aislados en plásticos. Si esto

sucediera, se dejarían le usar 100 millones <le

CIemplo, la introlucción de aparatos (le ~es- libras (46.000 tons.) por año, estimando el

tado slilo" puede producir serios efectos en actual nivel <le produccón <e cables,

el consuno de metales de la industria. Estos NIlás allá <le un mayor'empleo <le nuestros

métodos pueden hacer posible el reemplazo (le metales en comnunicaciones se encuentra la
switches, relays, rectificadores y transforma- contingencia (le que se llegue a prescindir por
dores -todos los cuales tiene,n alto conteníclo completo (le ellos. Ya está aquí la transmisión

(le metal- por equipo no metálico más com- por microondas. Y estamos comenzando a
pacto. Los progresos terinoiÓnicos perimitirían acostun brarnos a la idea <le que podemos co-
la generación le electricídad sin que prácti- municarnos alrededor del mundo por intei-
cametnte se eruplee cobre en la unidad gene- medio le los satélites. Precisamente en este
radora. Y la facultad <le los criogénicos para mes se instaba a la industria de broadcasting

reducir la resistencia del metal (aumentando tle Estados Unidos a crear su propio sistema

así su capacidad usual <le transmisión) y aun kle satélites domésticos para distribuir los pro-

permitir la transmisión (le fuerza utilizando gramas <le televisión a través del país. ¿La ex-
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plicación? El anuncio (le un aumento (le 20 para este objeto entre zinc, cobre, aluminio,
millones de dólares que haría la American acero inoxidable y muchos tipos (le plástico,
Bell Telephone en la cantidad que cobra por basando su decisi(n en los resultados que ob-
la transmisión de broadcasting, trabajo que tengan.
ha hecho desde que nació la industria (le las Ingresan(]do a un secto colindante con la
estaciones de radio. El costo del sistema (te indus!ria autoiutriz consideremos el papel
satélites domés icos propuesto sería (le aire- que hoy juega el ploio coluo un agregado
dedor de cien millones (le dólares, mientras (le la gisolina. La adición (le tetraetilo (le
queli hacer (le nuevo el sistema (le calbles trans- ploio es lhoy el inedio nienos caro (le elevarmisores que existe en la actualidad requeriría el octanaje. Si (1 precio de plorrio suibiera
un desemlbolso de alrededor (le mil millones tanto colio para elunirlar sus ventajas econó-
(le dólares (valor que corresponde en gran imicas, la industria del petróleo va tiene el
parte a metales y otras materias minerales). caliin<o para abandonar el plolio, u teniendo

También se está progresando en la trans- los octanos necesarios ilediante iievíos pro-
misión (le informaciones por medios Ópticos (:esos (le refinación.
o lasers. Ya es posible transmitir por interme- Estos ejemplos son sufi(ientes y, ío hay ie-
dio (le rayos (le luz cuando se puede controlar 'esidad (le seguir con otros. Adelilás, ellos
el espacio intermedio. A medida que progr-ese sugieren que se están pr<oduciendo dsarrollos
la técnica y sea posible adaptarla a la trans- tecnológicos sirnilares y que existe una coin-
misión a larga distancia es muy posible que pe:encia tecnológica análoga en cuialquiera
se tornen inútiles los cables y los alanibres. iíndustria le las que nos agradla (orisiderar

(<)111<>i luestros "~pres-n s y f'titiOs lerCados~'.

LA INDUSTRIA AUTOMOTiRIZ.

No SE PUEDE DEJAR D CONSIDI.RAR L A Ci.PE-

En la inclustria automotriz tatribién florecen i- ENCIA 4 FIN](.lóacA.

las innovaciones tecnolWgicas. El esperado ad-
venimiento (le las riaquinas (le turbina para 1-Henlos lic4o contrastar una casi sobre(oge-
los vchículos comerciales es motivo (le preo- dora Y tal vez prestintuosaienle satisfa(;toria
cupación para los productores le cobre. Alre- predicción del crecitniento (le la delaida con
dedor del 38% de 400 millones (le libras (90 el potenial negatívo (le la tecnología <Ie con-
mil tons.) , cantidad a que se acer(a el con- suiidor. No se lia hecho esto con el prop-
stimo anual le cobre por la industria atutoi o- sito <le eliar tin inanto le pesimisnio sobrC
vilística (le Es!ados Unidos, se emplea en la (sta reunión. Ni taipoco para plunostiCa
fabricación <le radiadorts. Además, la Essx 1n caíilbio a <orto pla/o, ya sea en la olerla
International ha desarrollado un sistema (le o er la deniarida, de la mayoría (le los tieta-
control electrónico cln ayuda (le coinputado- les no ferrosos.
res para reemplazar los ci ritos eléc ricos que El objeto lia sido más bien sugerir que:
se emplean en los autonilviles. LIa Essex (ree 'riiero, ningtuno (le llosottrOs se Plrc1e p11-
que con este nuevo sistema se podrá eliniinar initir el luijo (le pasal por alto o iliral en
la mayor parte le las conexiolnes terrlminales lit( nos la (ompeteluia potencial (lile la te(-
y (le lts alambres eléctriúa s en los autos de nología está ( reanido para llosotros y scgo,undo.
hoy, y ha proyectado su instalación integral 1i O dcbcía,s on les,ai a ella wi Pa » oo,-a pio
para iediados <le 1970. 'pta te(n ología, ?in fU<.5t a 1)opia iiagita-

La inisma indus ria ofree aun otro ejeln- < o,n una comp,ren.sión t11as Profunda
plo (le las opciones inflitenciadas por la tec- di'l papel le cada ino dc lo.s qur pariipa mos
nología que está n a disposición (le un pro- 'n es a indu.stria.
ductor eiprendedor. Hame años los proyelis- Fil clianlu a la parte del pi oductor, ríos-
tas (le unodelos (le automóviles no tenialI otra 'Otros los que solilos prodiulores lenícilos a la
alternativa para los acabados que el níetal tecliología t: abajando tanlo a lilestio lavol
blanco niquelado. Hoy día Luee escoger <(>lio en <ontla niteslra. letilos re(oírido un
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largo cairtino desde que se agotaron Iuestros LA TECNOLOGÍA TAMBIÉN BENEFICIA A LOS PRO-

primitivos yacimientos (le alta ley. No hay ne- DiUCTORES.

cesidad (le proclanar los innumerables obs-
táiculos que henos salvado en la exploración, Ciertamente los productores de cobre se han
explotación, beneficio y refinación. Con ojo beneficiado con la tecnología, que les ha per-
realista, el énfasis debe estar en las oportuni- initido avanzar desde las vetas (le alta ley a
dades que se nos presentan por delante. Pri- los de pósitos porfiríticos superficiales de alta
inero, es totalinente obvio que las fuentes (le ley y hasta los porfiriticos más profundos y de
tuinerales (le este planeta no han sido iden- ley baja. Cada nuevo, desarrollo ha ensanchado
tificadas en su totalidad. La indh,stria del pr- las reservas potenciales de cobre del mundo,
tróleo, emujada por la deinanda creciente, así conio la diversidad (le lugares donde se
la economía y el lesarrollo geopolítico, con- las puede encontrar.
tinúa encontrando nuevas fuentes (le calidad Además de la búsqueda permanente de
eqnivalente, primero en Sudamérica, en se- nuevas fuentes, la tecnología está encontrando
gLtida en el Medio Oriente, en el Norte del nuevas maneras (le explotar otras cuya ley
Africa (Icsl)tiés, y ahora en el Artico. Así tam- es hoy demasiado baja para que puedan ser
bién, nosotros los prodictores (le metales de- trabajadas económicamente. La lixiviación (le
bemos constantemente buscar nuevas fuentes, desmontes es solamente la primera etapa para
Todo hace pensar en (Ine nuestros continuados recuperar cobre (le un material de muy baja
esfuerzos (le exploración tendrán éxitos simi- ley. Una segunda etapa, la "explotación por
lares. nedio (le soluciones", que ya se emplea en la

Pero no debemos limitarnos a fuentes <le ininería del uranio, ofrece métodos potencial-
calidad igual a las que se explolan hoy día. mente realizables para elesarrollar depósitos de
La incdustria del petróleo, a pesar <le sus ya cobre <le baja ley situados a profundidad. El
extensas reservas, está sin embargo consideran- quebrantamiento <le depósitos profundos me-
(lo las areniscas bitmninosas como fuente <le diante la explosión nuclear es un método po-
petróleo. Las pizarras bituminosas ofrecen sible para perinitir que las soluciones lixivia-
oportuinidades futuras y las posibilidades del doras lleguen hasta el mineral.
carbón, también como fuente <le petróleoL, En un futuro no muy distante se vislumbra
están tecnológicamente reconocidas, el aprovechamiento del lecho del océano. La

Los prodtictores <le aluminio, qIne estable- posibilidad del dragado del fondo del mar
cieron su industria trabajando bauxita <le alta para obtener el cobre y el níquel en los nódu-
ley, han aprendido ahora a vencer los pro- los <le manganeso ya es suficientemente atrac-
blemas que les presenta el material (le leyes tiva en potencia como para lograr la atención
mis bajas y, gracias a la tecnología, lian lle- (le compañias mineras establecidas y de mu-
gado a usar las arcillas comor materia prima <has conipañías no mineras que tienen expe-
para la lrodlucción del netal. riencia en la "ingeniería de sistemas".

Ios enpresarios que explotan níquel están Si los (los participantes, -los consumiílores
desarrollando las vastas rescrvas de laterita y lhs pro<1tctores <le metales no ferrosos-
del mundo para cuando llegue el momento en tienen a su alcance estas opciones tecnológí-
que ya no puedan líisponer (le sus muinerales cas, seguramente el tercer participante --el
sulfurados <le alta ley. país- no puede dejar <le darse cuenta <le]

El azufre, quc en la actualidad proviene inpacto (ue las opciones tecnológicas pueden
(le fuentes de gran pureza, se puede obtener ejercer sobre él.
(le una variedad le otras fuentes, incluendo
el petrÓleo y aun ese Inineral tan coinún lie loMs P'AíSES DEIBEN TENER EN CUENTA LA TECNO-

es el yeso. LocI;íA.

'Véase tl artíiulo 'obre "EiI<rgía". p)xl)li(lo en eSta Si estos países esperan realizar su objetivo <le
edición. atraer N retener a quien pueda desarrollar sus
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recursos hasta hacerlos llegar al mercado, de- en sus continuados esfuerzos para desarrollar
berán unirse a los productores y consumido- sustitutos tecnológicos. El éxito de cualquiera
res en la consideración que les merece esta de estas alternativas reduciría seriamente el
competencia tecnológica, valor de los recursos naturales del país.

Deberán responder a ella con la misma
imaginación y comprensión que se requiere EL MUNDO NO PUEDE PERIMITIR EL FRACASO DEL

de los otros participantes en la industria mi- EMPRESARIO.

nerá y metalúrgica. El país dueño del yaci-
miento no tendrá, por supuesto, el mismo En resumen, nosotros, los de la industria mi-

grado de flexibilidad tecnológica u oportuni- nera, somos tres empresarios con criterios in-
dad que tienen a su alcance el productor o, dependientes, pero altamente interdependien-

pun más, el consumidor. Pero ciertamente tes -- el país, el productor y el consumidor-,
dispone de medios para proteger su posición cada uno responsable y muy esperarizado en
dentro del ciclo. satisfacer las necesidades de los otros. Nuestra

misión, en un munrdo de acelerado cambio,
Los INVERSIONISTAS NECESITAN ESTABILIDAD dominado por el juego recíproco de los fac-

POLITICA Y ECONóMICA. tores económicos e imlpulsado por presiones
competitivas, es establecer y mantener un ven-

Mediante la comprensión de los objetivos que tajoso cquilibrio en el que los tres participan-
persiguen el consumidor y el productor y de tes puedan prosperar y, mediante ello, puedan
sus opciones -- especialmente de las que la satisfacer los legítimos intereses (le los habí-
tecnología hace posibles- tanto el gobierno tantes del mundo.
como el pueblo del país pueden darse cuenta Las necesidades del futuro impondrán cada
(le la necesidad de ofrecer estabilidad política vez más tina vasta y creciente responsabilidad
y económica. Esto estimulárá a productores sobre los tres participantes en la industria
y consumidores a confiar en que tendrán ac- minera. Es de la responsabilidad (le cada uno
ceso continuo a las materias primas del país de nosotros dar seguridad <le que la marcha
a un costo que puedan calcular (le antemano del progreso no se retarde por nuestra inca-
y que sea razonable. La alternativa sería ace- pacidad para trabajar juntos en armonía y
lerar indebidamente la búsqueda, por el pro- producir los materiales necesarios, pues el
ductor, le otras fuentes <le abastecimiento más mundo no permitirá, ni podría permitir que
dignas de confianza y estimular al consumidor tal fracaso se produzca.
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A CINTERNATIONAL MACHINERY DIVISION
a n ^ 01 fuérfanos 1189, 40 Piso, CasiIla 1O/.O'[elétono 82531. Santiago.ARICA -ANTOFAGASTA - VALPARAISO -CONCEPCION - PUNTY ARENAS.

SIRVIENDO A LA MINERIA CHILENA DESDE 1912

PREPARACION MECANICA DE

MINERALES

DENVER

EQUIPMENT CO.

EQUIPOS DE
PERFORACION
NEUMATICA
INGERSOLL
RAND

EQUIPOS DE
EXCAVACION BUCYRILS-ERIE
PALAS. DRAGAS B

RETRO -GRUAS

GENERACION • TRANSPORTEGEN ERAL@ELECTRIC DISTRIBUCION DE ENERGIA
ELECTRICA.

SOLICITE RECOMENDACIONES TECNICAS Y PROYECTOS.

lEr,l,E,,IN MINERO Página 76



BIBLIOTECA

1,n la Biblioteca de la Sociedad Nacional de Minría, 1 ibrau,sidad de Fsouiptix, VsIado deí la Mnelia

Nfoneda 759, 29 piso, se encuentran a disposic6n de en América Latirla. cvc,A-

los lectores las siguientes obras:
Adteinxás, esta llibliontca r(ibe í l eglisiílllilete laís

4 Dirtionar-N, of Mining, AlMineral and Related Termm. a, pii ubs ¡ublicaiones:

1968, editado por )epartament of the Interior,

Burcau of Mines, USA. Eineeraig ail Alining lonina, Coa4 ge. Bi in-
nace Sitel Plaíut: Aline?a Tradf, Ni a: Mletal,

I Veel y A?ne)iian l elal Alahe1, todas de 1 s<N; sí1-
1969 editook of A Aierican Burea of Metal Sta¡ic, ning & lineral 1Engincr¡ ng. de Inglalrra; Anna-
1969, uiSa, o pU SA.ricaí Burcau of Muíal Sxa le.s de, dij,. e a Vrac:l Alx'i1, : ( etal ti .iiitica, le

titics, USA. itAle uania; Cenii. dc España; Aliícl ia Aletal isp-

,Acero.a, Prodiatos v Derioados, 1968, editado por Co- gt. , de r; Soci¡ea Nac ionatl e A lta y l

P'~ccIóeo, (t Perúc x; AlIini ia, deu Aíigenimia. y iiiii-
siict. Bilbao. España. elías Olías pilílitiMcS IXIRaN I'Rs a \ XCIO NA) lS.

la Edad del Oio en Cilíe, El Libro de la Plala %, En breve podri ostiltarse en esta eilhxt a xl Ale-

El Libro del Cobre y del Carbón de Piedra, todos ial Bollein de I,oidre%is raista que se ii))itxi(>iiti

(lc Benjamiín Vicuña Mackenna, 1881, 1882 N 1883 a las que leibimíos haliiuítc,

Molibdeno, del ingeniero Alexander Sutulov. Conclul- Se j ctirtla ii 1f letorus qm- lx itlilote(a de soNANI

siones del Seminario Internacional sobie lenefici uofunon n sa axtiglo al, Monela 759. 2- íxiso. de

de minerales de baja ley, 1968. editado por la 9.,30 a 17 horas.

Deseamos canje de publicaciones relativas a la Minería

We are open for exchange with any or al) pulications relating to Mining

CORRESPONDENCIA- --

Santiago, diciembre de 1969.

Señoi Director:

He recibido V' leido con intucho interés y agrado el primero de los números,
correspondiente a los -ieses de abril-agosto de 1969, del nu,lc'vo Boletín Minero,
órgano oficial de SONAMI.

Convencido de que interpreto ficlinente el sentir de lodos los seclores mine-
ros del país, me es rnuy grato dirigir por su intermedio mis más cordiales feli-
citaciones al equipo que hizo posible la modernización de la revista, la tula
aparece hoy día como una publicación ágil, moderna y (ayo contenido y preiáen-
tación han superado con creces nuestras aspiraciones.

Con este logro, que sin duda será reiterado on.íl<iuieíente, la Soiedad
Nacional de Minería ha dado pruebas, una vez uiás, de la effliencia de su labor
gremial y de su interés, siempre renovado, por engrandecer la industria extrac-
tiva <le nuestro país.

Reiterándole la sati.sfacción de nosotros los mineros por los alentadores resul-

lados alcanzados por la Revista que dirige, lo saluda atentamente su aff[io.
amigo,

ALISMRO'O (,AILLEJAS Z.
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COMPAÑIA
MINERA

DISPUTADA
DE LAS
CONDES S. A.

SANTIAGO DE CHILE
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JOHN DEERE
LE RECOMIENDA

CON MUCHO AGRADO
ASUAMIGO
MAS PESADO:

EL CARGADOR JD644
(...pero cuando se habla de
precio resulta el más simpático)

La potencia, vigor y fortaleza de toda la
inea industrial pesada JOHN DEERE

la posee EL CARGADOR 644 y a un precio
considerablemente más bajo.

Consulte las convenientes ventajas de precio
y calidad que le ofrece IMPORTADORA RICARDO BESA,

representante exclusivo para Chile
de la línea industrial JOHN DEERE.

MAQUINARIA PESADA DE PRECIO LIVIANO SANTA ROSA 455 -SANTIAGO - FONO 32198

JOLETIN MINERO Página 79



BOLETIN MINERO
ORGANO OFICIAL DE LA SOCIEDAD

NACIONAL DE MINERIA'

86 años sirviendo sin interrupción
a la, industria extractiva

*Se distribuye entre las asociaciones mineras, empresas extractivas, par-

lamentarios, autoridades administrativas, embajadas, consulados, insti-

tuciones universitarias y de investigación, bibliotecas, socios de SONAMI,

suscriptores nacionales y extranjeros

CONFEDERACION DE LA
PRODUCCION Y DEL COMERCIO

Sociedad de Fomento Fabril

Sociedad Nacional de Minería

Cámara Chilena de la Construcción

Cámara Central de Comercio

Sociedad Nacional de Agricultura

20 CONSEJOS REGIONALES ESTABLECIDOS

DESDE AR 1CA A PUNTA ARENAS

TRABAJO Y LIBERTAD PARA DAR PROSPERIDAD



EMPRESA NACIONAL DE MINERIA

W!

En el gabMn la Piiónr di e la impresa NVaional de Minería

la Re~anení1 de (Jolí~e de =nanas es ma de' ha(by óis gmndes del mundo mn

su tipo. Ist(aachiada para lwodu Ir en si e ap ¡ni id, K1 mil toneladas de

<obre eleirolito: 1.50 kilos de o con una lev de 999,!9 nilésimas de fino;

900 toneladas de sulfato de <obre: %0() tonelalas de sidlato de nQ1uel rstalízado

S otros ne tales ý produ tuios



ARMCO CHILE

S. A. .

Fabricantes de

bolas para molinos

marca MOLY-COP

CASILLA 157

FONOS: 41657 - 4193

CONCEPCION


