SOLETIN ==
IINERG

=

N

CIEDAD NACIONAL DE MINERIA



Acero para Construcciones

ACEROS DE ALTA CALIDAD FUNDIDOS EN EL HORNO
ELECTRICO DE MAYOR CAPACIDAD DE SUDAMERICA

Agentes Generales:
AGENCIAS METALURGICAS S. A.
Teatinos 248, 7.0 Piso — Teléfono 85035
Santiago-de Chile




BOLETIN MINERO

DE LA

SOCIEDAD NACIONAL

DE MINERI

A

- Noe3s NOVIEMBRE
Afio LXVIII
VOLUMEN LXIIT Pl 000

Suscripeién anual
En el pais: $ 1.200 m.|ote.
Extranjero: 10 délares

SUMARIO

Pags.
Aprovechemos la experiencia (Bdit.) .. .. 1741
La Fundicién Autégena Mejora, por Fernando Benitez .. .. .. .. .. 1742
Representantes patronales en la Junta de Chafaral .. .. .. .. .. .. 1750
Agradecimientos a don Osvalde Vergara .. .. .. 1751
Junta Permanente de Mineria de Antofagasta .. .. .. 1752
Desarrollo y estado actual del procedimiento Stiirzelberg .. .. .. 1753
FExplotacién de Kyanita para cerimica y refractarios .. .. ..... ... 1761
L indpstrie mineraten Chila coh s L8000 o bl s v el il i AT6b
8 R e e R e R e I, A aCe B [ 1
Orp'y Unhie en D apota e e s (o Laar e (o8] vd oo 3o ks UOS 0G0
Actas del Consejo de la Soe. Nae. de Mineria .. .. .. .. .. .. .. .. .. 1771

REDACCION Y ADMINISTRACION: MONEDA 759 — CASILLA
SANTIAGO DE CHILE

1807 — FONO 63992




CONSEJO GENERAL

DE LA

SOCIEDAD NACIONAL DE MINERIA

Miembros Honorarios

Senores: Carlos Lanas C., — Exequiel Ordérez, — Maximo Astorga
Presldents
Don Herridn Videla Lira

Vieepresidente
Don Francisco Cuevas Mackenna

Segundo Vicepresidente
Don Arturo Herrera Acevedo

Becretario
Don Mario Muhoz Guzmdn

CONSEJEROS:

n) Consejeros-Delegados de Asoclaclones:
Asoclacion Minera de Arien,
Don Eduardo Alessandr] R,
Asocinelon Minera de Igqulgque,
Don Pedro Oplta,
Asocineidon Minera de Antofagasta,
Don Freddy Low,
Don Luis Adduard.
Don Ernestp Mufioz M,
Asocincion Minera de Taltal,
Don Cliro Gianoll,
Asoclacléon Minera de Chafiarnl,
Don Mario Mufioz G,
Asocinciin Minern de Inca de Oro,
Don Eduardo Frel,
Asoclacion Minern de Coplapd,
Don Roque Berger,
Don Rlcardo Pritls,
Asoclacion Minern de Vallenar,
Don Romelio Aldny,
Don Manuel Meagalhnes,

Asocineldon Minera de Domeyko,
Don Hugo Torres.

Asocineldn Minera de La Serena,
Don Victor Pefia A.
Don Jorge Salamanca,
Don Arturg Herrern A,

Asoclaclén Minern de Andacollo,
Don Manllg Fantinl B,
Don César Fuenzalida C,
Don Jorge Garretdn,
Asocineldon Minern de Ovalle,
Don Edmundo Plzarro,
Don Arturo Griffin,
Don Elips Espoz.
Asocineion Minera de Punitagud,
Don Carlos Nazar 3.
Don Jaime Zegers A,
Asoclacion Minera dn Combarbald,
Don Hugo Zepeda B,
Asoclacion Minera de Illapel,
Don Juan Pefafiel,
Asoclaclén Minera de Valparaiso y Aconcagun,
Don Jorge Rodriguez M,
Don Alberto Callejas 2.

Don César Infante D.
Asoc'aciin Minera da Stwinmanca,
Don Francisco Duchesne,
Asochacion Minera de Tocopilla,

Don Pedro Oyarzin,
Asoclaciéon Minera ve Petorca,
Don Franclscg Cuevas,
Asoclacion Minera de Frelrina,
Don Alejandro Noemi,

Asoclaclén Minera de Pueblo Hundldo,
Don Augusts Leteller,

b) Consejeros=Delegndos de Soclos Activos:
Don Hernan Videia Lira,

Don Federico Villaseca,
Don José Maza,
Don Julio Ascui,
Don Oscar Rulz B,
¢) Consejeros-Delegnidos en representacion de
Empresas Mineras:

Grandes Productores de Cobre,

Den Rodolfo Michels,
Don Saul Arriola,

Medinnas Productoras de Cobre,
Don Roberto Bourdel,

Pequefins Productoras de Cobre,
Don Ladislap Yrarrdzaval,

Grandes Productoras de Carbén,
Don Jorge Aldunate,

Don Guillermo Correa P,

Pequenas Productoras de Carbdn,
Don Héctor Nafiez,

Explotadoras de Petréleo,

Don Manuel| Zafiartu,
Empresas Productoras de Salitre,
Don Augusto Ferndndes

Don Willlam Archibald,

Productoras de Oro de Minas,
Don Euloglo Sanchez.

Productoras de oro de lavaderos,
Don Juan A, Penf,

Productoras de Azufre,

Don Hernén Elgueta,

Productoras de Substancias no Metdlleas,
Don Adolfp Lesser,

Productoras de Metales que no sean Cobre ¥y

Oro,
Don Fernando Lira,
Dop Héctor Plores,

Empresas Industria Sidertrglca,
Don Julio Rulz B,

Don Viecente Echeverria,

Productoras de Minerales de Flerro,
Don Glyn D, 8!ms,

Empresas Compradoras de Minerales,
Don Carlos Schloss,

Vendedoras s Macninarias Mineras,
Don Reinaldo Diaz, [t N
Don Osvaldo Vergara,

Fundicién Nucionnl ae Palpote,

Don Pernando Benitez,

d) Consejeros=Drelegados del Instituto de In-
genleros de Minas:

Don Marin Rodriguez,
Don Benjamin Leiding.




ﬁo LXVIII Boletin Minero Sociedad Nacional de Mineria N.o 638
¥Woviembre de 1953 —Santiago de Chile Director: Mario Mufioz Guzmén.

APROVECHEMOS LA EXPERIENCIA

Cuando en el campo de las diversas industrias no se logra reeoger la
experiencia que ofrece la sncesion de acontecimientos que van jalonands el
proceso mismo de e:as actividades, se ecomete el peor de los desaciertos,
porque se desperdicia un elemento valioso en la conquista del perfecciona-
uiento a que se aspira siempre en toda obra humana.

Y decimos todo esto, porque no se divisa por ¢l momento el propésito
de aprovechar las ensefianzas que nos ha dejado el manejo no muy acertado
de la industria del cobre, administrada desde hace tiempo en su distribueién
¥ venta por el Banco Central dg¢ Chile.

Ahora se abre paso la idea de constituir un organismo que se encargue
de la tuicién del negocio del cobre que una ley habia entregado al Banco
Central de Chile. Es indudable que no fue un organismo adecuado el aue
recibié el encargo de ser el guardidn de nuestros intereses en la venta del
principal rubro de exportaciones gque tieme el pais. Y muchos de los wes-
pciertos que en el debate habido en el Senado con motivo de la eonsulta del
Ejeentivo quedaron al desnudo, deben computarse a la inexperiencia econ
que funcionarios ajenos a la industria y extrafios al estudio de sus proble=
mas, manejaron el timén de la nave del cobre que durante un plazo dema-
sindo largo no econsiguié llegar a puerto. Porque hay una argumentacifn
nue hasta ahora parece indestructible: o el Banco Central estuve de acuerdo
en mantener el precio rigido de 35,5 centavos de délar la libra, cuando en el
mereado mundial habia abundantes ofertas a cotizaciones ostensiblements
inferiores o earecié de la personalidad e independencia necesarios y por eso
no hizo, piblicamente, un reparo formal a la politica inspirada desde el
Ministerio de ITacienda.

La institueién gque se eree para que se praocupe del cobre —lamese
ella Corporacién, Instituto o Asociacidén del Cobre— deberi asomarse a la
vida sin los pecados originales que tanto perjuicio han acarreado en otras
oeasiones, Su estruetura debe ser inspirada en uma premisa simple; si s»
trata de afianzar la estabilidad y la prosperidad de un negocio en que el
Fiseo tiene enantiosos intereses, la nueva institueifn debe llevar en su san=
gre el instinto y la voluntad requeridos para cumplir la misién especifica
que se le encomiende y no para ser un frontén mis en gue jueguen los ape~
titos proselitistas, Jos compromisos politicos o el desenfado con que “log
correligionarios” suelen desplazar a los técenicos o a los entendidos.

De otro modo, la nueva entidad no serviri para otra cosa que para
produeir tiraje en la chimenea en que esperan largas colas de eandidatoy
a puestos que refinen esas condiciones tan arradables: poco trabajo, poea
responsabilidad y buena renta y mejor situacién.

Lias perspeetivas gue se dibujan en el horizonte de la industria cupre=
ra no son muy halagiiefias. Nuestro metal tendri que competir, a campo
abierto, con otros productores que tienen costos més bajos que los nuestros
y que gozan de franquilidad en su trabajo, porque no se ven embestidos a
cada rato por pliegos de peticiones y demandas exageradas. Si el organis-
mo que se piensa crear carece de la confextura adecuada para desarrollar
una labor que sea beneficiosa para la industria del cobre y consecuencial=

mente para el pafs, habremos dado un nuevo y formidable paso en el vacio,
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LA FUNDICION AUTOGENA MEJORA

FERNANDO BENITEZ

Este trabajo se debe al ingeniero don Fernando Benifez, gran impulsador
de Ia construccion de la Fundicion Nacional de Paipote, cuya gerencia general
ocupé hasta hace poco, La sola circunsiancia de que una revista de tanto pres-
tigio como Engineering and Mining Journal, haya publicado en sitio destacadv
este articulo, habla por si sola del prestigio que el ingeniero Benitez tiene en el
exiranjero para {ratar temas relacionados con [undiciones.

La obtenci6bn de cobre blister en una
operacién es el objetivo de la fundicitn de
Harjavalta (I'inlandia) de Outokumpo Oy,
y los metalurgistas de la compaifiia se s+
tan acercando a este objetivo con su adap-
tacion de la fundicion autégena. El prin-
cipal refinamiento agregado por los me
talurgistas Petri Bryk y John Ryselin, de
Outokupo Oy, a la anterior préctica, es ¢l
precalentamiento a 500 grados C. del aire
inyectado con la alimentacién, para que el
proceso sea autGgeno. Actualmente Harja-
valta estd produciendo ejes de leyes que
varian entre 69 y 719 de cobre, Se ha ob-
tenido un eje de 80%, de metal blanco sin
fierro, pero el cobre metilico no puede ¢vi=
tarse, probablemente, porque la medicién y
el control del aire no son precisos.

Aungue la fundicibn autégena no hava
logrado plenamente el objetivo, tiene mu-
chos beneficios. No exige combustible ex-
trano, la fusién es fieil de controlar, se ob-
tiene un eje de alta ley y la inversion do
capital es mis baja que para las fumlicie-
nes de tino convencional.

PRECURSORES DE LA FUNDICION
AUTOGENA

En 1931 en Anaconda, Frederick Laist
y J. P. Cooper, realizaron una serie de ex-
perimentos que pueden ser considerados
como precursores de la fundieién auntégeaa,
desarrollada en Harjavalta por los mata-
lurgistas finlandeses sefiores Bryk y Ry-
selin.. De acuerdo con los autores, “La idea
general era tostar los concentrados de. flo-
taci6n, mezclados con los materiales fun-
 dentes adecuados, dejindolos caer por nna
torre calentada, desde la cual las calcinas
entrarian en la zona de fusién del horno
de reverbero a través de una abertura en
.ol teehg”s | .- -

La torre de tuesta usada por Laist y
Cooper sélo teniz 3 pies cuadrados en el
interior y una altura efectiva de 20 pies.
¥ estaba superpuesta sobre el piso del re-
verbero, gue tenia 3 pies de ancho por 21
pies de largu. El reverbero podia ser ali-
mentado directamente a través de la bi-
veda de la manera acostumbrada, con euals
einas calientes, o por medio de concentra.
dos frios y fundenfes adecuados que se
suministraban continuamente por un conn
en la parte de arriba de la torre. El sire
para la combustién se inyectaba por ana
cafieria. también ubicada en la parte de
arriba de la orre.

De acnerdo con los autores, la torre ope-

raba, tanto en combinacién con el rever-

bero como sola. El uso de la torre anmen-
taba la capacidad del horno de fundjeifn
214 veces y disminuia el consumo de com=
bustible por tonelada en 60%. Los autores
atr'buven ¢l aumento considerable en la
capacidad de fundicién, a la elevada tem-
peratura a que la caleina de la torre en-
tra en la cimara de fundicién, 1470 grados
F (799 grados C), y no a los gases enli-n-
tes de la torre de tuesta. Las cifras de
esta prueba fneron: a) El herno fundif sin
la torre, con ealicina que tenia una tempe-
ratura de 492 grados F., 16.678 lbs. por
24 horas, con consumo de petréleo de TIT
galones; b) eunando funciondé en combina-
cibn con la torre de tuesta, el horno fun-
di6 40.552 1bs. de concentrados frios y seros
por 24 horas. con un consumo de petrdileo
de 762 galones,

QOtra conclusion a que se llegd, fue ame
la torre tenfia mucho mayor eapacidad

wcuando trabajaba sola que cuando lo ha-

ein en combinacién con el horno de rever-
bero, porque la capacidad de la torre ane-
daba limitada por la eseala de fusién en el
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reverbero. Las proebas lo demostraroa
porque Jos pesos alimentados fueron e
40.552 1b. cuando la torre estuvo unida al
horno, siendo 0,38% el econtenido de hu-
medad y 31,56 y 22%, respectivamente, el
azufre en la alimentaciéon' y en la caleina;
mientras que cuando se usdé la torre como
horno de tuesta solamente, su eapacidal
aumenté a 80.911 lbs, de alimentacién seca
(0.37%), siendo 34.6 vy 15.1% el azufre
contenido en la alimentacion y en la cal-
eina. Con la alimentacién himeda (2.617%),
su capacidad fue de 87.665 Ibs. por 24
horas, siendo el contenido de azufre en la
alimentaciébn y en la ealcina, respectiva-
mente, 34.8 y 14.3%.
~ Los autores llegaron a la conclusién de
que la capacidad de la torre de tuesta es
ana funcién del volumen de la eamara de
tuesta, suponiendo que con los concentra-
dos se introduzea una cantidad suficiente
de aire para quemar el azufre y oxidar el
fierro, v que una columna de 6 pies ena-
drados con una altura efectiva de 30 pies
tneste alrededor de 250 toneladas diarias,
produciendo caleinas con 15% de azulie.
El contenido de S02 de los gases fue alto,
superior a 10%. Se considerd la construe=
eion de ul horno standard de reverbero,
con 3 columnas de tuesta de 6 pies ena-
drados por 30 pies de alto a cada lade del
horno, contando con obtener de esta com-
binacién una eapacidad de 1.500 tonela-
das de eoncentrados por dia. Deggraciada-
mente, este plan no se realizé.

El gran paso adelante introdueido por
los sefiores DBryk y Ryselin, fue precalen-
tar ol nira a 500 eorados (7, Fétn hi=a an-
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togeno el proceso, salvo una eantidad muv
pequeiia de combustible que se necesita
para secar los concentrados, antes de in-
trodueirlos a la torre. Punede deduecirse aue
¢l precalentamiento es absolutamente nece-
sario por las cifras del balance técnico.

BALANCE TECNICO DEL
PROCEDIMIENTO

Si tomamos un eoncentrado compuesto
de -66% de caleopirita, 24% de pirita y
10% de ganga (silice), y suponemos qué
de su fusién se obtiene un eje de cobre de
T0% y una eseoria que. contiene 40% de
fierro (51% TFe()), y que el ‘eje, escoria
¥y gases abandonan el horno a 1.300 gra-
dos C. (2.370 gradoes 1), 1.000 kg. de di-
cho producto contendrin 228.4 kg de co-
bre; 312.6 kg, de fierro; 359 kg. de azn-
fre, ¥ 100 kg da 8i02. Al fundirlo dard
326 kg, de eje, ¢uya composicibn tedrica
serdi: Cu, 70% (228 kg.); e, 8% (26 kg.),
y 8, 22% (72 kg.). :

La cantidad de fierro y azufre disponi-
bles como ecombustibles serian: Fe, 312-26+=
286 kg, v 8, 359-7T2= 287 kg, La escoria
pesard 286/0.4= T156 kg y su composi-
eibn serd: FeO, 368 kg.; 8i02, 100 ke, ¥
247 kilogramos de fundentes adecnados
que habria gue agregar. La cantidad teé-
rica de oxigeno necesario para la oxida-
cién serd de 200G m. cibicos para el azufre
¥ de 58 m. enbicos para el fierro, o nn
total de 258 m. ciibicos de oxigeno a la
temperatura ¥ presion atmosférica, lo que
equivale a 1.230 m. eiibicos de aire.

Elevados Inclinada Redier
# Fransportedar Horizantal Redler

Alimentador de Fundentes Redler
4
=

Conducto de Adre Caolienie ~y

L4
Conducta parg re=
circulozion de 9o

LAlrernatma?

Caldera de
Paredes da-
. Aguo

Airo Je la

Columna

Detalle de1 quemador

Al Cettreil|

---Garganto F.
te ded F'olvhl
2 = ;
Cuchofqparg Qiticios nur‘u sﬂmlﬂ'm 4
. & Eje.-” YAYAYA A
y Soplador _F‘rinwricfﬂ__\_‘c__\
de Aire -
Fig 1.—L3s dos cleves d- I3 fundicion autégena son: (1) la disposicion de g dar mostrada en el dibujo

incluido, y (2) la disposicién de lo caldera con paredes de aguo para enfrior los goses antes de que entren
en el precalentador de aire.
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Los gases ¢ue salen se compondrin de
200 m. ciibicos de 502 y 972 m, eciibicos de
nitrégeno, 0 un fotal de 1.172 m. cubicos
con 58 m. elbicos de oxigeno, que se com=
bina con el fierro para formar FeO.

Una tonelada métrica de este coneen-
frado produecird 122 kg. de azufre libre.
De este, 58 kg. de S se obtendrad de 660 kp.
de caleopirita, y 64 kg. de 240 kg. de FeS2.
Esta reacciones son endotérmicas y se rea-
lizan como sigue:

2Cu Fe 82 = 2 CuS 4+ 2 FeS 4+ 8
A H == 18.630 K ecal.
Fe B2 = FeS 4 S
AN H = 15,980 K ecal.

Al deseomponerse, los 660 kg. de caleo-
pirita absorberin 83.500 K cal. y los 240
kg, de FE2 tomarin 32.000 K cal. o un
total de 65.500 K ecal,

La pirita al oxidarse a 802, produecird
122 kg, x 2.210 K cal o 270.000 K cal.

Por consiguiente, el calor obtenible por la
oxidaecién del azufre libre serd 27.-65.500
o 204.500 K cal.

El FeS al oxidarse produce 112,450 K
cal. La cantidad de fierro y azufre dis-
ponibles como combustibles serd 286 - 287
— 122 o 451 kg., y el calor liberado por este
combustible ¢s de 451/88 x 112.450 o 377.0C0
K cal.

Los 286 kg. de fierro se oxidan a 368 kg,
de I’eQ que reacciona con S8i02 para pro-
dueir escoria, Hsta reaccién liberard 100
K cal. por kilogramo de fierro, Hsto hace
un total de 286 kg. x 100 K cal. o 28.600
K cal.

Entonces el calor total liberado serdi:

Debido a la oxidacién

del azufre ... ... .. ==
Debido a la oxidacion

fo 871 B O A R
Debido a la formacién

de escomia ... .. .. ==

204.500 K eal
577.000 K eal
28.600 K eal

Total ealor neto .. == 810.100 K cal
En este sistema el calor es tomado por
el eje, la escoria v los gases, para todo lo
cual hemos supuesto una temperatura de
1.300 grados C., conteniendo el eje 222 K
cal. por kilogramo y la escoria 340 K eal,
por kilogramo.
_Calor contenido en el eje y en la esco-
ria:

BOLETIN MINERO

Eje:
326 K x 222 = 72.300 K cal

Escoria: e
715 K x 340 == 243.100 X eal

Los gases llevaran consigo las siguien-
tes cantidades de calor:

8502 : 200 x 714 = 142.800 K cal

N2 : 972 x 445 = 432.500 K cal

575.300 K cal

Las pérdidas de ecalor por radiacién, con-
vexién, ete. han sido ealculadas en un mé-
ximo de 100.000 K eal. por tonelada de
concentrado. Agregado esto a las pérdi-
das en el eje, escoria y gases, el calor to-
tal retirado es 990.700 K cal,

El balance téenico muestra que el calor
extraido del sistema es 180.600 K cal mayor
que la cantidad que ha entrado. También se
verfi que alrededor de un 58% del calor
total del sistema estd contenido en los ga-
ses. Por consiguiente, la deficiencia de ca-
lor se puede remediar si se precalienta fue-
ra del sistema el aire para la eombuslidn,
En este caso determinado, el ealor eonte-
nido en los gases es mis que suficien-
fe para precalentar el aire de combustién
a la temperatura deseada, Hemos visto que
el défieit de ealor asciende a 180.600 X
eal. 180.600 K eal m. ciibicos = 146.8 K
1.230 cal por m. eubico,

Hsta entalpia corresponde a caleniar el
aire a 458 grados C. y entonees podemos
hacer el Balanee del calor que entra y el
que sale, de la signiente manera:

Calor neto de la reaceién = 810.100 K eal
Calor neto en el aire a

BBV IO c. ol Ll L. == 180,600 K eal

Calor afadido .. . == 990,700 K cal

Del balance de ealor se llega a la eonclu-
sibn de que no hay difieultad tedrica para
realizar la fundieién autégena. Para i'ne-
trar las posibilidades del proceso, se han
dibnjado las enrvas que aparecen en las
Figs, 2 y 3, para cuatro clases difersntes
de minerales y concentrados reales.

Clase I.— Mineral piritico de baja ley:
Cu, 5.0%; Fe, 89.6%; S, 45.4% ; ganga,

10% ;
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Fig, 2.—Calor neto de reaccién en la fundicion de
4 closes de minerales o concentrados.

Clase II.— Un tipo normal de concen-
trado cuya composicién es semejante a la

escogida para el "balance téenico: Cu,
20.0%; Te, 82.6%; 8, 37.4%; ganga,
10%.

Clase 1Il.— Un concentrado rico en eo-
bre compuesto de 90% de caleopirita ¥ 10%
de ganga: Cu, 31.2%; Fe, 27.4%; &,
31.4%. y ganga, 10.0%.

uvlase IV.— Un mineral pobre en cobre,
que contiene 25% de ganga: Cu, 5.0%;
Fe, 32.6%; S, 37.4%, y ganga, 25.0%.

La Fig. 2 muestra el “calor neto de reac-
cibn”, de estas cuatro clases de mineral
o concentrado en K cal. por tonelada de
mineral ¥y se expresa como una funeién de
la ley del cobre en el eje. La clase T da,
por supuesto, la mayor cantidad de calor y
la Clase 111 lg més baja. De esto se lloga
a la conclusién de que en la fundicidén auti-
gena de un coneentrado rico en ecobre, da-
bemos también obtener un eje relativamen-
te rico. A pe:ar de que los ealores netos
de reaccién de estas diversas clases de mi-
nerales y concentrados son completamente
distintos, la Fig. 3, muestra que todos ellos
pueden fundirse en forma autégena, enan-
do el eje tiene la ley necesaria de cobre
v eunando el aire de combustiéon ha sido
calentado a la temperatura requerida. Se
considera posible que los gases aleancen
una temperatura mixima de 650 grados C.,
pero por razones téenicas relacionadas zon
¢l intercambiador de calor, esta tempera-

Fig. 3.—Precalentimiento necesario para la fundician
de 4 clases do alimentacién.

tura no debe ser superada. La Fig. 3 muest
tra la ley de eje que puede obtenerse com
las 4 clases de mineral. El mineral N.o 1,
rico en pirita y pobre en cobre, puede pro-
dueir un eje con 20% de Cu, por fundicion
autégena con precalentamiento del aire a
una temperatura aproximada de 400 grados
C. Si la ley del eje llega a 809 de Cu, el ai-
re s6lo necesita precalentarse a 265 grados
Celeius.

El concentrado N.o 2, puede someterse a
fundicidn autdgena, siempre que la ley del
eje sea aproximada de 45% Cu. Para que
este concentrado produzea un eje de 60%
de Cu es necesario que el aire se preealien-
te a unos 500 grados C.

La clase IIT, que es la mils rica en eobre,
tiene un calor de reaceiton relativamente
bajo (Fig.2). Como consecuencia, hay que
obtener mm eje de 75% Cu por lo menos, ¥
el aire tiene que precalentarse a mnos €50
grados C. El mineral de la clase IV, que
tiene '25% de ganga, puede someterse a
fundicién autégena con un eje de eobra
de 209% v una temperatura del aire de 490
grados €.

LA FUNDICION DE EARJAVALTA

Los concentrados llegan a la fundicién
eon un contenido de 7 a 9 9% de humedad.

El promedio de composicién de los con-
centrados de Antokumpn fundidos en Har-
juvalta, es como sigue:
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Ca 21.35%

e 81.04% } 86.52%
8 34.13%

8i02 7.20%

A1203 1.50% } 9.70%
Ca0 1.00%

Au 0.10 oz. por tonelada
Ag 1.10 oz. por tonelada

En los filtimos meses el contenido de si-
lice del eoncentrado de cobre se ha aumen-
tado a 13%. Como esta silice es un pro-
ducto més finamente dividido que la are-
na usada anteriormente, la reaceién de for-
macién de escoria se produce con mayor
rapidez y se obtiene una escoria con .me-
nor contenido de cobre. Ahora se trata de
obtener un concenirado de cobre casi “auto-
fundente” en que este producto contenga
alrededor del 90% de la silice necesavia
para escorificar el fierro.

El 10% restante de la silice requerida
se agrega como upa arena fina.

Para que la fusién se haga en forma an-
togena es esencial que los concentrados se
suministren a la columna completamente
secos. Por consigniente, los concentrados se
secan en un horno rotatorio de 66 pies de
largo por 6 pies de didimetro medidos den-
tro del forro refractario. La capacidud es
de 350 toneladas por 24 horas. El eonsnmo
fuel-oil es de 16.5 1b. por tonelada de con-
centrado seco. Lios gases antes de escapar
2! aire pasan por una unidad Cottrell para
precipitar el polvo suspendido. Los coneen-
trados salen del horno a 120-150 grados C.

Un elevador Redler de los 105 pies de
alto, con inelinacién de 70 grados lleva los
concentrados y fundentes a tolvas de con-
ereto que hay en el piso mis alto del edifi-
eio. Los fundentes compuesto de (a) nna
arena silicea y (b) eal caleinada (Ca0),
¥ también el polve obtenido de los con-
ductos de los gases de todo el proceso. sun
también elevados por el mismo elevador
Redler a otra tolva ubicada cerca de la de
eoncentrados, en el mismo nivel. En la tol*
va grande de concentrados donde se vaeia
los concentrados hiimedos, se agrega alre-
dedor de la mitad de la cantidad de fun-
dentes que los concentrados necesitan (inds
o menos 7% de arena y cal).

EL HORNO

La torre de fundicién del horno, de 24
pies de alto, tienc un diimetro interno de
8.54 m, (11.60 pies). Las paredes estin
enteramente contruidas de ladrillos de
magnesita. Fn su parte inferior, inmediata-
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mente encima del horno de reverbero, el
diimetro de la eolumna se reduce a 2.55 m.
(8.40 pies) y en seguida a 2.0 m. (6.60
pies). Reduciendo el didimetro de la eolam-
na inmediatamente antes de unirla con el
horno aumenta la velocidad de la corriente
de gas y, en consecuencia, de las particulas
suspendidas, dindoles una fuerte acecién de
choque contra el bafio de escoria. Como la
superficie de la columna es alrededor de 3
veces el drea en la garganta donde la co-
lumna se junta con el reverbero, la velo-
eidad aumenta tres veees. También se pro-
duce un cambio en la direccién de los ga-
ses de vertical a horizontal. Como conse-
cuencia, sdlo una ecantidad relativamente
pequeiia de polvo de los conductos sale fue-
ra del reverbero, si se tiene en cuenta que
originalmente todas las particulas han es-
tado en suspension.

La béveda de la torre tiene tres abertu-
ras a 120 grados para insertar quemadores
de petréleo para calentar la torre hasta qne
la temperatura del aire para la combustién
llega a 500 grados C. y la fusién es auotd-
gena.

De gran importancia en este procedimiern-
to es el “gquemador”, colocado en el een-
tro de la columna y que es de acero fun-
dido y tiene en su centro dos tubos con-
eéntricos, Bl concentrado seco y los fun-
dentes son alimentados a través del tnbo
interior y ecacn libremente por la columna,
mientras el aire caliente es forzado bajo
una pequeia presién a través del espacio
anular entre los dos tubos. Los didimetros
de los dos tubos han sido dimensionados
de manera gue la suspensién es uniforme
cuando la earga y el aire caliente salen
del gunemador.

El horno, euya funcién es separar el eje
de la escoria, tiene una longitud exterior
de 18.50 m, (60.70 pies) y 17.0 m. (55.80
pies) de longitud interior; 4.50 m. (14.80)
pies de ancho y 2.38 m., (7.80 pies) de
alto desde el fondo hasta la béveda. El
horno también es de ladrillos de magnesita
y tiene la forma normal de un horno de
reverbero con orificios para sangrar el eje
y la escoria.

Cuando el aire precalentado a 500 grados
C. ¥ la earga o mezela de eoncentrados ¥y
fundentes se eneuentran en la parte supe-
rior de la eolumna, el “azufre libre”, se des-
tila instanffiineamente y se enciende a con-
sectiencia del ealor reinante. Bsto produ-
ce un alza apreciable de temperatura y la
tuesta, la fundicién ¥ una parte de las rene-
ciones de conver:idn, tienen lugar durante
los escasos segundos en que las partieulas
se encuentran en suspensién. Las prinei=
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pales reacciones se completan cuando la
carga lega en estado fundido a depositar-
se. El horno horizontal sirve s6lo eomo
recipiente o depdsito, aunque ahi se eom-
pleta una parte de las reacciones de la es-
coria.

Lia alimentacién normal de la torre, va-
ria entre 9 y 15 toneladas métricas de con-
eentrado por hora (216 y 360 toneladas por
dia). El canén de salida de los gases tie-
ne 2,0 m. (6.80 pies) de diimetro

Los gases dejan el horno eon una tem-
peratura de entre 1.300 v 1.350 grados C.
(2.370-2.460 grados F). Debido a esta ele=
vada temperatura, la mayor parte del pol-
vo de los conductos se encuentra al esta=
do de fusiébn y puede producir serios in-
convenientes, formando concreciones. La
cantidad de polvo que se recoge de los con=
duetos varia entre 2 y 5% del tonelaje de
coneentrados cargados en el horno. Los
gases son muy ricos en 502, que consti-
tuye entre el 13 y 156% del gas.

PROBLEMAS DEL INTERCAMBIADOR
DE CALOR

Como lo indiea el balance téenico, el
intercambiador de calor es esencial para
efectuar la fundicién antégena. Cuando s
principié en Harjavalta la fundicion apts-
gena se instalé para preecalentar el aire el
intercambiador de tubos mostrado en la Fig.
4, pero se presentaron grandes dificultades a
consecueneia del polvo fundido. El ecambia-
dor se eomponia de 2 seceiones, una sobre-
puesta en la olra, cuya forma es semejante a
la del estator de una celda Fagergren. Ca-
da una de estas dos seeciones se componia
de nna serie de tubos de 8" de didimetro,
distribuidos uniformemente alrededor dal
eireulo interior del easco. Estos tubos es-
taban soldados a los colectores de tuhos
arriba y abajo. El espacio entre los tubos
vy el eilindro exterior, que era de plancha
de acero soldada para que fuera hermiti=
co al aire, estaba rellena con ladrillos re-
fractarios. Debido a que la mayor parte
lel polvo de los conduectos se hallaba en
estado fundido, se pegaba a los tubos ¥
prineipiaba a acumularse enfrifindose gra-
dualmente y redueiendo el rendimiento del
infercambiador. Aunqne este aparato es-
taba dotado de sopladores de hollin enlo=
cados a lo largo del eje central del eilin.
dro, éstos fueron totalmente incapaces de
arrancar las conercciones duras y ecreecien-
tes de polvo. HEsta situacibn motivé fre-
enentes paralizaciones para limpior e! in-
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tercambiador ¥y el material de los tuhos
que eran de una aleacién de acero al Ni-Cr,
se tornaba quebradizo,

Al prineipio se pensé que el difimetro
del cono, que alimentaba al interecamhia-
dor con los gases calientes, era demasiado
grande y que, como consecuencia, las par-
ticulas de polvo fondido eran lanzadas con-
tra los tubos. La forma de este cono se mo-
dific6 y quedé en la forma que indican
las lineas de punto (Fig. 4), para lanzar
las partfculas de polvo al centro del eam-
biador en vez de los contactos, pero no se
observé un mejoramiento apreciable por-
que las particulas de polvo fundido se pe-
gaban a los tubos mis abajo. 'ué necesario
abandonar la mitad superior del eambiador
y trabajar solamente con la mitad inferior
¥, finalmente fue necesario condenar todo
el cambiador de tubos.

Para mantener la planta en trabajos se
decidi6 instalar otro precalentador utilizan=
do petréleo como combustible.

Este precalentador trabajdé satisfactoria-
mente y la planta operd sin perturhacio-
nes, pero ya no era autégena, porque se
necesitaba un 3,6% de fuel-oil por tonela-
da de coneentrado para preealentar el aire
a un equivalente de 370.000 K eal. por to-
neladg de concentrado. De acuerdo con ol
balance de calor, se vio que se necesitaba
180.600 K eal. para calentar los 1.230 m.
clibidos de aire requeridos para el proceso,
de manera que la eficiencia del nuevo pre-
calentador era de 49%. Como el horno en
esa Gpoca no estaba dotado de una caldera
recuperadora de calor, los gases calientes
ee enfriaban eon una lluvia de agua o la
salida del horno.

Para llegar a la fundicién autégena y
evitar las perturbaciones experimentadas
c¢on el intercambiador de tubos, que fra-
bajan de acuerdo con el principio de ra-
diacién, se resolvié instalar un cambiador
que operara por convexitn, Sin embargo,
un cambiador de calor de este tipo s6lo
funciona bien, i los gases se enfrian a una
temperatura adecuada antes de entrar al
interecamhiador.

Para conseguir esto ¥y al mismo tiempo
no perder calor, se deeidié hacer pasgar Ins
gases a travis de una gran cimara refri-
geradora, una caldera eon paredes de agcaa,
donde la temperatura del gas bajaria de
1.300 a 950 grados C. Se espera, ademfs,
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que la caldera de agua al enfriar los gases
bajo el punto de fusién de la- particulas
de polvo, hari que éstas se solidifiquen y
caigan dentro de la edmara con paredes de
agua, debido a la reduccion de velocidad,
Como alternativa y también para tener sa.
guridad, el caldero con paredes de agua se
puede usar también, como una céimara Jde
mezela donde los gases calientes del horno
pueden enfriarse a 950 grados C. por me-
dio de gas frio recireulado, o con un rocip
de agua.

La Fig. 1, muestra el prineipio segiin el
enal trabaja el nueve eambiador de ealor,
Tios gases calientes pasan sucesivamente
a través de once cimaras o celdas metdlicas
construidas de una aleacin especial, cn-
vas dimensiones individnales son 2.15 x
1.68 x 0.94. (7.10 x 5.50 x 3.10 pies).
Los gases calientes pasan por estas cfima-
ras verticalmente, mientras el aire lo ha-
ee horizontalmente. Para mantener los pa-
sajes de gas libres de concreciones de
partieulas de polvo, el cambiador. estd pro-
visto de una serie de brazos oscilantes doss
de los que cuelgan trozos de cadena. que
ge mueven de aqui para alli dentro de log
espacios a través de los eunales cireulan los
gases. Lia caldera desarrollari 1.500 kw.

COMO SE LIMPIAN LOS GASES

Los gases después de pasar por la cal-
dera con paredes de agua y el cambiador
de ealor, siguen a través de una bateria de
40 ciclones de 650 mm. (25 pulgadas) da2
didmetro. Aqui es dondle se produce la
principal caida de presion, La presion en
los sopladores primarios de aire (ventila-
dores centrifugos) es 500 mm. (20 pulga-
das, de agua, mientras los ventiladores de
corriente indueida estin calibrados para
120 mm. (4.75 pulgadas). Los gases, ~on
un promedio de contenido de S02 de 13%
van a la planta de H2504, que tiene una
capacidad de 250 toneladas diarias.

El promedio de concentracién de sb6lidos
en los gases es de 14 g. por m. ciibico. Co=
mo la fundicién opera con la “caldera e
paredes de agua”, v el precalentamiento de
aire tipo “Nade!”, el polvo de conductos se.
reine en los signientes puntos:
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% de % de
polvo alimentacién
Caldera con paredes de agua .. .. .......... 26.4 11.07
Entre la caldera y el precalentador .......... 20.9 0.85
PROcATEntador: 2.5 o 155 A H Ll sl el Ul 24.1 1.02
Y e e e e M Uy B8 1.13
L T T T LR R A W B TR S s e 1.6 0.15
i T N P o 100.0 4.22
Se deduce de los andlisis (Tabla 1), v Fe 40—42% (50,7—54% Fo0)
especialmente del contenido de azufre del Si02 29—31%
polvo, que los gases de la fundicién tienen Cu 2—4 %
ana aceibn sulfatizante considerable sobre Ca0O 0.81%
al polvo. S 0.8—1.2%

Un precipitador eléetrico reeplazari a
los ciclones, que seriin desmantelados. Tia
pérdida de corriente de aire se reducird
considerablemente y también se cree que
se obtendrid un gas mis limpio. Aparente-
mente el punto de fusién del polvo entre
1.000 ¥ 1.100 grades C. (1.830 y 2.010
grado¥ F), de acuerdo con la experiencia
adquirida con el intercambiador de tubos.

Cnando se funde con el procedmiento
autégeno se obtiene un eje con 65% de
cobre, aproximadamente. Bl promedio de

Los consumos de combustible y fuerza gon
los signientes:

16.5 1b. de fuel-oil por tonelada de com-
centrados para secarlos,

3.0% de fuel-oil por toneladas de com-
centrados para precalentar el aire cuande
no se podia usar gases calientes.

Sopladores primarios: 125 hp.

Ventiladores de corriente de aire indu-

composicién de la escoria es el signiente: cida: 100 hp.
TABLA 1.—Andlisis del Polvo de los conductos

Caldera

con

paredes Precalentador Ciclén

de agna
& Y e e A 27.85% 14.43% 14.427%
o 3.45" v2.52 " 18.19"
Fe203 . 52.40" 61.11” 41.10"
Si02 . I S e TR LA A g.an» 0 B AL 11.20"
L hmsta e Ry RO BuRl 315 ik 21N 13.58"

¢

Promedio de volumen de gas liberado.....
Volumen méximo .. ..

Temperatura a que los gm,es dn.m o hnrno
Compaosieién de los gases secos:

21.000 m. en, por hora (740.000 pies eun.)
25.000 m. eu. por hora (890.000 pies eu.)
1.300 grados C.

5802 = 15%
02 = 1-2 %
N2 '= 84—90%
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REPRESENTANTES PATRONALES EN LA
JUNTA DE CONCILIACION DE CHANARAL

Con el objeto de obviar algunas dificul-
tades que .se han presentado en la designa-
¢i6n de representantes patronales en la
Junta de Conciliacién de Chafigral, con se”
de en Potrerillos, la Sociedad Nacional de
Mineria ha enviado al Ministerio del Tra=-
bajo la siguiente nota:

Santiago, 21 de Noviembre de 1953.
Sefior Ministro:

Por Decreto Supremo de ese Ministerio
N.o 291, de 5 de Abril de 1933 (publicado en
el “Diario Oficial”, de 12 de¢l mismo mes),
se ered la Junta Especial de Conciliacién de
Ja Industria Minera de Chafiaral, con sede
en Potrerillos.

El N.o 2 de dicho Decreto dispone que las
listas de que habla el Art. 515 del Cédigo
del Trabajo (actual Art. 602), deberdn ser
presentadas para la constitucién de la Jun®
ta linicamente por los sindicatos o asociacio=
nes de obreros, empleados o patrones, gue
refman los requisitos legales de los respec”
tivos gremios.

TLas Asociaciones DPatronales que reuni-
rian esos requisitos serian las que tuvieran
personalidad juridica y domicilio en el De-
partamento de Chaiiaral, en conformidad al
mneiso 2.0 del Art. 602 del Cdédigo del Tra-
bajo.

En dicho Departamento no hay sindica-
tos patronales ni asociaciones de patrones
eon personalidad juridica, ni parece proba-
ble que se constituyan en el futuro debido
a que las actividades mineras de dicho de-
partamento no se encuentran en poder de
nn grupo tan numeroso de personas que
justifiquen la organizacién de entidades
como las indicadas.

La circunstancia sefialada hace inaplica~
ble en la priictica el sistema contemplado
por el Deereto para designar a los represen”
tanteés patronales en dicha Junta Especial,
los eunales son nombrados por el Goberna-
dor y ordinariamente no revisten la calidad
de auténticos rvepresentantes patronaies.

Asi, en la Junta actual figuran en calidad
de tales dos personas que en los periodes
anteriores han tenido la representacién de.
los asalariados. No parece necesario hacer
mayores consideraciones al respecto.

Los antecedentes expuestos dejan de ma-
nifiesto la necesidad de modificar el De-
ereto N.o 291, a fin de hacor posible que la
Junta Iispecial de Coneciliacién de la In-
dustria Minera cuente con verdaderos re-
presentantes patronales.

Para llevar a la praetica este propésito
se podria habilitar a esta Sociedad, que es
la Asociacion Patronal que agrupa a la ma-
yoria de los mineros y empresas mineras
del pais, para que pudiera presentar las lis-
tas a gue se refiere el Art. 602 del Cidigo
del Trabajo, procedimiento que encuadra
dentro de los preceptos del Art. 599 del
nmismo Cédigo, que permite al Decreto que
erea una Junta Especial de Conciliacién fi
jar “las reglas a que se sujetari la elec-
eién de sus miembros”.

Nos permitimos acompainar adjunto un
proyecto de decreto supremo que cubre to-
das las modificaciones que reguiere el De-
ereto N.o 291, para que pueda llenar las fi-
nalidades que hemos sefialado.

Queremos valernos de esta oportunidad
para reiterar al senor Ministro nuestra
gonsideracién distinguida.,

Sociedad Nacional de Mineria.— Hernén
Videla Lira, Presidente.— Mario Mufioz
Guzmfiin, Seecretario”.

PROYECTO

Vistos lo dispuesto en el Art. 599 (520)
del Cddigo del Trahajo,

- DECRETO:
i Modificase el Deerefo Supremo N.o 201,
de 5 de Abril de 1933, de este Ministerio,

en la siguiente forma:

l.o— Sustitiyese en el N.o 1, la pala”
bra “Potrerillos” por “puerto de Chanaral”




SOCIEDAD NACIONAL DE MINERTA

2.0—Sustitiyese
guiente:

“La eleccion de los miembros de-la re=

“ presentacién asalariada se efectuard en
“ conformidad a las disposiciones reglamen-
tarias vigentes, a base de las listas que
podrin presentar los Sindicatos de Obre-
ros y Empleados de la industria del De-
partamento.
“La designacién de los miembros de la
representacion patronal se efectuard por
el Gobernador del Departamento, a pro-
puesta de la Sociedad Nacional de Mine-
ria o, en su defecto, por eleceitn en con-
formidad a las disposiciones reglamenta~
rias vigentes a base de las listas de los
Sindieatos o Asociaciones Patronales dé
la industria.

el Noo 2, por el si-
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“Tin defecto de las listas presentadas por
los Sindicatos asalariados, la designacién
se hard por el Gobernador del Departa-
mento, con informe del Inspector Depar
tamental del Trabajo. Izual procedi:
miento se seguird si falta la propuesta de
la Socviedad Nacional de Mincria o si no
se han presentado las listas de los Sin™
dicatos o Asociaciones Patronales, en su
caso’.

3.0—Substitiyese el N.o 6.0, por el si-
guiente: :

i

i

“En lo demés, la Junta Especial se suje"
“ tard a las disposiciones legales y regla~
“ mentarias vigentes sobre la materia™

Tomese razin, comuniquese y publiquese.

Agradecimientos a don Osvaldo Verpara L

Con motivo de la renuncia que don Os-
waldo Vergara Imas formulara como re-
presentante de esta Sociedad en el Directo-
rio de la Sociedad Abastecedora de la Mi-
neria, se le dirigié la seguiente comunica-
eifn:

Santiago, 9 de Noviembre de 1953.

Sefior don Osvaldo Vergara Imas—Pre-
gsente— Sefior Consejero, ¢l Consejo de la
Sociedad Nacional de Mineria, en sesién
eelebrada en 5 del presente, Llomd eonoei-
miento de la renuncia que Ud. formulé co-
mo representante de nuestra Institucién an-
te el Directorio de la Sociedad Abastecedora

de Mineria, de la cual es actualmente Ud.
su digno Gerente.

Al acceder a sus deseos, tanto el Consejo
como los suseritos, quieren expresar a Ud
sus mejores agradecimientos por la forma
altamente satisfactoria para esta Sociedad
en que Ud. nos representé por varios anos
en la Directiva de la Sociedad Abastecedo=
ra de la Mineria, Y le rogainos quiera en es-
ta ocasion aceptar las muestras de nuestros
sinceros agradecimientos. 5

Saludan muy atentamente a Ud.— Socie~
dad Nacional de Mineria.— Ilernan Videla
Lira, Presidente.— Mario Munoz Guzmin,
Secretario.
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JUNTA ESPECIAL DE CONCILIACION
EN ANTOFAGASTA

Esta Sociedad ha enviado al Ministro
del Trabajo la siguiente comunicaciin, en
que pide la ereacién de una Junta Perma-
nente Hspecial de Conciliacién para la M1~
neria en la provineia de Antofagasta:

Santiago, 23 de Noviembre de 1953.

Sefior Ministro: :

La importancia de las faenas extractivas
en la provineia de Antofagasta aconseja la
ereacién de una Junta Permanente Especial
de Coneiliacién para la Industria Minera en
la provineia indicada, de conformidad a la
facultad que concede al Presidente de la
Repiiblica el articulo 599 del Codigo del
Trabajo, que expresa:

“Sin perjuicio de lo establecido en el ar-
ticulo anterior, podrin crearse juntas per-
manentes especiales para determinadas
industrias, ereaciéon que se hard en virtud
de un deereto que determinari el domiei-
lio de la Junta, su jurisdiccion y las re-
glas a que se sujetard la eleccidn de sus
miembros. En lo demés, estas juntas es”
tarin sometidas a las disposicionse gene”
rales de este Titulo”.

La Sociedad Nacional de Mineria tiene es-
peeial interés en la ereaciin de este orga-
nismo eon el objeto de que los conflictos de
las empresas mineras de esa provincia
gean conocidos por personas que entiendan
de las condiciones y modalidades de las

faenas y puedan, por lo tanto, actuar con

eficiencia en la misién de conciliacién que
les corresponde. Actualmente ocurre que
dichos conflictos son conocidos por perso-
nas extrafias a la induostria, en atencién a
gue el inciso tercero del Art. 38 del Decre-
to Reglamentario N.o 839, sobre Conflictos
Colectivos prohibe a los miembros de las
Juntas de Conciliacién actuar en conflic-
tos que afecten a la empresa de que son
duefios 0 en que trabajan, prohibicién que
no existe para los miembros de las Juntas
Especiales. ]

Por otra parte, hay empresas importan-
tes en esa provincia que tienen faenas en
diversos departamentos, cuyos conflictos
deben ser conocidos por distintas Juntas,
con lo cual se producen a veces criterios
antagbénicos para apreciar un mismo pro-
blema.

Ademis, es aeonsejable que un funciona-

rio de la jerarquia del Inspector Provineial
del Trabajo sea quien presida las reunio-
nes del organismo de conciliacién que co-
nozea de los conflictos de una inaustria
tan importante para el pais, como es la mi-
neria de la provincia de Antofagasta. Cree-
mos interesante hacer presente que en mu-
chas ocasiones, fracasado el arreglo entre
las partes, ellas concurren ante el Inten-
dente de Antofagasta a busear la solucion
del conflicto, que no han podido encontrar
en la Junta Departamental de Coneiliacién.

Inoficioso resulta abundar en otras con-
sideraciones para justificar la presente so-
licitud. Baste decir que si existe una dis”
posicidn legal que permite la ereacién de
Juntas Especiales de Conciliacién, no hay
caso mas fundado para aplicarla que res
pecto de la importante industria minera de
Antofagasta.

Kn la provincia existe ya la Junta Espe-
cial de Conciliacién para la industria del
salitre, con domicilio en Ia Inspeecion Pro-
vincial del Trabajo de Antofagasta, creada
por el Decreto N.o 319, de 12 de Junio de
1940, publicado en el “Diacio Oficial”, del
28 de Julio de 1940. Con mayor razén debe
existir para el resto de la mineria en est
provincia.

Como el Art. 599 del Ciédizo del Traba~
Jjo, permite fijar en el decreto de creacién
de una Junta Especial de Coneiliacidn, las
reglas a que se sujetard la eleceion de sus
miembros, es perfectamente legal que dis®
ponga que las listas para la designacion de
los representantes patronsles sean presen-
tadas por la Sociedad Nacional de Mine-
ria, Organismo que representa debhidamente
a los mineros y empresas mineras de la re-
gitn, conjuntamente con los sindicatos ¥
asociaciones patronales de la provineia,

Para coneretar las ideas expuestas, nos
permitimos someter a la consideracién de
US. el adinnto proyecto d2 Decreto Supre-
mo aue cubre todos los objetivos expuestos
en esta solicitud.

Aprovechamos esta oportunidad para rei-
terar al sefior Ministro la seguridad de
nuestra distinguida consideracién,

Sociedad Nacional de Mineria.— Hernén
Videla Lira, Presidente.— Mario Muifioz
Guzmén, Secretario,
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Desarrollo y estado actual del procedimiento
Stiirzelbery para la producciéon de hierro bruto

Director Hans Hofmeister y Dr. Ing. Curt Herrmann, Duisburg.

En Stiirzelberg (Renania) fue desarrolla-
do en log afios 1930 a 1936, un procedimien-
to para la fusién de minerales de hierro, el
cual por de pronto sélo tenia un cardcter
local, pero luego demostré que reviste im-
portancia economica mucho mds alla del
marco originalmente previsto. Es de supo-
ner que los informes siguientes sobre el
modo de trabajo y las posibilidades de apli-
cacién de este procedimiento, hallen interés
sobre todo alli donde no se disponga de
coque apropiado para altos hornos,

Los procedimientos para el tratamiento
metalGrgico de minerales de hierro en to-
dos los pafses téenicamente desarrollados,
han conducido de la forja catalana al alto
horno, euyo servicio supone la existencia
de coque en pedazos grue:os, resistente a
la eampresion y poroso. Por lo tanto, en los
paises donde no se disponga de un coque
adecuado, hay el deseo de adoptar proce-
dimientos que permitan el empleo de
vehiculos de carbono de calidad inferior,
tales como coque menudo o ecarbones po-
bres en gas.

Se han desarrollade va varios procedi-
mientos que tiemen en cuenta dicho deseo,
pero que en parte se hallan todavia en es-
tado experimental, como por ejemplo el
horno de enuba baja a base de oxigeno, en
parte no suministran mas que un producto
intermediario (procesos Krupp y Hogdnis)
o requieren grandes cantidades de energia
eléetrica (horno eléetrico de euba baja), lo
que no permite un trabajo econdmico, sino
en casos especiales.

El proceso Stiirzelberg para la produoe-
eifn de hierro brutoe se emplea desde el afio
1936 con buen éxito y ha sido experimen-
tado en muchos sentidos. Sin duda es inte-
resante el hecho de que el desarrollo de
este proceso, no partié de la industria me-
talirgica tradicional, sino del sector qui-

mico de la Sachtleben AG de Colonia en eo-
laboracion con DEMAG.

En la fabricac'én de fcidos sulfiiricos
partiendo de piritas, sobran grandes can-
tidades de residuos con aprox. 42% Fe, que
segiin el métode hasta ahora practicado no
pueden tratarse en el alto horno a cansa
del elevado poreentaje de ecine y de azufre
que econtienen. Iira. pues preciso echar por
ofros caminos para conseguir, segiin el pro=
blema planteado, un hierro pobre en azu-
fre ¥y por otra parte el o6xido de eine, lo
cual suponia el empleo de combustibles de
calidad inferior y baratos. Los conoeidos
gistemas de rotacién con largos tambores
de reduceion, no daban satisfaccién, ni tée-
nica ni econémicamente. Sélo la adopeidn
de cortos hornos rotatorios de reverbero,
ecebados por ecargas, llevé los resultados
apetecidos 1), ¥ a base de estos éxitos en
1936, se puso en servicios en Stiirzelberg
el primer horno y en 1939, el segundo.

En las instalaciones que desde aquel tiem:
po estin funcionando sin interrupeion
(prescindiendo de una breve parada des-
pués de la guerra) sbélo se han aportado
mejoras insignificantes. La produccién y
la rentabilidad se mantienen bastante ele~
vadas corrientemente y sin dificultad, aun-
que las instalaciones hayan sido eonstrui-
das, a deeir verdad, para ensayos en gran
escala y no para produccién corriente,

DESCRTPCION DEL PROCEDIMIENTO
CON ARREGLO AL RECIENTE
DESARROLLO

Da a conocer el proyecto de una instala-
eion moderna equipada con euatro hornos,
el horno de reduccidn, en donde se hace
€l recalentamiento y la fusién de la earga
(mineral, eal quemada y earbén de reduc.
¢ién), es calentado por el quemador de
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earbin pulverizado, a que se conduce el com-
bustible desde la instalacién de secado y mo-
lienda de carbon. Todo el aire de combus-
tibn (aire primario y seeundario) se calien-
ta a unos 400° en el recuperador.

Lia corriente de gas de e:cape pasa por
<l horno de calentamiento, el tubo vertical,
el recuperador, el secador de coque, y sale
al aire libre por la chimenea, equipada con
tiro artificial por sueeidn.

Los minerales acarreados, asi como la pie-
dra caliza, se sacan de las tolvas, servidas
por la griia de cuchara, y se echan en las
cubetias de transporte, siendo su peso regis-
trado antomiticamente, Estas cubetas se le-
vantan por la griia, encima del horno de
calentamiento, y vierten su contenido en
éste. Bl horno gira alrededor de su eje lon-
gitudinal y, como queda dicho, es calentado
por los gases de esecape que lo atraviesan,
La mezcla de mineral y piedra caliza se
queda en el horno hasta sn aglutinacion (fri-
taje), de suerte que se obtiene una deseca-
eibn perfecta del mineral y desacidificaciin
de la piedra caliza. Después se desenhorna
dicha mezela, echindola en la cubeta colo-
eada sobre el earro debajo del ‘horno y que
la lleva bajo la abertura de la plataforma.
Una vez registrado su peso, la cubeta es le-
vantada por la gria del horno y depositada
en el caballete puesto encima de la méqui-
na cargadora.

El eoque o carbén se lleva por la gria de
cuchara directamente en el secador, y des-
pués de la deseeacién es vertido en cubetas
que se trasladan bajo la abertura de la pla-
taforma, donde una vez registrado su peso,
ge depositan en el cabellete encima de la
mfquina cargadora.

Bl horno de reduneeién, en posieién hori-
gontal, es cebado con el m'neral altamente

preealdeado en el horno ad hoe, ¥ con la

piedra caliza desacidificada, contenidos en
lag cubetas de transporte, colocadas encima
de la cargadora. El coque o earbén de re-
dueeion, desecado, se introduece en el horno
por la ecargadora, mediante las cubetas.
Durante todo el tiempo de carga, el hor-
no de reduceitn gira alrededor de su eje
longitudinal. Para obtener una calefaceiin
uniforme del horno, é:te se halla montado
sobre una placa giratoria, de suerte que a
eiertos intervalos de tiempo el uno u otro
extremo del mismo pueda ser acercado al
hogar de carbén pulverizado. Para la san-

grin del hierro bruto y de la escoria se

vuelea el horno sobre cunas. El dngulo ma-

Ximo de vueleo es de 909, de modo que el

revestimiento interior del horno puede ser

_apilonado en la posicién vertical de éste.
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El hierro bruto contenido en la cuchara o
caldero es colado por la miquina ad hoe,
equipada con un caballete voleador eléetri=
eo. Los lingotes de fundicion, una vez cla-
sifiecados, se transportan sobre la via fé-
rrea de ancho normal.

Después de la sangria del hierro bruto
se continia volcando el horno; se le haca
girar de nuevo en cuya operacién se vier-
te la escoria en cubetas gque pueden trans.
portarse sobre carros especiales. La cues-
tion de hasta qué punto conviene un trata-
miento ulterior de la escoria, o sea la se-
paracién de las granallas y la preparacién
para su empleo como abono y eal de cons-
truceion, depende de las condiciones lo-
eales y debe examinarse en cada caso aisla-
do.

El polvo que se va acumulando en los
recuperadores y secadores de coque se vier-
te en cubetas ad hoe después de abiertos
los boquetes correspondientes, las cuales se
trasladan sobre ecarros, quedando el polve
asi evacuoado.

Cuando se trata de minerales complejos
cuyo contenido de eine y:de plomo ya per-
mite su utilizacion, los gases de escape des-
pués del secador de coque se conducen a
un depurador eléetrico, y los 6xidos me-
talicos quedan precipitados electro-estitica-
mente.

La instalacién de la fibrica de Stiirzel-
berg ), 8), difiere de la disposieion de prin-
cipio aqui descrita, tnicamente en cuanto
que en vez del horno de calentamiento eco-
min para cascos de piedra caiiza y mine-
ral, se emplea un tambor calero para desaci-
dificar los cascos de ealiza, asi como un tam-
bor de calentar el mineral, separado y de
funcionamiento continuo. Ademis el horno
de reduceiton en Stirzelberg carece de me-
canismo voleador propio; més bien, un carro
de gria de 170 tds. levanta el horno por dos
munones aplicados a su cabezal, mientras
que el euerpo del horno con los muiiones en
su eabezal opuesto viene a ponerse en sillas
voleadoras fijas.

DETALLES CONSTRUCTIVOS DE UNA
INSTALACION MODERNA

El horno de reduceién de 4.2 m. de did-
metro ¥ 13 m. de largo, gira alrededor du
su eje longitudinal durante todo el perio-
do de carga. Para la impulsién de este movi-
miento sirve el motor eléetrico, de unos
30 kW de potencia eontinua, dispuesto sobre
la placa giratoria, y que mediante un enm-




SOCIEDAD NACIONAL DE MINERIA

granaje de cambio y un reductor de veloei-
dad transmite su movimiento a la corona de
; acero fundido, aplicada al enerpo del horno.
El engranaje de cambio permite obtener dos
velocidades, a saber nl = 0.055 r. p, n. y
n2 = 0,65 r. p. m. Después de la carga se
rueda el horno por de pronto lentamente,
/para evitar pérdidas por pulverizacién, y
" s6lo después de cierta aglutinacién del ma-
terial se pasa a la velocidad mayor,
, Cada uno de los dos pesados anillos de
rodadura, sujetos en el cuerpo del horno.
descansa en dos pares de rodillos afianza-
dos en una robusta cuna, Mediante la vari-
lla roseada, asi como las varillas de traceién
¥ de presidon, se hace rodar la cuna del hor-
no sobre la via horizontal, por lo ecual el
cuerpo del horno es llevado en posicién ver-
tical. Unos rodillos laterales de guia per-
mijten llevar el horno también en posicién
inclinada y vertical, de suerfe que la esco-
ria muy bisica y desmigajada en estado seco
salga sin.dificultad. Ademds el horno con la
cuna descansa sobre una placa giratoria, a
fin de gue tanto el uno como el otro cabe
zal pueda ser aproximado al quemador fijo,
obteniéndose asi un reparto uniforme de la
temperatura en el horno.

Tratindose de trabajo béasico normal, el
horno de reduccién en su posicién vertical
va provisto de un revestimiento de dolo-
mia y 4lquitrin, apisonado, de unos 350 mm.
de espesor. Para ello se emplea dolomia es.
peeial para hornos rotatorios, mezelada con
alquitrin de acereria en la proporcién de
1 :10. La duracién del revestimiento va.
ria, por término medio, entre 800 y 400 car-
gas. Se ha logrado, verdad es, prolongar la
duracién del revestimiento, llevindola a 600,
700 y més cargas aln, pero entonees no es
‘de evitar que disminuya la produceién y' con
ello la rentabilidad. La experiencia que se
ha hecho con revestimientos de dolomia.al-
quitrdn en convertidores bésicos, sobre to-
do en estos fltimos tiempos, s6lo tiene vali-
dez relativa para hornos rotatorios, pero es
valiosa por ser normativa,

El horno de calentamiento, en donde la
castina y el mineral se cargan por mnna de
los dos aberturas mediante Ja cubeta so-
brepuesta, no gira mis que alrededor de sn
eje longitudinal. El accionamiento y la po-
sicion son idénticos a los del horno de re-
duecibn.

El horno de calentamiento con didmetro
miximo de 42 m en la envuelta de chapa
v 11 m de longitud tiene un revestimiento
de ladrillos de chamota de 250 mm de es-
pesor. Su volumen de carga es de 27 m3. Su
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vaciado se hace por las aberturas de carga
en una cubeta trasladable sobre carro de
transporte debajo del mismo horno. La du-
racion del revestimiento corresponde a
1.200 cargas, poco mis o menos.

Los gases de escape después de salir del
horno de calentamiento y del tubo vertical
posterior (separacién primaria del polvo y
refrigeracion eventual por agua), en donde
la temperatura de dichos gases desciende
de 1.400 a 900% atraviesan al recuperador,
suministrado por la Industrie-Compagnie de
Crefeld, para calentar todo el aire de com-
bustion. Kste reeuperador se-construye del
tipo liso o del tipo de agujas, segiin conven-
ga. Un dispositivo de giro con cadenas para
separar el polvo ha dade muy buenos resul-
tados practicos en servieio continuo.

El secador de coque se compone de una
serie de tubos de hierro fundido para re-
cibir el material que debe secarse, los cuaa-
les van rodeados por los gases de escape.
La substancia reductora —coque menudo o
antracita— se levanta por la gria de cu-
chara en la tolva dispuesta encima de los
tubos de fundieion, para pasar luego deseca-
da y ecalentada en carros de cubeta debajo
del secador.’

La calefaccién del horno de reduceién
puede efectuarse sea con hulla molida (tam-
bién ‘carbén con elevado porcentaje de azu-
fre), o bien con masut, aceite de alquitrin
o gas natural. La eleceidn del combustible
es lunicamente cuestién de la rentabilidad.

LA FUSION DE RESIDUOS DE PIR.ITAS
CALCINADAS EN LA FABRICA DE
STURZELEERG

Unos 1,3 millones toneladas de residios
de piritas yacen cerca de Stiirzelberg a la
orilla izquierda del Rin. La busea de un
procedimiento econdmico de fusién condujo
al desarrollo arriba apuntado.

También hoy en dia se funden en Stiirzel-
berg exclusivamente residuos de piritas cal-
cinadas de Meggen. Asi pues, antes de en-
trar en detalles sobre las diversas posibi-
lidades de aplicacién del proceso sumamen-
te adaptable, vamos a describir el frata-
miento metalirgico de dichos residuos.

Los residuos de piritas de Meggen con el
siguiente anélisis medio:
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: = 0,02 %
Fe (total)  42,2% S 7.20 %
Fe203 50,12% Cu 0,038%
FeO 9,12% Pb 0,54 %
8i02 10,8 % Zn 9,52 %
Al203 1,2 % Mn 0,22 %
CaO 175% Ti 0,162%
MgO 0,58% As 0,032%
Residuos 13,1 % H20 6—8 %

se calcinan sobre una cinta Lurgi hasta de
0,3 a 0,6% de azufre y sbélo después llegan
a la instalacion de reduceién de hierro. Los
residuos de piritas caleinadas tienen apre
ximadamente la composicién siguiente :

SM

]
Fe (total) 44.20 % '

8i02 1490 %  Cu 0,052%
A1208 954 %  Pb 045 %
a0 1,82 %  Zn 10.20 %
MgO 068 %  Mn 0.28 %
P 0,027% i 021 %
8 059 % H20 4,50 %

No es absolutamente necesario caleinar
los residnos de piritas, sino que pueden tra-
tarse también directamente, y a pesar del
elevado porcentaje de azufre se logra ob-
tener un hierro bruto practicamente exento
de azufre. Sin embargo, la fibrica de Stiir-
zalberg calvina los residuos eon objeto de
mantener lo més pequefio posible el por-
centaje de azufre contenido en el 6xido de
cine precipitado.

TI.os dos hornos de reduceién en Stiir-
zelberg van provistos de un revestimiento
de dolomia —alguitrdn apisonado; se tra-
baja con una basicidad de

CaO 4+ MgO

= 212272

Si02 + 1/2 Al203

~ Con tan elevada basicidad la escoria per-
manece seea y s6lo después de la sangria
del hierro bruto se vierte la ezcoria en cu-
betas. Naturalmente es también posible
trabajar con menor basicidad, por ejemplo
con p = 1,3 a 14, lo eual puede ser venra-
joso espeecialmente tratindose de elevado
porecentaje de Si0O2 de los minerales, eon
objeto de ahorrar castina y con ello au-
‘mentar la potencialidad de la instalaci6n.
Tia escoria va no se obtiene entonces en es-
tado seco, sino liquido, v se saca antes del
hierro bruto. Para desulfurar el hierro que
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se queda en el horno, se afadé cal, ¥ adi-
cionando cogue se verifica al mismo tiem-
po una recarburacion. La citada adicién
de cal se queda entoneces en el horno como
castina para la carga subsiguiente. Ver-
dad es que con eite modo de trabajo
(p =13 a 14) hay que agunantar una me<
nor duracién del revestimiento interior del
horno.

El tratamiento de una carga de residuos
de piritas caleinadas puede subdividirse

_en tres fases:

l.a— Operacion d e
cargar y reca.
lentar el hor.

no duraclon aprox. 1'%
horas
2.4 — Separacion del
cine y reduc-
cion parcial del
hierro duracién aprox. 4
horas

3.a — Reduccién com.
pleta del hierro
y descarga del

horno duracién aprox. 1 1/2
a 2 horas
Duracién total .. .. .. .. 7a 712 horas

Fl mineral altamente calentado, los cas-
cos de caliza desacificados y el agente re-
ductor precalentado (en este easo coque
menndo) se eargan en el horno de reduneibn
al comienzo del ciclo de operacinnes. Por
de pronto se hace girar el horno muy des-
piacio con el fin de fritar el material y
redueir las pérdidas por pulverizaeitn,

En el periodo de separacién del ecine, eu-
yo eomienzo es claramente conocible por la
aparicién de vapores de cine en los cabe-
zales del horno, se hace girar el horno ya
a razén de 0,52 rpm. Aproximadaments una
hora antes de terminarse el tratamiento, se
afade coque menudo para conseguir una
recarburacién del hierro. Después-de sacar
el hierro liquido ¥ la escoria, el horno es-
té listo para recibir otra carga.

El horno IT (21,56 m® de cabida) de la
fabriga de Stiirzelberg necesita, con el ci-
tado tratamiento de la carga, las siguientes
cantidades de aire soplado:

a) periodo de recalen.

tamiento 8.500 Nm3h » = 1,19
b) separacién de] cine $.530 Nm3h X\ = 1,67
¢) periodo de reduc.

clén 8.500 Numslh) = 1,18

)\ = exceso de 02)
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Los gases de escape contienen cantida-
des considerables de aire falso que se as-
piran también a través del intersticio en-
tre el horno de reduceién y el de calenta-
miento asi como el tubo vertical. La can-
tidad total de los gases de escape puede
por tr'rmmu mmlm eifrarse en 25.000 a
30.000 Nm 3 'h

La composicién del hierro bruto especial
producido en Stiirzelberg se distingue por
pureza extraordinaria;

c 4 — 48 % Zn 0
8l 0015 — 0,020% Ti indicios
8 max, 0,010% Cri menos de 0,10
P 0,03y menoé Ni' 0
Mn 030 — 040 % ‘Pb 0

Cu menos de 0,10 %

El porcentaje de manganeso y el de sili-
cio pueden regularse mediante' adiciones
correspondientes en el caldero o cuchara. La
calidad del hierro bruto obtenido ecorres-
ponde a la mejor fundicién sueea al ear-
b6n vegetal. Esgpecialmente estimadas son
sns enalidades de temple que motivan su
empléo preferido para fundicién dura y
fundicién de eilindros. Bl desarrollo de la
esferofundicién que se va_intensificando
eada vez més en estos filtimos tiempos, ha
proporcionado nuevas posibilidades de sa-
lida para el hierro Stiirzelberg.

En el convertidor se puede transformar
el hierro Stiirzelberg en acero de gran va-
lor para herramientas; soplando oxigeno
puro, por lo que el contenido de earbono
gueda redueido. L

Seglin (. Naeser ?) son fnicamente la
fundicién Stiirzelberg y la fundicidn sue-
ca al carbén vegetal que se apropian sin
otro fratamiento previo para la pulvero-
metalurgia. Ensayos en gran escala lleva-
dos a cabo en una fibrica de la Alemania
del Oeste con diversas clases de fundiciin
para producir la pdlvora RZ (proceso de
fundicibn — eseamas de 6xido) han con-
firmado estas aseveraciones. Hl desarrollo
verdaderamente impetuoso de la pulvero-
metalurgia en estos 1iltimos afios, sobre to-
do en los Fstados Unidos de América. da
perspectivas de venta que no pueden afin
apreciarse hoy en dia.

Como afirma H. Reinfeld 8), desde la
aparicién de] hierro Stiirzelberg en los mer-
cados alemanes y curopeos, la demanda de
este material ha ido aumentando continua-
mntel -

»
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El éxido de cine obtenido va suminis-
trundo a las fabricas dedincy de litopone, y
a pesar del rendimiento todavia poco sa-
tisfactorio por causa de las instalacienes
anticuadas en Stiirzelberg, representa un
abono en cuenta que justificar la marcha
continua de la - instalacién experimenta
primitiva. 1

Por tonelada de fundicién se obtiene cer-
ca de 1,6 a 1,8 tds. de escoria. Hsta escoria
debido a su elevado porcentaje de CaQ
(5% ) es mun abono muy demandado y
halla buena salida como cal metalirgiea.
Lia misma escoria se descompone al aire va
después de un breve almacenado, de suer-
te que quedan suprimidos los elevados gas.
tos de molienda, siendo solamente preciso
separar las granallas arrastradas y cribar
la escoria. Las granallas se eargan de nue-
vo en el horno, mientras que la escoria re-
presenta otro abono en cuenta mis.

Es notable el buen aprovechamiento del
calor de los gasos de escape, muestra el
flujo de calor del horno II de la fibrica
de Stiirzelberg, Los gases de escape dejan
la instalaciéon reduetora de higrro propia-
mente diecha, después del secadér de coque,
quedan enfriados a unos 1507 en una torre
refrigerante y luego llegan a la instalacién
depuradora eléetrica, donde el éxido de cine
con 65 a 70% Zn es separado por via elee-
tro-estitica.

Mereee especial mencion el hecho de que
la fundicién especial Stiirzelberg actual-
mente en comercio representa un hierro to-
talmente virginal, es decir que se funde
sin adicitn de chatarra.

Por otra parte es naturalmente poalble
sin inconveniente, afiadir ecualguiera canti-
dad de chatarra o utilizar el horno de re-
duecién generalmente para refundir la
chatarra. Hay que atender a que la cha-
tarra no eontenga cobre, eromo, niquel, ete.,
o que no presente poreeniajes de fasforo
demasiado elevados.

En muchos paises los vaciaderos de re-
siduos de piritas caleinadas, los cuales van
ereciendo de dia en dia, quedan sin ntili-
zar, puesto que el alto horno mno puede
fundir minerales complejos plomizos ¥ ein-
ciferos. El cine ataca al mineral refrac-
tario del alto hormo y viene a tapar los
conductos de gas.' El plomo a su vez ejer-
ce un influjo perjudicial al erisol.

El procedimiento Stiirzelberg en eam-
bio ofrece la posibilidad de fundir estos
minerales complejos sin difienltad y de ob-
tener, tanto una fundicién de gran valor co-
mo los valiosos Oxidos metélicos.
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OTRAS POSIBILIDADES DE
APLICACION MAS

Lia fébrica de Stiirzelberg ha llevado a
cabo en los pasados afos numerosas series
de ensayos.con los minerales més diversos
para fijar el aleance de las aplicaciones del
proceso y adquirir nuevos entendimientes.
De estos trabajos que fueron ejecutados
bajo la direecion de A. Krus, director de
la misma fibrica, vamos a extractar algunas
notas caracteristicas:

a) Varias series de ensayos demostraron
que los 6xidos metdlicos mas dificiles de
reducir que los de hierro pasan a la esco-
ria sin ser reduecidos. Los conecomitintes
indeseables para la fundicibn quedan pues,
separados de la misma, se enriguecen en la
escoria y pueden en seguida ser sometidns
a un tratamiento ulterior.

Asi, por ejemplo, en la produccién de
alimina a base de bauxita se obtiene un
fango rojo con la siguiente composicién:

Fe 42,57 Pérdida por recocido
si02 7.6% 52% (4—5% Na20)
CaO 1,3% indiclos
TiO2 8,1% s indicios
Al203 “12,0%

‘Bl contenido de humedad del fango ro-
jo, a saber 50%, requiere una larga desec-.
eacién en un horno de calentamiento, para
lo enal empero es suficiente el calor de los
gases de escape. La fundicién producida
con la composicién usual presenta un por-
centaje de titano de 0,01%.

b) Una ilmenita egipcia con

Fe 40 % MgO 12 %
TiO2 55,89 P 0,0647%
8102 2,3%

fué igualmente reducida sin dificultad. La
misma fundicién presenté s6lo indicios de
titano; todo el titano quedé enriquecido
en la escoria y puede recuperarse de’dsta.

¢) Semejante ensayo interesante tratd de
la reduceién de arenas marinas italianas,
Estas contienen aprox. 59% Fe y 5,87
Ti02. En este caso también se logr6 com-
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binar el dcido titdnico con la escoria de fe-
rrita caledrea, obteniéndose un hierro rela-
tivamente puro.

d) En” conjunto se llevaron a cabo en
Stiirzelberg cenatro series de ensayos con
objeto de estudiar la reduccién de minera-
les de manganeso y el enriquecimiento del
contenido de manganeso en la escoria. Par-
ticularmente interesante es el tratamiento
metaliirgico de minerales pobres en man-
ganeso para obtener un ferro-manganeso
de gran valor en dos etapas, a saber:

1.a etapa.— Separar el hierro del ferro-
manganeso en un horno Stiirzelberg.

2.a etapa— Cargar en un horno elée-
trico de cuba baja la escoria enriquecida
de manguaneso y tratarla para obtener un
ferro-manganeso al 80%.

El resultado de los ensayos ha conduci-
do a perspectivas favorables. Se logrd sin
dificultad separar el hierro del ferro-man-
guneso, La fundicién produncida, la cual
en este caso es de considerar como subpro-
dueclo, presenta un contenido de mangane-
s0 de 2.5, a 8% como miximun, En la es-
coria pudo mantenerse relacién de Fe a Mn
deseada, a saber 1:6. La basicidad se man-
tiene ventajosamente entre 1,4 y 1,8, pues-
to que con este régimen se consigue un en-
riquecimiento  sensiblemente mayor de
manganeso en la eseoria.

e) Para .aclarar el influjo que ejerce el
contenido de azufre del carbén de calefae-
eion en el tratamieneto metalirgico co-
rriente de los residuos de piritas calcinadas
de Meggen, se empled un carbén de cale-
faceidn con 10% de azufre. El ensayo con-
firmé las esperanzas de que el contenido
de azufre de los carbones de ecalefaceion
no tiene minguna influencia sobre el por-
centaje de azufre de la fundicién produci-
da. Con la basicidad normal p = 21 a 2.2,
s¢ obtuvo—un hierro bruto conteniendo
0,01% de azufre.

f) La muy buena eliminacién del azufre,
realizada en el horno Stiirzelberg, quedd
confirmada por el siguiente ensayo lleva-
do a cabo en 1938 2). De una fibrica me-~
taliirgica distante a 50 km se transporta-
ron a Stiirzelberg, en cuchara recubierta,
55 tds. de fundicion Thomas ligquida con-
teniendo 0,1869% de aznfre, que fue carga-
da en un horno de reducecién. Por tratamien-
to con piedra caliza en cascos, previamente
quemada, y adicionando coque menudo, el
contenido de wazufre de la fundicién se
redujo a 0,035%. El contenido de Si dismi~
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nuy6 de 0,77 a 0, 21%, mientras el contfe-
nido de P y el Mn quedaron casi sin variar.

Los ejemplos anteriores, entresacados de
los resultados experimentales consegnidns
en Stiirzelberg, tienen por objeto esbozar
solamente algunas posibilidades de apliea-
cién del proeeso Stiirzelberg y no deben dae
ningiin modo considerarse como repreten-
tacién completa. Resumiendo puede dzeirse
que pard el procedimiento Stiirzelberg se
apropian en particular minerales con nn
contenido de e superior a 40% y de 8102
inferior a 14%, para lo cual naturalmen-
te es decisivo también el eontenido de CaO.
La temperatura de reduccién es més baja
gque en el alto horno. Mn, Ti, Mo, V sélo
guedan reducidos en pequenas proporeio-
nes. Zn, Pb, Od se vaporizan por completo
y pueden precipitarse por via eleetro-es-
titica. Cr ¥ Ni quedan reducidos pareial-
mente, mientras que Cu pasa al hierro in-
tegralmente.

MATERTAS PRTMAS FNRERGTA ¥ MANO
DE OBRA NECESARIAS

Los precios de las materias primas y los
jornales oscilan en los distintos paises en
poreentajes tan altos que la euestién de la
rentabilidad del proceso tiene que ser exa-
minada en cada caso aislado.

A continuacion, a titulo de ejemplo, se
indican las cantidades necesarias de mate-
riales, energia y mano de obra. El citado
mineral sudamericano no eontiene 6xidos
metilicos utilizab’es; para la rednceién y
calefaceién se dispone de hulla mediocre.

Analisis del mineral de hierro:

Fe203 87,0% MgO indicios
FeO 50% MnoO 030%%
(Fe 65,09 ) 5 aprox. 0,30%

T Slo2 4,0% P aprox. 0109
Al203 —% Densidad: 2,5 tim3
Ca0 1,0% Grano medio: 5 mm

Andlisis del earbén de calefageién y de
redueceion :

C fijo 65% 8 1 %
Elementos Cenizas 14 %
volatiles 20% Densidad 0,8 Ljm3
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Anilisis de las cenizas:

sioz2 48,7% Fe203 140 %
aAl203 25,8% Tio2 136 %
Cao 6,0% Mn304 0,63%
MgzO indicios P205 0,18%

Anilisis de la piedra caliza en cascos:

Al203 —Te
Fe203 05%

CaCO3+4+MgCO3 98 %
8i02 13%

Al ealenlar la carga se partié de la hasi-
cidad p = 2,1 y se tuvo en cuenta gque
dproximadamente la mitad de la eenizag
del carb6n de calefaccién pasa al baitio,
mientras que el resto sale del horno de
reduceidn con la corriente de gases de es-
cape.

in el horno de reduceién. se cargan
por 1000 kg de mineral 300 kg de picdra
caliza en cascos. El aglomerado sacado en
parte ya fritado, con densidad de 2, tJm3,
contendrd en media 54.2% Fe.

Bn el horno de redunceién se carganm
ahora 44,6 tds. de aglomerado y 14.8 tds.
de earbén reductor, En la fase final del
proceso se mecesitan atn aprox. 2.8 tds. du
coque menudo para la resarburacién. ElL
con:umo de carbén para la calefaccion del
del horno durante la fusién de una earga
es de 10 tds. en cifra redonda.

Con un rendimiento medio de 08 se ob=
tiene por earga 4456 X 0542 % 0.8 — 1925
tds, de fundicién, Por dia de trabajo se fun-
den en media de la eampafia aprox. 3 car-
gas, de suerte que la produecién diaria de
nn horno es de 19.256 X 3 = 57.75 tds.
de fundieién. Con 280 dias de trabajo re-
sulta entonces una produeeién annal por
horno de 16.000 toneladas de fundicién.

El anilisis. de la fundicion serd el si-
guiente:

C aprox. 45 % 5 0,010%
81 0,015% P 0,07—0,08
Mn aprox. 0,15 <

Por tonelada de fundicibn producida se
necesitan :

1,92 tds. de mineral (seco);
N.70 tda. de piedra caliza en casens;
0.92 tda. de coque reductor (seco);

0.16 tda. de cogue reductor (seeo);
0.52 tda. de carbén de calefaccién (se-
€0);
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80 kWh de corriente;

5 m® de agua refrigerante,

30 kg, de dolomia;

3 kg de algquitrin de acereria;

f horas de jornal y de sueldo; aprox.
14% de los gastos originados por los ren-
glones anteriores para entretenimiento, ma-
terial menndo, servicio de grias y manio-
bras ferroviarias, laboratorio, ete.

Abono en cuenta:

1.6 tda. de escoria con més de 58% Ca0
utilizable como abono y cal de construe-
cifn.

La lista anterior no comprende la amor-
tizaciébn e intereses del capital invertido
ni los gastos de administracién y de venta.

il costo de una instalaciéon completa en
arden de marcha para una produceidn anual
de 60.000 tds. de fundieidn, suponiendn
eondiciones alemanas, importa 15 a 17 mi-
llones DM. Este coste se ha caleulado so-
bre la hase de los precios valederos el
1.12.1952.

RESUMEN

Los puntos més importantes sobre el sis-
tema de eonstruceion. funcionamiento y
aplicacién del procedimiento Stiirzelberg
para la produecién de hierro bruto pueden
resumirse como Sigue:

1) Los minerales se reducen en un hor-
no rotatorio de reverbero— horno de re-
duccién, cebado por cargas. En el horuo
de precaldeo aue anilogamente al de re-
duceién gira alrededor de su eje longitn-
dinal, se ealienta el mineral a alta tempe-
ratura, se desacidifica la piedra caliza, ¥
luego se eargan con el agente reductor —
coque menudo o antracita— en el hornc de
reduecién.

2) La calefaceidn del horno de redueciin
puede hacerse sea con carbén pulverizado,
accite o sea con pas natural. Todo el mire
‘de combustién —aire primario y secunda-
rio— se ecalienta en un recuperador hasta
de 300 a 400°.
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3) Fl gas de escape practicamente inerte o
incombustible cede su calor en el horno de
calentamiento, recuperador y secador de
coque, dejando la instalaeién con una tem-
peratura de unos 3007,

4) El procedimiento no esté lizado al earo
coque en pedazos. Coque menundo. antraci.
ta ¥, bajo ciertas suposiciones, también adi-
ciones de lignito pueden usarse para la re-
duceién.

5) No se necesita cierto tamafio de peda-
zos de los minerales, del carbén v de la pie-
dra caliza. Al contrario, es posible sin in-
conveniente cargar directamente menudos
de minerales de carbones. Asi, por ejemplo,
con sb6lo pocas pérdidas por pulverizieion
fueron tratados residuos de piritas caleina-
das, de los que mis de 50% presentaron
nna granulacién de menos de 0.6 mm y
también 395 de earbdén de rednceién tenia
un tamafio de grano inferior a 0,6 mm.

6) El procedimiento- es independiente
del contenido de azufre de los minerales y
earbones. También con elevado eontenido
de azufre se obtiene un hierro con poreen-
taje de azufre miaximo de 0.019%. Esta fan-
dicién especial equivale a la mejor fundi-
cion sueca al carbon vegetal, ¥y en particu-
lar debido a su elevado grado de pureza, a
sn buenas enalidades de temple y por su
capacidad de formar grafito esférico ha
conquistade en tiempo relativamente corfo
s puesto en el mereado de fundicién es-
pecial. Se emplea para cilindros, fundiciin
dura de toda clase, fundicion fina y esfero-
fundicién. Ademis se apropia excelente-
mente para la obteneién de pulvero-fun-
dicién segiin el proceso Mannesmann.

T7) Especial importancia ha merecido el
proceso para la fusién de minerales com-
plejos que a causa de sus porcentajes de
cine y de plomo no son apropiados para el
tratamiento normal en altos hornos corrien-
tes. Estos fcidos se precipitan en una ins.
talacién depuradora de gas y representan
un abono en cuenta particularmente valio=
so, sobre todo en la actualidad.
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EXPLOTACION
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DE KYANITA PARA

CERAMICA Y REFRACTARIOS

INTRODUCCION

OMMERCIALORES, Inc, ubicada
cerca de Clover, Carolina del Sur,

produce aproximadamente 7o toneia-
das de Kyanita por dia de 250 toneladas de
alimentacién de la planta. En ésta se em-~
plea flotaeién y caleinacion para beneficiar
la Kyanita.

La Kyanita —un silicato de aluminio—
es un material bruto para las industrias de
ceramica y refractarios y tiene empleo en
ladrillos coeidos a fuego, cementos, formas
refractarias especiales, todos de alta tem-
peratura, y en la manufactura de vajilla
de porcelana. La Kyanita deriva sns pro-
piedades refractarias de su alto eontenido
de aliimina.

La disponibilidad de Kyanita de fuentes
extranjeras retardé tiempo atrds la pro-
duececién doméstica de ella. Sin embargo,
‘Commercialores, Ine. se organizd en 1947
para comenzar con una produceibn en gran-
de escala y tratamiento de los 'depdsitos de
gran tamafno y alta ley de Kyanita, ubi-
“cados cerca de Clover, Carolina del Sur, La
construecién de la planta se inici6 en 1M7
¥y la produceién prineipié en junio de 1948,
La planta llegd a su capacidad completa
e fines de 1948.

UBICACION

La planta ¥ la mina de Commercialores
Corporation estin ubicadas aproximada-
mente 30 millas al oeste de Charlotte, Ca~
rolina del Norfe. La instalacion se encnen-
tra en Carolina del Sur y la cindad de Clo=
ver, de este Kstado, esti aproximadamente
a 5 millas de la planta, La cantera se halla
.al lado de la planta y sélo se necesita un
corto transporte en camicnes para llevar el
mineral de Kyanita desde la cantera hasta
la tolva del mineral grueso en la planta.

GEOLOGIA

La formacién de Kyanita se observa
topograficamente a lo largo de muchas
millas debide a la formacién del cerro eo-
nocido como Henrys Knob, gue sobresale
varios cientos de pies del terreno relativa-
mente plano que lo circunda, Hearys Knob
contiene el cuerpo mineralizado que es nn
esquisto de eunarzo y kyanita con rumbo
norte y sur, que mantea aproximadamente
80° al Este.

Ademds del euarzo, hay algo de pirta
y rutilo en calidad de impurezas. Debido gl
color de la Kyanita y a su presentacion es
agujas cortas como manojos, el aspecto no
es sorprendente. Sin embargo, ciertas por-
ciones del cuerpo mineralizado conticnen
mineral alterado en que la pirita se ha
convertido parcialmente en 6xido de fierro.
La Kyanita se distingue inmediatamente
en la poreién alterada, porque el 6xido de
fierro mancha preferentemente a la Kya-
nita. El resultado es una Kyanita par.
da, mucho mis oseura que los minerales
que la rodean. La Kyanita tiene la ex-
traordinaria propiedad fisica de que su
dureza varia, segiin sea la direceién de la
raya.

EXPLOTACION

La tolva receptora de la planta estd nbi-
eada en el lado sur del enerpo mineraliza=
do, y al priticipio se comenzd la explota.
eibn en el lado norte. El camino de trans~
porte sigue el contorno del eerro. La dis=
tancia entre la cantera y la planta permite
que haya un desnivel razonable para log
camiones de volteo,

Tia cantera se explota con una serie da
bancos de 20'. Se usa perforadoras de ea-
rro y puntas de barreno de earburo al tupgs-
teno. Una compresora estacionaria suminjs=
tra aire a las perforadoras por una caieria
de 31%” a 100 pulg. cuadr.

Se perfora aproximadamente 14 hoyos al
mismo tiempo a lo largo del frente y ‘se




1762 BOLETIN

cargan con dinamita Gelex. El estaliido pri-
mario produce algunos bolones demasiado
grandes que necesitan estallido secunda-
rio. El mineral quebrado se carga por me-
dio de una fppala Pucyrus-Fries de tres
cuartos de’ yarda eiibica, en camiones do vol-
feo para transportarlo a la tolva receptora
ae la planta.

SUMINISTRO DE FUERZA

La Duke Power Company entrega sn
fuerza a la planta por una linea de 12.000
volts. Tres transformadores Westinghouss
de 100 KVA, reducen el voltaje a 440 volts,
que es la norma para la maguinaria de la
planta de concentracién. Para el equipo més
grande, tal como las chancadoras y molinos
de bolas, se especifica equipo’ eléetrico del
tipo corriente baja de parlida.

TRANSPORTE

La cabecern de ferrocarril mis préxima
se encuentra en Clover, Carolina del Sur,
y esti atendida por el Southern Railways
“System. Por consigniente, todos los cou-
centrados tienen que llevarse en ecamifn
desde la planta, por lo menos, hasta Clo-
ver para su embarque definitivo a los con-

sumidores de Kyanita, e 3
SUMINISTRO DE AGUA PARA LA
PLANTA

TR
Una bomba centrifuga Frederick de 47
¥ 3 pasos, ubicada en un arroyo que dista
aproximadamete 6000’ de la planfa hacia
el norte, entrega agua fresca a la plante.
La presion en la desearga de la homha es
de 175 pulg. cuadr., y entrega 500 galones
por minuto.

PLANTA
Chancado: 1

Fl mineral quebrado de la eantera, euvo
tamafio varia entre 24" x 36” y finos, es
vaciado de los camiones de transporie a
una tolva, desde donde el mineral va a las
chaneadoras primarias por un alimentador
de delantal de 42” de ancho por §' de lar-
go. Un motor de 3 HP, con aceionamiento
de correa en V. y un reductor Americam
de velocidad, impulsan al alimentador. Lia
escala adecuadg de alimentacién para una

. chancadora de mandibula de 24" x 36", es

1 e
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regulada por ¢l alimentador. Lia chancadora
primaria es acciouada por un motor de 123
HP.

La c¢haneadora primaria se aju:ta para
que descargue un producto chancado de §”
que es llevado por un transportador de co-
rrea de 247, a la etapa secundarin de chan-
cado. Una chancadora de cono N.o 6 tri.
tura el mineral de 87 a 2”. Se usa un mo-
tor de eaja de ardilla de 40-HP, como nniJad
impuisadora para esta ehancadora de cono
No 6.

T.a chancadora secundaria descarga en
harnero vibratorio de 4° x 6, con aber-
turas de 17, Los tamafios mavores pasin
a una chacadora de redueecién, Tipo R, N.o
622, Los tamafios menores del harnero vi-
bratorio se combinan con la desearga da la
chancadora Tipo R N.o 622 y el producto -
va a una telva de 200 toncladas para mi-
neral fino.

Molienda!

La tolva de mineral fino descargza en nn
alimentador de correa de 18” de ancho con
accionamienio Reeves de veloeidad varia-
ble. Con este alimentador se mantien: una
alimentacion adecuada para el circuito de
molienda. El alimentador de correa des-
carga en un alimentador de tambor de un
molino de barras Denver Steel de 4' x 10",

El molino Denver de barras es operado
a 27 RPM. que es 75% de la velocidad
eritica. Los mejores forros en enanto a iles=
gaste, son los que proporcionan una bunena
aceidon de levantamiento con un minimo de
resbalamiento. Kl molino de barras es ope-
rado en eireuifo abierto eon solo tres har-
neros vibratorios de 4 x 6. Los tamanos
mayores de los harneros vibratorios pasan
a un molino de rodillos de 4' x 8, operado
en cirenito eerrado con los mismos tros
harneros. Los molinos de barras de | x
10" ¥ de 4’ x 5 deccargan en una homba de
arena de 3” que entrega la pulpa a treg
harneros vibratorios montados 30" sobre el
piso de la bomba. Lo: tamafios menores del
harnero o alimentac’én de la flotacién tie-
nen alrededor de un 5% mayor de 35 ma=~
llas

FLOTACION

Los tamaiios menores del harnero vibra-
torio fluyen por gravedad a una miquina
de flotacion Denver “Sub-A”..No 15
(24 x 24) de 6 celdas. La etapa primaria

~de flotacién elimina un produecto. estéril

que es principalmente pirita. Se flota ¢oD
etil xantato como coleetor y aeeite de pino

‘o e
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eomo espumante. Lios reactivos son agrega-
* dos a las celdas sin acondicionamiento pre-
vio.

¥l relave de la primera tapa de flota-
eiéd, fluye a un elasificador de rastrillo
de 4’ x 2'. Nl clasificador descarta un nro-
ducto estéril, menor de 150 mallas y asi-
mismo los reactivos de la primera etapa de
flotacién., Lias arenas del eclasificador so
acondicionan aproximadamente a 65-T0% e
gblidos en un agitador que consiste en 2
estanques de madera, en los que hay mon-
tados mecanismos verticales agitadores.
El eje de cada mecanismo estd dotado de
una hélice Cruciforme de 18" que gira a
260 rpm. Se usa un "colector de petrdleo
sulfonado para activar la Kyanita,

Despuds de acondicionada, la pulpa fluye
a una miaquina de flotacién Denver
“Sub.A™ (28 x 28), N.o 18, a prueba de
feidos, Lin alimentacién de pulpa enira en
la primera celda y se retirg un prodveto
de espuma de las dos primeras celdas, que
es enviado direciamente a la segunda eta-
pa de limpia (saltindose la primerg etapa
de lIimpia). Fl resto del produeto de es-
puma de las Gltimas 4 celdas, pasa a una
primera etapa de limpia, La.mdgnina de
flotacién Denver “Sub-A", N.o 18 (28 x 28},
a prueba de acidos actfa como un “rou-
gher” 3y prednce wn relave definitivo. Los
relaves sen comprimides ¥ su naturaleza
gruesa permite amonicnarios. Se esta pres.
tando eten~idén a esta caracteristica, gque
puede sci utilizada ventajosaraente en el fu.
turo. ! concentrado de flotacién “rovicher”
de Kyanita de las dltimas 4 ecldas de la mdi-
quina “rougher” de flotacién se limpia 7i-
mediatamente en 3 celdas de una miquina
de flotacién Denver “Sub-A”, N.» 18
(28 x 28", a prueba G» deidos. El primer
eoneentrado “eleaner”, se combina con uan
porcién de alta ley de concentrade “ron-
gher” de las etapas de limpin segunda v
final, lo aune se realiza en otfra seccién de
3 eeidas de la maquina de flotacién Den-
ver “Sub-A”, N.o 18 (23 x 23), a prucha
de ficidos.

Los productos intermedios “cleaner” se
bombean de retorno a las celdas “rongher”
por medio de una bomba de arena Denvar
SRL de 3”. Tl concentrado final de flota-
eibn de kyanita fluye a un clasificador de
rastrillo de ' por 22’ por desaguarse. Se
colcza un espaciador longitndinal entre los
brazos del rastrillo y sus ceniros. Bl re-
sultado ae esta idea novedosa es una des-
carga de arena miis seca, porque el agua
punede drenarse mejor de las arenas de
Kyanita con el golpe de retorno del ras-
trillo. El concentrado de Kyanita, despufs

AN

1763

del desagiie, se almacena en un frea de
econcreto para drenaje. Desde este punte,
la Kyanita se carga en una tolva de wma-
dera que esti sobre un transportador de
18”. Se usa un cargador de arena Inter-
national movido eon motor a gasolina para
cargar y llevar los concentrados.

Separacion Magnética

El transportador descarga la XKyanila en
secador rotatorio de 4 x 27°, que se ca-
lienta con un quemador a petrdleo de 1ipo
rotatorio. Kl secador reduee el contenide
de humedad e¢n la kyanita casi a cero. Il
equipo colector de polve incluye un fillro
de aire American Roto Clone y un prelim-
piador espumador. El colector de polve cs
descargado intermitentemente v la Kvani-
ta fina se junta con las descarga dol se-
cador, La Kvunita seca se descarga del se-
cador a 2507, s

Un clevador de baldes eleva la Kyauita
de la descargn del secador a una tolva Je
acero de fondo eénico de 50 toneladas. I
concentrado seco de flotacidn cs suminis-
trado por la tolva a dos separadores mang=
néticos Dings Tipo IR de 3 rodillos y a nmn
separador magnético Tipo IR de 5 rodi
Nos, gue elimina el material de 6xido de
fierro. Los 6xidos de fierro tiemen tendes=
eia a acompanar al concentrado de Kyanifa
eon ol régimen acinal de reaetivos. Ei ma-
terial .portador de fierro (parte maendii-
ea). ex nn produeto estéril, y el concen~
trado no-magnético de Kyanita se almacena
en una tolva de acero de fondo ednico de
200 toneladas. Este material es un prodncina
vendible v estd mareado como Kvanita de
35 mallas. Tl concentrado contiene 57% a
61% de altunina eon menos de 1% de
Fe20)3,

La planta produvee 1 tonelada de eoncen-
trado final seco de Kyanita por eada 4 y
media toneladas de alimentacién de la plan-
ta. Iin Ia flotaci6n se recupera aproximada-
mente 90% de la Kyanita presente en la
roca de la cantera. La concenfracién mee-
nétiea, que signe a la flotacién, reenpera
mas del 95% de la Kyanita presente en
el concentrado de flotacidn.

Calcinacién

La alimentaeién de la flotaeién es menor
de 35 mallas y sin ulterior molienda o ela-
sifieacién por tamanos, la Kyanita se pne-
de vender. Aproximadamente un 15% de
produceién total puede venderse, sin ma-
yor tratamiento.
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Sin embargo, el resto de la produecitn
tiene que molerse més finamente para
satisfacer ciertas especificaciones. Asimis~
mo, ¢l concentrado restante puede caleinar-
se para convertirlo en mullita. La molien-
da posterior se hace a base seca ¥ se usa
un molino de guijarros de 4" x 16°. Este
molino estd forrado con bloques de gra-
nito de Carolina del Norte. Como medio
de molienda se usa cubos de granitos. Un
separador de aire (ayco de 8 cierra el
cireuito de wmolienda, volviendo los tama-
fios mayores al molino de gnijarros. Los
finos separados son reunidos en un ¢ono
de acero de 6’, que se usa como tolva de
ensacado.

Los concentrados de Kyanita pueden cal-
einarse para convertirlos en mullita euan-
do asi lo piden los clientes. Se nsa un hor-
no vertical rotatorio de 4 de didmetro
x 60" de largo, forrado con ladrillos para
calcinar la Kyanita a 2.800. . de tempe-
ratura de descarga. El horno gira aproxi-
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madamente a 2rpm y el casco tiene nna
inclinacién de 14" por pie. El horno ecs
operado con una cimara de polvo ¥ una
chimenea de 30" por 60”. Un transportador
de tornillo retira el polvo depositado de la
camara de polvo y lo descarga en una fol-
va de 200 tonelhdas para mezclarlo.

La alta temperatura de descarga del
horno exige un enfriador para la Kyanits
caliente, La temperatura de la Kyanita ba-
ja a lo normal en un enfriador rotatorio
de 3’ x 40’. Bl buzén de alimentacién del
enfriador tiene forro de aguna y se ro-+ia
el casco con agua refrigerante en los pri-
meros 20 pies del enfriador.

Después del enfriamiento, el material os-
ta listo para ensacarlo y venderlo, o sino el
produetn mias frio puede retornarse econ-
venientemente al cireuito de molienda se-
ca para producir tamaiios més finos,

Denver Equipment Company. Boletin
N.o M4-B68).
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LA INDUSTRIA MINERA EN CHILE (1)

SALITRE Y YODO

En ¢l mes de Julio, la produceién de sali-
tre experimenté un aumento de 5.647 tone-
ladas, que elevd su total a 128.559 toneladas
Este volumen es superior en 9.592 toneladas
al de Julio de 1952. En los primeros siete
meses del presente afio, la produocecién de
salitre ha alcanzado un total de 913.299 tone-
ladas, que en comparacién con 744.731 tone-
ladas en igual periodo de 1952, arroja un
aumento de 168.568 toneladas, equivalente
a 22,6%.

La producecién de yodo continué parali-
zada en el mes de Julio, por lo que su total
en los primeros siete meses del afio en cur-
80 se ha mantenido en 19.578 kilogramos
nelos. Por otra parte, en el periodo de
Enero a Julio de 1952, la produccién alcan-
z6 a 515.585 kilogramos netos.

PRODUCCION DE SBALITRE Y YODO
(Clfrag del Serviclp Naclonal de Estadistica)

Salitre Yodo
FECHAS Tons. brutas Kgs. netos
L PN SR R 1.416.345 1.531.738 .
Lo e AT e 1.382.7¢3 £31.283
E R R e, 1.171.151 824.434
R e b v 090,700 1.328.572
e AR U 1.383.505 T41.764
B L e e e e 1.648 858 0628.000
1 R s RN 1.722.2217 1 298.007
IREB v S b 1.834.981 1.951.071
3 A R 1.787.948 86.0921
L 4L Ry AR S 1.614. 148 542 895
L 1] MR R R 1.684 407 1.208.482
8§ o PR AN SR & 1427817 818.338
"1053 JUl0..vu v 118.9687 97 662
ARosta, . vi... 141.206 B2 N8y
Bepllembre 128.269 76.625
Octrzbre. . .... 128.6500 77251
Koviembre. ... 140408 49.7187
Diciembre.... 146,703 26.145
LOER Bnerg) Lo 144 918 2350
Febrerv....... 131.501 527
MAr2o. (. .... 127,148 7013
BB v e 127.740 0.088
Mayn 130,701 —
Junlo........ 122 912 —
SUHB. ¢l v 128.6569 -

* Cifras provisionales,

*Tomada del Boletin del Banco Central de Chila co-
rrespondlente al mes de Septiembre 1953.

CARBON

La produceién bruta de earbfn subib em
Julio a 218.871 toneladas, esto es, en 18.465
toneladas con respecto al mes de Junio. Sin
embargo, es inferior, en 1,963 toneladas, a la
produceién que se registrd en Julio de 1952,
En el periodo de Enero a Julio la produe-
cién bruta de carbdén ascendid a 1.312.940
toneladas, cifra que es inferior en 77.472
toneladas (5,6% a la del mismo periodo del
afio pasado, que fué de 1.390.412 toneladas.

PRODUCCION DE CARBON
(En tomeladas)
(Clfras del Serviclo Naclonal de Estadistica)

Prod, Prod.,
PECHAS bruta neta

s |1 3 oo e e 2,080 271 1.846.302
1043...... e ae 2.150.799 1.021.451
1048, .5 i sasanmnns 2,265.128 2.031 548
1844, .. couvsvinnnun 2279.438 2.047.383
1845, . iivisnnvsivws 2078 530 1.850.514
IO rrvie st s et 1.965.865 1.742.513
i 4 by e o O o 2.066.764 1.071.561
T8 i inevaivesnsaes 2.270.862 2.011.690
IR, Jivd o avninehales 2,141 451 1.927.6588
b {11 PSR e 2.180.923 1.064.003
L+ 7 I T PRI S 2.211.205 1.088.938
4 R LR 24106.894 2.193.189
1962 Jullo.....:... 220.834 200.972
Arnosto. . ..... 199.155 179 855
fGeptiembre. .. 182.209 175.369
Octubre...... 226.922 209.141
MNoviembre. ... 196.900 179.504
‘Liclembre. ... 211.115 1852656

1853 Enero....svse 216 868 198.723
Pebrero. e 191.102 175.185
MATZO. . vaaan 108.772 94,963

Abrl, i eaiins 185933 178 728
MAVD, s oiveess 182.988 165.357
Juno. . iiiees 200408 180.293

B LT 1o e 218.871 159.830

* Clfras provisionales,

COBRE

En el mes de Julio, la produeeién de cobre
en barras registr6 la cifra mis baja del afo,
al deseender a 27.353 toneladas de fino, in-
ferior en 5.074 toneladas (15,6%) a la re-
gistrada en el mes anterior. Sin embargo, en
los primeros siete meses del afio en curso
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#e han producido 224.867 toneladas de cobre
en barras, en comparacién con 215.459 tone-
ladas en igual periodo del ano pasado, lo
que significa una mayor produccién de 9.408
toneladas (4,4%).

Igualmente, las exportaciones de minera-
les de cobre de la pequefia mineria se man-
tienen, en lo que va transeurrido de los pri-
meros siete meses de este afio, a un nivel
superior al de igual periodo del afio anterior.
En cfecto, en el lapso de Enero a Julio se
han exportado 12.923 toneladas de minera-
les, en comparacién con 10472 toneladas en
igual lapso de 1952; esto significa un anmen-
to de 2.451 toneladas, esto es, 23,4%.

PRODUCCION DE COBRE

(Toneladns de fine)
. (Cifras ds1 Serviclo Naclonal de Estadistica)

Preclp,
3arras |concent,| Minera-| Total
FECHAS (1) camento les
12) 2) (3)

450 060 7.681 5.048| 468 G688
476,041 5427 1.086 | 484.353
488.518 3.802 4731 497.141
489.906 3.671 4 042 | 408.519
452.070 2 666 54371 470.181
358.602 1.870 636 | 301.038
408.400| 10,782 ‘1488 | 426.670
424 010| 13.538 6.519| 444 067
ia's 350,736 17.039 8.310| 371.004
M080.. ... .ees| 9454601 15151 2.144| 862.757
1051, .cvivensass| 360,100| 15062 4.575| 370.724
®1052...0v00 000000 | 383283 14.731 6.721| 404.742
*1953 Julio.......| 93.853 1.534 B48| 35235
Agosto,..... 31.193 952 885| 82530
Geptiembre.. 32383 1436 875| 84.604
Octubre.,...| 33.862 2.745 85| 36.892
Noviembre..| 39.070 1.148 766| 40994
Diciembre...| 31807 1.953 636, 33.805
1053 Enero....... "*32.819 1.525 B04 #+35.148
Febrero.....|**31.430 1.382 556 **33377
Marzo.... .|**27405 1452 701 » =20 558
Abcil.......J 85741 824 218 86.781
Mayo....... | 87.683 511 d44{ 44 537
JUio. .. ... 82427 1.180 1305 24.012
Jio. .. ... 273581 1785 336! 29476

* Cifras provisionales, (1) A pattir de Enero de
1052, incluye la produccitn de cobre en barras de
In Pundicién Naclonal de Palpote, (2) Estas clfras
corresponden a los minerales exportados de la pe.
guefia mineria. (3) Por las razone; indleadas en la
nota 1, las cliras correspondlentes sl periodo de
Enero g SBeptiembire de 19562, han debido ser rectifi,
endas,

*sCifras rectificadas,

HIERRO

A 119.859 toneladas de fino bajé la pro-
dueeién de hierro en el mes de Julio, acu-
san 5 nn descenso de 25.759 toneladas en
relacién con la producecién registrada er el
mes de Junio. No obstante, la prodiceion
del periodo de Enero a Julio déi presente
afio, ascendente a 947.272 (neladas de fino,
eg superior en 125.759 toneladas (15,3%) =
la de igual perfodo de 1952.
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PRODUCCION DE HIERRO
(Ea toneladas)
(Clfrps del Bervicio Nacional de Estadistica)

— —

FECHAS Minerales Fino
contenido
1.696.626 1.011.189
409.231 245.005
4.037 2818
18413 11.075
276.004 178.087
1.177.062 737600
1.787.553 1.083.635
L DR S ST R 2.710.91 1.681.480
TR, oiviii smamasin 2,403 800 1.512.995
1980 L v iV i e 2.063233 1.771.043
DAABEC L i S e 8.174 338 1961263
L L[ TS 2310474 1.392,528
*1852 Jullo......... 62.900 82.221
Agosto....... 106 054 64,163
Septiembre. . . 209.444 128 211
Octubre...... 187.102 113.384
Noviembre. ... 219437 130.882
Diciembre. ... 227.566 136.175
1953 Enero. ....... 228.745 137.018
Febrero...... 237.059 i41.020
MATED, ve e vns s 223,422 133.810
Abriloeiveiaa, 242179 142,519
MAYO.uoerans - 213.223 127422
JUnIo. e v s 244.778 145 618
LI, R L s 201.647 119.859
“Clfras provisionales, ==
ORO Y PLATA _
PRODUCCION DE ORO

(Kllogramos de fino)
(Cifras del Serviclo Nacional de Estadistica)

—

En mina.
rales con-
Barras gcel;‘rg:“l;‘fs‘mn barras| Total
FECHAS  [\deminag o ina _|de cobre
y lavade- dos y con.
ten. en ml. (2) (8)
nerales de
| cobre [ ¢ ROy = D
T T R = E LV 330 | 3682 | 5404
1044, 000 vunen 2441 gs.’: 3.301 6.337
1048 .o iunin 3041 1.065 1.484 5.510
;?ng. R g.ggg 2 621 A78 ':.m;
------ e ' 1.076 503 5.25!
148, .. ..... .| 8362 1,040 723 5134
*1049..,., vers| @189 735 638 5.572
he 1 Sl LRSS 4,174 1.082 652 5.915
081..... e 4212 51 608 6.401
Y TR 3.576 759 1.148 6475
#1962 Jullo.... 326 158 111 594
Agosto. . 319 €8 107 492
Septbra. 830 83 11€ 529
Octubre, 342 13 113 470
Novbra.. 257 80 1i0 418
o T 213 26 118 3%
1953 Enero. .. 303 a8 eo126 2400
02 a1 **100 233
183 26 1 **124 #3184
225 14 “*104 323
154 2i 121 **298
173 33 112 **318
158 12 87 | 257

“Cifras pruvisionales. (1) Estas cifras correszcaden
8 los minerales de la pejl.efia minana. (2) Repre-
sentan el oro contenldo en las barras de cobre blis-
ter nroducidas en Potreriilos, ¥ Chuguleamata, A par-
tir de Enero de 1932, incluye también are poiducado
en 1a Pundiecién Naclonal de Palpots, (3) Por las ra-
zones indicadas en la nota anterior, las cifras co-
rrespondlentas al periodo de Enero a Beptlembre de
1, han debido ser rectificadas.

**Cifras rectificadas,
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La produccién Jde oro bajé en el mes de
Junio a 237 kilogramos de fino. con lo cual
acusa un deseenso de 62 kilogramos (19,4%)
eon respecto 4 la produccién de Junio. Du-
rante los primeros siete meses del afio en
curso se produjeron 2237 kilogramos de
fino, en eomparacién eon 3.195 kilogramos
en igual lapso de 1952, Esta diferencia sig-
nifica una disminucién de 30,0%.

Por otra parte, la produccion de plata
experimentd un pequeiio aumento en el mes
de Julio, llegando a 3.832 kilogramos de
fino, cantidad superior en 9 kilogramos
(0,2%) a la del mes precedente. Dicha pro-
dueeibn aleanzé a 27.338 kilogramos de fino
en el periodo de Enero a Julio del afio en
eurso, . en comparacién eon 22,905 kilogra-
mos en igual periodo del afio pasado. Tstas
eantidades indican un aumento de 4.433 ki-
logramos (19,4%).

PRODUCCION DE PLATA

(Kilogramos de fino)
(Cifras del Servicio Naclonal de Estadistica)

En miner
concent.
En ba- precip. | Plata
rras de comb. ¥ en Total
FRCHAS cobre cont. en| barras
miner.
I (1) de cobre| (3) (4)
o 2) ERAREE. - po Bl
041...........| sa11e] 14724 | —| 88.840
1942............| 24.888| 4.304 —| 28.192
1943, [ vasvrnsed A5.EB4 5.727 ~— | 31.311
23.445 7.551 — | 30.994
18.032 7.6842 —| 26 674
14.837 2.408 =~
14.648 8.088 | -
16.198 10.612 e
13473 11.400 —
1517 8.053 _—
15.161 16,429 —
21.207 15.395 2.164
1.925 1.529 257
1.889 1.1R0 277
1 980 1.059 247
i 1.883 1.180 292
Noviembrs, 1.925 935 289
Diclembre. 1647 828 27
1053 Enero.....| **2.717 1.247 244
Febrero. .. | **2.494 95
Marzo,....| **2.234 1.83680
Abrell. . ... *22.920 T26 308
Mayo..... | **+3901 6811 21g,**4.032
Junio.....| *+2.805 ™ 2274753823
Jullo...... 2.457 1.051 323| 3.832

* Cifras provislonales. (1) R-precentan la wlata ecn_
tenlda ez las barras de eobre bllaster producidas en
Potrerillos v Chuauicamata, A partir de Enero de
19532, incluye tamblén nlata producida en la Pundl-
ci6n Nacional de Paipote. (2) Estas cifras correspon-
den a los minerales de la pesuefin mineria, A partir
de Enero de 1§32, incluye, ademés p'ata producida
en la Comnafifa Minara “Avsen”. (2' Corresnonde a
Ia producclén de plata en barras del Instituto de
Fomentn Minero & Industrial de Antofazasta vy de 1a
Compafifa Sall Hochschild, (4) Por las razones in-
dicadas en la nota anterior, las clfras corrcspoa-
dientes al periodo d» Encro a Septiembre de 1952,
han dobido ser rectificadas,
*eCifras rectificadas.
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Desde el mes de Enero del presente afio,
las cifras de produccién de oro y de plata
inclufan el oro ¥ la plata econtenida en el
cobre blister EXPORTADO por la planta
de Chuquieamata. Desde el presente Bole-
tin. se incluird el oro y plata contenido, no
va en el cobre exportado, sino en el cobre
blister produeide por dicha planta, para lo
cual las eifras del euadro respeetivo, corres-
pondientes a los meses transcurridos del
presente afio, han sido rectificadas,

INDICE DE PRODUCCION DE LA
GRAN MINERIA

El indice general de la produccién de la
gran mineria registré en el mes de Julio un:
considerable descenso, .de 10,2%, respecto
al guarismo registrado en el mes anterior.
En efecto, de 112,5 puntos en Junio bajé a
101,0 puntos en el mes que se comenta. Lia
mencionada baja obedece, principalmente, a
la disminucién en la produceién de cobre,
hierro y oro.

Bl promedio de dicho indice para los pri-
meros siete meses de este afio, sin embar-
go, ubié a 111,3 puntos que, comparado con
el de 106,6 puntos para el mismo lapso del
afio anterior, reveia un aumento de $.4%.

INDICE DE LA PRODUCCION DE LA GRAN

MINERIA
(Las payres, base 1£8§—387—88 = 100)

(Calculado por el Serviclo Naclonal de Estadistica)

Me_

ses 1947’ 1948% | 19497 wsa-l 1p51*|1952¢ 1953
Ene. | 1201 | 1181 | 122,6 | 103.8 | 118.!] 114¢| 91108
Feb, [ 1180 (1148 | 1082 | 86,7 | 103.(| 107, |**100.6
Mur, | 120.1 | 1208 | 1244 | 93,5 [ 118:| 95| _ 088
Abr. (1280 | 126.7 | 1180 | &22 | 116:| BO! “ll'f

May, | 128.8 | 1260 | 1142 | 115.6 | 102,1] 101.¢ “T'MIB
Jun | 1187 | 1208 [-107,7 | Ba.7 | 90.( 122,¢)*"1125
Jul, [ 1159 | 1189 | 105.0 [ 11090 | 114¢| 1161 10LO
Ago, | 079 | 1250 | 08.1 |1i838 | 124.€] 113.(

Ben, | 1154 | 118,7 | 91,56 | 100.4 | 118.3| 116

Oct. | 1159 | 1866 | 1015 | 1243 | 136.2] 121

Nav, | 16,0 | 120.2 | 98,1 | 1242 | 1182] 1305

Dic. | 121,0 | 124,8 | 1066 | 3167 | 114,9| 1164

Prom,| 1178 | 124,0 | 1082 | 2068 :13.4} 113,1

KOTA: La ponderacién o importancia relativa de
los diferentes productos mineros Inclufdos en este
mndice es la sigulente: Cobre. 0,814; Salitre, 0.214;
Oro, 0,070; Carbén, 0049; Yodo, 0,028, Hierro, 0,020
y Plata, 0,005,

*Qifras provisionales, **Cifras rectificadas

PETROLEO A\

A partir del presente Beletin, se incluird
un enadro con las eifras de la prednecién
de petrdlev erudo obtenido de los yacimien-
tos ane la Empresa Nacional de Petréleo
(ENAP) explota en la provincia de Maga-
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1lanes. Estos datos nos han sido proporeiona-
dos por el Servicio Nacional de Estadistica.

Dichas cifras se publican desde Octubre
de 1949, feeha en que el primer yacimiento,
de Cerro Manantiales empezb a producir.
Posteriormente, se han explotado nuevos ya-
cimientos, con lo cual se han logrado au-
mentar substancialmente las cifras anuales
de produceién. En efecto, de 8.506 m3 pro-
ducidos en 1949, subié a 100.124 m2 en 1950,
a 120,781 m3 en 1951, y finalmente, a 144.643
m3 en 1952.

En los primeros nueve meses del presente

"-'!Iﬁo,. la produceién de petréleo erudo ha al-

canzado la cifra de 135.952 m3, en compara-
¢ién eon 101.451 m3 en igual periodo de 1952,

lo que revela una. mayor produccién de
34.0%.

BOLETIN MINERO

PRODUCCION DE PETROLEO CRUDO
(En metros clblcos)
(Cltras del Serviclo Naclonal de Estadistica)

Meses l 1049 | 1950 | 1961 ‘ 1852 l 1958
EDet0. ... 45, —| 9.308| B8.878) 10.945) 14.357
Febrero...... -—| 8.534 B.221| 10.694| 13.214
MArzo....... —{ T7.483 g0403| 11.112] 165108
AR Ty —| g.141| 10.142| 106'1] 15.12%
Mayo........ —| @g.649| 12.443| 16.629] 15018
Junio....... —| B8.746| 0.831| 10.635 14430
Jullo........ —| 9.513| 8.855| 11.832| 15.168
AgOsto....... —| 7.089| 0.627| 12.585( 15378
Beptiembre. . «=|  B.5AT g.340) 12.408
Octubre..... 1.278| 7.209| 10.2:%| 14.077
Noviembre, .. 2471 T.826| 12470 138.5C8
Dlglembre....| 52357 9.272 10.539| 15.608

Total...... 8.506{100.124| 120.731| 144 g4a}’

NOTA.—Las suma de los parclales pueden no colns
cidir con el total debido a aproximaclones,
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MAGNESIO

Por JAMES 8.
Presidente, The Magnesium

Hoy dia se acepta el magnesio eomo uno
de los metales estructurales comunes, y fi-
gura en lista con el fierro, ¢l acero y el alu-
minio. Is el més liviano de los metales es-
tructurales; el aluminio es un 50 por cien-
to mis pesado y el titanio, 2.1/2 veces
mis pesado., Iste peso liviano, combinado
con buena resistencia y estabilidad, expli-
¢a el uso de grandes cantidades de magne-
sio en una amplia variedad de aplicaciones.

Hay seis plantas de magnesio, de pro-
piedad del Gobierno, en producei6n, y la de
Dow Chemical, de propiedad privada, cn
Breeport, Texas, que en conjunto produ-
jeron unas 100.000 toneladas de magnesio
primario en 1952. Entre el 45 y el 50 por
ciento de esto fué al consumo, y el resto al
stock militar. Del magnesio usadd, sin to-
mar en cuenta el de stock, alrededor de un
euarto fué la industria ecivil y tres cnartos
a necesidades militares.

En la primavera de 1952, prineipi6é a pro-
ducir una planta de propiedad del Gobier-
no, operada por Dow Chemical Company,
en Madison, Las liminas que produce esta
planta son exclusivamente para la Fuerza
Aérea de Estados Unidos y para otros usos
militares.

En Agosto de 1952, Brooks & Perkins,
Inc, principié a producir hojas y placas de
magnesio laminado, en su nueva planta de
Livonia, al lado de Detroit, Michigan. La
mayor parte de las hojas laminadas en ella
se usan en la planta claboradora de la com-
paiia. Como esta firma es una de las ma-
yores consumidoras de magnesio en hojas
en EE. UU., se alivia con esto la anterior
situacidn de escasez. Ademis de las hojas,
la planta de Brooks and Perkins estd pro-
dueiendo placas comerciales laminadas en
ealiente (de 3/16 de punlgada y més grue-
sag), para venderlas a usuarios comereiales.

No habria una resefia completa del mag-

KIREPATRICE
Assoclation, New York N, ¥.

nesio sin mencionar otro factor sumaments
bisico; esto es, la disponibilidad virtual-
mente ilimitada de una fuente de abasteci-
miento, Cada milla efibica de agna de mar
contiene 12.000.000.000 de lihras de magne-
sio. lsta facil disponibilidad es quizis una
razén importante de que ¢l informe de la
President’s Materials Policy Comission es-
time un crecimiento en el uso del magne-
sio de 1.845 por ciento en 1975, comparado
con 1950. Esta expansién prevista es mu-
cho mayor que la de cualquier otro mate-
rial, siguiéndola la del cobalto, con wun
aumento predicho de 344 por ciento en el
mismo periodo de tiempo. Iste aumento se-
ria aproximadamente de 1.100.000,000 li-
bras de magnesio en 1975, y el total de
1.000.000.000 de libras uzaria menos de
1/10 de una milla elibica de apua de mar
de las 320.000.000 de millas de que se dis-
pone. g

CONSUMO NACIONAL DE MAGNESIO
ESTIMADO EN 1951, POR CAMPOS DE
APLICACION O USO

Porcen-

Uso taje

Aviones: motores, ruedas, armazo-

VAT T e R B e 29.3
Tndustria del aluminio .. .. .. ... 20.4
Usos electroquimieos: fnodos sub-

terriineos, dnodos de agua fresca,

o IHr) Btel . ie T e e v 8.5
Transporte terresire: camiones y

trailers, automotores, ete. ..... 7.6
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Porcen-
Uso taje
Maquinaria y herramientas; herra-
mieniag portitiles méquinas co-
MErBIAlaR (BYE. ... uv v s lvs die o 6.2
Usos gquimicos y metallirgicos .. .. 6.0

Manipulacién de materiales; plan-
chas de muelle, patines, equipo
de maestranza, industria del con-

i e A S SRR SR TN 4.7
Equipb eléetrico: radar, radio, tele-

SERIA R LUl o P 8.8
Polvo de magnesio .. .. .. .. .. 2.4
Produetos de consumidores: escale--

ras y herramientas de mano, mue-

bles, articulos de deporte, ete. .. 1.6
andustria Textil L o7 UGG el .. 0.8
Imprenta y grabados .. .. .. .. .. 0.4
No Clasifieado o misceldneo .. ... 8.6

RS b e N e i N D0

NOTAS.—

1.—Lo anterior incluys me*al en las formas usadas
por las determinaias Industrias. Por ejemplo, go-
mo plezas fundidas, 1iminas, ete, usadas en la
Industria aerondutica; no e! magnesio primario y
secundario usado para producl: esins formas,

2.—No so¢ inzluye metal cue vaya ol stock.

8.—Las usos detallados gue siguen a los ercabeza-
minntos, estdn ordenedos segin su posicidn estl-
mada. !

4.—F| consumo total de magnesio en 1851, fué apro=
ximadamente de 100 millones d= Il'hras (aparte
de lo que fué el stock), A=l pues, por colnelden-
cla, 1as cifras de porcentajes se aproximan a las
cantidades en millones de iibras,

Reovpllado por la Magnesium Assoclation,

QRO ¥ COERE EN CAFPOTE

LA EXPORTACION ERA IMPOSI-
BLE POR EL VALCRE DEL FLETE

Don Juan Egafia eseribia en 1803,
sobre la produccién minera .del cerro
de Capote (diputacion de Minas del
Huasco) . Su trabajo fué prolijamente
corregido por don Ignacio Domeyko.
Aseguraba que aunque de alli se ha-
bia extraido el més rico mineral de
oro de América, el mas abundanfe
era el cobre. Pero la industria del me-
tal rojo de aquel yacimiento fué de-
cayendo, por que todo se lo levaba el
flete.

Bl recorrido que tenia que hacer es”
te cobre para desembarcar en Hspa-
fia no era corto.

Para llegar a Aconcagua, c¢ra me-
nester un trayecto de 200 leguas; des-
pués tenia que atravesar la Cordille
ra de los Andes a lomo de mula y en”
trar, en seguida, a los inmensos desier-
tos de las pampas de Buenos Aires,
donde a la falla de reeursos para sos”
tener la vida de los hombres y de los
animales, habia que agregar el peligro
de los indios que atacaban a las eara-
vanas. En Buenos Aires el cobre era
nuevamente embarcado para Montes
video, donde después de un nuevo
trasbordo, segnia con destino a Hspa-
fia. Y, en proporeciin a tantas difi-
cultades, era el precio del flete.
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ACTAS DEL CONSEJO GENERAL DE LA
SOCIEDAD NACIONAL DE MINERIA

PRESIDENCTA DE DON HERNAYN
VIDELA LIRA

El 5 de noviembre 1953, a las 19 horas,
ge rennid el Consejo Directivo de la Socie~
dad Nacional de Minerfa, pre:idido por don
Hernan Videla Lira, ¥ con la asistencia de
los Consejeros sefiores Julio Aseuni, Luig
Adduard, Fernando Benitez, Roque Berger,
Alberto Callejas, Reinaldo Diaz, Francisco
Duchesne, Hernin Elgueta, Eias Hspoz.
Manlio Fantini, Héctor Flores, Eduarde
Frei, Ricardo Fritis, Arturo Griffin, Artu-
ro Herrera, Ladislao Yrarrizaval, Adoifo
Lesszer, Carlos Nazar, Alejandro Noemi, e~
dro Oyarzfin, Marin Rodrignez, Ratl Ro-
driguez, Jorge Salamanca, Eulogio Sinehez,
Hugo Torres, y ¢l Secretario Consejero, don
Mario Muifioz G.

I ACTA

Fue aprobada el acta N.o 1.185, corres-
pondiente a la sesibn de 8 de oetnbre de
1953, dejindose constancia que, por un erroz
de copia, no aparecen entre los asistentes a
Ia sesi6on referida los consejeros senores

Elias Espoz, Eduardo Frei y Raal Rodriguez.

II CUENTA

Se dio cuenta:

a) De una comunicacién de Ja Asociacifin
Minera de La Serena, en que da a conocer
la'némina del Directorio elegido para el pe-
riodo julio 1953-julio 1954 Se acusd recibo
por Secretaria,

b) De ofra nota de la misma Asociacifin,
en que informa que desde hace algiin tiempo
_hay paralizacion de faenas mineras en esa
zona, dehido a que no ge onenta ~on la "no-
ta de neumiticos necesaria. Agrega que se-
giin, sus informaciones la Sademi tiene ¢n
Santlagn bastante stock de neanméticos pa-
ra camiones Y pide se solicite de esta so-
eiedad el envio de la cantidad de meumiti-
tos snficientes. Se contestd diciendo gque la
Sademi no tiene stock de neumdticos en
Santiago, que seguramente recibird este ar-
_ticnlo en la primera quinenea de noviem=

bre y que entonces hari una remesa 2 La
Scerena,

¢) De una comunicacién enviada al Mi-
nisterio de Tierras, dando a conocer los an=
recedentes histéricos y la base legal gue
han permitido a la sociedad tener uso y go-
¢e del inmueble de Moneda 759, de San-
tiago

d) De un telegrama de la Asociacién AMi-
nera de Copiapd, en que informa sobre la
preocupacion de los mineros de esa zona
ante la noticia de que la Cimara conocers
el proyvecto del HEjecutivo que deroga la
Ley del Oro. Se les contesté que el presi-
dente de la sociedad habia estado prencu=
pado de este asunto y que los informaria
en hreve

e) De copms de telegramas enviados por
fag distintas Asociaciones Mineras al sefior
Ministro de Mineria, don Francisco Cuevas,
haciéndole saber la complacencia con fue
Ins mineros han econoeido su designacion,
pues ven gque se ha puesto al frente de la
Cartera de Mineria a un hombre que cono-
«¢ los problemas de la mineria y del cual
mucho espera la industria.

f) De una comunicacion de la Camara
Central de Comercio de Chile, en que in-
forma que diversas comisiones tuvieron a
su edargo el estudio de las distintas causas
que motivaron pérdidas de mercaderias en
los transportes ferrestres y maritimos. Da
a conocer las conclusiones a aue llegarnn
estas comisiones y pide la adopeién de las
medidas que se proponen. a fin de evitae
las pérdidas de productos. Se enviarin las
conclusiones de estas comisiones a los go-
rentes de emvresns y a los presidentes de
asociaciones minceras.

g¢) De comunieaciones teleerificas do las
Asoeiaciones Mincras de Andacollo, Valle-
nar y Copiapd, en que piden que la Socie-
dad inferponga su aceién a fin de que la
Ley del Oro no sea derogada, ya que tal
cirennstancia llevaria la ruina a muchos
modestos hogares de aquellas regiones. Se
les contestd akmrunmdnlv que el Presidente
de la Sociedad cstd especialmente preocu~
pado de este asnnto.

h) De una eirenlar remitida a las empre-
sas vy asociaciones mineras con copia del
Mensaje r;ue el Ejecutivo ha enviado al
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Congreso y mediante el cual se establece
que las divisag provenientes de las expor-
taciomes de la pequefia y mediana mineria
podrin destinarse a la internacién de de-
fterminadas mereaderias o productos. suje-
tindose a las modalidades que se consig-
nan.

i) De una carta del Presidente del Co-
mité de Segnridad Minera, en que acom-
pafia proyecto de ley sobre “Sepuridad
Contra Accidentes en las Minas”, que ha
redactado el Comité Nacional de Seguri-
dad. Se envi6 copia a las empresas afiiia-
das, con el objeto de que den a conocer su
opinifn al respeeto.

1) De nna nota de la Confederacitn de
la Produeeién y del Comercio. en aue da
nuevas informaciones para la fijacién de
sueldos vitales. Se envi6 copia‘a las Asoria-
¢iones Mincras y a las empresas afiliadns.

k) De otra comunicacién de la misma
institucién que hace saber aue dnrante los
dias 25 v 27 del presente, se reunirf en
Montevideo la Comisién Ejecutiva del Clon-
sejo Interamericano de Comercio v Produe-
eibn y pide la ndmina de los conseieros de
esta soeiedad que podrian integrar la dele-
gacién chilena,

Se le contesté que por ahora la Sociedad
no se haria representar en esas reuniones,

1) De una nota dirijida al sefior Minis=
tro de Minerfa, haciéndole presente que
eunando ese Ministerio ha pedido informe a
la Corporacién dec Fomento de la Produe-
eidn sobre la posibilidad de poner en tra-
bajo la mina “La Afriecana”, seguramente
ha habido un error, pues esta Sociedad
g6lo ha hecho consultas a los Ministerios
de Mineria, Economia ¥y Comercio y Conse=
jo Nacional de Comercio Exterior.

m) De una notu dirigida al sefior Minis-
tro de Hacienda, pidiéndole interponge su
influnencia ante el Baneco Central de Chile,
a fin de que rectifioue sn acnerdo en el
gentido de oponerse a la solucidon propurs-
ta por el Ministerio de Mineria, para con-
tar con 25.000 toneladas del cobre chile-
no aue ain esti sin venderse en Hstados
Unidos, con el objeto de que la mediara v
pequena mineria, que devolverian cou su
produceién esta cuota, tengan precio fijo
para 1954 y no queden expuestas a las flne-
tuaciones desfavorables que puede haber en
las cotizaciones de este metal en el merca-
~do-mundial

n) De nna earta de don Osvaldo Vergara
Imas, en la enal presenta la renuncia de
.gu cargo de Director de la Sociedad Ahas-
tecedora de la Mineria, en representacidn
de la.Sociedad Nacional de Mineria.

N

BOLETIN MINERO

IIT ELECCION DE REPRESENTANTE
DE LA SOCIEDAD ABASTECEDORA DE
LA MINERIA

El sefior PRESIDENTE ' expresa que el
Consejo acaba de esenchar la renuncia for-
milada por el seiior Osvaldo Vergara Tmas.
actual Gerente de la Sociedad Abastecedo-
ra de la Mineria, como representante de la
Sociedad Nacional de Mineria en el Diree-
torio de la primera sociedad nombrada. Co-
mo el Consejo aceptara la renuncia del se-
fior Vergara Imas, se procede a recoger la
votacién para designarle reemplazante. Ei
resultado de la votacién en que intervinie-
ron 27 senores Consejeros fue el signiente:

Por don Julio Ascui Latorre, 24 wvotos,
v por los sefiores Alberto Callejas, Héctor
Flores y Jorge Aldunate, 1 voto cada uno.
En con:ecuencia, auedé nombrade don Ju-
lio Aseni Latorre, como representante de la
Sociedad Nacional de Mineria en el Diree-
torio de la Sociadad Abastecedora de la Mi-
neria.,

El sefior ASCUI expresa que, a su juieio,
ninguno de estos earzos representativos de-
ben acordarse sin establecer el plazo de dn-
racion que tendrin, porque después no se-
ria grato para el Consejo tener gque revoear
los mandates. ¥n consecuencia, propone
gue se acuérde ovue el nombramiento aue
acaba de otorgarle el Consejo —y por el
cual gqueda especialmente agradecido— serd
por tres anns,

El sefior RODRIGUEZ, don Rafl, mani-
fiesta que mo hay inconveniente alguno,
siempre que se haga la salvedad corresnon-
diente en In eseritura de constitucién de la
nueva socicdad, El Consejo acuerda ane
sentando precedente el nombrameinto del
sefior Aseui, serd por un plazo de tres afios,
v se autoriza al Aboeado v Consejero, don
Rail Rodriguez Merino, para que deje eons-
tancia de esto en la eseritura piblica eo-
rrespondiente.

IV.—MENSAJE DEL EJECUTIVO SOBRE
EMPLEO DE DIVISAS DE LA MEDIANA
Y PEQUENA MINERIA

Se da lectura al Mensaje del Bjcentivo
en que establece que las divisas provenitu=
tes de las exportaciones de la pequeiia ¥
mediana minerfa podrin destinarse a la
importacién de determinadas mercaderias
o productos. El referido documento es del
signiente tenor:

“Concindadanos del Senado y de la Ci-
mara de Diputados:

“El mercado internaeional de los prodne-
* tos de la mineria, por razones conocidas
¥ de todos, es eminentemente variable, re-




gistrandose alzas y bajas qué reperenten
seriamente en la economia de los pue-
blos. En Chile este fenémeno se siente
con mayor agudeza debido a que los prin-
cipales rubros de produceién, estan ex-
puestos, mas que otros, a estas variacio=
nes. Ahora bien, si esta sitnacién consti-
tuye un serio problema para la gran mi-
neria chilena, ¢lla presenta caracteres de
mucho mavor consideracion en las activi-
dades de la mediana y pequefia mineria,
debido a que en estas empresas los costos
de produccién son més elevades. En los
actuales momentos, tenemos gue los pre-
cios del mercado internacional acusan una
baja evidente, y por otro lado, los costos
de produceién tienden a subir.

“Por otra parte, la pequefia y mediana
mineria en Chile constituyen una induns-

* tria que depende exclusivamente de la

exportacidn, sin tener, por este hecha,
defensa alguna en el mercado internc. Si
no se consideran los efectos de la infla-
cifn en el poder adquisitivo de la mone-
da, en relacién con monedas extranjeras,
se puede concluir que Ficilmente, por es-
te hecho, esta parte de la produccibn na-
cional quedaria fuera del mercado ¥ en

¢ econsecuencia se perderian riquezas que

seria imposible explotar, con profundo
dafio para la economia,

“Hste estado de cosas se hace imperioso
modificarlo. La permanencia de la situa-
cion aetual obligaria, segiin los ltimos
ealeulos hechos, a paralizar a corto plazo
el T0% de las actividades de la pequefia
y mediana mineria, lo que provoeca, por
una parte, un problema social de enver-
gadura y por la otra, una disminucion
considerable de ingresos en nuestro xa
exiguo y limitado presupuesto de divi-
S48,

“Es deber primordial del Gobierno evitar
que se produzean estos frastornos, pro-
pendiendo a mantener y fomentar las ac-
tividadse produectivas, obteniendo con cllo
conservar y aumentar las, fuentes de di-
visas, ostensiblemente dismiinuidas por la
baja que han experimentado en el mer-
cado mundial loz productos de la mineria
nacional,

“Otros paises, mas industrializados qus:
el nuestro, tomun medidas proteccionistas
a la industria extractiva cuando se pro-
duce la baja de los precios en el merea-
do internacional de los metales, regulan-
do por medio de impuestos un precio in-
terno remunerativo. De este modo, sal-
van de perecer por causas transitorias a
gus industrias extractivas.

“Como una solucion de emergencia a cste
dificil estado en que se encuentra la pe-
quefin y mediana meneria, el Gobierno os
propone un sistema de otorgamiento ¥
remate de certificados de divisas que ha-
‘ hilitarfan para importar determinadas
mercaderias que no influyan directamen=
‘ to en el costo de la vida de la poblacion.
¢ UIn porcentaje del valor del remate de
“ tales certificados beneficiaria directa-
“mente al productor, eon lo que éste veria
‘ aliviada en algunos casos por complata
¥ en ofros casos en gran parte su pro-
hlema de costos de produceiton. Un por-
eentaje minimo se destinaria a bonifiear
determinados productos, previo decreta
supremo ¢ informe de los organismes
‘ competentes ¥, por fltimo, nn poreentas
je que representarfa una infima canti-
dad, se invertiria eu prestar ayudas ex-
‘traordinarias o 'en la ejecucién de obras
“ de' beneficio comiin, para esta rama de
la actividad nacional,

“En virtud de lo anterior, somete 2 vues-
tra consideracion el siguiente

PROYECTO DE LEY

“Articulo l.o— Las divisas provenientes
de las exportaciones de productos de la
mediana ¥ pequena mineria podrin des-
tinarse a la importacién de las mercade-
rias o productos que sefalard peritdiea-
mente el Ministerio de Economia, conjun-
tamente con el Ministerio de Minoria.
“Articulo 20— Los baneos comerciales
deberdn informar a la Caja de Crédito y
Fomente Minero el movimiento de las di=
visas provenientes de las exportaciones
de la mediana y pequefia mineria.

“En conformidad a estas informaciones,
la Caja de Crédito y Fomento Minero ex-
pedird certificados correspondientes a las
divisas provenientes de esas exportacin-
nes v los venderd en piblica subasta en
“ las Bolsas de Comercio.

“Hl Consejo Nacional de Comercgio Ex=
terior autorizard la importacién de los
articulos incluidos en la lista a que fe
refiere el articulo anterior que deseen
efectuar los adaquirentes de los certifica-
dos referidos.

“Arifeulo 3.0— El producto de la subas-
ta, una vez pagadas las comisiones e im-~
puestos correspondientes, serd entregado
en un 65% al prodnetor-exportador, ¥
el 357 restante la Caja de Crédito y Fo-
mento Minero. lo destinard a los fines
que se sefialan en el articulo siguiente.
“Articulo 4.0— Kl 35% retenido por la
Caja de Crédito y Fomento Minero serd de-
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p‘bs'itadé en una cuenta especial ham-a-
“ ria, de la que s¢ podri girar hasta el 23%
*'para bonificar aquellos rubros de la pro-
* duoecibn de la pequena y mediana mine-
ria, cuyos precios en el mercado inter-
nacional no fueren suficientemente re-
muncrativos. La determinaciin de cstos
rubros ¥ la distribneién entre éstos da la
bonificacion, serd resuelta por el Minis-
terio de Mineria, previo informe de la
Caja de Crédito y Fomento Minero. Tsta
determinacifn ¥ distribueidn podra ser
modificada o suprimida, enando el Mi-
nisterio de Minerin asi lo resuelva, pre-
vio informe de la misma Caja.
“El 10% restante; con el voto de los dos
tercios de los miembros de su Consejn, ia
Caja podrd giravlo con el objeto de in-
- vertirlo en ayudas extraordinarias, en la
orma y proporciin que estime conve-
niente, a establecimientos mineros gue,
por circunstancias transitorias y extraor-
dinarias las requieran. De e:te iiltimo
porcentaje, ln Caja podra destinar una
parte a obras de beneficio comiin para Ia
pequeiia y mediana mineria. — Oarles
“ Ibanez del Campo.—QGuillermo del Pedre-
e g“!!"
- Kl sefior ELGUETA hace presente que la
mineria siempre ha bregado por obtener un
- eambio libre para la ligunidacién del valor

de sos exportaciones, sin que se haya zon-

seguido una solucién en este sentido; mien~
tras tanto, ahora tenemos que afrontar una
gitnacion dificil y artificiosa. A su junieio
“este proyecto adolece de algunos inconve=
mientes, porque como lo ha deho, no dn
amplia satisfaceién a lo que siempre hemeos
aspirado; sin embargo, es preeciso reconos
cer que &l significa un paso der‘ldldo hacia
adelante.

~ Va a ser necesario adoptar medidas pre-
cisas, ya que si el meeanismo de esta loy
no se maneja con gran tino, mis de algin
peligro se advertird en el camino,

Bl setor NOEMI pregunta si ese 35%
gue va g retener la Caja de Crédito y 1Mo~
mento Minero se va a descontar del valer
de los certificados,

El sefior PRESIDENTE explica que del

valor de venta de los certificados, se en-
tregarid ¢l 656% al prodactor, mientras que
el 85% restante servird entre otras cosas
para que la Caja de Orédito y Fomento Mi-
nero. bonifique a los productores de otras
pastas, cuyas cofizaciones en los mercados
mundiales asi lo aconsejen. Hs necesario
dejar en claro gue estas bonificaciones no
gerin acordadas a determinados prodnsto-
res, sino que a algunos rubros de la induos-

tria mmere Y refiriéndose a algu
servaciones formuladas por los sefiores
gueta y Sianchez, declara que concnerd
ellas, y de paso recuerda que el Minis
varm seiior Cuevas, ha tenido qua lil
una wrdad{,m batalla para que se desplg
al trueque.

Tin seguida, expresa que este proyceto
similar a la ley N.o 9.270, sin los riesgod
aguélla, En esta oportunidad, no habri iy
tercambio de monedas, pero habri lists
Por tltimo, estima que seria neeesario d
signar una eomision que se elicargue
puntualizar euiles serian las modificacion
que habria que hacerle a e:te proyecto d
acuerdo con las opiniones que en esta ge
sion se han dado y se dardn a conocer. Pra=

pone al efecto para que integran esta co=9
misién los sehores Eulogio Sdnchez y Hop=

nin Elgueta.

El senor NAZAR pregunta en cufintn sg @
estima el valor Je las exportaciones de la
mediana y pequeiia mineria y el seiior PRE=
SIDENTLE le conteita que en mis 0 menag &
Agrega que a su '8
Juicio este proyceto avanzari mis que el

40 millones de ddlares.

que deroga la Ley del Oro.

Tl sefior FREI
del proyecto es deficiente ya que la deter-
minacién y empleo de las proporciones de
los valores que se obtengan por la subasta
de los certificados no estd clara. A:Q ciee
que en la forma en que va el proyecto al
Jongreso, es posible que se presenten difi-
cultades en su aplicacidn,
hay diseriminaciones injustas.

El'sefior SANCHTZ dice que 6l no es par= |

tidario de las bonificaciones, pero lo cierto
os que el Gobierno simpatiza mucho con es=
ta idea. Explica en seguida, eomo juega el
sistema de bonificaciones en los Estados
Unidos, donde se ayuda a los produciores
con 2 centavos de ddélar a fin de quoe la
mineria que necesita de esta franquicia no
de aparezea.

Tl sefor

estima oue tal
vez seria mis equltalwo que se entregara
al productor el T0% y el 30% quedara para
las inversiones que fi_ia el proyecto, Cre

PRESIDENTE

que, ecomo toda obra humana, el provecte
no puede ser perfecto, ni piensa ¢ne el Mo~
bierno pretenda que mo sufia modificacio=
ns, Anuncia que en la Comision de Mineria
del Senado formulara indicaeidn para va-
riar los porcentajes.

Se acord6, por ultimo, que la Comisifn
designada entregne su informe el préximo
Iunes a fin de que pueda ser considerade
por la Comisién Jde Mineria del Senado.

Se levanté la sesién a las 20.40 horas.

estima que la redaceién

¥a que siempre




	1953-638-Noviembre_Página_01
	1953-638-Noviembre_Página_02
	1953-638-Noviembre_Página_03
	1953-638-Noviembre_Página_04
	1953-638-Noviembre_Página_05
	1953-638-Noviembre_Página_06
	1953-638-Noviembre_Página_07
	1953-638-Noviembre_Página_08
	1953-638-Noviembre_Página_09
	1953-638-Noviembre_Página_10
	1953-638-Noviembre_Página_11
	1953-638-Noviembre_Página_12
	1953-638-Noviembre_Página_13
	1953-638-Noviembre_Página_14
	1953-638-Noviembre_Página_15
	1953-638-Noviembre_Página_16
	1953-638-Noviembre_Página_17
	1953-638-Noviembre_Página_18
	1953-638-Noviembre_Página_19
	1953-638-Noviembre_Página_20
	1953-638-Noviembre_Página_21
	1953-638-Noviembre_Página_22
	1953-638-Noviembre_Página_23
	1953-638-Noviembre_Página_24
	1953-638-Noviembre_Página_25
	1953-638-Noviembre_Página_26
	1953-638-Noviembre_Página_27
	1953-638-Noviembre_Página_28
	1953-638-Noviembre_Página_29
	1953-638-Noviembre_Página_30
	1953-638-Noviembre_Página_31
	1953-638-Noviembre_Página_32
	1953-638-Noviembre_Página_33
	1953-638-Noviembre_Página_34
	1953-638-Noviembre_Página_35
	1953-638-Noviembre_Página_36
	1953-638-Noviembre_Página_37
	1953-638-Noviembre_Página_38

