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Tarifa reducida de Publicaciones Periodicas

Perspectivas del Titanio Registro NO 256 de 1975

reciente viaje del presidente de SONAMI a Canada
asistir a una reunión del Gold Institute, tuvo
(irtunidad de imponerse paralelamente de¡ proce- JULIO - 1980 NO 57

e transformación de óxidos de titanio.

mención es relevante porque en esa ocasión
!resarios canadienses se manifestaron interesa-

en las posibilidades de explotación de minerales
Contenido de titanio en Chile, sobre todo en la
Sur, donde las perspectivas serian más promi- En este número:

aS.

*anio (metal pulverulento de color gris oscuro) * Tarifas de Enami para las compras
ee amplios usos en el mundo, en particular en la

:fheteria espacial, las industrias: belica, metalurgica de minerales y productos.
qrnica. Igualmente, otros empleos muy variados,

>fo ser las pinturas exteriores y el papel, tratamien- o Reglamentación Policía y Seguridad
del cuero, la fabricación de cristales, en la joyería~Minera,

Iaactualidad- la demanda de¡ titanio es superiora * Usos del Cobre en la almentacion
ferta, luego de que la Union Sovietica, importante
,eedor, comenzo a destinar toda su produccion animal,
usivamente al uso interno. Como consecuencia.
SPrecios internacionales han fluctuado entre 4 y 7 * Jurisprudencia administrativa, sobre
ares la libra. tratamiento contable-tributario-
.regamos estos antecedentes para senalar otra de empresas y yacimientos mineros.

s Posibles vías de desarrollo de la minería chilena,
Si se concretara, podría tener gran importancia

!ra el país. e Informaciones Estadísticas,
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Tarifas de Enami para las compras
de minerales y productos

La Empresa Nacional de Minería ha fijado para el mes de Julio de 1980 los precios de adquisición
de minerales y productos, los que, comparados con el mes anterior, quedan como sigue:

Junio Julio Varialción . PLATA:
.2::Normas Generales: Eo arda Plata Gontracíon se decentar

Minerales de Fundición a leyes

8 Cobre Total $ 1152.00 1 04200 - 9.55N su.eriorea a 0 gr' 16MS
aa Subida 1% ... 70900 69300 En tara FD hasta ' 500grs TMS se descuentan 30 qs 'MS de

-,mnma 8% Cu sin eUi5a la ley Sobre 1 $0 qrs TMS se aplca un descuento de 2% de a
Conc.ntradoe de Fundición ley y afecta, tambíen a a Plata como subroduc

T_ Cobre Total 10064,00 9 764,00 2,98 Las Tardas de Oro Plata susceptibles de nodtcacion qunce'
a a Subida y bajada 1% 709,00 9100 nal Retencon Impueso Art 23 DL 824 4%

Minerales de Concentración
e 3% Cobre Insoluble 933,00 893,00 4,29 ORO:

a Subda y lada 484,00 471,00
antaM Maia ey mnima¡ 1) Minertil de Fundiciónýríi M Matta ley -,n,ma

% sin equivalenc,a. Base 40 G<T m seca $ 1640800 19 lES 00 16 P31.

oreCiptado de Fundición ELa m ubma 3 gramos sin

iase 65% Cobre Total 42 63400 41 62000 238
l 1 ,¡a Subida y bajada 1% 70900 69300 equovaencFa

Mnereonentrados de Fundición

as J A Moreno YO Base 40 Gl mb seca 1898800 22b07000 6

.as 3% Cobre soluble 458ý00 38800 1528 Ley mínima 30 gs sin equtv
.aa Subida y bajada 385,00 362 00 : 3 Mnerales de Concentración
na J A Moreno Taítalí '"'í Escaía subida y bajada 33200 3820

Mixtos dem Lixívíacíón 61

se 3% Cobre soluble 458.00 800 1528
Í$ala Subida y bajada 385.00 36200 j encía y maxíma 10 grs.5Cobre insoluble 194.00 188 00 1 4 

Tria spcil r4Tarifa especial Oro
Concentración

n1lumno de Acido. Se aplica un castigo o premio de $ 2800 Por IMínas Buriadra ' otras

metrca seca de mineral y unidad de ley de cobre po de Conceníracon
lmodeácido que exceda o ba,e de 35 Kg,de acido por K Base l2GaT r seca 25157k 3U00 1/761

POi Retención Impuesto Art 23 DL 8242. Escala subida bajada 24900 28700
oescuenío 0 < 11ramos rie

Bases de Cálculow % la ley Ley mínma 13 ma-

cío promedio del cobre ama 30gis snequv
ae erior aplicado en Oro como Sub-Producto

las de ENAMI USS 92867 91002 5í En concentrados Fundic.0n 563 640.0 - 3 6
6)S En M nerales de F undion 50400 07300 13

Parídsd Cambiarla 
7
í En M neraíes rin Concenlrac 13206 382 00} Vi 00

rolar es igual a 3880 3880 
8
í En mierales de Concent

0onversion Libra dolar 230020 33 95 Buradoras y oras de lae 24900 28/ 0 5 26

c eCobre en Libra 9 Merales Mialos Taltal L aí-

esterhinas 889.380 858Jú y iscí r 10010 11500 1500
Preio del cobre electro en

ÜS$2 006 25 Norma General % , nií' i Od a l , 9 Si 0000 0' 50d
nn.íTaí Conceníracn y ! qr r.r T Fudonírí

PLATA i0 Oro Metálico
Mlnreralos de Plata fundición Oro en barra 01ndído por

base20 G x T métrca 1940200 2364300 -2!85% E'AMI 1 i i 5630 65300 '598
4scala Por cada gramo 11 60 13.70 11 Oro de Laaaderos 46/00 54200 '606

Concentrodo* de Plata 1 Oo Amaigamado 42200 49000 16 1
tundición
base 300 (G x T metrca 3526600 42 377 00 *20 16 Compra: Mínima 2 gramos en Oro de avaoeros y ai-ía gamao
Ssaa Por cada gramo 190 1530 f nímo para fundir comprar oro Metaico 30 grs

Minerases de Conce~trac[ón Art 23 DL 824 4%
l Planta M A Maltay

ésa-do Martinez Pracios de Productos
Base 200G x T metr,ca 80300 08700 353 incluye IVA.
Escaía Por cada gramo 90 835 5 latodecoco, xg $ ,000 r 001
Plata Sulfato de nSbque~ Kg
Me'a de Fundic Du1 a 10 13,70 ref6nado4

oncentrados de Fundicion 12,0 30 Selenio Kq . 1 40400 1 32 00
M rales de Concentracion 6,90 8 35 Plata Meta,ica Kg 27600.00 27 600

Minerales de Lxiviacion Sulfato níquet crudo Kg,
7ALTALI . 3,45 4,20 (USS 065) .. . 26 55



clon, se pueden apoyar las vigas er,
apoyados en salientes de roca o en
ciones laterales de los costados s
roca

Todos los claros que queda e
,

viga y el techo deben ser rolldo
tendidos de madera bien apoyados 

cuadamente repartidos para conseg
las presiones de¡ cerro sean trars~d e I~a viga en forma gradual que logreur:

bro de la misma, tanto en los monid flectores de los apoyos como al

Fl c ARTICULO 330.
- 

Los trabajos
rráneos deben ser provistos sin relarP o lc a sostenimiento más adecuado a la nt
za del terreno y solamente podfan ,
sin fortificación los sectores en los
la experiencia ha demostrado su con

de autosoporte consecuente con la p
cia de presiones que se mantiener
debajo de los límites críticos que
natural es capaz de soportar.

ARTICULO 340
. 

- Las excavac -ne

pene r estar protegidas, en todo casc
evitar las caidas de personas en ell-M in e ra los objetos y materiales sobre los n ve
que liedan

Los derrumbes se permiten como
programada y controlada de un meto
explotación aprobado por ei D iet
prohibe aceptar en forma sístemt
ocasional el uso de derrumbes acc c

- Pautas de armadura dei marco les. siendo obligatoria la preverc c
Diario Ofícíal NI 30 635 - Condiciones de preparacon de aiola- estos uItimos

(Conclualón) miento de¡ marco Se prohí'be el adelgazamiento d:
Pautas de conservacion mantención res o su recuperación sin emplen C
recuperacion y imitaciones de empleo programa de explotación raconal '

Geometría de a dstr ducton concebido y con la aprobacion deil re
ARTICULO 291 El mortero aplicado 70 Agráganse los siguientes nc

en la colocacion de pernos debe emplearse Elementos adcionales de la fortifica- contimuación del texto del Art 259
encapsulado o inyectado cton con marcos metalcos Sin perjuicio del coeficiente de c,

Para la ubicacion de pernos coquila o ARTICULO 32 u Cuando se emplea dad mencionado en el Art 258 al retar
,

cuña el hoyo taladrado debe ser tan exacto fortp,LcaDon de madera deben observarús proporcdOn de carga esiataca raspe
como sea posible. de acuerdo al diámetro y las s guantes regías resistenc a de ruptura se habra de c

frcosben cuanto a coeficiente de seguridaddeformaciones posibles El apriete det poste aI sombrero debe det odo segun os ca culos e ecu',

El diametro y profundidad de¡ hoyo ser asegurado mediante la apícac on de un conforme a las frmulas que se mdca

deben corresponder al tipo de apernado taco en forma de cuña u otro medio igua os uls e e

que se trata de ubicar mente ef caz En lo ~a zulos de cable ha, ¡l

Las golillas de reparticion que se apli- : oueo de techo de as abores de en Cuenta

quen deben ser de a lo menos 20 cm de conergencia pronunciada debe comp e ti Los esfuerzos estat cos
diametro o un cuadrado de ?0 cm de lado terrs un ocando cunas o tendidos de made 2 ,,la f erzon e cable sobre la

El perno de cuna hebra de colocare re entree techo y elssombrero os cuales 31 Los esfuerzosdíamícos

en forma continua y golpear hasta que la se afianzaran e go pe de ma ho
cuña se aplíque en el terreno jrme -j ensamb e del poste a ca ga debe (uOid rl ah o eQu t O

El apriete de 1a tuerca debe ser tan ser practicado consiguiendo ei mejor con esteexsteyesdel msmopesoiuee
firme como para verfticar gua ej anclaje Ira tacto posib e d recto entre las piezas en de extracc 00 a carga es mas m,
baje absorber la primera deformacion y s kmbladas sin otercalacion de cunas entre a ell a c l'acc r 5a e, $
crear en ¡a roca una fatiga de compresión íes superf o es de contacte tnr
vertical que imp da su ruptura En es ebores md radas chítínnes En as instalac,ones con cab e ec

corentes, c menees o pC3ues chiados biante pesad me carga es ma1ma cua
ARTICULO ji! Es obígator o sorn el armado de os postes debe cumpí r una Ia .aua esta en su pos clon supe, nr

ter a la aprobad n del (recluí a reqa nchnaon meo, pe a e pr nc pal La carga tota de a aula es
mentacton referente al empleo de ta dele abor tal que s encuentre e a bsec

de fierro en la mine, del carbon enlacual tríz del ango ormado rir io '-orma a Q 0 -m l'

se detallaran Jms a a vert ca ya que err eIM mi -aso
resultar a un momento de volcam ento na* donde

-- Distribucion geometrica e intervalos de c a el fondo y en el segundo hac a arr ba o carga ufl
dístríbucion considerendu como punto de apoyo ci pe 

0
m carga muenta de la jaula

-Pautas operativas y de mantencion de del poste rn numero de vagonetas

equipos Las gr etas pr cípaes qoc sc min qm peso de as vagonetas

Normas de recuperacion de los elemen- fístan en es gas deber sen b cads aí
tos produc rse el montaje de eas msmas con su En e ca1culo del cable para nsta a

Sistema de empaquetado de las ciegas p ano príncipa paralelo ala superficie prn- oes sin cable equlibrante o con cable ee
Uso de encastillado de patente cipa de apoyo sobre los postes para con- ibrante de peso no super or al de extra

seguir que íes presiones es cierren y per- con 1 la carga mxíma esta aplicada en

ARTICULO 311 Es obligatorio some- mitan con dicho efecto mayor duracin y punto de contacto del cable con la P e
ter a la aprobación del Director el Regla- res,sten a de es mismas supernr
mento interno de uso de marcos rigidos. el Solo en terrenos descansados donde
cual comprendera a lo menos practicamente no es neceser a la !ortifica- - Ot Pl Ho



e cada 100 m. adicionales de profundidad de visores con miras a adiestramiento en
pique. siendo el mínimo admisible 4,5

peso en Kg/m de cable de extracción a) La ejecución correcta de Analis de Se

argo máximo del cable en m 8 Agréganse a continuación del texto guridad del Trabao A S,T
del Art 1 los siguientes incisos b) Conocimiento y practica de las Nor a

Para que el cable no se rompa es nace- de Tra o Seguro y 
cue. Minero es la persona jurídica propieta- c) Metodo de ensenanza y adiestraníento

ría o representante de la propietaria arren- del personal de trabaadores a su cargo

P HO = S.r dataria o representante de la arrendataria d Reíac ones hunanas
que tiene que ver con las acciones, faenas e) Controles de ejecucor de la faena y
trabajos etc, de la mina o cantera f) Otros aspectos profesionales que sean

inherentes y particulares a la faena
Cuando se menciona Administracion o -

es stenca a la ruptura del cable nor Administrador, Supervisión o Supervisores, 12 Agregase a contlnar0n del le,
mente comprendida entre 13000 y Gerente o Gerencia, se refiere a la o las fo del Art 14 como inc so f a

000 Kg/cm
2

de la parte metalica del cable personas que actuan en representación del Las protecciones de eurdad que se
cm0 Minero, en esos puestos De todas mane- e

ras, Supervisor se le llama a toda persona seaue lpgaras c iea piroee d o
natural que tiene a otras a su cargo y fa: ser l aas y ssprsas debe

se designa por Fe el coeficiente de dirección en las faenas de la mina o cante-
,d se establece: nera. que impidan el acceso hasta e pe

__ds___l _ra. gro a cualquiera parte del cuerpo hurano

Ho = sr/Fe 9" Agreganse a continuación del tex- En lo posible deberan estar pintadas n

to del Arl 7" los siguientes mcisos coiores vivos con pinturas reflectantes
e designa por coeficiente de cableado

a que, considerando tanto la den- e) En aquellas minas en que esté Constitui- 3 Agreganse a confnuacon de
1 del acero, como la torsión del cable do el Comiíte Paritario de Higiene y Se- Cada dez que o cogu e'a 'al''

re expresar el peso de 1 m. de cable guridad los integrantes del Comíté, es- eí p~ -ar
vaor pecíalmente los representantes de los rua persroa deba turo r r'r , , I ir

trabajadores, deberán contar con todas me debat e
100 S las facilidades necesarias por parte del sen gedeberá o em laclao fmde

minero para recorrer ta mina de acuerdo se,nerg, ¿ld a o ,mw! , nrd ~ afrma~,

valor de ves aproximadamente igual de tal manera que no pueda moerse y
r con lo cual de a re ac on anltrnor a lo establecido en las disposiciones lesionar a d cha personali cal e liee legales vigentes sobre Comités Parita- La desnerglzacón e namobídad dr

nos tomando el lugar de as personas la maquine deberan garanfzarse con un
aludidas en la etra a enclavamento mecanco d,senadr de l

fj Cada vez que un funcionario del Servi- manera, que so amente la persona ntrodu
cio acuda a fa mina en vsita nspectiva cída en a maquine puada desenr asar r y

-- - HO  de segurdad podran ios itegrantes del que solamente pueda hacerlo saeerrose
09 Fe Comíté Parítario acompanarlo en su re- de la maquina

corrido partcipando y coiaborando en Las cuadr las encargadas del ro
esfuerzo debido al paso del cable su cometido me,to de meteral pesdo derar reo O r

' andose sobre el tambor de diametro un e rra e-rl r',r' o r nt o

con hebras elementales de diámetro 100 Agreganse e continuac ón del crr míos y 150' nr abes estri

en construccion de acero de módulo texto del Ar 8 0o siguientes icsos rs r gas -ncses hule, oh ma i
raccon E y ángulo de corcnado se No se podre ejecutar un trabajo en el gatas palancas y sus principios ras star

q na por Cf que no se hayan tomado todas as nedidas oía de osart culos y herramertasge usar
pera proteger la íntegr dad de trabajadores para t rar e izar íes cargas metodus ile

lo e instalaciones ,zamUento y arrastre eec cirn de rudos y
amarras y colocaco0n da grapas o aOra¡a-

En cada min se daba confeccionar un
E d cos/D -- rua Reg amntariointerno queroníem deras para p oías de acerc

p e por od menos los 5 guantes capítulos 14 Agrégansa a crolo uai r/ r ir

E esfuerzo debido a ías aosunes d:t te,ír del Ar1 16 0O ruarr ir Sr' S
cas sobre el cable se caicua teniendo a, Normas de Segurdad genaraíes guenotas

*a ores b Orden y Aseo
c UOs de os art ru os de proteccion per- Los superv sores dlrrr s le' drvO a

aceeracion expresada en míseg
2  sonaí responsab dad pena de ra e rurrpr'e

suma de las secciones transversales d Vei cn uso de Cturon de Sgurdad cada vez

de todos los alambres de cable e Electric dad r'ee ipese 'tO e re o. ji

argo del cable en m f Desague to va
aceleración de gravedad en m/seg

2  ds e lo prors ceres rInp e
carga dinamica en Kgs F

de xplotacion que contempe a mismo sal o neumat cas y choferes da amo nes
tiempo exp otar 00 reona del yací oterior mine so perjuro de prvar gua

la formula m eoloyquee oserehceconsiderando mente a otro personal e ir raou era pro
preveoc en de OS riesgos fnherentes a, ya- porciooando un protector de udos dr' ipO

c Ql P1 xj a/g c miento m nero e es faenas en ejaco- de fonos cuyo empleo sea comrpalíble ror
c onel oso de rascos de segur deld

para considerar ejefectodínamíco ye - -Sr' provr'rar car are'>n a rj i

ea exn respecto a un cof caente de "A 1're<} ~a 5 con ir01 a,in dr' se abrocheo por detras da }a peamaa rs
iYvlr dad total despreciando efectos me texto da Art 10 los sgo antes orisos parrílleros, paleros y macOarcadores líOto

' :)es. se tendra gua cumplir El m nero dabera establecer un progra- personal que exper o-anta el r esqr rce
ma constante de elcc 00 de Anahíss de ea ge protecln ón da e ren c a ir sar si.

-7 Cf .Q P1Ho s sr/Ft Segur dad de Trabajo -A ST- de eas trabajo el de parlír colpas ro crombo0 o
dcstntas faenas y confeccier del corres- msoo

E coefciente¡ stetíco momo edmiS - pondíente conjunto da normas de Trabajo oeeereo oir vlrre liC u vil

e es segun lo expuesto mas arriba la Seguro y Efccap da a faena analzada Di f 1ro dr aerosres o u' es ru y'as

"'1zon entre la carga de roture y la carga cho programa debara contemplar laealaco pulsar zadas ai 15 lraba1iií idr j i cr n

" slt ce o sea, como m n mo ej valor E clon de por lo menos 3 ana ic con sus 3 u'rvir'rv ossjírasa

- lerpretando el Art 257" correspondientes con untOS de normas re- íres rn usan 3r r ~rqadoe n'r'' r''il'
E coedciente total no dab bajar de 5e sutantas durante el eo
1 
staiaciones que tengan nasta 500 m lambían debara establecer un progra- 15 Agreganse e conf nuacion del

i profundidad, reduciendo en 120 por ma constanle de enlreoarreolo de Super- texto de Art 17 os siguientes Trasos



L P" rf)rarton de rocas de toda mina o El cordel no podrá ser menor ,
asira debera etet a rse usando el meto . sin daños y en perfecto estado la

de perfrir ion dumeda con chorros de como sea posible con no mas de 1
aua p a avado de pos ros o con agua holgura Debera revisarse díaramer'
pulverizada p)ara obtener polvo humedo de __ Comprobar su buen estado En
a taa eorada o usando el metodo de dudas se cambiara inmediatamente

petrfre o COn captar ron de polvo y tra En caso de usar piola o cabte dedo dei aíre raptado antes de devolverlo a la por srmnoIuIt4 t
noor que 1/4

como sea posible y con no mas deS t lrar hidratirca o nvolujfra de holgura
r '; lnernogeno

Antes de camb ad Lg ruragrua un 22 Agregase a continuacen
( Agregarcísea: n ri !e¡ supervisor responsabe d ra comprobar to del Art 26? el siguiente nciso

tet drl Art 46 os inCisossi ut,es que el nuevo lugar de isdalac on de la Er O gues que noesten re

'aíi í rribrar íroter de es vehrícío e misma posee ías condra ones m ímas re- protegidos o torlificados diariamente
autoní)es de la m n los candidatos de quercdas para soportar as cond ciones di- tes de empezar el turno debera inqrt
f eían u (urrip 1 rí los squ gentes req r q e l 1 p : Ol r/a on r,ean pique la cuadrilla encargada de relOS rifsperisebles e neludibles to a presiones sobre el terreno en que se acunarlo y no se permitirá e ir

apoyara ninguna otra persona hasta que la

a] Siber o er y esoríbO n rOfa, ¡dad dé por terminada su labor
t) reí aprobado en i examen psfcotecni 19 Agreganise a 0on-nac or del

Siurose Aderrías deben cumplir ¡as tPxto del Art -- (lu cite soS 23 Sustituyese el nombre de
ies i~ri~orales habilidad y cono- En cada nivel eecr tcado con l,co- o 4, del Titulo Ilt Transporte en Car

niler,s para resempenarse como motores electricas ma raria, e ectricas por Equipos Automotrices
tiotei de iís veh, u s determinados estacionarias o moviles debera tenderse

por e nvel un cable de tierra conectado 24 Sustituyese el nombre de
stabíecisc un examen psíce electrcamerinte a una tierra genera exte- fo 2 del T tuio VII Cables de Et

* v'( trsi) e oit tibile anua a ioil> rior que el departarento eJectrico debera por Extraccion
s tu iteres ile a ni a s r tomar e- luenta mantener en condiciones electricas opti- -

t, ít4 u d ci ci areí mas 25 Agreganse a contr
1 sr' evee psi oteroio debera ser regui Toda ía maquinaria llnea ferrea a ca- texto del Art 281 los incisos sigo er'
5t 1> mor sabue sneguanon para renoý nera instalada en el nivel y objetos o arte- Las botoneras de partida de eme

i, iii oo su Uarnet in,erno de chofer tactos metalcos deberan ir conectados r,3 de seq r dad deberan quedar n
l : e ver í os duto un íes de eléctricamente al cable de tierra e alcance de la mano en un lugar ci

1 e iO ""Y en general toda la maquinaria que se to sin obstaculos ni mped -mentos

nstale en la mina debera ir conectada elec operaros rap,damente en casos de í -
- Agreqanse a conttnuaion de tricamente por medio de uin conductor de gencia o apuro

teto deil Art 4s los siguientes incisos tierra a la tierra general exterior Lus accesos a los comandos ire

u 1ir , -, ii ]rl, roParls i, I - -- nadOs e parrafo anterior deberan -
los vehiílos puedan nvertírse, para in r 20 Agrease a contnuacion delev rene sc líe dte,.elquocr obstas u
el recorrido de vuelta to del Ad 66 cl siguiente nc so nados sí es posible

Ni,gun veu culo podre transitar en la Cada megu ne elertr 3cada estarc-
rnia sí tene detectos en la direccion los a o mor debera tener un inDeíruptor de 26 Sustituyese en el Arl 1
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Titanio

Debido a la creciente demanda y promisorias Minerales y Concentrados
nerspectivas del titanio en el mercado mundial,
r,onsíderamos de interés insertar algunas informa- Tons. 2.000 lbs

aos relativas a este metal.
a) Ilmenita Ti 54% TiO2 Fo,b. puesto carro

SIMBOLO TI Ti (3Fe Titanato de hierro) puerto atlántico
NUMERO ATOMICO 22 US$ 55,00
PESO ATOMICO 47,9

b) Rutilo
Metal pulverulento de color gris oscuro, casi tan (óxido natural de titanio)

~esado como el hierro y fácil de combinar con el TíO2 (Bioxido de titanio) 96% ... USS 425,00/
itrógeno. Arde con centelleo y produce un ácido 450,00 f.o.b. puerto atlántíco y grandes lagos
1lido con aspecto de tierra. para embarque 12 meses.

PRECIO c) Escoria ti ...... 70% f o.b. Quebec 115,00
Usos: Variados. básicamente en la industria qui-

Fuente: Engineering And Mining Journal - mica, metalúrgica, aérea del espacio, joyeria,
Marzo de 1980 pinturas por ser inerte a la acción solar, etc,

Metálico:

Por libra, esponja, 99,3% en lotes de 500
lb. US. max. 115 Brinell. US$ 3,98
Japones . ..... ...US. 3,60

Fluctuaciones actuales US$ 4,00/7,00

Resultados químicos de
mineral de Titanio

(Quebec ¡ron And Titanium Corporation)

La ganga, o material estéril que acompaña al
mineral de valor, es principalmente anortosita, un
compuesto de silicato

Un análísis tipico de mineral es como sigue:

SIMBOLO PORCEN- SIMBOLO PORCEN-
TAJE TAJE

TíO2  34,3 Cr2 0 3  0,10
FeO 27,5 V20 5  0,27%
Fe2 0 3  25.2 MnO 016%
SiO 2  4,3 S 0 30'
A1203 3.5 Na20 - K20 0,35%
CaO 0,9 P20 5  0,015%
MgO 3,1

Fuente Revista QUEBEC IRON AND TITANIUM CO

¡



Uso del cobre en la alimentacion animal

A solicitud de la F. D. A. (Food and Drug Admi- quien observó que los cerdos de las granjas cerca
nistration de USA), el INCRA realizó una investiga- nas a la Universidad de Reading, en Inglaterra
cion sobre el uso del sulfato de cobre en la alimen- lamían las bisagras de latón y cualquier otro objeto
tación animal, que tuviera cobre. Está demostrado que el cobre

El informe concluye que la adición de hasta 250 no produce toxicidad en el hombre, salvo en casos
partes por millón de cobre a la alimentación de muy raros, por el hecho que el ser humano ha
cerdos jóvenes, acelerará considerablemente su estado utilizando el cobre por más de 6.000 años
velocidad de crecimiento y que con una buena en usos tales como utensilios para la preparac o '
alimentación y control de desechos, el cobre agre- de alimentos, medicamentos, desinfectantes para
gado no provocará daño a los cerdos, ni a las plantas, cañerías y usos industriales.
personas, ni al medio ambiente. El refuerzo de cobre, además, no se agrega en

forma continua a la alimentación, sino sólocuandoPor lo menos, durante los últimos 15 años los es necesario para mantener un buen nivel de
agricultores de Europa y principalmente de USA crecimiento y salud, y en el caso especifico de los
han alimentado los cerdos con sales de cobre, con cerdos hasta que alcanzan las 125 libras, ya que se
un contenido de hasta 250 partes por millón, lo- ha demostrado que para pesos mayores no hay un
grando un aumento en el tamaño y en la eficiencia aumento en la tasa de crecimiento.
con que utilizan el alimento. También pueden usarse en la alimentación an-

La alimentación de cerdos desde que nacen mal otros suplementos tales como sulfato de co(
hasta las 125 lb. de peso, con sales de cobre bre, óxido de cobre, carbonato de cobre, cloruro
provoca un mayor crecimiento, más eficiente y a de cobre y metionina de cobre, que han demostra-
menor costo, que cuando se utilizan antibióticos do ser efectivos.
que estimulan el crecimiento. Más aún, estos anti-bióticos están siendo cuestionados, por los posi- La industria porcina en USA consume alrededor
bles efectos que pueden provocar en el ser huma- de 40 millones de toneladas anuales de alimentos
no que consuma la carne de cerdon En el estudio de INCRA se estima que el uso del

cobre como suplemento, en lugar de antibióticos
La adición de cobre a los alimentos para cerdos que son mucho mas caros, permitiría a esta in-

comenzó a usarse ampliamente a partir del descu- dustria ahorrar del orden de US$ 25 millones
brimiento efectuado por el Dr. R. Braude en 1950, anualmente.

FUENTE Comisión Chilena del Cobre

Mayor integración de trabajadores
a Canal Nacional Deportivo Laboral

El Presidente del Canal Nacional Deportivo La- En el mismo oficio da a conocer los beneficios
boral, CANADELA , dio a conocer a nuestra So- que la practica del deporte entrega a sus trabaja-
ciedad, por Oficio NO 3478, el acuerdo tomado por dores.
su Directorio en el sentido de sugerir a sus asocia-
dos que traten de integrarse a esa Institución a Es conveniente recordar que el Canal Deportivo
través de sus afiliados, con mayor número de clu- Laboral, CANADELA, está formado por las cinco
bes deportivos, a fin de dar oportunidad a sus tra- principales Ramas de la Producción y el Comercio
bajadores de tener una actividad deportiva y re- entre ellas la Mineria, y que el representante de
creativa más desarrollada y controlada técnica- cada una integra el Directorio.
mente.



Jurisprudencia Administrativa
Fuente: Sil Boletín NI 317

RENTA: Tratamiento contable-tributario de las su- dichos desembolsos se amorticen anualmente
as que las empresas mineras invierten en "tabo- considerando la permanencia útil de tales desem-

de preparación". bolsos en la explotación del yacimiento, en confor-
midad al Art. 310 de la Ley de la Renta.

9ATERIA: A su vez, las sumas que se inviertan en el rubro
Yacimientos en Actual Producción' deben formar

Empresas mineras - Yacimientos mineros - Uní- parte del ~costo directo" de todo el mineral presu-
des de explotación - Labores de preparación - puestado extraer de las unidades o sectores de

Sores de desarrollo - Plan de Expansión - Yaci- explotacion a los cuales estén destinadas dichas
9ntos en Actual Producción - Inversiones - Gas- inversiones, Ello, por cuanto su finalidad es pro-

o desembolsos - Costo directo - Activo Realiza- piamente la extracción de esa riqueza minera, la
' - Activo Inmovilizado, que a su vez es la productora de la renta que se

origine con motivo de su enajenación
Legislación Aplicable: Ley Renta, Arts. 300 y En otras palabras, los gastos en que incurran

bajo este rubro solo forman parte del costo dírecto

del mineral a medida que se vaya extrayendo, para
Referencia a Instrucciones: Manual del Servi- lo cual debe tenerse presente la proporción que

Párrafo 6 (12) 38.01 resulte de relacionar la cantidad de mineral extraí-
do con el total de mineral que se proyecta extraer

DOCTRINA: del respectivo sector o unidad de explotación a
que correspondan los gastos de que se trata. Por

Las sumas que las empresas mineras inviertan lo tanto, mientras no se realice la extracción del
labores de preparación ' pasan a formar parte mineral, los referidos gastos acumulados en un

SCosto directo de todo el míneral que se extraiga ejercicio deben mantenerse en el Activo Transito-
las "unidades de explotación ' a las cuales rio y diferirse al ejercicio o ejercicios siguientes,

'3an destinadtas dichas inversiones. De consí- según corresponda, para ir imputándose en su
~nte, los referidos desembolsos no tienen tribu- oportunidad al costo directo del mineral extraído
amente el tratamiento de gastos atribuibles por Vendido el mineral, estos desembolsos pasan a

r monto tdtal al ejercicio en que elos ocurran, si- constituir 'costo de venta'
" que forman parte del costo del mineral que e Ahora bien, aquellos gastos que por su naturale-
trae de la "unidad de explotacion respectiva za y monto no corresponda considerarlos como

En consecuencia, dichos desembolsos constrtu- necesarios para producir la renta de un solo ejer-
, valores transitorios del activo que se traspasa- ciclo tnanciero deberán prorratearse en un lapso

1 Activo Realizable como costo de las existen- de cinco ejercicios consecutivos, contados desde

S a medida que el mineral se extrae, en la pro- e ano en que efectivamente se efectuó el desem-
qrcion que resulte de relacionar la cantidad total bolso. A efecto, puede cítarse como ejemplo los

mineral en el bloque y la cantidad de míneral incurridos en reorganizar y/o fusionar entidades
.e se vaya extrayendo. El costo del mineral incidi- ya en marcha, en implantar nuevos sistemas conta-
en los resultados de la empresa a medida que se bles comunes, estudios preliminares de carácter

" aíenen las existencias técnico (informes periciales, estudios de merca-
do); honorarios y gastos legales de constitución,

Por su parte, los desembolsos relativos a "labo- gastos de propaganda previos a la producción y
es de desarrollo" o las inversiones correspon- venta; impresión de títulos para acciones; proyec-
entes a un "plan de expansión se deben conside- tos y estudios de factibilidad, etc., todos los cuales

'r como Activo inmovilizado, los que afectarán a deben ser tratados conforme a las normas contení-
as utilidaces de la empresa en la medida que das en el N< 9 del Art 310 de la Ley de la Renta.



Informaciones Estadísticas

Mediante este Boletín SONAMI entrega a sus asociados un servicio informativo sobre estadísticas
nacionales e internacionales de interés para la minera, que han sido preparados con antecedentes

propios y/o recopilaciones de fuentes especializadas, señaladas en cada caso:

PRECIOS ORO, PLATA Y COBRE VARIACION IC UNIDAD TRIBUTARIA
Bolsa de Metales de Londres Años 1928 1979 (En pesos)
l1 GO3RE - cUS$ por Lb Cu Fuente: Publicaciones Sl

1979 Promedio Fuente 1N E
Enero 75,246 Mes 1979

'.!rer 88,192
Marzo 92,978 Enero $ 1,082 $ 1
Abril 95198 Alos % Febrero 1.098
Mayo 87,335 DIc. a Dic. Marzo 1.122
Junio 85.176 Abril 1 140 i
Julío 82,174 Mayo 1172 1 2
Agosn 89,630 1928 8,0 Junio 1.202 1 nr
5,ephiembre 95,188 1929 7,4 Julio 1 232
Octubre 94,259 1930 5,2 Agosto 1 263
Noembre 94>673 1931 - Septiembre 1.308
Diciembre 100371 1932 23.6 Octubre 1.369
1980 1933 44 Noviembre 1.422
Enero 117 966 1934 4,2 Diciembre 1.456
Feberri o132445 1935 -1,4
Mar. 104676 1936 12,3
Alr 94,244 1937 9,8 VALOR UNIDAD DE FOMENTO
Mayo 92867 1938 2,2 Diario Oficial NO 307071939 7.6 Año 1980

,o 31 002 1940 9,1 Día Valor U F

2) PRECIO DE LA PLATA 10 de Julio 7
USS por onza troy 1941 23,1 11 97

1979 1942 25.5 12 972
Enero 621 1943 7,8 13 97,
Febrero 7,35 1944 150 14
Marzo 7,42 1945 7,7 15
Abrl 7,45 1946 301 16
Mayo 839 1947 23,1 17
Junio 856 1948 168 8 97
Ju1o 9. 16 1949 20,6 19
Aqosio 9,32 1950 165 20 97
Sepíermbre 13.75 21 978Octlubre 16.68 22 978

Noiembre 1662 1951 234 23 979
Sciemobre 2239 1952 12,0 24

1980 1953 562 980Eero 4001 1954 71 1 26 98
Febrero 3560 1955 838 27 981

Ma,o 244 1956 37 28 98S1957 17.2 29
1498 1958 32,5Mayo 12 66 15332 30 983 '

j o 1 -ý 1 1959 33,2 1 9de Ag ostJ~nu18 1 de Agosto 984

2 985
3) PRECIO DEL ORO 3 9859
US$ por oiza trov 1961 9,6 4986

1979 1962 277 5987
Eneio 227,1 1963 453 6 98'

-ebrein 2456 1964 38.5 988'
Maizo 2422 1965 258 8988
Abrr 239. 2 1966 170 9 989"
Mayo 25«.7 1967 21.9Juno 279 2 1968 27 9"
Julio 2949 1969 29.3
AKosto 3008 1970 34.9 INDICE PRECIOS AL CONSUMIDOR
Sepienbre 354 8 Fuente Inst Nac Estad,sticas
Octubre 391,3
Nowembre 391 8 1971 22,1 Perrodo Puntos Vanilción
DCe.bre 459.4 1972 163,4
1980 1973 508.1 1980 a
Enero 674.9 1974 3759 Enero 141,86 2,1 2>
Febrero 665,6 1975 340,7 Febrero 14445 1 8 42
Marzo 553.9 1976 1743 Marzo 148,70 2.9 7
Abrl 517,1 1977 63.5 Abril 152,47 2,5 98
Mayo 514.2 1978 30,3 Mayo 156,00 23 12

1008 1979 38.9 Junio 15898 9 14
Fue1te imp1esa onal de Miner,a Base 1978=100



Producción Chilena de Cobre Fino
1950/1979 en 1,000 Tons, Metricas

TOTALPEQUENA Y MEDIANA MINERIA PRODUCCION DE COBRE DE LA GRAN MINERA GENERAL

Total Chqulca- 1 Total CbrANO Pequea Mediana Py M.M. mata Exótica Salvador Andna Teniente Gran Mín. Fino

21 15.9 180 155,8 45,9 143 3450 lbs

4,5 16,5 21,0 163,5 41,3 153 3601 s81
1,9 331 350 159.2 1 470 1676 k739 40í 9
8- 30,- 38,- 156>7 410 127,3 3
8- 33,- 41,- 185.8 38,5 980 3223 6

6,- 36- 42- 211,0 406 1414 í93 t 4 1

7,5 37,5 45,- 241 7 39,3 1627 448 488 8

2,8 42,6 45,4 240,3 394 561 
4
359 4813

8 22 44,4 46,6 213,0 328 1516 41'' 4641

19 46,1 48,0 277,9 549 1646 497 4
;

23,0 34,0 57,- 231,0 791 139 494 4

17,- 53,0 70,- 249.6 729 189 48141

- 19,- 64,- 83,- 275,7 828 h19 '19'

-: 17,4 78,9 963 2747 886 144 8 ;04

"4 18,2 87,- 105.2 2881 769 10 ' 8 1

23,6 85,8 109,4 252,6 914 1' 493 4 60i8

"6 295 966 126,1 303b9 782 
1
55 03¡4 3

'< 32.5 94,- 126,5 2771 '81 18" 3 391

"'8 40- 106,8 146,8 794 862 1-41 '198 66

69 42,1 110,2 152,3 ¡834 77 1 186 2 46 690

" 70 457 124,8 1705 2630 19 930 176 ,41

<7 44,1 101.7 145,8 7017 849 06 4' ,712 77

- 35,7 96,7 1324 234 1! 82 9 '90

<37 27,6 101.2 128,8 26'3 V8 84 1 ,

4 32,9 1088 1417 3568 32 80 384 7629

21.0 125.0 146.0 046 81 3 k 4 2 43 68 8 8

''6 22>0 136.4 158,4 4458 o 6 9 61 ' 843 8 100

24,0 139,5 1635 4778 80' 08 2¡' ¡ '(<3.
'8 200 1390 1590 507 '" 403,

<79 - - 1504 5072 '8 ' 4¡7 78» 9S0. 3¢,

ENTE Servicio de Minas de Estado Barsco Centra de n e 3orpoíac de Cobre de Cn e Comisión Chilena óel Cobre (1975
elante). Desde 1975 la producc 0on de a Med ana yPeo ,ena M e'a co ndera Pa e,por1ac ones a ver tas de Enarni a , 1 stí

" a¡< por o tanto. estas cifras no co iL den arc a m3ene jo otras kentes de ntormac ones .- _ ...- --- -



Variación porcentual del precio
promedio del cobre y otros

metales

[~ 1 1 7 IVARIACION

Cobre 8. M. L. (1) 45,2 PROMEDIO

Cobre E. E. U. U. (2) 40,3 ANUAL
1978/1979

Plomo B. M. L. (1) 82,6

Estaño B. M. L. (1) 20,2

Zinc B. M. L. (1) 24,9

Aluminio E. E. U. U. (3) 38,6

Plata E. E. U. U. (4) 105,4

Oro E. E. U. U. (4) 59,0

Molibdeno (5) 71,7

0 20 40 60 80 100 120 140

1 1! F II VARIACION

Cobre B. M. L. (1) 61,2 PROMEDIO

Cobre E. E. U. U. (2) 54,2 MENSUAL
JULIO

Plomo B. M. L. (1) 8,1 JULIO

79 a FEB. 80 U
Estaño B. M. L. (1) 8,3

Zinc B. M. L. (1) 20,8

Aluminio E. E. U. U. (3) 26,9 283.9

Plata E. E. U. U. (4)

Oro E. E. U. U. (4) 125,4

Molibdeno (5) 1,1

-50 0 50 100 150 200 250 300

(E anahss se ra centlaoo ún e ce' o ? b ro O0

tenendo presete a tenel, aza q o
cobre en d .per 0.0
Cotzac oc Sette :ej"

2)Cot zac oc MW US P oOuce r)e veoe

i MW US Market

4 Handy & Harn N Y
. Cot zac! Fob C ,max basa a en mo,bden CO teo

Fuente Comision Ch,ena de Cobre



r Producción de Oro en Chile

producción de oro en Chile estad ísticamente De estos 3 tipos, los explotados tradicional-
sra las siguientes variaciones: mente son los de ~vetas~, conociéndose tambien

el tipo aluvial coluvial (Los Morteros, al interior de
Vallenar)

do 1932-40: Produc. 1,185-10.433 Kg/año El tipo vulcanogénico (tipo Indio) no se conoce,
-do 1940-50: Produc. 6.000 Kg/ano pero existe el ambiente geológico favorable
(do 1951-52: Produc. 12.000 Kg/año Los yacimientos explotados fueron abandona-

do 1953-73: Produc. 3,000 Kg/año dos presumíblemente por dos causasdo 1976-78: Produc, 4000 Kg/año a) Disminución de la ley por llegar a la zona
primaría.

b) Bajos precios por politica de fijacion de éstos
por parte de Estados Unidos.

PRONOSTICO PRODUCCION CHILENA El alto precio actual y el avance tecnológico
(mejores métodos de explotación y beneficio) per-
miten suponer que es posible reabrir los distritos

Chile la producción en futuro próximo, pen- principales,
o principalmente en los yacimientos tipo vul- La geología básca de la Región de Atacama
énicos, se estima en las siguientes cifras estaría hecha en gran parte a escala 1:250,000, lo

que facilita elegir los distritos a explorar en detalle
Los estudios ya hechos permiten, además, co-

nocer las guías de prospección adecuadas, lo que
Año Kg./Au/año % Pr. Mundial unido al avance de los métodos geoquímicos abre

perspectivas a la rápida puntualización de los
estudios

978 4.000 0,32% Los inversionistas (pequeños o grandes), con
escasas excepciones, se interesan solamente por
los proyectos que cuenten con estudios suficien-
tes, que permitan calcular la prefactibílidad del
negocio minero.

Futuro Los yacimientos se podrían agrupar desde el
punto de vista del inversionista en dos tipos

Tipo Vulcanogéníco.
Indio 6.500 Yacimientos grandes con explotación de bajo

Andacollo 6.000 costo pero de gran inversión.
~tros yacimientos 7,500 Tipo Veta y Aluvíaes/Coluviales

3ran Minería 2.000 Permiten el desarrollo de la pequeña minería
con un costo de explotación muy sensible al gradode iecanízacion

22.000 1,8% La wvestígación metalúrgica es indispensable
para el optimo aprovechamiento de las minas exis-
tentes.

PRECIO DEL ORO
REGION ATACAMA Bolsa Metales de Londres

US$ Por onza troy
.storicamente, la Región de Atacama se cono

como productora de oro el Instituto de Investi-
: es Geologicas tiene informes sore 116 ya- 1976 1977 1978 1979

'ntos y conoce grandes distritos, tales como
" de Oro, donde existen más de 300 minas. 124,8 147,7 193,3 307,0
Geológicamente se pueden esperar grandes re-

,rsos en 3 tipos de yacimientos,

a) Vetas
b Aluviales y Coluviales FUENTE Revista N 83 del Colegio ingenieros de Ch,le
C) Vulcanogenicos _J



Factores de Conversión

Para Convertir: Multiplicar por:

M etros a pulgadas ............. ........... 39,37
Metros a yardas .............. 1,0936
Metros cuadrados a pies cuadrados ........... 10,7639

Metros cuadrados a pulgadas cuadradas ...... ....... 1550,0
Metros cuadrados a varas cuadradas ...... 1,5625
Metros cuadrados a yardas cuadradas ....... 1,1960

Metros cuadrados a acres .. ...... ... . ............... 0,000247
Metros cubicos a pies cubicos ...... ........ ............ 35,3145
Metros cubicos a pulgadas cúbicas ..... -.... 61023,0

Metros cubicos a yardas cubicas .......... 1,3079

Milinetros a pulgadas ..... ... 0,0394
Onzas Avoirdupois a gramos ..... 28,3495

Onzas Troy a gramos ...... 31.103481
Piritas liquidas a litros ......... ........ . 0,4732
Pintas secas a litros ...... 0,5506

Pies a yardas ....... . ... ....... 0,3333
Pies a metros ..... .. 0,3048
Pies cuadrados a metros cuadrados ..... 0,0929

Pies cubícos a metros cubicos ............... .......... 0,0283
Pies cubicos a litros ... 28,32
Pies cubicos a galones americanos ................ 7,48052

Pulgadas a milímetros 25,4001
Pulgadas a centimetros 2,5400
Pulgadas cuadradas a centímetros cuadrados . 6455

Pulgadas cubicas a litros ... 0,01639
Pulgadas cúbicas a centímetros cubicos 16.36
Pulgadas cubicas a pies cubicos 0.0005787

Pulgadas cubicas a yardas cubicas 0,00002145
Toneladas metricas a toneladas largas 0,9842
Toneladas metricas a toneladas cortas ..... 1.1023

Toneladas cortas a kilogramos ......... 907.18486
Tonel.das largas a kilogramos . ..... . 1016,0
V aras a m etros - ....... - ...... .......... ...... 0,8000

Varas cuadradas a metros cuadrados ......... 0.6400
Yardas a metros .... .... 09144
Yardas cuadradas a metros cuadrados ..... 0,8361
Yardas cubicas a metros cubicos .. ....... .. .. . 0,7646



BANCO UNIDO DE FOMENTO
Su Banco que promueve la Minería

Agustinas 785 - 20 y 30 Pisos - Fonos 82706 - 82707

Santiago de Chile

ATLAS COPCO CHILENA S.A.C.
Aire Comprimido al servicio de la Minería, la Industria y Construcción

OFICINAS GENERALES: Orrego Luco NI 53
Fono: 259792
Santiago

Servicio Técnico, Suministros, Bodega: Rondizzoni NO 2604
Fonos: 96000 - 91089
Santiago

SUCURSALES EN: Antofagasta
Iquique
La Serena
Concepción



CIA. MINERA Y COMERCIAL

SALI HOCHSCHILD S.A.

OFICINAS GENERALES

Alameda Libertador Bdo. O'Híggins 1146 - 60 piso - Santiago
Fono 713118 - Casilla 3127

Dirección: Telegráfica, Hochschild - Santiago
Telex, Salihoch, SGO 321

PLANTAS PRODUCTORAS DE CONCENTRADOS Y

PRECIPITADOS DE COBRE, PLATA Y ORO.

Representaciones de fabricantes de equipos mineros e industriales,
artículos de seguridad, reactivos y materias primas

para la mineria y la industria,

Representacion de Ford y General Motors
con sus Estaciones de Servicio y Talleres de Reparación.

OFICINAS Y AGENCIAS EN:

Santiago - Coquimbo - Copiapo - Vallenar - Antofagasta - Concepción


