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Trailer Mills — Plantas moviles modularizadas:

CAMPO DE APLICACION DE
LOS TRAILER MILLS

( I PARTE)

Por Hans-Joachim Feik
Ingeniero de Minas

KHD Engineering GmbH
Alemania Federal

Habiendo descrito un Trailer
Mill para la flotacion de minerales
sulfurados, como por ejemplo,
minerales de cobre, galena argen-
tifera o pirita aurifera, entraremos
a presentar el programa completo.
La construccion modular permite
realizar los mds variados procesos
para distintas capacidades,

Asi, existen distintos trailers para
la trituracién, los cuales incluyen
también la trituracién convencional
mediante trituradoras de mandibula
Yy conicas, y que pueden adaptarse a
cada case en relacién con el nimero
de etapas de trituracion necesarias.

La molienda no se reduce a
molinos de bolas, siendo posibie la
utilizacion de otros tipos de mo-
linos. Aqui se piensa en primer
término en molinos de barras, con
¢l objeto de poder aliviar la planta
de trituracion o aumentar la capa-
cidad total de la planta, mediante
una molienda en 2 etapas.

Al utilizar el accionamiento < ‘@.k

tradicional para el molino de bolas,
&l ancho del trailer limita en cierto
modo el didmetro del molino. Si se #
utiliza el sistema de accionamiento
central usual en molinos de gran
lamafio, practicamente la totalidad
del ancho de la plataforma del
trailer estd disponible para la
ubicacién del molino. Naturalmente,
€5 necesario ein este caso tomar 1

Dimensiones Generales
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flotacién bdsicas del

medidas especiales para los apoyos,
sin que ello implique perder el
principio de movilidad. El médulo
de la figura contiene un molino de
bolas de 2,4 x 3,6 metros para la
molienda de aproximadamente 25
toneladas por hora de mineral
medianamente duro a 80 por ciento
menor que 150 mallas.

Respecto a la flotacién, es
necesario en caso de tiempos de
flotacion prolongados o grandes
capacidades, repartir las celdas en
varios trailers. Asf, se dispone por
ejemplo de modulos con 6 celdas de
2,8 metros clbicos cada una,
preferentemente para la flotacién
rougher, y otros con 12 celdas de
1,4 metros cibicos cada una,
adecuados para la flotacion cleaner
o también eventualmente para la
produccién de 2 concentrados.

Los trailers para filtrado deben
adaptarse naturalmente a la canti-
dad y caracteristicas del con-
centrado producido, prefiriéndose
los filtros de discos para
capacidades elevadas o produccion
de mds de un concentrado,

En la tabla figuran las plantas de
programa
trailer mill, indicando los modulos
constituyentes para las distintas
operaciones y capacidades.

El campo de aplicacion de
los Trailer Miils no se reduce sin
embargo a la flotacion, sino que
abarca todo el campo de la prepa-
cién mecdnica de minerales,
incluyendo su preconcentracion.
La figura muestra como ejemplo
una planta con ciclones por medio
denso, la cual puede incluso uti-
lizarse para producir concentrados
finales al tratarse, por ejemplo, de
baritina. En este caso pueden
incluirse en el programa Trailer
Mills el secado y la molienda ultra
fina después de la concentracion
propiamente tal,

Para los minerales de la region
andina, la posibilidad de concentra-
cion himeda mediante jigs y mesas
tiene una gran importancia. Las
dltimas mas bien para el trata-
miento de los relaves de flotacion,
ya que una concentracion exclusi-
vamente con mesas presentaria
dificultades para la ubicacion de

Las tablas siguientes contienen las especificaciones principales de los médulos

para la trituracién, molienda, flotacion y filtrado.

Plantas de Flotacion Bdsicas del Programa Trailer Mill

Médulos Basicos Necesarios

Modelo Trituracion Molienda Flotacion Filtrado Capacidad
TM/d
TMF125 CRI1 BM1 FLI1 Fl1 125
TMF125/2P CR1 BM1 2xFL1 Flla 125
TMF250 CR1 BM2 FL2 Fi2 250
TMF250/2P CRI1 BM2 2xFL2 Fl12 250
TMF500 CR2 BM3 FL3T FL2C FI3 500
TMF500/2P CR2 BM3 2xFL3*2FL2C FI3 500
TMF1000 CRS 2xBM3 2xFL3* FL3 Fl4 1000
TMF1000/2P CRS 2xBM3 4xFL3*2xFL2B  Fl4 1000
2P =flotacion de 2 productos.
Trituracion (CR)
Trit. Primaria Trit. Secundaria T™/h
Médulo Mandibulas $Cono
mm mm ~10mm  —10 mm
CR1 Trit. Impacto ¢ 1000x700 20 40
CR2 Trit. Impacto ¢ 1000x1050 30 65
CR3 500x320 700 15 25
CR4 630x400 700 15 65
CRS 800x500 900 65 =
Molienda Bolas (BM)

‘ Tamaio Molino m KW Capacidad
Mdodulo Diametro Largo Absorbidos TM/d
BM1 1.6 2.6 62 125
BM2 2.0 3.0 132 250
BM3 2.4 3.6 250 500

Molienda Barras (RM)
Tamaio Molino m KW Capacidad
Méodulo Diametro Largo Absorbidos T™M/d
RM1 1.6 2.6 53 250
RM2 2.0 3.0 110 500
RM3 2.4 3.6 210 1000
Flotacion (FL)
Celdas Rougher Celdas Cleaner ;
Médule N° Celdas Vol. Total N© Celdas Vol. Total Capacidad
. m’ m? T™/d
FL1 6 3.6 6 1.8 125
FL2 6 8.4 6 1.8 250
FL2A 6 8.4 6 36 250
FL2B 12 16.8 Puede utilizarse 500
para Cleaner
FL2C — — 6 8.4 =
FL3 6 16.8 - - 500
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Filtrado (F1)
Nimero Diimetro Superficie Capacidad
Madulo Discas Discos Total T™/d
m m?2

Filtro de Tambor

Fil ¢=12m g 12
FITA 2 12 4 24
Fi2 4 1.2 8 48
F13 3 1.8 14 168
Fl4 6 1.8 28 336
Fis 10 1.8 45 672

En las tablas anteriores puede apreciarse que existe una gran gama de modulos
que permiten, al ser adecuadamente combinados, adaptarse practicamente
a cualquier problema de flotacion.

TAILLER MILL
CONCENTRACION MEDIANTE MEDIO DENSO
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estas mdquinas sobre trailers, de-
bido a su gran tamano.

El trabajo siempre mds estrecho
entre mineralurgistas y metalur-
gistas abre nuevas perspectivas no
solamente debido a los nuevos
procesos que tienden al tratamiento
de concentrados bulk, sino también
en el desarrollo de fundiciones com-
pactas, como por ejemplo, CONTOP
para cobre, que permiten recu-
peraciones giobales sensiblemente
mayores, El desarrollo también
continiia en el campo de la hidro-
metalurgia, existiendo por ejemplo,
bajo la marca de fibrica PURE-
MILL, plantas maviles para la
obtencion de Yellow Cake por via
hidrometaldrgica, con producciones
de 1.200 libras por dia (Ibs/day).
Continuando con esta idea, ipor
qué no pensar en emplear el sistema
de plantas moviles para la cia-
nuracion de minerales de oro
y plata empleando el proceso de
Carbén-in-Pulp?

Las condiciones climiticas no
presentan obstdculo para la insta-
lacion de un Trailer Mill. En los
mdstiles de iluminacién pueden
asegurarse techos que proporcionan
proteccidén suficiente contra la
Huvia v el sol, Si se desea cubrir la
totalidad de la planta, es posible
utilizar un cobertizo desarmable
que ademds puede ser calefaccio-
nado mediante una unidad de aire
caliente,

Incluso las oficinas, laboratorio,
cantina, dormitorios pueden ser
maviles utilizando para ello contai-
ners gue llegan al lugar de instala-
cién totalmente equipados vy listos
para su utilizacion, requiriéndose
al igual que para los Trailer Mills
un minimo de trabajos prepa-
ratorios,

CONSIDERACIONES
ECONOMICAS

El precio de un Trailer Miil
conduce a costos de inversion
especificos de 8.000 a 9.000

4/t "por dia® de capacidad de

mineral bruto*/Nota:
$=US Dolar Feb. 1981.
US 1 Délar =DM
Este valor concuerda en su
orden de magnitud con valores

%
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comparativos para plantas pequenas,
y se confirma si a partir de valores
especificos de plantas grandes se
aplica la formula siguiente para
referirlos a las condiciones de los
Trailer Mills, aplicando un expo-
nente degresivo de M =0,67.

G =(n\"
Ca T2

En esta ecuacién Cq; y C; son
los costos de las plantas; Ty y T,,
sus capacidades.

Para la determinacion del valor
de inversién de una planta estacio-
naria es necesario disponer de
un proyecto detallado completo,
siendo, a pesar de ello, el resultado
inseguro. La experiencia nos dice
que la inseguridad proviene de
influencias imprevisibles durante la
fase de construccion, pudiendo pro-
ducirse variaciones considerables en
el valor final de |a inversidn.

Otro método de cdlculo consiste
en multiplicar el valor de catdlogo
de las maquinarias por un factor
que oscila en la prdctica entre 2,5
y 3,5, llegindose a un resultado
igualmente o mds inseguro.

El precio de un Trailer Mill es
en cambio un precio fijo no sujeto a
las variaciones mencionadas. EI
hecho de que los suministros se

Razén de concentracién

Km. ‘ Representacion de la distancia critica mina-planta en funcion de la razén de concentracion.
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efectian como paquete integral y
que todos los pagos se refieren a
este paquete y no a elementos
individuales de la planta, minimiza
el riesgo financiero y permite
establecer un cash-flow claramente
definido, reforzado ademds por el
hecho de que también la insegu-
ridad habitual para la fecha de la

puesta en marcha queda reducida
a un minimo.

La movilidad de los Trailer
Mills les confiere ademds una
ventaja adicional en relacion a st
valor de reutilizacién. Suponiendo
una vida Gtil de por ejemplo sola-
mente 5 anos, el valor residual de
una planta estacionaria no sobré:




TV Ingresos por tonelada de mineral al producire concentrados
mineral de Cobre con valores de Ag v Au en funcion de fas leyes en
L) of mineral

E
n 1
% Cu
i OUT™ Ag
UTH Ag
4 v
[} 1 2 3 4
Datos Bisicos para el Calculo de Rentabilidad
A B
Mineral % Cu 23 2.3
ozft Ag 1,8 1,0
g/t Au 1,5 1,0
Recuperacion % Cu 94 94
% Ag 70 70
% Au 80 80
Ingresos {segtin Fig. Ingresos) $/T™M
por Cu 35 35
por Ag 21 11
por Au 16 11
Total 72 57
Gastos (sin gastos capital) $/TM
Mina 13,5 135
Planta 9.5 9.5
Generales 1,0 1,0
Total 24,0 24,0
Maquila de fundicién $/TM 11,8 11,8
Inversiones 10% §
Mina 0,8 0,8
Planta 1,2 152
Total 2,0 2,0
Datos financieros
Interés % 10 10
Plazo anos 5 5
Perfodo de gracia 1
(afios)
Ingresos anuales
Mineral A. 72 — (24+11,8) = 36,2 x 40.000 = 1.45 - 10° $/a
Mineral B, 57— (24+11,8) = 21,2 x 40,000 = 0.85 - 10° $/a

pasa seglin la experiencia 25 por
ciento de su valor inicial, Este valor
es sin embargo solamente obtenible
si existe otra mina cuyo mineral
pudiera procesarse en la planta.
En caso contrario la planta deberd
ser desguazada. Para los Trailer
Mills esta consideracion no es
vdlida; ellos pueden trasladarse
al préximo sitio de operacion para
en cierto modo comenzar de nuevo
a prestar sus servicios.

Bajo estas circunstancias es
interesante investigar, especialmente
para Sudamérica, si para el minero
es mds atractivo instalar una planta
propia o transportar su mineral a
una planta cercana para su trata-
miento a magquila. Considerando
costos de operacién para mina y
planta de 38 dblares por tonelada
de mineral bruto ($/t), una maquila
de tratamiento de 12,5 $/t y costo
de transporte de 0,07 $/t por Km,
resulta la relacion indicada en la
figura entre la razon de concentra-
cion vy la distancia. Puede apreciarse
que la distancia critica oscila entre
80 y 100 Km. Ella es tan pequena
que justifica en la mayoria de los
casos la instalacion de una planta
propia. Ademds hay que considerar
que el tratamiento a maquila no .
aprovecha optimamente los valores
contenidos en el mineral, debién-
dose también contar frecuente-
mente con largos plazos de espera
para obtener turno de tratamiento.

En base a las tarifas de compra
de un banco minero sudamericano
y precios de metales actuales resulta
por ejemplo para un mineral de
cobre la relacion entre ingresos ()
y leyes de metales contenidos,
indicada en la figura. Como el cobre
estd frecuentemente asociado con
plata y oro, es necesario para
obtener el ingreso total por tone-
lada de mineral sumar las ordenadas
de los contenidos metdlicos indi-
viduales y restar de esta suma la
maquila de fundicion = 11,8 $/t
de mineral bruto.

A partir de los ingresos calcula-
dos de este modo, y de los datos
basicos contenidos en la tabla de
rentabilidad, se estudiara la renta-
bilidad de la instalacion de un
Trailer Mill tomando como ejem-
plo 2 minerales con distintos
contenidos metilicos. %@
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La réntabilidad se determina
suponiendo que las plantas trabajan
a plena produccién al final del
primer afio. La siguiente figura
representa los valores presentes en
funcién del tiempe

Puede apreciarse que el punto
“break even”, segin el contenido
metdlico del mineral, estd situado
entre el tercer y el cuarto afio
contados desde puesta la orden de
compra, considerando un plazo
de entrega de 6 meses y otros 6
meses para el transporte e insta-
lacién. La tasa interna de retorno
asciende, segdn el contenido meti-
lico y los ingresos resultantes, a
42 por ciento anual para el mineral
mds rico y 22 por ciento anual para
el mineral mds pobre,

Estas cifras no solamente alien-
tan la explotacién de yacimientos
pequenos sino que también la pro-
mocionan, pues presenta la posibi-
lidad de desarrollar el sector minero
utilizando el efecto multiplicador
que significa reinvertir las utilidades
obtenidas durante un perfodo deter-
minado para construir nuevas plan-
tas. En la discusion de la rentabilidad
debe considerarse que la tasa
interna de retorno calculada se
refiere al total de la inversion y no
como frecuentemente es el caso,
al capital aportado por el minero.
Un andlisis de sensibilidad indica
que el punto “break even’ se des-
plaza insignificantemente al variar
precios, costos y contenicos metd-
licos.

Estos cdlculos no pretenden
naturalmente constituir un estudio
de factibilidad apto para fines
bancarios. Ellos (nicamente preten-
den indicar una tendencia, pero por
sobre todo, demostrar que vale la
pena pensar seriamente en la insta-
lagién de Trailer Mills.

Las ventajas técnicas de los
Trailer Mills estdn por lo tanto
apoyadas por una 4ptima rentabi-
lidad. Debido al corte técnico ya
la utilizacion de equipos standard,
la fabricacion de los Trailer Mills
puede efectuarse en muchos parses,
haciéndose posible, de este modo,
un financiamiento proveniente de
paises que tradicionalmente no
financian. La movilidad vy flexibi-
lidad de los Trailer Mills han
dado un impulso al concepto del
“leasing'” de plantas de tratamiento
de minerales. Esto permite al
minero poder concentrar sus mine-
rales sin cumplir con la totalidad
de las condiciones necesarias para la
compra de wuna planta propia.
Actualmente son institutos finan-
cieros los que han puesto gran
interés en esta idea y estin estu-
diando los mecanismos y modalj-
dades para el “leasing” de plantas
de beneficio de minerales.

Millones
(NPV) T 3
Segdn la ecuacion:

NPV o LE

*3

(1+)’

Valor presente de los montos del cash flow en funcion
del tiempo para un interés i = 10 % anual.

+

CF;
(1+3)?

CFn
(1=

+

Inversion-inicial (CFo)

‘= La ingenieria, factor que cuesta

RESUMEN Y PERSPECTIVAS

Resumiendo, puede decirse que
los Trailer Mills ofrecen las siguien-
tes ventajas técnicas y econdémicas:

— Son adaptables desde el punto
de vista metaliirgico y de su
capacidad a las condiciones de
cada caso.

— Disponen de todas las instala-
ciones principales y auxiliares
siendo de este modo unidades
completas de operacién.

— La eleccion del lugar de insta-
lacién puede realizarse ficil y
rdpidamente.

— Los trabajos de construccién e
instalacion de obra pueden redu-
cirse a un minimo.

dinero y tiempo en la planifica-
cién de toda planta es menos
costosa, pues no hace falta
proyectar cada vez desde un
principio, sino que basta combi-
nar entre si’ modulos.

— El transporte maritimo es sen-
cillo, pues los distintos Trailers
sencilla, pues se trata de paquetes

que vehiculos.

La importacién es relativamente
sencilla pues se trata de paguetes
que pueden ser manejados como
productos de serie, por ejemplo,
camiones,

El transporte terreste no crea
problemas; los trailers tienen
aprobacion para su trinsito por*
carreteras, ellos no sobrepasan
las dimensiones habituales y
pueden ser arrastrados a partir
del muelle mismo por camiones-
tractores,

. Los Trailer Mills salen de la

factoria recién después de haber
cumplido con éxito una prueba
de funcionamiento; estin com-
pletamente cableados, tienen
todas sus tuberias instaladas,
pudiendo de este modo ser pues-
tos en funcionamiento rdpida-
mente en el lugar elegido,
Manuales de operacién y un
programa de instrucciéon infor-
man detalladamente y en forma
objetiva al personal de operacion
de las plantas.

La construccion, clara y fdcil
de abarcar, permite un servicio
¥ reparaciones fdciles.




El resultade es una inversion
fija y facilmente determinable la
cual puede concretarse en el tiempo
mds corto -posible y amortizarse
ripidamente de acuerdo a los datos
basicos actuales,

Para la pequefha y mediana
mineria resultan en relacién con los
métodos de trabajo tradicionales las
siguientes ventajas:

La recuperacion de los metales
mejora ¥y la produccion de
concentrados aumenta.

— Pueden procesarse minerales con
contenido de metal menores, lo
que conduce a una simplili-
cacion en la explotacion y
a una mejor conservacion del
yacimiento.,

— Mejores resultados metaldrgicos

Yy un sistema de trabajo mais
economico elevan la rentabi-
lidad.

Visto en conjunto, el concepto
de los Trailer Mills entrega un
interesante aporte para el fortale-
cimiento de la pequefa y mediana
mineria y de este modo también
para el desarrollo econémico futuro

de un pais. %@
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Formula Comision Chilena del Cobre:

ALCANCES A CRONICA
SOBRE DEMANDA DE
PROFESIONALES

Serior

Alfredo Araya

Director

Boletin SONAMI
Revista Mineria Chilena
Teatinos 20, Of. 33
Presente

Estimado sefior Araya:

De acuerdo a nuestra conver-
sacion telefonica, tenge el agrado
de dirigirme a Ud. para referirme
al articulo que bajo el itulo
“Disminuird demanda de profe-
sionales cupreros’’, aparece en el
Boletin SONAM! de su direccién
¥ que forma parte del N2 12 de
revista ““Mineria Chilena”,

En dicho articulo, que dice
basarse en un informe preparado
por esta Comlsion, se indica que
“la demanda total de profesionales
para fa Gran Minerfa del Cobre en
el decenio que se acaba de iniciar
estd entre 1.000 y 1.200 personas”’,

Bafo el subtitulo “Conclusiones”
se informa que “la dotacién actual
de profesionales de la Gran Mineria
del cobre es de 3,700 persongs, ¥
segun el estudio, para el decenio
gue se ha Iniciado, no se necesitardn
mds de 1.700 a 1.200 segin las
proyecciones de mayor o menor
produccién y expansién de los
minerales".

Al respecto, creemos gque se
ha producide un malentendido de

p——

importancia sobre la interpretacion
defl estudio en comento, Efective-
mente, la Direccion Técnica de la
Comisian Chilena del Cobre realizt
ef ario pasado un estudio de cardcter
preliminar sobre la demanda de
profesionales universitarios para la
década 19871 - 1990 en la minerfa
del cobre chilena. Ello se hizo en
vista de los programas de expansion
de algunas de las empresas existen-
tes, ¥ sobre todo, en consideracion
a fos cuantiosas inversiones que se
esldn realizando actuelmente en
nuevos vacimientos y que llevarian
fe produccion a 1,6 millones de
toneladas de cobre fino al afio, a
fines de la década, en vez del millon
actual.

Pero es obvio que se trata de
un estudio que trato de determinar
la demanda nueva o adicional sobre
la dotacion actual de profesionales,
va que tanto los nuevas empresas
gue se formardn, como la expansion
de las empresas existentes, necesi-
tardn profesionales por sobre la
dotacién actual,

De ahfi pues que se puede
concluir que, en base al informe
mencionado, la dotacion total de
profesfonales universitarios en Jla
mineria del cobre en Chile, al final
del presente decenio, podria llegar
a 4.800 6 4.900 personas. En otras
palabras, se trata de un incremento
apreciable del orden del 30 por

ciento en 10 anos, proyeccion que
se esltima conservadord, perc que
evidentemente depende por otro
lado de la materializacion de los
proyectos actualmente en esiudio,
tales como [os Bronces, Pelambres,
Quebrada  Blanca, Andacollo v
olras.

Por otra parte queremos sefialar
a Ud. que el estudio abarca toda la
Mineria del cobre, tanto, Grande,
Mediana y Pegueria, y no sélo la
Grande, camo aparece en el articuio
referido,

Ademds, en lo referente a la
demanda de profesionales para
proyectos de ingenieria de las
nuevas faenas en desarroflo, es
efectivo que, de acuerdo o las
informaciones existentes, estas lo-
bores, que por esencia son transito-
rias, estarian finalizadas en 1988
—y no 1986-. Ello significarfa
que fa demanda actual en esta
dreg crecerfq hasta el ato 1984,
pare luego ir decreciendo hasta
terminar en 1988, yva que en esa
fecha el trabajo de preparacién
de proyectos estaria totalmente
finalizado, y se estaria en algunas
faenas en la fase de construccion,
v en olras va se estaria en la fase de
operacion propiamente tal. Ahora
bien, si aparecieran otras prospectos
nuevos  no considerados en el
estudio, es evidente que esta deman-
da no desaparece sino que se
marntendria durante el tiempo nece-
sario.

Finalmente, podemos informar
a Ud. gque en el presente afio
estarnos. preparando una acluali-
zacion del estudio mencionado, y
gue ademds fIratard de cubrir el
periodo hasta el afio 2000,

Agradeciendo de antemano la
publicacion de esta carta en el
proximo numero del Boletin, con
las  mismas caracterfsticas del
artfculo analizado, saluda muy
atentamente a Ud.,

Guillermao Ugarte
Director Técnico

BOLETIN SONAMI: Presidente, Manuel Felidt |. Primer Vicepresidente, Jaime Zegers H, Segundo Vicepresidente,
Aldo Galdavini M, Secretario General, Julio Ascui L, Director Boletin, Alfredo Araya M.
Teatinos 20 - Oficina 33 - Fonos: 81652 - 91696 - Santiago.

——

Vil




N

Vil

TARIFAS DE ENAMI PARA COMPRA DE M

COMPRAS DE MINERALES Y PRODUCTOS

La Empresa Nacional de Mineria ha fijado para el mes de agosto de 1981,
los precios de adquisiciones de minerales ¥ productos, los que comparados con

el mes anterior quedan como sigue:

COBRE:
1) Minerales de Fundicién

Esgalas o ini
Ley minima 8 % sin equivalencia
2) Minerales de Concentracion
a) Planta José A, Moreno — Taltal
Base: 3 % Cobre insoluble , . . .
Escala: 1 % Cobre insoluble , . .
Planta Osvaldo Martinez
El Salado
Base: 3 % Cobre insoluble . . . .
Escala: 1 % Cobre insoluble . . ,
Planta Manuel A. Matta
Paipote
Base: 3 % Cobre insoluble , , , .
Escala: 1 % Cobre insoluble , . .
3) Minerales de Lixiviacion
a) Planta José A. Moreno
Taltal
Base: 3 % Cobre soluble . , ., . .
Escala: 1 % Cobre soluble . , . .
Mixta: 1 % Cobre insoluble , , .

b]

b) Planta Osvaldo Martinez
El Salado
Base: 3 % Cobre soluble , , , . .
Escala: 1 % Cobre sofuble , . . .
Consumo de Acido se aplica un
castigo o premio de $ 32,80 por
tonelada métrica seca de mineral
¥ unidad de ley de cobre por
cansumo de dcido que exceda
o baje de 3,5 Kg. de dcido por
Kg. de cobre.
Retencién Impuesto Art. 23
DL. 824 =2%.

PARIDAD CAMBIARIA

1dblaresiguala . ,,.,....
Conversion llbra délar . . . . . .
Preclo del cabre en libras esterli-

B
L SO PO N s SR B

BASES DE CALCULOS
Precio promedio del cobre mes
anterior, aplicado en tarifas de
ENAMI: centavos USS . . . . . ,
PLATA
1) Minerales de Plata Fundicion
Base 2,000 G x T. métrica seca .
Escala: por cada gramo subida o
BRSO e e e
2) Minerales de Concentracién
a) Planta Osvaldo Martinez
El Salado
Base: 200 gramos plata, . . . . .
Escala: 1 gramo plata. .
b) Planta Manuel A. Matta
Paipote
Base: 200 gramos plata. . , . . ,
Escala: 1 gramo plata. . . . . .,
Planta José A. Moreno
Taltal
Base: 200 gramos plata. . . . . 3
Escala: 1 gramo plata, , , ., ...
Ley min. de compra 170 grs./ton,
3) Plata como Subproducto
a—~ Mineral de fundicién directa, , ,
b— Concentrados de fundici6n Prov.
¢~ Minerales de concentracién , . .
d— Minerales de lixiviacién, . . . . .
PLATA:

e

<,

Julio

s
1.782,00
556,00

661,00
326,00

* 700,00
326,00

713,00
326,00

135,00
257,00
130,00

268,00
194,00

Julie

$
38,805
1,973760

861,30

77,111

15.257,00

10,00

557,00
5,60

538,00
5,60

518,00

5,60

10,00
8,92
5,60
2,24

Agosto
]
1.705,00

549,00

660,00
320,00

699,00
320,00

712,00
320,00

118,00
251,00
128,00

253,00
189,00

Agosto

]
38,805
1,8736900

897,64

76,29

12.942,00

8,60

402,00
4,80

383,00
4,80

363,00
4,80

8,60
7,60

480"

1,90

Varlacién

%
- 432

- 1259

— 5,59

Variacién
%

~=18,1F

— 27,83
— 28,81

—29,92

Normas Generales: En tarifa Plata Concentracién, se descuentan 5 gramos TMS
de fa ley y el saldo se paga sélo en leyes superlores a 20 grs. TMS. En Tarifa

FD hasta 1.500 gramos TMS se descuentan 30 gramos TMS de la ley:

De 1.500 gramos a 3.000 gramos se descuenta 2 % de la fey,
De 3.000 gramos a 6.000 gramaos se descuenta 3 % de la ley,

Sobre 6,000 gramos se deduce 4 %
Retencibn Impuesto Art. 23
DL.B24=4 %,

ORO:

1) Mineral de Fundicibén
Base: 40 G x T mérricaseca. . .
Escala: Subida y bajada . . . ..
Ley min. 30 gramos sin equivalen-
cla,

2] Minerales de Concentracion

a) Planta José A. Moreno

Taltal

Base: 12 gramosora . ., ...,

Escala: Tgramo, . . .......

Planta Osvaldo Martinez

El Salado

Base: 12 gramosoro ., ..., ..

Escata: 1 gramooro. . ., ...,

Planta Manuel A. Matta

Paipote

Base: 12 gramos oro . . ., , B

Escala: 1 gramooro. . .., , ..

Ley minima compra 5 gramos sin

equivalencia,

NORMA GENERAL:

Se descuenta de la ley 0,30
gramos y se paga el saldo en
Tarifa Concentracion v 1 gramo
en Tarifa Fundicién.

d) ORO:

Mixtos Lixiviacién-Agitacién . ,

4) ORO METALICO

a— Oro en barra fundido por ENAMI
flnoy el grame . v v i e s

b— Oro de Lavaderos ., . .. ,....

¢— Oro Amalgamado , , .. . ...,

d—Oro de Chafalonia . .......

COMPRA:

Minima 2 gramos en oro de
Lavaderos y Amalgamado, mi-
nimo para fundir y comprar oro
metdlico; 30 gramos,

Retencion Impuesto Art, 23
DL.824=4 %

TARIFAS PROVISORIAS PARA

CONCENTRADOS Y PRECIPITA-

DOS DE COBRE, ORO Y PLATA

COBRE:

1) Concentrados de Fundicion
Base: 20 % Cobre total. . . . . .
Escala: Subida y bajada 1 %, . .
Ley minima de compra 15 % Cu
sin eguivalencia.

2) Precipitados de Fundicién
Base: 65 % Cobre total. | . . . ;
Escala: Subida y bajada 1%, . .
Ley minima de compra 30 % Cu
sin equivalencia.

ORO:

1) Concentrados de Fundicin
Base: 40 G x T métrica seca . . .
Escala: Subida y bajada . . . . .
Ley min. 30 grs. sin equivalencia.

PLATA:

2) Concentrados de Plata Fundicion
Base 3.000 G x T métrica seca. ,
Escala: Por cada gramo subida o
bafada oo e e
Ley minima de compra 1.000 grs.

Precios de Productos incluyen IVA:
Sulfato de cobre. .

b

<

Sulfato de niquel . . . .Kg. (Crudo)

de [a ley,

Julio

3
13.503,00
454,00

2.540,00
269,00

2.586,00
269,00

2.571,00
269,00

108,00

425,00
352,00
319,00

Julio

$
5.512,00
490,00

28.170,00
490,00

764,00
446,00

22.669,00

8,92

48,00
1.392,00
20.400,00
36,00

NERALES Y PRODUCTOS
4_—4_—4“

Agosto

$
12.450,00
418,00

2.247,00
245,00

2.294,00
245,00

2.278,00
245,00

98,00

403,00
335,00
303,00

Agosto

5.393,00
483,00

27.769,00
483,00

11.697,00
394,00

18.666,00

7,60

48,00
1.392,00
20.400,00
36,00

Variacién
%
~ 10,45

<irs

el

—1139

Varlacién

%
~ 216

= fa

— 15,00

— 17,65

LIQUIDACIONES PROVISORIAS DE CONCENTRADOS Y PRECIPITADOS

Los concentrados y precipitados de oro, plata y cobre corresponden 2
liguidaciones provisorias, con leyes promedios del mes anterior y definitivas,
posteriormente, con las leyes resultantes del mes sigulente:

Oro, se aplica 85 % del valor promedio anterior a la entrega.

Plata, se aplica 80 % del valor promedio anterior a la entrega,

Cobre, se aplica 90 % del valor promedio anterior a la entrega. |

Las diferencias producidas, entre provisorias y definitivas, se soluclonan
mediante liquidaclones complementarias.
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