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Somos la solución más cerca y económica 
para un abastecimiento ágil y dinámico de todo 

lo que su faena minera requiere.  

SOC. ABASTECEDORA DE LA MINERIA LTDA.  

CONSULTE POR SISTEMA 
"LEASINumG SADEMI" 
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Editorial 

BOITIN M1NIRO 
Organo Oficial de la 
Sociedad Nacional de Mitcí a 
Fundado el 15-XII- 183 

Directorio SONAMI 

Presidente 
Maniuel 1:eliú Justiniano Us posible afirnar con propiedad que el futuro pióxiio el abas

Primer Vicepresidente tecirniento de concentrados y minerales estará crecientemente asocia

Jaime Zegers 1lochschild do a la existencia de proyectos o yacinuientos de mediana o pequeña 
Segundo Vicepresidente enverzadura. Así, el furturo de la actividad extractiva radicará especial

Oscar Rojas (arín iente eni lo que hoy se conoce como Mediana y Pequeña Minería.  
Con razón, entonces Mr. Pierre (Gousseland, (eneral Chairinan de 

Vicepresidentes Adjuntos Amax ha diclo: ~hrmos cntrado en iia era donde los pioyectos mas 
1 Ilernán (Guiloff lziksonA 
Marilio ¡'antini Barberó grandes no son necesariaiente los ieíores~.  

Jorge Sánchei Araya 
Se puede estimar que la Mediana y Pequeña Minería Nacional 

tendrá tasas de crecimiento para los próximos 1O a 15 añhos del nidien 
Manu elih Justinfiano de 3 a 5)9/o anual en dos de sus priicipales productos de exportación, 

que son el cobre y el oro. En cuanto al valoir de las exportaciones dle 
este sector v dádas las relativas aunque discretas inejorías que debe

Director rían producirse en los precios internacionales, cabe esperai para 1980 
Alfíedo Aiiya Mlño/ un auiento del orden( de los USS 30 inillones, lo que signíiicaría iii 

Editores incremiento del orden de un 4,5o'/o respecto a 1985, para llegar a tota

Sociedad Nacional de Minería lizar-JSS 710.000.000 en exportaciones.  

Cabe destacar que en la Mediana Miínei ía y Pequeña Minería, la 
productividad ha aumeritado en forima ntoria, mientras que la pro

Diseño ducción creció signifieativariente, lo que indica una mejoría sustaní 
:eriando 1ao dau o 1iaa tiva en su eficiencia.  

l)iegzo (arocca 

Fotografía En materia dc eírpleo y como lo dernuestran las cifras recopiladas 
Archivos SONAMI por SONAMI, taibién es inuy positiva la evolución de este sector. La 

Coordinador de Publicidad iniería muestra un desempleo sectorial (le solo un 6o/o, el inás bajo 
Orazio Aidriola Williais del país en términos permainente (sólo la agricultura en forma estacio

Agente de Ventas nal ha bajado (le esa cifra).  
Jorge It. Rodríguei Quiroz Queda claro, pese a la crisis de precios de los inetales, que la imi
SONAMI nería es la actividad económica de inayores ventaJas coinparatias para 
Teatinos 20 Of. 33, el país y, dentro de este ámbito, destaca la eficiencia de la Mediana y 
1 els. 6951 90 6981 652 Pequeña Minería, así corno sus alentadoras perspectivas.  

Todos los derechos de la propiedad Cabe esperar, en consecuencia, que la autoridad económica y sec
intelectual quedan reservados. torial refueicen su preocupación por este sector, rianteniendo o crean

< as informaciones (le la revista do inecaniismnos que contribuyan a su expansión sostemida en el tien

podrán reproducirse siempre que po, que es lo que interesa al país.  
se cite su orinen 
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Reservas de agua 
nSolución para 

Subterrdwnea la minería 

nitud han sido descartados coillo 1 m,dlo coiriputacional para el 
'inviables' por la ausencía del agua, anilisis de la extracción de agua del 
o por el alto costo que representa salar de Michinclia, indica quc para 
su traslado desde grandes distancias. una tasa de bombeo de 442 lts/seg 
lal vez, las aguas subterráíeas de- o _2{,5 m3min por un período de 
pósitadas bajo los salares, como lo 27 años , el descenso del nivel de 
insilila el estudio de lurrol L Mon- aquifero sería de 6,5 mis. con una 
tgoiiicty, podrían ser la sadución de- "rccarga" o adición de agua fresca 
1finitiva a este pr bliIIa. Por su iii- que se asninió despreciable. Al tér
poítancia para el futuro de la inine- mino (de estos 27 años de bombeo, 
ría y de la econoluía naciolial, tal el sistema de aquíferos debe ser lle
poisibilidad debe sei deterininada a vado a sus cotdiciones hidrológicas 
ciencia cielrta. Resilta liecesario, en originales poi un período le tiempo 
coiiseciencia, que el estado chilelo siluilai al período de extracción.  
toille caílas el) este asilllo, empirel- 1Existe eninces una grani cariti
dielldo un estudio ailplio que lpci- dad de agra subterraiea Como re
ita determiiar la miagllitud de las curso que puede proveer a la indus

reservas gloibales de agita subteráica tria minera. ijeiliplo (le ello es la 
existcilles ci todo el alliplailo aíldi- Soluthern Peru (opper Corporatin 
no del país. (ontanidoi coin ese ai- con el proyecto Cuajones, donde 
lecedcnte sería posible deleriliíiar. , bíímb eani i ciin sirnilares condicio

pioectar y regilla el grado de ltit- ¡les de rocas aq ulleras', (ignimbri
li/ación industrial que se le podría tas) oios 1500 lts/seg o 90 m11mio 
dair en el ftituro iíniediato. de agua.  

I estudio de Errol J. Mointgo- Potencialinente existen a lo largo 
inery solo contemplo tres cuietcas: de las tierras altas del norte chilerio 

,tu estudio reali/ado por Lire 1 la de los salares de: Michinclia, Co- otros sallares que ofrecen favorables 

M. MíIltgeCr\ y Asociados. eii- posa y Alconclia. las pruebas rea- condiciones hidrogeológicas para la 

presa Cosullora lorteauel ic<aia, Ita li/adas fueron exilosas y arroijaoi existencia y obteeción de agua, co

pueslo cii evidelicia la glail i iipor- coio resulado (lile solo eli estas mo son: Salar el lluisco, Salar de 

taclia que puede alcaliíza el polell- >tres cirlcas existen rect-irsos hídri- Pedernales, Palpa de Liriina, Salar 

cial hidrico que yace en el subsuelo cos del orden de 6.4(00 inillones de de Lagurrillas y Salar de Punta Ne

del altiplaiio cliileiio. lo que extIa- ietros cúbicos. La deterillilaci6n gra, 
Ordinarias perspectivas para la ex- de esta cilra fue el producto del es- Conoo se aprecia en el inapa* cii

plt(ación de las reservas iinerales pesor de los aquífcros saturados tre el extremo norte de Chile y lías

ubicadas en la mediaia y alla cor- por el área de los liisniOs. U na ,ran ta la altura de Copiapó, existe un 

dillera. 11 estudio se deuitiina "l)e- cantidad deagui subterrátiea alina- verdadero cidoid)ii oriental de 

saírrollo (lc aglls Subleriíeías en las celada el) rocas fracturidas sobre 1etiencas oiidorreicas" de Alta Puna 

Cilencast de Salares del Altiplano los iln.ágen es de las cliclicas, Io file que potericialhente significarían 

Andino del Norte (hileo. ilicluida cií estos cálCUlos. una iuiieisa reserva (renovable) de 

Fl desierto del liolle cliilello 11 ilifole cntrea la calidad fí- agila que podríi abastecer a prácti

preseila condiciones de exlrella sico-qiiiica del aílua \ dice te\- callite todo el llorte grande. Se lía 

aridez, lo que liislóricaiiieiite lía si- lualniene: ~Lii ueCieral, los alá- demostrado que en tres salares 

do el ruan obstáctilo paia la expall- lisis quliuicos de illlUestrasl de agua (ciIlicas) la factibilidad de obtener 

sión miincra hacia yacicmietos tibi- subterranca provenicnie de los trandes cantidades de agua lía sido 

cados cil altura ) lejos litoral cos- aquíferos de Michinclia, Coposa V posible glacias a uinia niodernt tec

tero, doride el aiía de imii suele \lconíclia indican iuii bueia calidad nologia de exploración, Tales traba

resolver este probleillia. de sus L oa s. lovs imlas m os collti- ¡lus deben ser exteniddos a todo este 

¡Puí in'ticlios añous, nuilier'sos lies prescrmites cii ellas so)i Calcio, colrdíkií para ubicar coni ccrt,eza es

proyectos lmineros de distilita íae- Magesio Sultato de )dio. los í ecursos li(di ico,-



Boletín Minero 

EL ESTUI)IO rras bajas de las cuencas con drena- Los programas de exploración de 
je interior. L.a región de salares refe- aguas subterráneas incluyendo la 

INTRODUCCION: El árido Altipla- rida en este trabajo y las localizacío- conducción de estudios geofísicos y 

no Andino del norte de Chile varía nes de salares seleccionados se la construcción de pozos para prue

entre los 3000 y más de 6000 its. muestran en la Fig. 1. Muchas mi- bas de exploración, han diseñado 

de altitud sobre el nivel del mar y nas y depósitos de minerales gran- grandes depósitos de agua potable 

está constituido por una alta región des, incluyendo Los posibles yaci- subterránea en acuíferos aluviales y 

de rneseta cortada por cerros con nuentos de Quebranda Blanca y Co- de lecho de reca en las cuencas de 

dirección norte y una cadena de llahuasí están localizados en esta re- salares. Los pozos fueron constitui

volcanes, ínterrumpidos por valles y gón. Debido a que los abast ecimien- dos bajo la supervisión general de 

cuencas. llay un gran número de tos de agua de superficie son pobres Johí flunt, Compañía Explorado

cuencas que poseen drenaje interno, y completamente explotados se re- ras Doña lnes Lida., en 34 lugares 

así como también salares y lagos sa- quieren nuevas fuentes de agua para en cuenca de salares de Michincha, 
linos. ~Salar" es el érnuno usado la expansión de las industrias mine- en 4 lugares en la cuenca de Alcon

en Sud América, y también será tales existentes y para nuevas opera- cha. Estos pozos fueron construidos 

usado en este tTabajo, para referirse ciones mineras. para obtener información con reía

a las áreas cubiertas de sal en las tie- ción al grosor y a los parámciros hi
drológicos de los depósitos aluvia
les y de los acuíferos de lechos de 
roca disyuntados. previo a la pues
ta en practica del programa de ex
ploración de los pozos de agua en 
estas cuencias, no existía ninguno 
en esta región. L1a información geo
gráfica para las cuencas está resu) í nida en la T1ab la 1.  

¡Q BIQIE FUI. A-¡ 1o01VIA INVESTIGACIONES PREVIAS 
*,oML'f IC '7% ,oo ... , t o,r ., 

. .Un excelente repaso de Geología 
.. de Salares en el norte de Chile es 

]C- a cproporcionado por Stoertz y Erick
po,¡ r,..sen. Un estudio de Geología de la 

Sot' a 4, G,oI .-'" ,h,-, .. , parte sur del Salar de la cuenca de 
- s,, Coposa y del Salar de la cuenca de 

c,, , - ... ,,,Michincha es proporcionada por 
0c6G,l \ ,,, cúa. CHILE Vergara (1978). Un informe de la 

/u historia volcánica de los Andes en 

k - el norte de Chile y en el sur-oeste 
• __ -de Bolivia es proporcionado por 

f. iýý 1 Mtapa (leú l}catl ización.  SuiL.. 1M cx de l1,oca. lzac. \tBaker (1977a y 1977b). E] desa
rrollo de agua subterránea eii las 
cuencas de salares en Chile, perú, 

Cuenca Area de la Area del Altitud del 
Salar Cuenca (kms.2) Salar (kms 2) Salar (mts. msl*) 

Michincha 2701 / 2.92 / 4115 

Coposa 1.2251 80 3720 

Alconcha 125 3.8 4105 

1 / Karzulovíc and García. 1 979b 
2/ Stoertz and Ericksen, 1974 

labla 1. Resumen de la información geográfica de los Salares de Michincha, Coposa y Alconcha.  

• Nivel del mar promedio.  
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Boiili y Aigeii"w e cruítoí Wwí, mudeis baíjo ás 2MM ^ y¡iS [jir aTM 1050 d P,oi su~a a d^ipi 

Moíiigonici y y 1a 1ril,biu ar (1<) 19) condiciopes Mái¡ds o sertábiruidas en car o t ípica Ui pre, id-jón de 

lis am=niiuies luidr, líij,a i l zo- altitud suiperkíiias. 1i TiromacAní años seti 1 (Su)al, y, E riks=,i 

lías áidas del ¡11ile dc1, Chile soní icteredic, í es icaza e Mun-ili 1974F. Lm tentiperaituras fuáx\iinas 

ppmDeuw&íds porí 1Kiohni 1972 e .pId , ais ci, ambno hwries y se- proniiedio duraníte el día eoniun

Kar¡iulov ic y Gicia (1979) y por -cus oi cals Munl pUIAran ye pro iucíate vadría enctre 100C y 200íC 

la (iTañiía de lTgrúííia lliirza duícení Tiusuales atus iwkels de eva- W os eTura Mitiuas pnomw

(1 978>1 lzs cíibictortes hiidr(jeó W li eán desde las supcr eás de loi difrante la Piie in gcíerterak 

Agíiael) claLs culencas de l¡(o aguaiie yiih mw hárti iedán Karz"icí y rnanile blío 0-U dí-iaíicel anu 

Couposa y Miclunia; soní Uboilds (Prcli ( 197%)) inídicanipu k1el i iitaru oílý uíít,ríAgicaí de 

por ii lrnjuez y NAofintti 1 197). 1D i ev apu-acióni ptirtedá) para la re- las cti inu,c e l us saie de Miaboíí 

m iío ludírológreo ióp~ p~u .írgánl v~alí de 2D a 21 nunts al añai día (0 up- Tbeonala lía sido 

ciollado ptu-1 liit 1979) piropi- Se proiduce tilía Preciplí¡acióni tua estudiadka Por]i1iccoiNeee 

áíi. io i leinaó referttaii a re- yo dlinitei lus ineses del verat í Aíu lgua de (I Poil (1 ) para Lim esa

cag l',! el íl i dle ayiua sub- diesdle diicirie a nwr^nu.¡ l hün emnlies nfeterablgs de ¡E ípa en la 

crí a iica (la dle apiinádiianLienlte 49000 rid,. euiencaí de salair deMueluinh ly 

la puitaphción piosmcilio aííil el Gáol aliiam aptaiiiniadaiienite a 7 

CONICIONES CULMATWI(AS de aprhtnuaui n iLíiitce & 0(3 nilu lokiicutos al Oeste de P¡imi (P ig 1 ).  

Meítnai y Xdará Ce mbeii ldc & t a Tl iTuatuánií~ííi pana ms estacmo

L1 llorite (le ( Lcstla Caa<ú le alioi aí arloí (,n uni punto dir 1 lÁn inas etí restuida enL ii¡ 110l: 2, 

unido pori uila e\treni a atie del] al

Estaceióní Alt1itudi Prouviedio Antral¡ de Eva poraerón i 

Metereológica dle Precilutacioón de Li 11,a ftidringáfica 

(11( 1 2 S .  

lMqubl 2 Resuarení dle la inin uAn muííiiemIcIi ,),a 

CARACTEIIRIAS 
HID1RO(,EOLOUCWAS 

¡las mienicra de sabries eii el Alti

plall Aní ídiíiíí sonl íesuíiíderois hoi 
donílídci deíie el agula subílerrá

níea , dle supericie tluye desde las 
iliil ili cirs unidanl es llaca el S<a 

lar cii la parte iums baja de la cucíi

eaýi la desea rga deo agna oubtcrítán ea 

genci alinenole o,,:re por la esvapo

racíin del salar de sial inicrustada 
con ic eíí ino tríequinciai por fluy (i¡le 

nHis íberránea de culicas adý 

entes. 1Los prileipailes acilUteio cii 

lis caeca s de saýýldí ies simdeoitu 
in aliria dles y lechois ile roca fracitría

do.  

DEP1OSI FOS ACLUIFEROS 
ALUVI ALES 

los depóiistos Faiiiac Hlit 

ile los Tm1oideí leaLs "wwia de lom 

salares. 1m <<eslcpios genel-alinentte1 
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rennen ula senea terogeea 1oriradas por el encogiliento de l( d agSe sctma e cree que es

de depósitos fuvales y de fi tos de unidad duraníte niint os por ta propoici¿m entre la recarga y la 

harro qu consts en prii uinlmene el mov iniento lectónico. 1~os siste pecipitación está apioximadantele 

dea rci, l ,c,i,i arena v rpio: de- ias de disy uncin citeronedta correcta- lis proporcioiies para re

póiti di lechos (le río, ~onfigura- dos son un control esceneial en la giones elevadosy áridas sinilares el 

do e u s tayoi parte por alciIa, circulación de aua sute, inca en Listados Unidos y en os países ári

légano y ceniza volcánica. ¡os te lis nidades de lechos de roca. J-os do del Medio Oriente generaliren

sittdos de las pruebas de bombeo resultados de programas de e\plo- te fluctta entre 100io y 3001o. Re

en, £ cuencas de salares indican que ración de agua subterránea indican cienttes inforiaciones referentes a 

los ¡lujos de hairo. los lecho,s ile la (ie el pi] o del agua a polis desde hs precipitaciones e] jiia (o

s los depsitos (de ceniza vol lechos dý oca auinieni la s er llahtasi airesciói Meteteológtía 

canica sii íilos iaisiisOres calías (le las fallas, lugares donde de Chile, 1981) indicar) qu el pro
retardan el moviniento del agua lis frac<aras se rrrisenian 5onima- medio le preanual para las cuencas 

subterránea. Loís estratos de arena ,n abnudancia. Vii estos lugares de es de aproximadarnente 220 ili

fluvial siturtda y (de ripio. trinsni- ign iiibiita contiene un acuTlero métros. 1Los cálculos del protedio 

ten rápida enle el agía subteriánea prolífico y conduce grandes canti- anual de recarga para los depositos 

y conducen grandes cantidades le dades de agua a polos adecuada- de agtia sttbterráníea ei las Cutencas 

agua a pozos conistruidos adecua- mente construidos. de los salares de Michinclia, (opo

danlente~ sa y Alconcha basados en la preei

CARACTERISTICAS pitación reciente, en áreas medidas 

A(UIFEROS 1E LECHO ESTRUCTURALES le las cuencas y en la proporcion de 

DE ROCA precipitación de rocarga, estan reso

la inayoría (le las cuencas e sa- inidos en la ¡ abla 3.  

1 is Ocas que cillergen el] los it- lares ei el Altiplano Alndino ocpilan 

ti,igees del fondo alivial de las depresiones estructuales geologi- I)ESCARGA DE 

cuencas de los salares están clasi- cas. II mL v itíiento lectonico oeu- AGUA SUBTERRANEA 

t'icadas como lechos de roca e mi- rre a lo largo de las tallas del líite 

cluei rocas volcánicas andesitas y (le las cuencas y [la producido una La descarga de agua subterránea 

riolitas solidificadas Y rocas Iteta- inclinaci0ny un a depresión estru-- de las cuencas de los salares de Mí

niórficas y sediientarias bien pe- tural del leclio de roca en el fondo. chincha, (oposa y Alconcha se pro

triticadas, La igniibrita, que está Otras fallas en el fondo dividen el duce a través de la evaporación- de 

constituida por ceniza volcánica piso del lecho de roca en bloques los lagos salinos y de las superficies 

homogénca tsa sido tamibién cia- estructurales los cuales lían experi- húrnedas de los salares. (Dirección 

sificada cotío lecho de roca. En los nientado diversas cantidades de des- Metereológica de Chile, 1981) La 

salares de Michincha y Alconcha plazarniento relativo. infornración nietereológica de UJji

las perforaciones para muestreos se na en la cuenca del salar (le Michin

han tocado cotí lechos de roca bajo RECARGA I)E AGUA cli indica un promedio de evapora

la superficie subyacente a lo depó- SUBTERRANEA ción (le una hoya idrológíca estan

silos aluviales. dard es de 2 metros por att o.  
Geiiciralurente las unidades de le- Karmuhvic y earcta 179) cal- La investigacií de la superficie 

cho de roca retardan la circulación cularon recarga para los depósitos del agua y de áreas de suelo lunne

de agua subterránea excepto en tu- de agua stbterránea en las cuencas do en los salares de Michincha, (o

gares donde abundan rocas disyun- de salares de Mi<hinclía y Coposa. posa y Alconclia indica que un coe

tadas. En varias secciones (le las Flíos indicaron que el proniedio de li<íente de hoya hidrográfica (le 

cuencas de los salares, la roca ig- precipitación anual era de 120 inili- 0.75 debería ser usado para calcular 

ninnibrite está proftdaiente sol- inétros y que 20011o de esa cantidad la evaporación de estos salares. L,a 

dadas y posee numerosas rupturas constitlui la recarga para el sistema evaporación de hoya hidrográfica 

Cuenca del Area de Promedio anual de Recarga: Proporción Promedio Anual de 

Salar la cuenca precipitación de Precipitación agua subterránea 

(kms 2) (milimetros) (Lts por seg.) 

Michincha 270 220 0.2 377 

Coposa 1 225 220 0.2 1.709 

Alconcha 125 220 0.2 174 

Fabla 3 Resunien de recarga estitnativa de agua subterráca.  
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Cuenca del Arca de evaporación i Proporción de Promedio anual de descarga 
Salar real evaporación efectiva de agua subterránea 

(kms2 ) (mts/año> (lts/seg) 

Míeíiel:í2.9 1 1 I38 
Coposa 40 1,5 l 9M3 

AlconíchaL 3,8 1.5 181 

1 abla 4 Restiien dle descaí ga est mnal iva dle agiua slib1erráfnca.  

dle 2Inc tros ai ano V e c i cien te La(ILA tr >L1a iisisvidad del acIíeros 

de 0.7 (hudaía po¡ iestiltado iii AGU A S1dBT¡ERRANEA >es expresada en mnellOs CUadradis 

promjedio dle evaporac~in de 1. 1por día mí1,2 dia) es el porcíilta 

nictios al ailo. Se Cree ql1e la eva ¡11 ptiniedioí amial (le recairga de je, inedido enin elles cíbicos por 

p sicil e proidt1ce 1Iacílinícille el) aglla silbiáleiia dle la CliencLa Mi- dí'a, cmi el cital el agiia es ti ansinitida 

lag,os saliilos yel] tiíperi tcies saiares chinliai, se Lajlctilii) cii 37 litios >a llaves de tiin inetro de a¿melio del 

lililliedas en lois Saiares dte mielliii poi segliiidoí V el piorníed¡o almial acililcioi dollde el declive hídiaállco 
Chia Vy \Ií ,1cia ár aa en (pie se de descalga píol vpi~¡í del sai es un1 illetroi por imo, 1 os acilferois 

proffilec la1 ev apolíacíión real del 1a,ii se calcuíló en 13ý lsilIros polí se- líás iransvilsiv os Cii lis Cilelea ale 

li (le Coiposai ve est inia eni 41) kiW.- gilido,. I a pol polert n pirolliedio ¡ lws salares dle Mliíiclela, Coposila 

Los5 cá¡Lili ev del plohilledio, alilial (le eslilialtiva de fflidoi (le lMei ioc nlle1la so Il depósiotes aluivialesy 

Lescalpa (le agila sitiaieia Ira la Uticlica del sal:Ii (le míichlia es poloi essigiilii taiii ii.iil,i Re

ves dle la esapaiío n (111le los salales de 239 litiws tor scúpiido s es, igual si]¡(iLí l pilichas dle hollibeo l)¡¡ 

dle \lcm C o (posva Y \]eCoiicli:i a la Ldiferclicia estilliatis a enitic la1 re- 1-1 pc,~ de agnia, inidicani quec la 

1es(áni riiidosiu eii la lahula 4, Calga la dlescalga pol es apola:ción.i timisiivdadl (le lís depóisitois alní 

%5 
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viales fluctuúa entre apri miaa- anáalisis de la distribución de super- con inclilación en su comienzo Ile
Inente 10 Int 2 ,dia el luiaies poco ficie (le los aciíferos. 1os resulta- ga de la expansión del agua y de la 
favorables v mnás de 100u O it día dos de estos cálculos (lo la canidad conipresión del acufero. En tui Co
en ubicaciones favorables, tales co- de agua subterránea recuperable el] inienzo no arlesiaio, la cantidad de 
io los po/os M-7, M-), M-I 1, M- 12, alimaccnaiiienito están resumidos en agua salida de la expansión de agua 

N ,-20 en la cuenca del salar de laa l'abla 5. Una gran cantidad de y conipresión del acuffero es ge
Mlíliocla La transmisividad de la agua subteriánea almacenada en ro- 1erallueIte insignificante si la com
ignimbrila lluctáa entre nienos de cas fiacturadas en los iárgenes de paraios coi la salida por drenaje 
10 12 día, donde la igniibrita no las cuelcas no está incluida en de gravitación por lo tantio, en uni 
está fracturada, hasta más de 2000 estos cálculos. aciíCero no arlesiano el coeficiente 
io 2 día er po/os tales Colio M- , 1os po/os en el salar de (Coposa ríe alaenaiieilto es virtijalinetie 
M-3 M-10 donde eifríaiieís peneíran sólo el depósito aluvial igual al de rendiuriento específico.  
y fracturls tectónicas eli la Linidad acií eio. No se lian realizado prue- La magnitud del c o eficiente de al
son abuLdaítes 1,a transmisividad bs de bombeo para pozos en la iacenamiento para actíferos arte
rle otras iiades re lecho de roca cuenca del salar de Coposa para sios es coiííiiieíe l04 y para 
coi1puaizadas de resultados de propolcional ulformación para cal- acuí eros iio artesianos 10-I 

pruebs de bombeo es níienos (le cilar los volumenes (le alinaceia- )íralie las o1eraciones de boiI-i 
5Ml iin iento de este aculero en la ig- beo de la igniliibrila fracturada, el 

iíilibrita subterránea. La iiit(fo agua rOs apartada del acuifero y se 
lInación dispoliible indica un volíi- forina uín coo de depresión el] la 

ALMACENAMIENlO DE AGUA men rle más d 6400 inillones de nie- superficie polencioiétrica alrede
SUBTERR-NEA Y tros cibicos ríe agua subterinca dor del pozo. I coeficienle de al
RENDIMIENT POTENCIAL recuperahle en las cueicas ríe los míaceiaamiento calculado ríe ine

salares de Míilunclia, Coposa y diciones de proiedio de bombeo 
La cantidad de agua recuperable Alconclía. y disiimóciní del nivel (le agua 

elí almiaenaiíento transitorio en Seis pozos con una gran capaci- estaría en la magnitud de 1d-4 

los dep0sitos de agua subterránea dad ríe producción en la cuenca del Coio el bombeo conitinua, el agua 

coistituy\e el producto del voluien salar de Michinclia W-1, P-2, P-3, suibterránea alinaceiada en los de
satiurarlo Iris reiirldihír' tis e sp - 4 P FP 7: ¡ig. 3) tienen una pósit0s arl íleros aluviales porosos 

ricos de los acníferos. Análrsis por gotea hacia abajo, bajo la intfluencia 
coiíes de taladro e, porosidad y de idividual el cual fluctúa entre los de la cabeza hidriaulica lundida en 

la disirbucói por tamaño del gra- ls el cono de depresión, liasta llegar la: de istrií or taeaísio del gera- 3.5 y 5.1 metirís durante pruebas aí gtmrt rcuaí,ypí 
ud de registros geofísicos de perar- a la ignímbrita fraturada, y po 
racioíes para muestreos para pozos de obos de prdsi Cuto de ultino al pozo bombeado. [n este estos pozos de producció'1 están 
en las cuencas de salared, y de la ¡i- concluidos exclusivamente en el momento las condiciones de goleo 
fririación desarrollada en invesliga- acífero de igiimbrita fractírada, artesiano prevalecerían y la niagni
ciones de acuferos similares, se tud de] coeficieni y dos pozos estJui concluidos eli los e (le alinacena
ínficií edep6sitos aluviales porosos y en los iniento sería interdiarí iio entre 
cos para los p aluviales y acuíferos deigniebrita fracturada valores artesiano y no arlesianos.  
p¿ira la ignimbrita lracturada son a)espués de períodos largos de boin
aproximadamente de 200/o y 5(/o, 1 coeficiente de alimaaceia- heo, el goteo tendería a ser casi 
respectivamente, miento acuífero fue calculado de igual al promedio (le bombeo del 

11 volulneo de los acuíleros saliu- acuerdo con resultados de pruebas pozo. lin este momento, la inagni
lados trie determinado por el análi- de boríbeo (te 30 días. Ln íí acuí- tud del coeficielite de bombeo lle
sis del grosor saturado de los acufif- fero profundo (artesiano el agua garia a 10- y las condiciones 11o ar
ros penetrados poi poos y por el proveniente (de almaceiiamieiito tesiaias prevaleceríar).  

Cuenca Volumen Rendimiento Agua subterránea 
del Salar Acuífero Saturado específico recuperable.  

(millones ni 3) Olilloes m3) 

mi cl i l ba )epósií os a luvi a les 700 0.20 140 
ríe igrimbrita 2.200 005 1 l0 

( oposa Depósitos aluviales 30.000 0.20 6.000 
de ignimbrita 

Alconcha Depósitos aluviales 750 0.20 150 1 de igniíbrita 770 0.05 38 

labia 5. Resuien (re agua subterránea recuperable, 
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lm s c 'licies de aliacena- (ueuca du e Prornedio total de sólidos Promedio de temperatur 

nÍinto calculados de los resrltacos Salar disueltos 
de las pruhas de holubco en la (miligramos por 1t (grados Celcius) 

cuenca del Salar deic lincha fluc

tua entre 10- 4  ' 1 2  ,1 general Michinclía 700 20 

hs val tí es cs se dan cl lta (oposa 670 18 

res tond los pozos hoi1lados es- Alconmbia 531 21 

taín coniicluiloís exclusivanente el) la 

iguilihrila fractirada y los voilares i6 Rmtsumen del total de suliíos disuiltw s Y tMuprattilas d agua 

tocan los depósitos aluviales poro sltcrrine:i 

sos y la ignilnblrita fracturada Se 

espraría qu l iagm ithd di los 
cocliccntes de aliníacenaliTCil0 an- i Is.a bIja reduciía en graii nedi- po/os on la paite central (le las 

incntara durante el pello(o de da la pérdida producida por la na- cu ncas intcrceptarían y iendrían 

boinh-co largo y se aprosiuia a los prn» io caí lmno aíbién seía la dsaga nwwMhial de evaporación 

rmndi nMts especíTicos para los posnTle remcbrar el agua pérdida de los salares. 1 A agta sdWeriwa 

acni cros, 1cxiactc-IW por la cvaporacióin. (o recobrada oorgara tn recturso via

lno una inisectncia del boinheo blc para el tsoí poductivo el la in

(ALII)A) QUMI(A )EL de p~os, toda la caintidad de re dustria minera. Despucs del tcrllino 

AGUA SUBTIERRANEA tiga podría sc¡l cniliciosancnte del hoinbcíi los sislilas acuitcmts 

rtcida pa a rsu popiT iwtí, en la seroiin restituitos a su cW9ibcin hi

I)iuaitc las opciatiic, de pruc- cuenca del salair &I lii á, ha dol gca orgiTal. sgtido por un 

bas de hoiíilho pata poios de agua pelotl o de recuperaciin apioxiina

eli las cic,t del salar te Micili- (ONCl-JSIONES daliuente igual al del pcrídode 

cha, liptsa y Alc(111la se ilvit'- bolniheo. I a rccarga consi antle re

roll iiiicstias (l agua sueinllt aÍca Si el hoibe1 de largo plalo de, llennlalían los sistciiiis acuteros y 

pala allalisis qiírniicos (le laboi ato de los p()/os ,ni las c'itnlcas de Ls la descalga de las crecas por ca 

ro. 11 pioictdio total d solidos ti- salales de Muuilchah,a. Coposa x Al- pornciii de io s salares volvería a 

siclits y la leiiperallra d agia conlcha ftmcaín ialiiaítios ra b tasas protuciísc.  

subteránca están ¡esointldas cn la superiores al prolliedio de las taias Las provisiones de agua subte

6aa <. aiualcs e tic itt, el agua paira rroniea se iain desarrollado en otra 

tuso indtlstrial enila (u~biada liia- arcas de acuídtros de roca volcálii

PROYECCION )' IMPA C I D ca y cii (olahuasi sería reiiatla ci las cualcs soi siilares a la ig

ELMOI)ELO)DELA tcíiipo aíl lt d& alunlinuiin- nirnHrita fracturada conio el la 

COMPITUAI)ORA tU traisoio ci (Iepósito de agua coroporación de (ohre del sur 

siitií i lca 11hiíhcto tiste los t2Il Perúi. Proyecto (tajone, crí el 
Basandost tl l a l nalisis tie li ni

hnnliacánlhd ge d i; se ulili -"m- -a_ 

/t íííi iodelode cotipuladotla digí la, 

tal1 para ti sislenla actliten, títc la 
cueclia del salal dt l irhidcha así clii(i talílhíótí sc íitili/aitííí iutdt>o 7 

allallíticoJs eld ló { s tsandales pa

ra prIOYetctr lasas de hotluict tsos 

1tcidtas y halas ten Itís nickts tít 
agtua. Los condicionies del rnorlelo 

cill conservadoras, . st crt'ina que.í 

la recarga en la cuwca del salar ein 
in/significantle durantle el peridoo (te 
boiheo. [os ícstla de esisas 

prtupe icws de imiipactio inldicai 
iquc. hasatios ec la tasa otal dc 
hoihci de 442 litros po seg. por 

un pcrítdo de 27 años. laí baa de 

la supericie potencomiétican sríl 
lenoor a 8 ittts t'm en ki dc 

Inas de 1000 lts de los p¡os 

oiunbeados 1 Laja 'en l salíí ti 

dIchincha sala apnidna.alanle 
de 65. imimtrs. I .i
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Al ti plano Acdi o (Montgome eonefia podrían ser desarrollados en 

y llarslibarger. 19)5 el Altiplano \ndiíno de otras cuel 
1lan sido desarrolladas tasas de cas de salares corno el salar del 

bombeo totales de mas de 500 li- lluasco (Fig. 1) Prospeccionesen el 
tros por segundo, en el campo de salar de Pedernales, Pampa de Liri

pozo de (uajoie. Otras explora- ma Salar de Lagunillas y 11 salar de 

crones y pruebas del proyecto (ua- Punta Negra taibién indican condi

joie de agua subterránea indican ciones hidrogeológicas favorables 
que otros dos campos dé pozos para el desarrollo de provisiones de 
podrían desarrollarse para aumen- agua sLbterránea. 1 a aplicación de 
tar las tasas totales de bombeo tecnología moderna de exploración 
a mas de 1500 litros/seg tiflizando métodos geoUísicos, la 

Lstudios de reconocimiento e ir- exploración de pozos de agua y la 
vestigaciones hidrogeológicas indi- síntesis hidrolOgicas para un dise
can que hav condiciones elíniaticas tío óptimo de campos de poos ha 
e hlidrogeológicas sinjilares en otras demostrado la vialidad de obtener 
cnencas de salares en el Altiplario grandes resultados sostenidos de 
Andino. Los recursos de agua sulb- agua subterránea de acniferos de 1o
terranea de una magiitud compa- ca aluvial y vólcanica en el Altipla
rable a los de las cuencas de los no Andino.  
salares de Michinicha. Coposa y Al

Análisis. ronitoreo, control 
Colo(ándole a su servicio más de 40 
anos de experencia de BECKMAN 
INDUS1-RIAL e el campo de a 
Instrump,rtacion d:e Procesos, 

o pH cP 

" C r d ctiida d ,ori sin ee rd , 
* o r 1 co t.btst ilo 

* Centr 1 d c tCao 
e ases 00O CO SO) etc 

o H moní 
" Tur-id APORTAMOS SOLUCIONES 
e Proyectos Holanda 1262 telefono 2251848 Santiago
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Resumen de las principales cuencas endorrelcas de la puna 

Cuencas que se desarrollan, Sup. de la Sup. de base Cola <le base 

sólo en Chile cuenca de equilibrio de equilibrio 
(km 2> (km 2 ) (m.s.m.) 

1 ai- ( l eegará 24 0  21 4.700 

a,lar de Surhe 550 170 4.2 50 
aila, dc 1 luase 845 47,2 3.760 

Sal,1 de C'opoes' 1 110 85 3.715 

Salar de San Marlín e Calrcole 473 180 3.690 

Sala- de Pulsa 770 22 4.200 

Salm( de Aguas (allenles 

231I 0'S.) 298 20 4,211 

Saar (ie Olis11h1e 800 94 4.170 

1 agulla Lcila 280 3.985 
(al te Agias (alleules 

(23)30 ' )  900 1 14 4.100 
1lllla Mlscall 250 1 4.200 

1ageea Meilques 21 4 4.195 

Elar II tve 325 I8 4 230 

Salar d 1 la 300 30 3.920 

Salar c I'urlsenclil 370 '}8 

Slar (le Palonales 1 MO) 100 3.537 

L1una Azuicia = 8 4.325 

Salae dl (orlea 36 32 3.944 

Sala tie la Azulrei (14 3.587 

Sala- (le la Isla 77() 163 3.954 

Salar (le Agua Amarga 415 24 3.560 

Sala de Agullai 01 8 80 3.318 

Slar Ik l lilles 260 9 3.550 

Salar le las Iarilas 410 50 3.950 

Salar G,rande 745 29 3.950 

Lagula Vede 1.028 19 4.201 

Salar dt kI,cdei nales 4.900{ 300 3.450 

Salal (e Ma rlcunga 1.10 83 3.760 

1Laguna de Negro ia, icísc 880 30 4.000 

Iloyas con base de equilibrio en 
el salar de Colpasa 

(uencas Superficie en Chile (km 2> 

loya kel r¡o L,auca 2.350 
floya d el ro Isluga 1.135 
1 io\ a de r1o {ae lul a 1.05 2 
1 lthva klel li o 'alcosa 772 

1 0
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Y cuando... Como aparecio 
la escondida 
Fraiciso J. Ortíz (*) 
J. David LoweIl (**) 
Vivalo 1). Rojas (*) 
I>atrit .1. lrn.s (***) 

l descubrimiento de los granles II presente trabajo que está ha- íLos ac íucntn que se des 

neiwrales, como L.a sm'-codda. xii sado en gran pa¡rte en el que fuera eíin ' i íet /ar cm en octibie de 

le dar lugar a erpeeulacioe.s, ter- presemtado en el IV Congreso Geo- l1)7<,s. Cuando Y J). 1 íi\Ncli propuso 

siones encontradas e, inclu so, a mi- lógico Chiletio realizado en agosto a Sice 1 ed dessn de (.ett\ (1 ()l 

tos. todo lo cual termina por ocul- ce 1985 en la ciudad de Aiitofagas- Rolere (). W11catol de Utal Inter

lar la verdad sobre los echos" . sus ta describe los principales aconte- ltitional, Inc. (ite anihas colipmillas 

gestores. ciliniltos cíe caiácel técnico que e\pldoratil el n nto1 noi te de l1 

t7pr(.,Sni art cuio, i'.traclado condujeion al descubrimiento del liji cluiena de \ acimiiellost de co

de un trabajo presenlado al 11' Sim- Yaciniento Fscondida situado el) el hie íor1f1dtiic(í 1,1 itca en]ii u il 

posio (le Ingeniería (le Minas (9<ir área de Cerro Colcorado, en las ve- además del hicIio de set ireat ca 

OSi5). ileja en claro cómo Y' porqué cindades cíe l U staíciót Zaldívar del Iente atíwcista v coiiti et l des 

apareció la Eiconda ' , quiéris es ferrocarril a Salta, a unos 150> km al .tchiiticiltos le este tipo. cotlo asi

turieron tras su (lescubrimiento. este-stireste del pierito (te ritoita ti nisio at os prospectos iis y 

gasta y a 3,000-3.500 sobre el nivel 1t111etIOs:s /tias de altelación hi 

del mar (PIigura 1), 11 desculri- droterinal tic sclecciomada por 

iniento fue llevado a caba a Illedia- ). 1 rwell pat. La búsqueda de 

dlos de inar7o de 18 1, elin la parti- depósitos ciltílteitos sepultados de

cipacióín ce geólogos y personal bido a qute: 
elixiliar (íe la enipresal Minera 1talt al tíienos un 5001o del área es
de Chile, Inc. que en aquella época tá cobierta por aluvio yo rocas vol
operaba en el país con.juntaíente cánicas post-minerales.  
con G etty Mining (Chile) llic. lite- [-.l cubierta post-ninieral es, eíí 

diante una asociación del lipojoint general, sólo itloderada niente po
venture. Lstas compañías sot sabsi- tentte y puede ser atravesada en for

diarias de (;tabh Interneacional Inc. ma relativainente fácil con soiicltjes 

de ''ni U renciscoy (;'( , ()ii Co. de cíe ltartillo vio nicono-accionados 

1-os (ges, 1XSA, respectivamenle. col) aire comprimido, que son per

)elbe destacarse que el área ei forados con gran rapidez y a un ba

recrencia eia conocida desde antes jo ccstí.  

que Mliera U'tah de (hile, iniciara los afloramie,nlos de rocas pre
en el Norte (ilnde su progr'itita de minerales aparecen en niúmttero sU

exphoracii para locali/ar pórfi- ficiente coio para peruilir, la iden

ci)s eciupr iferos enricluecidos scí- t f¡ cciíen inediante el tiapeo geo
pergéllicilinnte. De esta nanUea lógico y inuestreo geqIijtítijec cíe 
V scconlida llabia sido Ya obje- lalos Joncéniricos de zonación de 

lo de estudios geológicos de reco- alteración \ nierali,'ación, cotí el 

nocimniento realizados por geólogos propósito de definir la posible exis

particulares o de diferentes coimpa- tencia ce un blanco milneral sepil
ftías ineras, con resultados cline se tado bahilo la ciubierta post-mineral 
desconocen. l parecci, los prime- 1 rd iace ti te, 

ios que identificaron el área ( olu
acdi-/aldíva como uitli prospecto 

inportante íe tipo cobie porfidicO, tti'riit eiicigis íe (Vircíctci'ac (*) Minera t att dc (iit, tic.  fueon e61gosde C rro de Paso ( J. ._;t). n so iao,hc 

C oipOr'ationl quienes llegaron al lu- ( i c /ketsicte v Desairllo Minero 
gal aproxi cladamtienlte 25 í ltiícs aiiis, del Inca 1Itd 
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~Fig. I 

EL PROYECTO ; i ! ,,/j \.-L"-* 

La Escondida es el más impor- \' 
tante (y quizás el único) de los yai-.  
mientes de cobre grandes dimen- ::\' ' -  ' . ¡ 
sienes que hoy mantiene vigencia a 
nivel mundial. Está ubicado a 160 
kilómetros al suereste de Antofagas
ta y tiene reservas probadas por 545 . .  

millones de toneladas métricas de 
mineral. Se considera que es de di- S NU ¿ "co )' ' 
trensiorres sinulares a Chuquicaina- 7 ,:/:,!, 5 [c.J,AY,...A: 

US'-CONDIDA Y PIINCIPAfE-5 ta y El Teniente, con la diferencia - . O IíASoOs,OpoclíArICOS 

de que su ley promtedio es de 2 a DEL AIXUA.  

2.1 por ciento de fino contenido, ...  

el¡ comparación con sólo 1,5 y 1.4 .  
de esos dos últímos yaci tdientos. ' )ríel ea d de na n rto 

lres grandes empresas trans
nacionales se han asociado para de
sarrollar el proyecto. Se trata de la D)urante la etapa de habilita- costo de sondajes con iartillo y/o 
Utah Infernational. de .t .UU.; la ción, se considera que el pioyecto tricono accionados con aire compri
Río 1into Zinc, de Gran Bretaña y dará enipleo a unas 3,500 personas, nido. Los sondajes se espaciarían a 

1iti Metal, de Jap~. sin considerar el personal de planta gran malía con el objeto de inferir 

El proyecto requiere tina inver- que posteriormente requerirá la ex- la ubicación de un posible horizon

sien de 1,200 niillones de dólares, plotación del yacimiento y la ini- te de calcosina supérgena, en base 

cifra que representa un 59/o del portante cantidad de empleo indi- a la posición de los anillos de altera

producto nacional. recto que generará una vez operando ci6n y iiineralización que ccnfor

Es probable que la etapa de in- (puesto que la relación de personas ialn un sistema zonal concéntrico, 

versión previa a la puesta en mareba beneficiadas con trabajo indirecto tipico de los cobres porfídicos. Pos

del proyecto, se inicie a fines de es- por cada persona que trabaja en mi- teriormente, si los resrultados fuesen 

te año o a comienzos de 1987, de- nería, es de cinco o seis a uno). favorables, el espaciamiento de son

pendiendo de la obtención de los La carencia de programas de dajes podría ser reducido aprecia

recursos crediticios que para tal exploración apoyados en sondajes blemente para explotar el blanco 

etecto están procurando conseguir de rotación espaciados a gran malla con mayor conocimiento y preci

sus gestores en el exterior. (grass-root explotación) era casi ab- sión.  
Sin duda, son considerables los soluta en aquella época. Las operaciones en Chile sc ii

beneficios que importa para el país J.D. Lowell sugirió organizar la ciaron a principios del año 1979, 
un proyecto de este envergadura. Se explotación en Chile de manera mediante la creación de las subsi

estima, por ejemplo, que unos 100 muy similar al Covered Arca Project diarias Minera Utah de (hile, líc.  
inillones de dólares de lo que se llevado a cabo por dicho autor y ad- y Getty Mining (Chile) Irle. Los Pri
invierta cada año, serán gastados en ninistrado por llanna Mining-Getty meros estudios se centraron en 5 
bienes de producción nacional. Oil Joint Venture en áreas de Ari- blancos de exploración selecciona

De cumplirse los supuestos en zona y Nuevo México, USA, cubier- dos por J. D. Lowell y situados bajo 

cuanto a la fecha de iniciación del tas por gravas y rocas volcánicas cubiertas de gravas post-minerales.  
proyecto, querría dicir que a partir post-minerales. Como restultado de Siniultánearnente, un amplio pro
de 1990 La Escondida estaría gene- la reunión entre los ejecutivos inen- grama de níanifestaciones mineras 

rando ingresos netos por exporta- cionados celebrada en octubre de fue desarrollado para proteger, en 

ciones del orden de 420 a 550 mi- 1978 y de posteriores entrevistas, prirnera instancia, las áreas de ex

lones de dólares anuales (coi) un Getty Oil y Utab Internatíonal for- ploración que aparecían con mejo

precio estimado de 70 centávos de inaron una asociación que denomi- res expectativas. Al mismo tienípo, 
dólar la libra de cobre). Se espera iaron Proyecto Atacama y en la se inició a lo largo de la faja selec

que el yacimiento produzca 200.000 cual J..). Lowell actuaría comio cionada un programa de prospec

ten de cobre fino al año, es decir, operador del programa. llásicamen- ción geoquírirca regional de se

aproximadamente un 160lo de la te, el plan dhileno consistiría en el dirnentos ríe drenaje, con el pro

producción total actual del país. ¡s- reconocinriento geológico-geoquí- pósito de generar nuevos blancos 
to generaría al estado impuestos de iico de un gran número de pros- de exploración. En una primera 

entre 130 y 200 millones de dólares pectos de tipo cobre porfídico y en fase del programa geoquímico re

anuales. la perforación pronta y a un bajo gional se colectaron 1.400 ejem
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plares detectándose alrededor del prospecto 1i1 Tesoro de Sierra l)urante la primera visita al pros
de una treintena (le zonas aió- (orda. pecto Escondida efectuada por J.  
riíalas. 1os niveles aninnalos deter- Li getier al, gran parte de los re- l). 1_owell y F. J. Ortíz a mediados 
inanados ei base a análisis estadíhs- cursos con que añoilha contado el del año 1979 cuando la primera 
ticos de las muestras recolectadas Proyecto se lha destinado a la per- fase dc la prospección geoqniumica 
fIeron establecidos eii 80 ppiní C, foración de numerosos sondajes a regional había señalado la existen
100 ppin Zin y 10 ppin Mo. las aire comprimido en varios prospe- cia de la arionialía P de cobre mo

anomalías fucion re-examinadas en tos y áreas prospectivas del cin tC- libdeno y zinc- sc reconocieron al
una seguilda etapa obteniéndose rón (le cobres porfidicos, 1n parti- gunos componentes típicos de un 

670 imiestras adicionales. Se des- cu lr durante los dos priieros años sistema de pórtido cuprífero tales 

cubrió que algunas de ellas refleja- basta irintediatamente antes del como zonacil le alteracion (le sili
bar] la conlamillaci0i te la super- descubriímiento de 1Hcondida se catos, indicaciones de mineraliza

ficie del terreno proiducida por los perforaron 16,200 iii de sondajes ción polimetálica periférica, presen
lininos de tundiciones o píoi revales distribuidos en los siguienles blan- cia de skarn, etc. Adeiyiás. en esa 
de alitiguas plailtas (le beileficio de cos: oportunidad s observó liionita 
iniierales. Otras anoinalías resulla- derivada (le calcosina forimando 
rol estar claraííente asociadas yya- 111 esoro 765 in parte de un recubrimiento lixivia
ciiiíielitos o prospectos conocidos hica (le Oro 6. 102 ni do bitie desarrollado y hospedado 

tales coíí Io 1 Iesoro, Cenlila, 1lano del 1ic t94 i en p6rfitlos cuar/oAeldespáticos 
(iiborazo, Morro te la Pea. ler- \noiílí a C 8 i ricitizados ahíiitizados s sili 

la, Sierra J ardln, c tc. cificados expnostos e] (erro C'o
Ir definitiva, se concluyuO que Fs de interés seialair (lie para fle- rído.  

sólo 10 de las zonas aninalas origí- var a cabo las perfOiraciones mencio- Por tales iotivos, se decidió lle
nalt-s erail realinene signifitativas nadas fue llecesaliii construir aíre- vai a cabo una prospección geCo
para los propósitos pers;eguidos por ltdedhr (le 150 i k it di caillinos de ac- quílica sisteiática sde tcas y 111 
el Proyecto. 1ntre éstas. la aima- ceso a los blancos y suis correspoii- estudio del recubrilineito lixiviado, 
lía regional P localiadla en el ica diees srit s ti (le perforación. ceillta,os priiicipalíiment, el] el ir-a 
L scondida-zaldvar lugar que ha
bia, sidot v a níincíionadoí a Minr ilí%,a 

1Itah por- su ingenicio (le cjecirciónI 
cii liilas 1coino Rotas posi-  
ble blalict dle t- lí cmtiíci síii 

dajes resi1Utó ser una tíe las lilas 
atractivas, tanto po sais alentadres 
Valorets gemiiicas tie (11 ti yIi 

Z, coillo pori c, sticc l a relación 

col la altelación hidromliliial l e

lubiilili tl ixiv iado exhi tid to poi 
las rocas pre-Iiinerales at ecit .  

)tros tiabajios reali-adots duiralte 

los dos prilincios aits del Pieiclti 
Atacaníia, csre 1 íisieii iti 
eiolles gravililéótilcas para delerii ..  
líar el espesor de la clibicrta aluvial 

eii ciertos piospectos tie iitcrós 
a la compilación de tui inapa eti 

lógico a escala: 1: 250. () sIe la ta
ja eii estudio. Para conipletar esie y 

liaa fue llecesario eiectuar ei el 

tcrrcno el levantalnienito geológictt ro 
de algunas llojas 1: lOt(X)t ubica
das en el centro de área de iinúrts,  
tarea que fuc ejecitada con getlo
igos Collsiltores.  

Las priunícras opesrac-ionies ide suil 
diajes llevadas a cabo poi M ilera 
Utal) se iiiciaron el lo ds septis u 
bre tIe 1079 vale decir, sólo t) e
ses despiés de organíizado el >ri)
yectou Atacala emí las ceicaíus 
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de ('erro Colorado. Las muestras Los contenidos de molibdeno va- tright puntualizó -en primer lu

geoquímicas de rocas fueron colec- rían entre 1 y 480 ppm con dos va- gar que el sulfuro pre-existente 

tadas a intervalos de 50 nu en per- lores erráticos de 0,3 01o Mo. Aire- que más abunda en los afloramien

files espaciados cada 100 m y abar- dedor de un 400/o de las muestras los de Cerro Colorado es pirita (al

cando un área de aproximadamente es moderadamente alto, es decir > rededor de 50/o en promedio). En 

1.800 x 1.300 m. El conjunto, com- 20 ppm, mientras que un 130/o es cambio, calcopivita y calcosina 

puesto de 313 muestras, fue anali- realmente anormal, o sea > 50 son más bien escasas. La existencia 

zado por cobre y molibdeno en el ppm. Las rozas anómalas en molib- de jarosita en la mayoría de las 

Laboratorio Quimico del Instituto deno están localizadas lanbién en muestras examinadas, indicaría que 

de investigaciones Geológicas en Cerro Colorado, en sectores donde los sulfuros se encuentran a poca 

Santiago. afloran rocas fIerteinente silicifica- profundidad.  
Los contenidos de cobre son só- das, Por otra parte, la alteración hi

lo débil a moderadamente anóma- Los estudios del recubrimiento drotermal es de facies principahmen

los v varían entre 10 y 600 ppm, liKiviado de 1'scondida fueron lleva- te fílica o filica-argílica, variando 

con un valor aislado de 10/o de Ct dos a caba en Tucson, Arizona, por desde sílice masiva hasta silicifica
obtenido en las cercanías de un po- el geólogo consultor llarold ('our- ción débil con sericita y minerales 
tente dique diorítico fresco. Apro- tight, de amplia y reconocida expe- de arcilla. Alunita, que aparece 

ximadanienle, un 3()/o de los valo- riencia en cubiertas lixiviadas del reemplazando a feldespatos, eviden

res es > 100 ppli y solamente un suroeste de 1stados Unidos y Perú. ciaría un proceso de alteración ar

loio es > 200 ppin. ¡Las zonas anó- Para ello le fueron enviados trozos gilíca avanza característico de los 
malas en cobre están localizadas representativos de cada una de las niveles más altos de un sisteina de 

preferenemente en el sector ('olo- 313 muestras geoquímicas de roca cobre-inolibdeno porfídico como el 

rado del prospecto Escondida. al mencionada anteriornieute, Si co- de Red Moutiain en Arizona.  
paso que en el sector Colorado Chi- rrespondiente ubicación espacial y La existencia de numerosas ca

co práicticauíeu te no se observan va- los resultados de los análisis quími- vidades pequeñas con escasa limo
lores anómalos. cos de cobre y inolibdeno. li, Cour- nila, visibles a simpre vista en las 
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rocas silicificadas y argilizadas de bornita, calcosina, digenila y cove- p6rfidos cupriferos existentes en la 

0scondida, fue considerada por lina con predominio del primero de parte central más árida del Desier
11. (ourtright como signo de la los nombrados, Los sulfuros relic- to de Atacania, ha sido significali
destrucción de sulfuros por efectros los presentes tienden a confirmar, vamente modificada lanto por re
de lixiviación hidroterinal. ei general, los estudios macroscópi- movilización de cuerzo como por la 
Coio conclusión finial 11. ('our- cos señalados. remoción de los minerales limoní

tright señaló que en Lscondida po- lodos estos trabajos, concuer- ticos desde las cavidades relictas de 
dría postularse la existencia de sul- daii en que el recubrimiento lixivia- sulfuros. 1laus Langerfeld parece 
furos priiarios de baja ley (0,05- do de (Cerro Colorado exhibe ui haber sido el primero en notar este 
0,100/o (u) a una profundidad río porcentaje rarcadamente bajo el proceso que denonilró "'superIea

superiorr a 50 inetros. 1Localmente tipo de línioriias cuyos colores y ching".  
existirían zonas de mayor ley sub- texturas son característicos de las Levantamientos geológicos muy 

yaciendo a horizontes de calco)sina cu,biertas asociadas a horizonles preliminares realizados por Minera 

de espesor reducido y extensi6n la- subyacentes de calcosina supérgena Ltlah en 1980, sefialaron la existen

tera liiilada. Poír otra parle, la pre- dc alta ley, coio el existente er S- cia en Escondida de un stock ifl

sencía de silicilicación pevasiva la coendida. Por otra parle, el conteni- tiple de pófidos cuarcífero y cuar

escasez de vetillas de cuarzo, la e xis- do de cobre er el reccubriiiiieiití> de zo-(eldespálieo dc 15 x 3 km, elon

tencia (te aluita entre los inierales ( Cerr Colorado ní supe¡-a un 25 1Yo gad(> en dirección norte-$«, y einpla

de alteración y la evidencia de pro- del que norinalmente se observa en zadoi eni andesitas s riolitas tercia

cesvos de lixiviación hidroterinal, casos curino el que sc describe. Pues- rias y andesitas y sedimientitas ria

sonl factolres que sugieren que s- lo que discreparicias sinilares sc dc- riras lurásicas. Rocas córneas de ti

condida está situada en los niveles leclaní en otros yacimieltos del po skaiu allorani al suroeste de (e

superiores dle u,n sistenla (ilc cbre- Norte (Gainde (le Chile, es dable su- rn Colorado.  

iolibdeno porfídico. Por lo tanto, pilier (ulíe las condiciones tic inc- Los pórfidos de (eiro (olorado 

podría esperarse lra posible nine- leorización poco coninnes que ¡i-- y ('err,> Zaldrivar se caracterizan 

ralización prinaria con leyes supe- peran er esta parle del )esieto l de poseer fenocristales de teldespatos 
piores a las inuelicirnadas. pero a Atacania, podrían producir reco- y "ojs de cuarzo' en propoirciunes 
luía profundidad del orden dle briuientos lixiviados de caracterís- variables y cei una masa finlanien

1.000 rietros. Esta esperanza len- ticas diferentes a las (pie se enicueli- tal afailílica.  
dría coio aval la presencia de vao Iran i el oras regiones. Aparente- ,a zona de alteración de silicatos 
íes al2Óiónalos dc nliden ídeo merte, la parte superior, cercana a en el pruspecto Escondida cubre 
rad(us a altos, existentes er los afl- la1 superficie, de las cubiertas lixi- una superficie de aproximadamente 
rarienlos, viadas que se desarrollan sobre los 80 kru2 y está constiida por una 

A pesar del escaso opliilismo...  
ríaoslrado ei su iiíforrie, [t. (otir
Iright Cincordi) eu tpi Escoridida 
era un prospectou lo suficieneiien
le atractivo cuinuí para jisticaí 
la perforaciuín de 4 sordajes (alre
dedor de 3.000 m) en el área de C e
rro ( íolorado. 1a iubicaciói de los 

sordajes recoinreldados se indica 
er la :1 igura 5 

'rn relación con los estudios 
macroscopicos de recubriímiento 
lixiviado realizados por IH. Cour
Iright debe riencionarse qie, coI 
posterioridad al descubrimiento de 

Escondida, los auitores llevaro a 
callo lit] levaiaielio dedistribu

ción de liimonitas derivadoís de sill
loros dle cobre con el propósito de 
orientar la ubicaci6n1 de nluevos son
dajes de exploración. Por otra par
te, estudios mieroscópicos de sulfu
ros relictos realizados posterior
niente por la G.,rencia de Expío
raciones, ('rile denectaron cantida
des variables de pirita, calcopirita, 1 
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envolvente o aureola propilítica 1 icada negativaniente por efectos prospectos que presentasen alguna 

(clorita-epidota) de unos _-3 kin de del superleaching: el escaso conteni- evidencia de contener una zona de 
ancho, la cual rodea un gran núcleo do de cobre en la cubierta lixiviada calcosina supérgena en profundi
de 9 x 5 km de alteración y princi- en relación con otros yacimientos dad.  
palinente fidica, fílica-aigilica y sili- de cobre porfídicos enriquecidos Originalmente, el principal blan

eca. Se incluye dentro de este nú- la posición geológica aparentenlen- do de exploración en Escondida lo 

cleo ceutral un bloque de andesitas te alta de Escondida según el esque- constituía uni horizonte de calco
biotitizadas que aflora en su extre- ia clásico de zonación vertical de sina supérgena postulado bajo la 
imo noroccidental. La silicificación minerali¡ación y alteración de sili- cubieria de detritus que separa los 
es pervasiva en gan parte del Cerro catos etc. toritaban dudosa la cotí- afloramientos alterados de Cerro 
(ohirado, donde en muchos tiga- veiencia de examinar el pispecto Colorado y (Cerro Zaldívar, donde 
res ha desaparecido la textira ori- poí medio de sondajes. No obs- se suponía que estaba situado el 
ginal de la roca conservándose sólo ante, lo anterior, la decisión de ex- centro del sistema de cobre porfídi
algullos ~íjos de cuarzo'. llacia el plorar el plospeto fue adoptada en CO. Para coiprobar esta hipótesis 
norte, en Zaldívar, la silicificaciói enero de 1981, en base a los si- se prograniaron allí 5 sondajes 
se hace imlenos iíntensa observándose guientes argumenlos: iespaciados a i,tervalos ( 1 a 1,2 
solo venillas (le silice en una loca existencia de utia aloinalía kmí (Fligura 6). Se contempló ade
que iuntestra su lextura porfidica gcoqíiuinica regional de (u. Mo y mas, la posibilidad de perforar los 
uirigiíial. Zi detectada ei sediienlos de dre- sondajes propuest(s pr Il. Crur

Según este levantamiento preli- taje y cetlrada en el área (irog o- lít en (erro Colorado, no tanto 

luillr, el esqUeMa de zonación de rorado-Zald ívar. para verificar la existencia de sulfu
alteració1i de silicatos que se visuali- presencia ríe alguntos depósitos ros priiarios profundos, sino para 
-a eii E scondida-Zalrlvar estaria se- poliietálicos periféiricos alrededor examiiniar la posible presencia de 
nalalido que el centro del sistenla de Escondir'la. uina zona de enriqueciririto supe
se iicoiliría iíl en el área cubierta clara disposición znal cont- ,eno de m iayo,,res proporciíones que 

poi derlitus (lile ocupa la depresión céitrica de las f'acies de alteración las sugeridas por dicho consultor.  
intermedia entre ('erro Colorado y de silicatos. E1 exatiren con sondajes a aire 
Cerro Zardvar. evidencias palpables, aunque comprimido del blando situado en 

1In los párrafos precedentes sc escasas, de limonitas derivadas ríe la la cubierta ríe detritus se inició el 
nieccionniu algunas características oxidación ríe calcosina disenrinada, día 3 de marzo ríe 1981. Cinco po
geológicas aparenteniente desalen- contertidos anormalmente al- zos verticales con profundidades va
!adoras y que en cierta medida dis- tus de iolibdeno ci la cubierta lixi- riables entre 152 y 182 ni fueron 

milinuía el atractivo del pi:ospecto viada, conmpletados en 8 días de opera
Escolidida conlo ¡iin blien blanco (le el prospecto Escondida se ción. Estas perforaciones delecta
exploracion con sonda¡es. La natu- ajustaba a la premisa básica del Pro- ron después de atravesar una so
raleza sólo4 ligeramente favorable yecto Atacania de examinar conl brecarga ríe 12 a 76 tu ríe espesor 
del descubrimiento lixivíado, niodi- sondajes el máximo número de andesitas, nricriodioritas, pórfidos 

" pimasa 
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(ianuro de Sodi o (Alaci) Boias 0l oena (Mepsa- Pe, (1) 

Reactivos de flotación (Renasa Perú) Licencia Micland Hoss Corp.  

Licencia American Cvana id: / 1 1
1

2 - 2 - 2 112 - 3 - 3 1/2 4 

Xantato sopropilico de Sodio (Z-11-SF 113) Espunante llola( PPG 250 
Xantato Amilico de Potasio (Z-C) Equipos riirieos 

Dificfo0atos lAEROFLOATS) 125 - 108 - 238 Hos (Throvam¡y USA) 

Zinc en polvo meialico J3 G u ninería y piniura) Baurenos lePley Ausiria) 

Caihuro de Calcio 44 12 2),50 0/80 Molirmos de folss y rorillos de laminación 

Tensoaclv os (Oorby1 Heavy - Swi Africa).  

STOCK ZONA FRANCA lQUIQUE BOLIVAR486 FONO: 23446 

EL PROVEEDOR INTEGRAL DE LA MINERIA E 
INDUSTRIA 

General Prieto 1443, Santiago - Fonos: 371180 - 372073 - 373441 Casilla 14847 - Correo 21 

Telex: 240969 PIASA CL -341009 PIASA CK.



Boletín Minero 

cuarcfferos y cuarzo-feldespáticos ¡orado encontró a los 137 m de pro- numero>as estructuras vetiformes 
afectados por alteración hidroter- fundidad, un espesor de 73 m de y lentiformes de cuarzo y brechas 
mal de facies propilítica y cuarzo- sulfuros supérgenos con 0,680/o (u. hidrotermales que afloran en dicho 
sericítica incipiente. 1a iiiinerali- seguido de un intervalo mejor muinle- Cerro. Los sondajes de reconoci
zación asociada consistía funda- ralizado de 55 in y 1 5211l1o (u, bajo miento se espaciaron a gran malla, 
nientalmente en escasas liionitas y el cual aparecieroi 37 ni de 0,710o : lo cual perinitió extender el 1lori
apareciones ocasionales (le ininera- Cu zonte supérgeno hacia un nuevo e 
les oxidados de cobre liospedados El sondajes R)II 8, perforado importante sector con abundante 
e) uii nivel superior lixiviado, coi) en el límite de la alteracion cuarzo- calcosina secundaria, ¡ste sector de 
iii contenido máxiino de 0,25(0 sericítica, doride los estudios de Ii- alta ley está situado entre Cerro Co

Cu. Los intervalos inferiores exhi- monitas señalaban las fiejores pos¡- lorado y Cerros del Su reste: se en
bían moderada a esca so pirita co bilidades, deiectó doS niveles de cientra sepuoltado bajo unos 180

calcopirita subordiiada y trazas (le (sulfuros enriquecidos) respectiva- 200 lii de sobrecarga y constituye la 
calcosiila supérgena que Cil el illejor ilente. parte más importaníte del vacunien
ríe los ca sos aIcanzaban 0,2 0/o (u. il t11tima perforación (RIM1 9), to ¡Escondida. siendo además sus

ILos desfavorables resultados (íe siuada en la parte centro-irieítal cepíible de ser explotada a rajo 

la exploración en la zona cubier a del (Cerro Colorado corto, despucs abierto. (Resefia técnica del I)escu
rescartarí la supuesta ciiíiuirdar de atravear 305 ni ne loca initensa- brimieío del Pórfido Cuprifero 1La 

del sisteina rle cobre porUdico entre Inenle lixiviada, un1i espesor de 9 1 ii iscondida - IV Simposio de Inge

iris cernos Colorado y aldivaír, estl- de suluros enriquecidos coi] (iría niería ríe Minas, Stgo. 85).  

bleciend(y que se trataba de dos nl- lev ríe cobre ríe 1 ,300/o.  

(leos alterados y lixiviados espacial- 1linal estililación muY pleliiiiar 
íiente inconexos. Sini embargo. la (le las reservas geológicas llevada a 
exislencía ríe indicios (e eriqueci- cabo por los autores en abril de 

miento supérgeno en¡ las rocas pro- 1981 , iíricabai que e el seclor (e 
pilitizadas señalaba expectativas fa- rro ('olorado ríe Uscondida era lac

vrables para los sectoures Coi) alie- tible suponer li existencia de linos 

ración de thices miásavanzadas. Por 231 iillones ríe t(llads re ini
esta razóni, se decidió Coltilutlar la neral de cobre con (iría ley (le 

calmspalla ríe exploración crl rl 1 ,S>l/o. No obsiante, exislían atuíc

examsíenl del recibriieiieno ixí- cedenies suficiCntes collio para vi
viado de Cerro ('olorado, doide su:alizar que se trata íe un depósilo 

ya se contaba cli silios de son- ríe cobre porfídico ríe por lo ienos 
dajes preparados. 1 i perforación 500 ifillones ríe loneladas con simi

eln este sector COllIeI/ó el 13 (e lar contenido de cobre.  

rííarzo para íerisiliaí el riía 21 El descubrimiento del Nacimieni 

con un total rie 1 370 in repaií- lo Escondida, elatado ii las pági
dos eln ctalro sonérlajes veriica- a po 

iras prrcrenties. Clorgiadoía h 
les rle profuldidades variabics cu- e0 las de rlis años (le iniciarse el 
tre 303 y 457 11. Provecto Atacaimi, habiéndose lle

El prillre solndlaje del srcir ('- vado a cabro Co)iii ii calnlpaña ríe 

IO (rolorado <RI)I 1o loca(izro sondajes de exploración que demo
el sl flanco íileridional desptiés ró sólo 2-3 semanas. Este suceso es.  

ríe perforar una cubietta iitiriisai- sin rilrdl, el exitoso íestiliado de un 

ímíente lixiviada de 241 in de espe- piograda concebido no tanto p.ra 
sor y contenidos de cobre íe culililiar Coll tilia brillarnre deduc

0,020¡0 interceptó 52 in de calco- ción erlógica y la perforación ríe 

sina enriqUecidia COiu uií., ley prOUe- un sólo blainco, sino Illás bien para 

dio ríe 1 ,51 oCl (iti srbreyaciendo a ralizar íillieosas observaioes 

49 ii tamubién erituecidis, pero de báicas r y deducciones simples coll
0,680) ibr ('li, Al colrnplelarse este pleliieiladas prontanilente con per
sríraje se había descubierto el ya- fOracires ríe bajo costo que esei

cimiento Escondila el rl a 14 ne tualmerite condu.jesen al descubrí

isarzo de 1981, después que el íPro- ruientr de run yaciiento íimporlal
vecto Atacaia ex,iíiarí 4 pros- te.  

pecios con resultados d esfla voralb les. Con posterioridad a la etapa rlel 
(Figura 2). liallazgo, la exploración coinutiló 

El siguiente pozo (RDI)1 7. si- hacia el sureste de Cerro Colorado 

tuado en el secor st¡ del ('elíl Co- siguiendo la dirección NW-Si de 
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FiiOtacio>n Nueva tecnología 

Ultrarapida 
La flotación en colunnas centrí- ila concentración de iinerales danente demostrado la convenúen

fugas, actualmente en desarrollo en por flotación se base en la hidrofo- cia de producir burbujas del menor 

un esfuerzo conjunto entre el ('en- bicídad controlada de las particulas tamaño posible para la eficiente 

tro de Investigación Minera y Meta- íineralizadas. 1n la práctica con- recuperaci0n de particulas finas.  

lrgica (CIMM) y la Universidad de vencional, las partículas hidrofóbi- La consideración de estas limi
Utaf. LE..U.., se revela como una cas son colectadas por burbujas de taciones, inherentes a la tecnología 

promisoria tecnología de concentra- aire y transferidas a una fase espu- convencional, condujo al concepto 

ción ultrarápida. Entre sus princi- ruma en la parte superior del reactor de la columna (le flotación centrí

pales propiedades destacan su alta o celda. fuga, también referida como "Air

capacidad especificia de tratamien- La efectividad de la separación y Sparged Hydrocyclone (AS] 1 )', por 

to y su noable habilidad para la re- la cinética con la cual ésta se desa- su inventor J.¡). Miller de la Uni

cuperación de partídtilas finas ni- rrolla quedan deteríiniadas por la versidad de Utali, LE. I UU. (1,2).  
nializadas, frecuencia y eficiencia ríe los niálti- Como se indica en la ¡Figura 1, la 

A diferencia de las celdas con- píes eventos (le colisión entre parti- columna centrífuga de flotación, en 

vencionales, el las cuales el tiempo culas y burbujas. La alta turbulen- su actual nivel de desarrollo, consta 

medio de residencia requerido as- cia imperante en celdas convencio- de tres elernentos básicos de diseño: 

cieníde a varios iuinlos, la columina nales de flotación conlleva una baja Un cabezal de hidrociclón con

centríutiga, lambién referida por su probabilidad de colisión y adhesión, vencional en su extremo supe

inventor como el -Air-Sparged lly- especialmente en el caso de las lar- rior.  

drocyc!one Al lS)", requiere (le só- tículas más finas, lo cual hace ne- Un manto cilíndrico de doble 

lo fracciones de segundo pari pro- cesarioo disponer de tiempos me- pared: la interior porosa y la t ra

ducir res ill ados ucíalurgicos glo- dios de contactación o residencia vés de la cual se inyecta aire a 

bales cuupanables, relativaimete prologados a fin de presión.  
l piescoe arlículo tiene por alcanzar níveles de separación acep- Uní dispositivo anular de descar

objeco resumir los ataabes logrados tables. Por otra parte, se ha repeti- ga en su extrenio infei or.  

a la (cci en elsayos piloto, ircaliza

dos bajo ua nran diversidad de 
coid iciolíes experiíiielía les, con 
colunas de 2' y 4~' de diámetro, 
oper ando a una11 lasa dle ti-atarliernto 
cercana a 1 y 10 TMS br, respecti
valeicte. Ello equivale a aproxira
darente )500 1MSi díaipie 3 de eo

lrunia. Este úíltirno indicador exce
de por inás de (ros ordenies de nag
nitud a los valores de capacidad es
pecíiica (íe tiraíaiento observados 
coII celdas de flotación convencio- :: 

nales, (Fuente: (IMM y 36 (Conven

ción del I stitro de lil crrieros (le 
Ininas de Chile loan Ree Ir., tI
vestigadmr del (IMM: Ja ie 1. Se

púlv1 Ied t Jo dc hl 'ecr s del 

(IMM k Jan ). Millr, Pirofesor (le 
rnetalúrgiea de Li1 Universrdad (Je 
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De esta manera, la pulpa alinen- pulpa son descargadas como relave Utah, está participando activamente 
tada tarigencialmente a través del a través del espacio anualr configu- en el desarrollo de esta novedosa 
cabezal genera un intenso campo rado entre la pared interior de la tecnología, a través de un extenso 
centrífugo de fuerzas. El aiñe inyec- columna y el pedestal de espunia, programa de investigación a escala 
tado a través de la pared porosa se En síntesis, a diferencia de la flo- piloto orientado princípalmente a la 
disgrega en un alto número de mi- tación columnar donde los even- flotación de iiinerales sulfurados de 
croburbujas que, por la acción tic la tos de colisión partículalburbuja cobre.  
fuerza centrífuga, se concentra en ocurren por la simple acción de la 

torno al eje central de la colunna. gravedad, en el nuevo diseño aquí EQUIPOS E INSTALACIONES 
Por el mismo mecanismo, las partí- descrito, tales colisiones oclirren 
culas de mineral son iinpulsadas ra- de la fuerza centrífuga, varias ve- La Figura 2 detalla los elementos 

dialmente hacia la periferia de la co- ces más íntesai. )e ahí el notable principales de la unidad de prueba 

lumíía impactando repetidaitoen te la aluinen0to el la culética insMa del equipada por CIMM para la evalua

pared porosa. Li esta corta trayec- proceso de flotación, tal coio se ción itetalúrgica, a escala piloto, de 

toria, las pariículas ihídrofóbicas discute en las secciones siguientes. la coluirina centriftuga de flotación.  
experinientan tiuót"ples oportuni- 1Estudios prelinunares a escala I)ada la alta capacidad de trata

dades de colisionar con diferentes la boratorio, han perttit ido de- miento de esta unidad, su operación 

burbujas de aire, adlierirse a éstas niostrar la factibilidad técnica de en continuo por períodos prolonga

y ser consecuenteiente arrastra- lograr separaciones aceptables me- dos de tiemrpo sólo fic posible gra

rías hacía la fase interior de espuma diante esta nueva tecnología aplica- cias a la gentil colaboración de la 

14 pedestal de espuma, elenierito (la al tratarniento (le una gran varie- lía. Mincra )isputada (le Las Con
cilíndrico posicionado coaxialmen- dad de especies tii,erales: entre des S.A. quien autorizara a este gru

te en el extrento inferior de la uni- ellas cobre (3,4,5): carbón (6,7) y po ríe investigadores a desviar y 
dad, obliga a rie dicia espuria i oro. experimentar con una pequeña frac

abandone la columna coio concen- l)esde fines (íe 1982, el Centro ción del fiujo de aliientación a la 
trado a través de la boquilla supe- de Itvestigación Minera y Meta- t]otación prinaria en Planta San 
rior de rebalse, 1-as part ículas hidr- lIrgica, CIMM, en virtud rle un Fra rcisco.  
fílicas que peiianecen en la fase convenio coni la Universidad de La culpa provenicnte del acon

Ag-u 

Di,ci6 RReoctivos 

1 tsp, O Cobezut 
' ' alwdo././"Ciclón 

1 ~Volvulo > 

.. .. Control P u!pc1 df .rý_ _ , . .. .  

A,fr en t nc ió 

M i 5 ; é t i c o P o fe d 

MVIoo Ccu 

r- -ec i ... ... ... . .-. Pedestel 

Estwr , e de 

2 rri 
Pomba .... ._ 

3' 4" Producto de Producto de 

Descargo Rebulse 

Comprimido FOro 

Producto o Ptanto 
Figura 2.- Esqu de i íllanta Pil to de otýi ció)rý C,IlttífliJ Industrint 
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dicionador industrkil contenía un eliánictro interior por 100(X) mm de tales resultados: con la columna 

-35 a 400,/o (te sólidos, espumante largo, que permiieron examinar centrífuga, ello es alcanzable en 

I)F-250: Alcohol llexílico 4:1, los efectos de una amplia gania (le tan solo fracciones de segundo. Ob

17 - 25 g/ton, y colector Mincrec condiciones de operación y diseño; viamente, los niveles de recupera

2044, 7 - 15 g/ton a pll 9.5 - 1(W5, tales como, el caudal (le pulpa ali- ción indicados podrían ser substan
lI acondicionador piloto cuenla mentada, presión de aire, dosifi- cianente in ejorados si se conlteri

con un sisteina (le agua de dilucion cación (le reactivos adicionales, diá- pla una o dos etapas adicionales de 

para ajustar la concentración (le só- netro del pedestal, dimensiones de retratamiento sucesivos del flujo 
lidos al valor deseado y dosificados la boquilla de rebalse, porosidad (le relave descargado por la primera 
para reactivos adicionales. Fl tiei- del inanto y otras. columna.  
po de retención en el estanque fue Una de las mayores dificultades 
nornialmente superior a 5 iinulos. ANALISIS DE RESULTADOS enfrentadas durante el desarrollo 

Se dispone de una bomba centr- del programa de experinenlación 
fuga liorizontal de 3" x 4'. con un (ono se indícara, la totalidad de aquí referido fnc la alta variabilidad 
sistema (le retorno en circuito ce- los ensayis aquí presentados fueron de las diversas propiedades físicas y 
rrado en el estanque acondiciona- obtenidos con mineral dc Ixs Bron- inineralógicas determinantes de la 
dor, que permite dosificar a la co- ces, pertenecienle a la Cía. Minera tlotabiidad del mineral de alirmen
luirita el nivel ile f'Iuo de alnien- l)isputada de Las (ondes S.A. El tación. Es así coino, por ejemplo, 
raci6n deseado. contenido de cobre durante los en- la inisma condición experiniental 

El aire comprinido requerido sayos osciló el] el rango de (.8N) a ensasada en distintos días de opera
por la unidad ftc extrnido direc- 1250/o, sietdo calcopirita la pirin- ción entregó resultados significati
tamerinte (le la red industrial y de- cipal especie nfineralógica. 1La fine- vaiente distintos (ver Tabia 3). El 
bidanlente filtrado, za del inineral de aliientación, ti1o- inisíio efecto es por lo demás ob

Los flujos de rebalse (concen- lido semiautógen'amente, se iaintiu- servable en los baiicos de flotación 
trado) y descarga (relave) produ- yo alrededor de 70-800,o pasante convencional. Más auti, como se 
cidos por la coluiniia fueron retof- 100 inallas y 39-47/o pasarile 400 deinuestra en la labla 3, dicha va
nados al circuito industrial. El (ise- mallas. Iai tabla 1 proporciona ma- riabilidad no es atribuilie a una 
no de la unidad garaliza la oblen- yores antecedentes acerca de las posible inestabilidad operaconal 
ción de intriesiras representalivis caractciísticas pronredio (le la ali- (le la colunina ya que replicados su
de cada flujo, incluyendo el de ineiltaci6n. cesivos realizados en un mismo tíir
alimentación. la Iablk 2 presenta resultados no entregaron resultados compara

Eni lo referente a la instrinren- típicos (le la operación con alumnas lMiesý 
tación del sisteina, se dispoli de duit de 2~ y 4'' de diámetro interior. Una primera serie de alrededor 
inarionretro y un niedidor iíagnéti- t llos deinuestran la factibilidad de de 80 ensayos fue realizada con la 

co de flujo eli la aliliieitación ;i li obtenei recuperaciones del orden unidad de 4' de diáietro y 1 mi

colm iiia. Ademáis se disporte tie un ( de 05-701o del cobre contenido en crón de porosidad nominal del main
segundo Illanómiotie.o para el cotilol la aliientación, en una primera eta- o. Li conclusión muás importante 
del aire suiinistrildo a la linidadL pa, con leves de concentrado sltis- extractable de esta serie de ensayos 

Bajo tales condiciones se rea- lactoiriasí. Put nrétodos de llotación es la que se deriva de los resultados 
lizaron u tlolal de 180 ensayos ii- convencionales, es preciso dispone¡ que sugieren la existencia (le un ni
depedites, la mayor part le dc de varios minutos de residencia de vel óptirmo de dosificación de reac

ellos con una coliina (le 96 1ní de la pulpa en las celdas para alcanzar tivos (esputuante más colector) del 

Tabla 1. Características del Mineral de Alimentación ( Valores Medios) 

Malla i o/o Peso O/o Peso Ley Fracción Distrib. Fracción 

fvler Retenido Pasnite o/o Cu T 

100 27.4 7t. i .38 8.1 
150 98 o.8 1.05 8.0 
200 9.4 534 155 11.3 
270 67 46.7 203 10.5 
400 5.3 41.4 2.25 9.2 
-400 41.4 1.65 52.9 

TOTAL 100.0 . 1 
Gravedad Específica del Sólido: .2.78
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Tabla 2. Resultados Experimental Representativos 7 orden de 110 g/ton. También fue 

del comportamiento Medio de Columnas posible identificar como variables 
Centrífugas de 2" y 4" q. importantes del proceso, la presión 

(le pulpa de alimentación, la presión 
Dimensiones TMS/hr Ley de Distribución de aire y el diámetro del pedestal.  

Columna Cobre, O/o de Cobre, o/o En consecuencia, se opto por de
sarrollar dos series adicionales de 

Conc. 012 8,83 06.8 pruebas cuyas condiciones y resul

2" x 20" Relave 1.08 0.52 33.2 tados se resumen en las Tablas 4 y 
Cabeza 1,20 1.40 100.0 5, respectivamente, con el propó

0....1..90 í~..... sito de investigar el efecto de di
(onc. 0.60 11.90 69.0 cbas variables en un mayor grado 

4" x 40" Relave 7.33 0.44 31.0 de detalle.  
Cabeza 7.93 1.31 100.0 Como una nanera de hacer fren

te a la alta variabilidad intrínseca 
del mineral de alimenlación, cada 

una de las condiciones definidas en 
las Tablas 4 ó 5 fue establecida en 

Tabla 3. Variabilidad Intrínseca de Resultados un mínimo de tres oportunidades, 
a Escala Piloto- obteniendo en cada ocasión mues

tras de los flujos pertienentes, l)en
Ley Concentrado Recuperación de tro de cada serie de pruebas, cuya 

O/o CuT  Cobre, O/o duración fue de 3 a 4 días cada una, 
la secuencia de las distintas condi

Replicados 12.0 74.7 cíones ensayadas fue definida alea

(diferentes días) 12.5 59.3 toriamente. Una vez terminada la 
18.2 53.8 segunda serie, se procedió a ejecu

Replicados 14.3 53.4 tar la tercera. Los resultados rneta
(mismo (lía) 14.9 54.6 lúrgicos presentados en las Tablas 

14.9 56.4 4 y 5 corresponden a los valores 
medios de las respuestas así obte
nidas.  

SOLUCION A PROBLEMAS DIFICILES DE LUBRICACION 

EN CAJAS DE REDUCCION EN SISTEMAS HIDRAULICOS 

w!nn,s wtnngs 
HIGH PERFORMANCE HYDRAULIC SYSTEMS CONCENTRATE 

LUBRICANT SUPPLEMENT 
En 7 a minería et luen funcionamiento de los 

En muchas industrias con problemas en Caja de sistemas hidiáulicos, es esencial, 

Reducción, han solucionado problemas de Este producto soluciona Prole~s (le 

Altas temperaturas Altas temperaturas por fricci6n 
Descaste acelerado 

D esga ss Ox daciión del Aceite 

Corrosión Fugas de Aceite 

Deterioro de Cornas de Bronce Deterioro de "0" Rings 

VICTORIANO HERMOSILLA P. nm , OFICINAS VENTAS SANTIAGO 

H Salas 673 Fono 225338 Ce 5.rd i' ' SANTA ELENA 1569 -FONO 5567303 

TELEX 360119 VIHEFC CK T -TELEX 340148 VIHEIS CK
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Tabla 4. Resumen de Condiciones y Resultados Experimentales con 
Columna Centrífuga de 4". Serie 2 (Valores Medios).  

Test Presión Espumante/ Ley Conc, Recuperación 
NO  Aire, psi Colector, g/ton O/o CuT  Cobre, O/o 

2-11 21«3 40/70 13.3 64.1 
2-12 28.4 40170 12.6 66.5 

2-13 32.7 40/70 11.3 55.6 
2-21 21.3 55/55 14.2 62.6 
2-22 28.4 55/55 11.9 62.6 
2-23 .32.7 55/55 11.0 54,4 

2-31 21.3 70/40 10.8 62.9 
2-32 28.4 70/40 10.6 57.2 
2-33 32.7 70/40 11.2 59.5 

2-01 21.3 15/7 13.3 29.7 
2-02 28.4 15/7 1 2. 5 30.2 
2-03 32.7 15/7 105 36.3 

Porosidad del malo 10 eollies Pore. Sólidos Alin. 28-310/, 

Presión dc Pulpa " l psi pl 1 10.5-11.5 
Diálietro Pedestal 8.4 cm 

Tabia 5. Resumen de Condiciones y Resultados Experimentales 
de Columna Centrifuga de 4". Serie 3 (Valores Medios).  

Test Presión i)iíimetro Espumante/ Ley Conc. Recuperaci0n 
No  Pulpa, psi Pedestal, cm Colector, g/ton O/o CuT Cobre, O/o 

35 8.4 40/70 9,2 57.8 

3 -1 l 2 I0 8.4 40/70 8.9 56.1 
3-123 15 8.4 40/70 8.5 51,9 

3-131 5 8.6 40Í70 5.7 68.0 

3-132 10{ 8.6 40/70 5.9 60.2 

3-133 15 8.6 40/70 4,7 52.8 

2 N.4 27 10 9.3 3.8 

3-022 10 8.4 27It0 9.8 30.5 

3-023 15 8.4 27 10 26.7 

Porosidad del Manto 10 flicliOes Porc. Sólidos \l¡ir. "29-320, 
Presión de Aire 28.4psi pt ¡ 9-10 

lo la Serie 2 sc estudió el cfecto trial existitCe, dicho consumo es con y sin reactivos adicionales, 
combinado LIC la presión( de aile y la llol lilalliíclate inrilor a 40 uiton. manterviendo la presión de aire en 
composición lIC la Inezcla espilillan- condición bajo la cil los niveles LiL tono a las 28 psi. Como se despren
telcolector para villa dosificaciotí rectiperación (le cobre obtenibles de (le los resultados promedio pre

total Lc 1 10 g/Ion. los resullados col la colllama exper¡mentaían sentados en la Tabla 5. se observo 
promedio piescutados en la labla 4 una fuerte educcion a ilellos de la una importante disminirciót en la 
sugiere li! it ta presión ne aire no mitad i los valoires máximos hasta calidad del concentrado al incre

superior a 28 psi y una predorinnat- 1ahora alcanzados gracias al incre- mentar el diámetro del pedestal de 

cia del colectro por sobre el espit- mento de reacti,vos arriba stigeriLlo 8.4 cm a 8.6 cm. compensado en 
níante serían iiveles LIe operación (vel Tabla 4). parte poir un sistermático aLimento 

recomen da bles, siempre que la adi- Por (til mo, en la Serie 3 se estut el] los niveles de recupeíación obte
ción total lde estos rcactivos se man- dio el cfeclo combinado le la -e- nidos. Al respecto, cabe señalar que 

tenga cercana a los 1 lO g/toLn. Cabe si6n (le pulpa (le alimentación el diánietro interior de la e( o1lííla 
señalar que en la operación indus- el diametro de pedestal de espmiiia, ensayada es tan solo 9.0 cm. Por 
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olla parte, de acuerdo a la intorna relación con el mnalcrial poroso a gía pudiera tener sobre las actuales 

ción experimental resumida en la eiplear en la construcción del inan- practicas de concentración de mi

labia 5, aparece leveniete ventajo- lo. F i al setil ido, el acero inoxida- nerales. A iodo de ilustracíón, has

so operar la coltnlia a tuina presión ble sinteri/ado liasla alora el) liso te citar que de acu cido a los resul

de alinientaci6n corcana a 5 psi. debe ser necesarianente descartado tados hasta abora obtenidos, tan 

condicion equivalente a ulia lasa de por razonles de costo, aun cuando solo una línea (lo dos o tres colvii

tratamietlo del orden de 6 JMS/ir, ,e de lh espuma naliralinente act- nas centrífugas de 20'0 cada ina.  

Mavores capacidades de procúsa- nl Uiiada, se pretende obteiel itn tendría una capacidad de tralarnici

nienlo serían akanzables a mao- producto concentrado adicional, lo esíirnada en 30.000 1 MS/día, 

res presiones de alimentíjion con Se contempla también el estudio X la luz de estos atitecedentes.  

resuhados ietalúrgíicos li rlení de la aplicaci(ót de columnas centrí- el ('etro de tivesl igacion Minera y 

inferiores. figas eít circuitos de repaso Y lim- Metalúirgica en convenio con la 

Las leves de .jnceut ado obte- piez a En geiteral, er cemos qupe esta Iniversidad de lalt. [l.UU. cotli

nidas cui esta ltillia serie de prile- ileva tecilologa es potencialinente tnarán sus esfuerzos telidicites a 

lbas fliciot. n téllli los relati,os, aplicada a a o de los sistemnasi: qtue las proyecciones anteriores 

itas baias que el) las camíípatias aite- dolide L llolcl,i .ýol]VCI]CiYotil líit sean, ei un futitro cercanto., tima 

Jotes. ¡Fs posible que ello sea siti- demostrado ser- tacible. cocrelta realidad.  

p ict, e contsecucicia d te una va- ¡¡abiendo derivado cotío , ia 
ii. t cili las propiedades de llota- extensión del hidrociclón de ahí 

bilid,id del mineral de alinietacion, etnombre "Air--Sparged Hlydrocy- AGRAI)CIMIENTOS 

así COMtO lamiibiént exisle la posibi- clote otorgado poir su inveilior 

lidad (le que el manlo poroso a la coluimna centrífuga de flotación Los amtores, a nombre rle las 

hubie'se estado rkifñado por Li aecióín ]li conservado las características perspeclivas Instituciones que ellos 

loGtiada del desgaste, tal comoi que le son propias a estos clasiji- represetan, expr,iii su tits since

se detecta al lititi o de la caipa- cadores particularicnte la ine- ra gratil ud a la ('ía. Minera l)isputa

tía. xisteticta de partes ióvtles y su da (le Las Condes S,A. y en parti

[ti nlon caso, el count¡IIIo de re- alta capacidad de tratariliento. ier- cular a los e ecttivos del Arca ('o

sltatos experiilales aquí pre- tamente, resulta difíficil aclitilatar dillera sin cuya colaboración no ha
,uiiado es cinctl cuanto a el impacto que la eventual adop- bría sido posible alcanzar los obje

dein sr:ir que la coluni a ccntrí- eón generalizada de esta teciolo- tiiv)s iicialente planteados.  

fuga de loutacióJ. al ilenos et esta 
aplicación particular, periile ob
tenic coliceilirad is pritlarioís de co
bre con leyes superiores al 100/o y 
niveles de recuperación ei el raligo , 

de 65-750/o, a una tasa específica 5 , 
de tratatietlo considerablerrente , , , 
mayor que li alct,zable por nito-í_ 

dos c,honvenciona les. T ales niveles-.  
doe rectíeración podrían ser cler
lamtete e jorados al cofloí'tirmai 

un1ia ic de dos o m:ís coli!minas.  
ci cascaidl, cada unla retrataíido los r 
reíaves de la tuiterítr.  

('OMENTARIOS FINALES 

Li colu.m i cetríi'tiua de huí a
ción apaiece colotí una prontisoria 
alteriativa a las ya tradicionales ccl
das agita,das o las itnás recieltes u'
t131111Ls convencionales, no cciil
fugas. Es claro, sin cribarg que es
la nueva tecnología, en su actual ni
vel de desarrullo. no su CIenCentr,a 
suficienterrinte depurada para tina 
aplicación comercial niasiva.  

uno de los aspectos de inipor
tatia, todavía por definir, guarda 
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Presencia de Sonamí 

Cruzada contra 
el Desempleo 

1 'ntrevisias, c k) fele1ic is (le iriedios de iÁ'un icaci(n los que ciar que el probleIina del desempleo 

prensa, cámnas de k*vMisílh, an- gratíitaícnwe dieon la más amplia no solo preocupa a las autoridades 
ies csi ratégjamieítc ti ados dilsion a Lis bases y alices del y a los empres A nios sio a todo el 

aiplia cohertur'a period=stí.a y ua cerlainen, Vs dable indicar que lis país. La coninúdad toda debe par
ingenTsa y nasiva i~npaña pblici- medios de cuninicacni actuiro timiar actiarnite en la solución 
ladia, fuenin algmuiíís de l d de ( ostlaler:, Io sólo Imiotivios de mli gnve problermi socio-econó
(le que se valicron los elplesaidos polque el s uuso apelaba áipIhT inica Mi comentoi anteior dice 
rgaíiiílíides lel *(de i í taninte a la slidaridad le tdos íelióUm con el alío lúlero de pio
icas para creaw nis U niples', o los cstilelwts del país diuo W, yectas recibidw. Un lo tqi se re

el fir le ( i nrotivar a la conmu idad adelltás, pesó cl] si ronnlido rcsll líce re su calidad y (uiginalidad, 

en fuícion de este cilanien, que do el bien ganado pwestJ0í)l que la ellos atestigluan fiuei (le toda dda.  
c .nsigíuio relllir la illesperalda ci li- ( onlederaci 6n (ile Li l'ndtwción que el) el pal,s existe uni alta capa
dad de 2.300 pnpy"km tu, de! (Imiersi ha sabiolo gana.lse o c idad cerhwa-, 

SONAMI No N)AA Í)NIZ Umo resltado de su permne:te 
) ASV MIR N,\ II I UVAN1II leicipacil por los grandes pro- ¿Qué rol le asigna al empresario 

1 \l I ICIt>,\('I)N cii sla ~ciia- blenaiís acionales> privado elí la búsqueda de solucio
Id solida- i c que ls elltpresash ¡Turanite el periodo de píonio nesal problema del desempleo? 
priv ad s iniciaírí on iri el dleseini- cióni del Concui rs . e apd~t irna- I)eíro i e los diferentes esta
pico, el pro bleiia social Ilas giave danlieite dos iteses, la opinton pú- incil os de la connli idad, : lks erí

que enl¡cii el paik Y loí Ihahecho hlila pud apeoia, en mis dlilre presarios les corresponde un papel 
a través (le li deciidía ciun cM- les aciows e intervencionres piblí- ft~nidameíl! en el deserwolvi~ien
prendidca pu el Vicepresidente de cm, el decidido ipilsi ilpuesto to de las actividades nacionales. To
luiestro greino, lleímán Guilofi, el por lleinán (Guiloff pia obtener dos los que crecios en la empresa 
la (oAis di npel 1 1,ei le Li(ju- ls fines persegiuaos demostrando priuada como eje del desarrollo y 
fedelación( de la >oducción , del con si gestin ser uH fiel represen- del progreso econüi"íico, social e iii 
Coinerci4). desde cuyo selo la ¡den lante de la (Souminidad Minería lelectual, debemos hacer uso (le to
del concurso gelin y fíelil'acó. Nacioial y dejundo de manilbiestoi la dos nuestnes niedios para disuituib 

ili los atios y tio irans e- genuil oca cin (le servicio) públi- osteílsiblemente la tasa (le deseili
rridos desde que Soiali designo cO que alinuiit tilueslros dirigentes pIco. Piai que lo ai»terjí sea ina 
a lieraín (uiloff pewesenwne ti El concuris peteuece ya al pusí- ieilidiad los empresarios deben te
tular ante la ( iuisíó y a l\lan- i do), pero en la pinikí pública gene- ier perlectamerie bien definido el 
drio Gonzále coiío suplene, t it - ri legítinas expectativas, que íoi rol que les corresponde en la eco
bos persoieros hlan venido contir- pueden ser sslatdas. 'or ello 1 ler- nioa del país, lo que llea ilulí

huyendo con s reicomicida capa- nán (;uJ!off respondió a ese ces- cita la aplicación de políticas per
cidad y enpuje a configurar más tioi,ii que intenta recoger las maenltes que garanmtice el estuier
(le 70 proyecos generadores d pinicipales interrognltes que se ¡o s la inersión Al existir estos 
empleos, varios de los cuales lian plaintea el gremio y Tis baiaites elementos que. lgicamente de
logradO ser puesIOs Cn práctica del pais sobre sus alcances y pers- be r curani del estado, ls empre

La panicipación y iesponw- pectíias sarios seríii sín duda los mejores 
bílidad (le Sonaii se vieron I*ace- gaantes de una estabilidad en el 
ceutadas cuando, hace un año, ¿Qué significo para LId la res- t ra ato 
lemán Guilff fue elegido Pre- puesta de la comunidad al Concurso 

sidente de la Cotlmisión, oportui- del Emple ? ¿ ICuáles han sido los pasos da
niWad en que le correspon dio 'n primer lugar representó un dos por la (Tomisión que preside. a 
inpleienlar la puesta en ittarha claro reconocimietto a la accióno nivel de gobierno, para promover 
del LAncurso Nacional del li- eiprendida por la (Omfedetración los proyectos que son de aplica
pico. 11 éxito fue posible en de la Poducción y del Comercioal ción general en el pais? 

igran liredida, gracias al respl- orgi/l el Cu( mso tt segtido -Eni i lis dos atios de nrahajo om 
d d rntiloiniliil (le to&bs los télrriiun la corlitiídad pudo ipre- julinto con la Coiusión Estatal del 
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1upleo. que preside e1 (oíooi lenre,nte, mediante plutas ar- apioximadainente unu 20-Uo. Más 

lilia,o Jara, lemos logrado po1e tesanales de flotacion, preseri- aun, desde que tuve el honor de ser 

en marcha ivarios proy eos qt tado por Mmdes S.A.. Sociedad signado prsdei,- du la (omisión 

emanron(l de nuestra (onision. )a- de Potsio,ales; el apoyo de So vami y de su niesa 

dla b híuena relación etisteo e euíre 2.MReact¡wtai6i dcl salitre chile- diiectiia fue más ostensibles que 

arrib~s organismos. 1 segire r- o , y iuevos ahonos del caliclíe', luílinca".  

hijaído eu la busqiíeda de solio- cUVo alitor es el igeiniero 

íes al pi oble íl a e ' a íu m <1ico du ardo P en k L. ¿Considerando las repercusiones 

ves dr la pr oniíeiU de pi\e os listen oios proyectos re cio- del Concurso del Empleo, qué men

que son de il)licaióii gr l el lnados coí el secti!, que lío sae enviaria a los miembros de So

país ,para cus a eoí k ioí se fe- liguraroní erntre los prnairdos, na mi, en su carácter de Vicepresi

quiene dle Tiaiíiateuío esCao'uo oio los siguientes: dente de la Institución? 

"()bteíeolo de cobre a partir l '('oío lo líe iaviiiestado en di
¿Cómo serán promovidos los de 6S\idos Iel inineral de buiena versas reuniones de Consejos de 

proecos a niel regional y,supo- ley y allo contenido de carbo- la Sociedad, estirio qe los glenfios 

nuendo que hay an intereslltos en miintos por lixiviación alcalica, eipresariales ci geíeral, lo sólo 

ilev arlos a la prá ica , contarain c cuyo autor es el ingeniero señor deben dedicaise a solucionar los 
asesoría por parte de la Confedera- lector M aldini Risi. probleinas qu1e los afectan directa
ción? 4. 'Diseñio de un equipo que líente en su actividad. No podefiros 

triasés del ( onlerirso se recií 
Spermita la conceili-ación gravi. olvidar qae ei nuestra ealidad dr 

bieron grosectos susceptibIes le tacional del oro de pa'er, usan- partícipes de la corminidad toda, 

apriar enl diersas regioes. plos do como agen te separador el ai- debemos, por una serie ríe razones, 

iev isteo la íua)nr iiipíirtacir a re, presentado por doia Cyilhia preocuparnos de los probleias que 

nuestra (omisión, debido a que, al Latrilie Lerrazas, a ella le ailigea. 1l esfueizo que lla 

fiíenar se la eiearn dle iueva1 5. 'Planta para producir sulfuro de desplegado por amis de los años la 
Crupresas regionales, podrá ser tias- .,, 

sodio', cuyo auator es el Sr. Alva- (onrisión del Empleo de la (ofe

ladada niano de obra desocupada (e ro González Letelier. deración, debe verse coaiplenlenta

la Regi6n Metropolitana a oiras do con la efectiva puesta en inarclia 

aegiíes del país. Is sabido ruíe el ¿Qué Iha cabido a Sonami en la ríe las comisiones irtergreíiales-ein

aas aií í ie dr' cesaatía se cii- gestación (le la Comisión del Eni- presariales que existen a lo largo de 

cuentra en la Regi0n Metropoli- pico? todo el país y, en lo que se refeÍre 

taua. lrr'sio a la puesta ii aría "La participación de Sonami en a nuestro sector, a las ya constitui
del (oncurso, nos preocupamos la creación de la Comisión fue fun- rías entre la Primera y la Cuarta 

de crear Coíisiues Regiroale darentaltiente, Como resultado de Región del país. Istas funcionarán 
del Lipleo en todo el pais, las que la dáiamica acción de nuestro Pre- más efectivamente una vez i'orniado 

se encuentran integradas por repre- sidente, don Maiuel Feliú, el Con- el organismo regional que agrupe 

sentantes (le Is distintas ramas de sejo de la ('i itderación ríe la Pro- a las distintas ramas de la Produc

la producción, 1-1 cUato a nuestro ducción y del Coniercio acordó la ción y del Comercio. )eberriOs se

grelilo se refíier, srl presencia ela creacií'íí de un organismol de carác- guir el ejerríplo que aíos lía (lado la 

las Cmísiínes ríe la irir'ral Se- ter periaanente para enfrerítar la Cuarta Regiói, lal crear íaíí organis

guruda y Fercera Región, reviste problemática qae significa para uni mo de cúpula de los grefiaios enípre

ana trasecindeicia especial, por país tener tasas de desempleo de sariales de esa región.  

cuanto la m inería es el principal ac- i .... ... . .. . .. ... . . .. ..  

tor del desarrollo económico de 
esas regiones. La pronioción de los 

proyectos regionales, contará con el 

apoyo decidido de la (onfedéración 
y sus ramas a través de toda su ac

ci:i greinial'.  

¿,Existen algunos proyectos re
lacionados con el sector rnuero a 
los que podría hiacer mnención? 

''Lís proyectos relacionados con 
la ininería no ficion los más nu me- ¿ji 

rosos, pero. en todo caso, foimaron 
parte de los quince mejores. PuedoA 

mencionar los siguierites: 
1. "Recipercióýii del cobre co' 

tenido en la canoa de reíaves del 
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El ImGmM., y la 
Cartografl¡a Minera 
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dl palís V co el objeto du dar apo de cti i ar la potencialidad de él miten el enlace de Lis pertlelesias 

yo a todas csas actividades, lha pro- y la iiversiot) sublcuelte en obras mineras de cualquier distrito, al 
lucido cartografia regulai a las es- compleme Dtarias e lel estudio de los sisteina oficial de coordenadas pla

cadas 1 50. (00 y 1:50 000 de a teledeites caítogrficos es pos¡- nas de la cuadrícula Universal 
ti estlo territorio. 1aubié de las hie obtuíer inforiación de toda T ransversa de Mercator (1ti.M.), a 

oías de filayor eiterés ecoáóoico, e a (l e la situación aledaaii, lo que hace inenió aiI lr' Ni 28 
está produciendo acti,alei,i tu cí- que permite elaborai los estudios de del Nuevo (Código de Minería.  
tograffa a la escala 1:5000 fd actiibiid:d coFespoudi d cutes, eou Fiialu ent. ci la fase de explo
las regiolles Metropolitania. V. VI, coisideiable redieción de costos, tación, La fotogratietría Con foto
VIL, VIII ha puesto a disposición las Por otra parte, dlos los estiidios gralias llorizotales y verticales vie
ortofi graías a escala 1 :0.000. téciíicos de yacililieiltos podráfi ser íle a aportar una ayuda eficaz, per
A ewLs ecial( s v s íieit d de glaficados sobre esta isisilia cuhier- illitielido, colt iu bajo costo y col] 
empresas y rgaii slos nacionales, la, lográndose así ia ca ta temáitt gran ecoiioiiíia de tiempo, cuatti
privadios publicos, lía producido ca iiaiia ul totil de la fase ue iar el voltliuei y reservas (le yac
cubiertas ,artográfias para los más exploración. uiteuitos.  
variagos fl'les Tauto la mediana como Li pe- 1L Instiíto Geográfico Militar 

1 la ieria la títliíación (le queñla y gria mirtería necesitan de está al servicio del desarrollo nacio
los puíoduc los íoíogiaiíriuos y la construcciOn de obras, estudios nal, ponieudo su tecnología a (lis
caílogrlicis esta itocada tiida- de caminos de acceso, de movimien- posición de empresas mineras, fo
i litahieutu a dar apoyo a la plani- tos de tierra, determinación de la restales, agropecuarias y otros e iii
ficacíón y ejecuciódo de pro\eclos capacidad de trallques de relave, es- vitando a los profesionales de estas 
mineos y sus obras complemelta- tudio de ilovimielltos y tiempos, áreas a requerir toda clase de iníor
rias. Las piispccioies geofísicas, para iiiiini¡iar costos y optimizar mación geodésica, totograníétrica o 
1iutogeolía, i i,tla:ióni de faecias la renitabilidad de las diferentes in- cualquiera otra que tenga relación 
y as qLe coi'ííí el comple- versiones de las empresas. cou las geociencias, a fit de obteller 

jo proceso d la Jííustria iuea Atetdida la miieportancia que tic- las mejores soluciones para los pro
so1] lo s 'Ís 0 ¡loidus coli la tec- tic para el país el desarrollo nacio- blemas cartográfico-técnicos que 
Tulogia cart grái, nal y organizado del sector minero, derivan de esas importantes activi

En la te, p nl el -ristittito Geográfico Militar lía dades (( uolaboración de la l)irec
ortofotografía Li cartografía del puesto a su disposición la denomi- ción del Instituto Geográfico Mili
área del yacimiemio, cohran real nada Red Nacioial de Trialigula- tar).  
ilipoltaicia, debido a la n ecesidad ción Básica y Poligonación, que per

bcOLYzPAC¡YA 
DOW CORNING LTDA.  

LIDER MUNDIAL EN SILICONAS 

...5-, ) 5MO . ?I' :gg)S 1 ( { ii O , -i¿ ; !g( r 3
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GUIA DE INDUSTRIAS 
METALMECANI¡CAS Y CONEXAS 
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SONDAS 5151 S I BI AS - "DRX'1ORA\S 

1~ m ídi1Ilc1ii1 Fadimail S,.  
Rl5 S 111 \lO 1 S 5StNI S IMNíSIBAS 1 VIMb1 XDlORZXS Y' TRASVA55SIJORAS 
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CMXiL u 0) Y o' 1 S FROBIOS 3.2. Inumos 
P'iointí P deu At c eíro 
Ixuplíel Ir: Ií'i. BOGU11 S PA¡'RA E QUIPOS FIRROVIA RI0 
Cl(1 1í~ AS 1 1 11 N FOS DI DI SCAS1I PARA (I sametuiirales y,i incerofnlído -ASF-) 
P1> P I NI,S R IOI51RONIA LI S, 1 TC. Paa Faic b. vMaiecstatmas del 1 jércít 

1 u ~ ~ V 1 leílsiiiii2es5X.clcl CAM(XI¡SXS DC1)1 I INDiROS 

ii I:cí.i 6 1511 li Ii)Indumotosr 1Ltda.  
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CAÑERIA D: 1 IlI RRO F UNDIDO INTERRUPIORES 1TE1RMOMAGNETICOS 

tundición Brno LItda. (de 130 a 400 V) 

CROMAI)O DURO Y RECT1 ICA CION hid. Electro lectrónica Ficio Chile S.A.  

Industria Met. durocrom S.A. IENCHIIES INI)USTRIALES BLINI)AI)OS 

ITTINGS Y CAÑLRIAS 1FSP)I CIALLS Legrand 

(Para trazados hidráulicos y aire compírnido) AMARRA CABLIS 

Kupfer lInos. S.A. (de alta resistencia mecanica, quíiica y a radiación U_V.) 

Tfiemco Lida. Legrand 

LADRILLOS DI PLONIO FUSIBLI S Y DESCONECFA)ORE'S 

Manufacturs de (obre Madeco S.A. Legrand 

PARTL:S PARA Ql UIPOS DI¿ LIXIVIA CION GABINETE¡ VS 
(lr aceros fundidos resisientes a lacorrosión) (Poliéster reforzado en fibra de vidrio) 

Cía, 1 lectrometalúrgica S.AC. 1lleciletal Legrand 

PLANCHAS DE PLOMO PARA RlEVESTIMILNTOS DE TI- CAJAS Dl Id RIVACION 

NAS iECTROLITICAS Saine 5.A. lnd Méléctrica 

Manufacturas de Cobre Madeco S-A- h¡d. 1Eectro Tleerónica ieino Chile S.A.  

RlECUBRIMII NTO MlFTALICOS CABLUS CONDUC1 OR US DE EN 1'RGIA 

Galvanivadora s Maestranza King y Walker Manufacturas de (obre Madeco S.A.  

Industria Abasolo, Vallejo y Cía Ltda. Indaval BARRAS Dl COBRU. 1'LIECTROILITICO 

RlVI STIMIFNTOS PARA 1RANQIES Y ESTANQUIS (para uKo eléctrico, de acuerdo a espeficaciones especiales) 
(jItDP.l Manufacturas de Cobre Madeco S.A.  

Teircrio Ltda. HFRRAMIENTAS ILIETRICAS 

TUBERIA CONDUCCION PRODUCTOS CORROSIVOS Y Kupter lInos S-A.  

ABRASIVOS lndura S-A.  

(Soluciones ácidas y relaves, Pl,CC 0 12 a 1200 in) FIIRRIlT'RIA FL'CIRICA 

Tefico Ltda. (galvanizada para alta y baja tensión) 

SFRVICIOS DE INSPFCCION Y CFRTIFI(ACION D1 Galvanizadora y Maestranza King y Walkcr S.A.  

('ALIDAD, MUESTRFO DU 1NSAYOS )1 ARIDOS Industria Abasolo, Valleío y Cía. Ltda. Indaval 

Cesmece Lida. Metalfix - F. Múller e lli.jos Ltda.  

ANAIISIS )U(TOS PARA CONI)CTOS E'LCTRICOS 

(Geoqufimicos, f'ísico-<u inicos, de barras y pellas) Compac S.A.  

Cesniec Ltda. Cintac 

SíRVICIO Dl INSPtCC(ION MATERIAL DE SE'LGURIDAD 

(de materiales y respuestos para la minería) (para líneas de inedia y alta tensión) 

Cesmec Ltda. Legrand 

DIS' ÑO DE MAQUINARIA MATIRIAL ANTIDIALAGANI ' 

Cesmec Ltda. (para minas de carbón; para uso en explotación petrolera On 

LABORATORIOS Shore y Off Shore) 

(ensayos metalúrgicos y tratarmientos térmicos) Legrand 

Kupfer lInos S.A. MOTOREDUCI'ORES 
Lureve 'lectromecánia S-A.  
MOTOVARIADORI.S 

1 Lureye Llectromec-anica S.A.  
B; PRODUCTOS Y SISI ,MAS COMPLI:'MENTARIOS MOTOBOMBAS 

Y DE APOYO Lureye Electromecánica S.A.  

SlSI'MASI) AlARMA 
6.1 Materiales, Equipos e Instalaciones eléctricas (Bocinas y sirenas) 

Legrand 
GRUPOS tLL IFROGI NOS SISTMAS DI ALUMBRADO )E 1I.MERGIEN(IA 

(de l0 a 5.000 kva Legrand 

Indar Chile Lida. ILUMINACION 

Lureye 1 lectroic-Anica S.Aý Sodilee S.A.('.l 

MOTORI 1 LSELECTRICOS ALTA Y BAJA TENSION Soc. Manufacturera L lectroartefactos S.A. Somela 

(hasta 4.500 Kss) POSTEI1) IDORMIGON ARMADO 

Indar Chile Ltda. (para tendido de líneas y para iluninación) 
Lureye Electromecánica S.A. Galvanizadora y Mét. King y Walker S.A.  

TRANSI ORMADORES TECLES ELECI'RICOS 

(De distribición hasta 1.500 Kva y de poder hasta 50 Mva - Li reye blectromecánica S.A.  

154 K,s) TORR ES Y ESTRUCJURAS PARA LINFAS 1)l 

1 ransforaiiadores ]'usan TRANSMISION 

1 ranstorinadores e iuipi~s lectricos Monge S.A. GAlvanizadora y Mét. King y Walker S.A.  

SU II.W[1 SAO 1 l NII ARIAS 
Transtoriiadores It ,,in 
Rhona S.A. 6.2 Valvulas 

Fransformadores y i.tíipos Monge S.A.  

1 ABL ROS 1LE(IRI(OS VAIULAS INDUSI RIALE S 

Rhona S.A. Kupfer lios S.A.  

Transforníadores '1Tusuít ALV U L AS 1) 1 0()bO 

Brow n Boveri de ('hile S-. o crperta, teócion, bola, mar ipma, redu ctoras, di st int os 

Saime S.A» Ind. Met. lécrica tipos de conexión1 

INr fI R RI,líORI S A FOM4 R (OS 1 ro n cer a s Nibsa ltda.  

(9 de 1 a 4 polos) linabr ida.  

Saime S.A. Irid. Mét. Eléctrica Opieci M. C eilia 
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LLAVIS E)1 PASO 6.7 Artícuk)s de Protecci4n 
(en ltón hasta 250 p.si) 
Indugas SA. R 1,SPIRA TORIA 

(respiradores y filtros) 
6.3 Tuneles MASPROT S.C. é I.& CIA.  

PERSONAL 1 INDUSTRIAL 
IUC OS PARA VFNTILACION Kupfer Ifnos S-A.  

Metalúrgica Morgan y luenzalida S-A- IíLTROS IN)USTRIALI S 
MARCOS )1 ENTUBA(ION (para vehículos y maquinaria pesida) 
Metalúrgica Morgan y Puenzalida SA. ¡ iltros Marticorena Ltda.  

6.4 Resortes 6.8 Elementos par¡ Tronaduras 

RlESORT LS HlELICOII)ALIS, BI'LLVILLES Y MlCH AS, CORI)ON )U VONANTI, D-LONADORES A 
1S PIE(IA LAS H II(;O, CI((>TE S, SPA(;UITI, (CONI C-1 ORI:S 
Soc. Metalúrgíc4t Somega Ltda. Tec Jlarseim S-A. .C.  

E XPL ON, CARBONI ¡TA (Semi gelatina), GrL 1IAMINI A, GÍF

6.5 ,ngranajes y Reductores de Velocidad LAl INA SISMOGRAUICA, BRAGIL (paste detonante), 
(rectos, cónicos, belicoidales, coronas y piñones) FXALATO )F DIETILA, MAN 1OXAL (ácido oxalico cris
Soe. Metalúrgica Monega Itda, tal), CONIEC OR ES PARA ESTOPIN S, (¿ORDON ) 10
Maestranza lanarí Ltda. NANEI , V SP(I'OLETAS F1 LTRK AS, IREGIT1 (Pasta deto
Maestranza Diese] S.A. nante) 
Maestranza San Miguel 1 xplo (Chile S.A 
Morandi v ('a. Ltda.  

aFanute ¡-al. y Macstran/as dcl Liército 6.9 Aceros Laminados 

6.6 (omunicaciones A( 'FROS EN BARRAS' PLANOS Y V SPECIA1l1 S 
Accio (omercial Ltda.  

AN IIL NAS SAI 11II1 AITS Kupler linos S,A.  
(pata cimiiiunieacioines iápidas) Inlísiíi Mét. Aza S»A.  
Galvanizadora y Maestranza King y Walker S.A. Indae 

IFamae Ial. Md]str,nza (eí 1 jérct to 

PARA 
TRABAJOS PESADOS, 

UNA MARCA QUE PESA: 
GOODYEAR 

Excavando, abriendose paso, cargando o transportando.  
Bajo las circunstanc5as mas rigurosas y los trabajos mas pesados, 

Goodyear es una iarca que pesa.  
La mas alta tecnologia, seguridad comprobada y calidad indiscutible en: 

" Neumaticos 0 Correas en"V

* Correas Transportadoras * Correas de Transmisión 
" Mangueras Industriales e Empaquetaduras (de Caucho 
* Baterías 

Goodyear. La decisión más segura para la minería.  

GOOD VEAR
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ACI ROS INOXIDABLES 6.15 Ventiladores y Extractores de aire 

Petricio Industrial S.A.  
Ingeniería Electromecánica Airolite 

6.10 Soldaduras, equipos y Accesorios para soldar y para 
oxicorte 6.16 Cadenas 

GASES INDUSTRIALES CADENAS DE ESLABONES SOLDADOS 
(Acetileno y oxígeno) Acero Téecnica Fabril Ltda.  

Acetogen Gas C1ile SA. Industria Abasolo, Vallejo y Cía Ltda.  
Indura S-A. Industrial y Comercial 
Soldaduras Especiales Argenta Ltda, 6.17 Repuestos Varios 

CARBURO DE CALCIO (aleaciones de cobre y nieta les a ntifricción) 
Indura S.A. Industrial y Comercial Sorena S.A.  
1QUIPOS PARA SOLDAR BUJES DI BRONCE 

Indura SA. Industrial y Comercial Electro Automtriz lle Ltda.  

SOLDADURAS BUJES DE FIERRO Y ACERO 
(medidores de flujo, eléctricas y aleaciones) Metalfix 
Indura S.A. Industrial y Comercial Maestranza Fanari Ltda.  
Hl RRAMIENTAS 
(para cortes de meta les) 6.18 Caldereria y Estructura 
Indura S.A. Industrial y Comercial (estanques y tubos de gran tamaño, equipos y elernentos para 

la minería) 
6.11 Construcciones Edyce Ingeniería Industrial S.A.  

Socometal ttda.  
GALPONES Y PANELES Asinar 
(en acero galvanizado) Metalúrgica Morgan y Fuenzalida S.A.  

Armnco Chile S.A.MI.  
UNIDADI, S MOI) LARES 6.19 Forja 
(transportables) 
Metalárgica Morgan y luenzalida S.A. FORJ A EN GENERAL 

GAl PONFES ARTICULAI)OS Petricio Industrial S.A.  

Acustermie S.A.C Fanae Fab. y Maestranzas del Eército 

CONSIRUCCIONES MODULARES FN BASE A FORJA LIVIANA Y IREFILACION 
CON'1TAINER S Kupfer linos S.A.  
Interniodal Container Services S.A.  
SISTEMAS DE CUBIER [AS PARA TECHOS 6.20 Abrasivos 
fnppa Industria Nac. de Partes y Piezas 
MUROS DE CONTEN(ION, ALCANTARILLAS Y ABRASIVOS, ESMERILES Y DISCOS ABRASIVOS 

PARRILLAS METALICAS Indura S.A. Industrial y Comercial 
Acustermie S.A.C.  
PEREl LIS 6.21 Movimiento de tierra 
(plegados y soldados) 
Petrico Industrial S.A. Movitee Ltda.  

6.12 Calentadores de agua y de ambiente 6.22 Varios 

CALI NIAI)ORES ¡ LECRICOS, A GAS, A PlTRO LLO Y ACUMULADORES, BATERIAS Y ACCESORIOS 

SOLARES Indura S.A. Industrial y Comercial 

lIapp yCía. Soe. Ltda. IIERRAMIUNTAS PARA TORNO Y NEJMATICAS 

Manufacturas de (obre Madeco S.A. Kupfer Hnos. S.A.  
REíRIGERACION, EQUIPOS 

6.13 INTI RCAMBIADORI.S DE CALOR INDURA S.A. Industrial y Comercial 
SISTEMAS DE ALMACENAMIENTO 

Inppa Ind. Nac, de partes y Piezas (de bandejas para testigos) 

Manufactuas de Acero Cobre Ltda. Inppa Ind. Nac. de Partes y Piezas 

CUCHILLOS INDUSTRIALES 
Inportadora Iniet Ltda.  
PIFZAS Y PARTES 

PERNOS PARA USO EN 1FALNAS MINERAS (babricación y recuperación) 

(de anclites, para corazas de molino, para correas importadora Imet Ltda.  
transportadoras, rieles, etc.) BALANZAS 

American Cr (hile S,A. (para gravedad específica) 
TI RCAS llebro Equipos Metalúrgicos 

(autotrabadoras. de expansión, seguridad con teflón, etc) ARE NADOS Y PINTURAS INDUSTRIALES 
American Scress Chile S.A. Petricio Industrial S.A.  
BARRETILLAS, CLAVOS PARA RIELES. PI AN('H( ULAS 
PARA T: 'CtOS 
Arnerican Scrckk Chile S.A.  
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INDICE ALFABETICO DE DIRECCIONES 

Veléfonos 742080 - 741940 Santiago - 25941 1 Valparaíso 
[A 41628 - 42656 Talcahuano 

A(' ¡ (M"1 FRCIA .A ..  
flué,rla los 66<9 Píso 7 0 Casilla 8 17 ....... .  
teléIno 395666 -'félcx 240288 (AP CI 

'RO)T1 1CNI('A l'ABRIL II)A. 30M13AS HIIDRAULICAS LIAD)ERI IA.  

Agustinas 1070 MPiso 3( Casilla 13394 Carrascal 5120 Casilla 5510 

Teléfono 6963295 - 2215018 -'Félex 240379 MA)RA CL 'Feléfono 731213 -735292 

ACIETO(;IN GAS (CIILI) S.A. BRONCI RIAS NIBSA LIDA.  

San ¡Francisco 227 Casilla 14352 Juan Griego 4429 Casilla 182 Correo 21 

Teléfonos 383378 -393148 -Télex SGO 94260 ]'elefono 511217 -'élex 40293 NIBSA CL 

A()S'I'I,RZMI(' SA(. BROWN BOVERl11 CH1LIF S.A.  

Camino 1'1 Milagro 365 Maipú (asilla 9132 Av. Vicuña Mackenna 1602 Casilla 3555 C. Central 

'leléfono 573247 1'Vltleox 55551151 2/3 "l s 3411471 BI(1111 CK 

AMILRICAN SCRIW ((1IFI,) SA. B1USSIN(E 111,(-tFR 

(binino a Melipilla 10338 (Casilla 1844 Ilernán (ortés 2285 \u>ñoa) 
Teléfonos: 572204 - 573209 -1lélex 241141 (PAI (L l'cléfonos 2254231 -223886 

ARM(O C1II11. S.A.M.I 
Av. Pedro de Valdivia 01168 (asila 16217 
Veléfonos 2318912 -2515484- Félex 340068 ARMCO CK ( 
ASI1l,LI,ROS Y MAlISTRANZAS IE' lA ARMADA 

-ASMAR- ("OBRl' ('10 111,S S.A 

Barros IErrázuriz 1968 Pliso 2> -T élex 240636 Santiago 1Camino a Melipilla 6307 Maipú Ca silla 100 Cerrillos 

Adtu ro Pral 856 I'iso 1 31> Casillal 150-V 11 eléfonos 573144 - 571718 Télex 240,578 COBCE Nacional 

Féle'x 2303105 Valparaíso 440113 COBCE Internacional 

ACEROSKRP 
ESPECIALES KRUPP 

SOLDADURAS I / ESPECIALES MESSER GRIESHEIM 

HERRAMIENTAS 
ALTO DE CORTE KRUPP 'WDIA

REDIMITO 
RENIMIT CABLES Y ESTROBOS RENIMEN O a z 0 DE ACERO 

OFICINAS PRINCIPALES 
SANTIAGO: 
Libertad 58 * 98821 TL~X 240497 KUFER CL 

CONCEPCION: 
Lincoyán 601 l' 233002 TLW 260067 KUFER CL 

SUCURSALES: o IQUIQUE o ANTOFAGASTA 

ASESORIA TECNICA EN FAENAS • COPIAPO 9 LA SERENA o VALPARAISO 
o PUNTA ARENAS



CESMECLT A~ ~ ... ..............'.  
CESMTC LTDIA.  
Av. Marathon 2595 Casilla 14036 Correo 21 

Teléfonos 748015 - 746088 Télex 40240 CL 
CIA. ELECITROMITALURGICA S.A.C. "F'LECMETAL- HlAPP Y CIA SOCIEDAD LITDA.  
Av. Vicuña Mackenna 1570 Casilla 3463 Caupolicán 815 Casilla 3018 
Teléfonos: 5566324 - 5553649 Teléfonos: 2237615 - 2257199 
CIA INDUSTRIAL DE TUBOS DE ACERO "CINTAC" ItEBRO EQUIPOS MIETALURGICOS 
Camino a Melipilla 8920 Maipú Casilla 14294 Correo 21 El Tatio 1807 Las Condes 

Teléfonos 575070 - 571229 Télex 240256 Teléfonos 2465114 - 23226753 

COMPAC S.A. CIA DE PRODUCTOS )E ACERO 
Santa Rosa 2404 Casilla 2905 
Teléfonos 519183 - 519158 Télex 240533 CL 
COMPRI: SORES GILO INDUSTRIAl Y COMERCIAL , 
LTI)A.  
Víctor Manuel 1826 IMABRO LTDA.  
Teléfono: 5552445 Av. Ecuador 4980 - Casilla 4788 Correo 2 

CHIRISTENSFN DIAMON[) PRODUCTS DI,_ ('I L 'eléfonos 792988 - 796433 

Las Violetas 5931 Cerrilos Casilla 1151) IMPORTAI)ORA IMI"T LTDA.  

teléfonos: 575533 - Télex 645247 Los plátanos 2629 Macul - Casilla 9526 
Teléfono 2212147 - Telex 346112 IMET CK 

-INDAR CHILE LTDA.  
i t- l'elé(arampangue 1620 Quilicura - ('asilla 17 Quilicura 

Teléfono .363682/3 
INDUGAS S.A.  

DRILLCO LTI)A. Logroño 3871 Casilla 4834 Correo 2 

Las Dalias 2950 Casilla 173 Teléfonos 795261 - 796983 -Télex 240113 DUGAS CI 

Teléfonos 2214642 - 2211165 'Télex 440163 I)RI LC CZ INDJMOTOR LTIDA.  
Exposición 258 

. ... .. T eléfonos 92656 - 94279 
Ei ' INDURA S.A. INDUSTRIA Y COMI RCIO 

Camino a Melipilla 7060 - Casilla 13850 
Teléfonos 571777 -Telex 240527 

EDY('E INGENIERIA INDUSTRIAL S.A. INDUSTRIA ABASOLO,VALLEJO Y CIA LTDA.  
Av. Pedro de Valdivia 233 Casilla 142 "INDAVAL" 
Teléfono: 2259614- Télex 340367 Portugal 902 - Casilla 314 

1I.LECTRO AUTOMOTRIZ ¡LE LTDA. Teléfono 2226976 - Télex 240727 ABASO CL 

Rosas 3225 - Casilla 5623 INDUSTRIA DE PINT URAS ADOLFO STIEIRLING LTDA.  

Teléfono: 91996 Av. U Divisa 0359 Lo Espejo Casilla 361 Santiago 1 
EXPLO CHILE S.A. Teléfono: 580011 - Télex 240280 ASPIN CL 

Huérfanos 1147 Oficina 749 INDUSTRIA ELECTRO ELECTRONICA TICINO CHIIE' 
Teléfono 440383 -'Télex MOTEC CZ 240038 MOTEC CL S»A.  

Seminario 1 31 Casilla 2543 
Teléfonos 2228068 - 22283302 - Télex 240660 TICHI CL 

F INDUSTRIA MECANICA VOGT S.A.  
-....... . . .Alvarez de Toledo 669 Casilla 1916 

Teléfonos 516536 - 516690 Télex 3240260 PBV1R CK 
FABRICAS Y MAlSTRANZAS DLL, EJERCITO "FAMA " CHILMEC 

Av. Pedro Montt 1606 Casilla 4100 INDUS1'RIA METALMICANICA RIVET S.A.  
Teléfonos 5561011 - 5567041 Télex 440398 F AM Al (Y Av. Ramón i reire 5293 - Casilla 4705 

FAI)EPARMI.T LTDA. Teléfonos 792275 - 792429 

Colón 2005 Vivaceta Casilla 9260 INDUSTRIA METALURGICA DUROCROM S,A.  
Teléfonos 376419 - 372647 L xequiel Pternández 402 
IADIMAQ S.A. Teléfono 43357 

Apóstol Santiago 441 Quinta Normal INDUSTRIA DIEL ACERO LTI)A. 'INDAC" 

Teléfonos: 793320 - 799995 - Casilla 4770 Pintor Cicarelli 585 
FILTROS MARI1ICORENA LTDA. teléfonos 51 8471 - 513616 
Av. Lo Ovalle 0178 - Casilla 20 La Cisterna IN)U STRIA METAL URGI(A AZA SA.  

Teléfonos: 5212719 - 5213680 - 5219873 Panamericana Norte 2800 (asilla 3901 

Fábrica: Gran Avenida 11778 Paradero 35 Teléfonos 378044 - 779321 Télex 9426(1 KUl IMAZA 
LF NDICION BTRUNO LTI)A. INGFNIFRIA LLE('TROMICANICA AIROLII 
Antonio Escobar Williams 360 Casilla 41 Los Cerrillos Pana,mericana Norte 4251 C onchalí ( asilla 3841 
Teléfonos: 572024- 572649 V_efono 364452 lélex 340261)1PBVTR 

FUNDICION Y MAESTRANZA SALAS VINOS S.A. INPPA INDUSTV, IA NACIONAL DE PIEZAS Y PARTEIS 

Salesianos 537 San Miguel - Casilla 69 San Miguel Camino a Melipilla 13460 Casilla 12012 forreo 5 

Teléfonos: 511899 - 511924 Teléfono 574414 

GALVA\N[IZDORA Y MASTRANZA KING Y WALKI,R 
SA. KUPl R 111 RMANOS S.A.  

Ahumada 312 Oficina 305 - Casilla 528 Libertad 46 al 64 Casilla 13753 

Teléfonos: 6985517 - 792642 Teléfonos 2226990 - 2228383 Télex 24(1497 KUPIPER CL 
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MAQUINARIA Y EQUIPOS PESA,DOS SA. "MAPLSA" 
L Av. Vicuña Mackenna 3318 - Casilla 2-A Correo 22 

Teléfono 518312 - Télex 940265 MAPSA CL 

LON(;YI;A R CO. (HI L 1 1LI' A. MASPROT S.C. é 1. & (IA. LTDA.  

Las Dalias 2900 Ma,ul (asilla 15118 Ñuñoa Walker Martínez 5558 San Miguel Casilla 126 Correo 13 

Teléfonos 2215588 - 2215866 Télex 340442 LONGYR CK Teléfono: 5216394 

LURlEYI EI,,CIROMIE(ANI(A S,A. MI'TAIFIX - F. MULLER E ItIJOS LTIDA.  

Av. Vicuña Mackenna 1503 Luis Beltrán 1588- Casilla 1066 Correo 22 

ITeléfonos: 5561729 - 5566772 Teléfonos 741333 - 461247 
MI TALURGICA ARICA SOC . LTDA.  
Av. Argentina 3081 - Arica 
Teléfono 42888 Ario 

METALURGIA MORGAN Y FUENZALIDA S.A.  
Av. La Divisa 0340 Lo 1 spejo - Casilla 21 Lo E spejo 

MAI'l STRANZA DIEISPL S,A. LIDA. Teléfonos 585181 - 586187 

Santa Tlena 1433 - ('asilla 9617 METALU RG(A REIVESOL S,A.C.I.  

lelélonos: 5567439 - 5568581 Los 3 Antonios 217( - Casilla 465 -V Correo 21 

MAESTRANZA LANARI MORANDI Y (lA LIDA.  

Roinero 2987 Santa Ro,a 3961 - ( asilla 46 San Miguel 

lfeléfotos: 92854- 92083 - Télex PANARI 35201 01 Teléfono 513519 

O1TII MOVIMIINI 1)11 II RRA Y CONSITRUCCION LTDA.  

MAl SI RANZA SAN MIUIL "MOVITI(C ' 

Ciloé 3539 Bernal kdel Mercado 741 

eléfonos: 512551 - 511835 1eléono 761019 - 701878 

MAKINA INI)USTRIAI LT)A.  
Av. Maratlion 2707 
Teléfonos 499315 - 499279 -Tdlcx 44000111 III I'1'1 (7 0 
MANIFA('IIRAS A(UERO('OIRI' IDA.  
Av. IB. O'Ilíiggins 22891 Of, 612 
T eléfonos 715972 - 712609 OI'PI( I MONRlEAL (1(A I VALI 

MANU FIACLItURAS I)1 (ICRI M AI)I'C'O'" S,A. San L ugenio 620 - 2silla 2115 
Ureta Cox 930 - Casilla 14127 ( orreo 21 1le'tonos 495696 - 748810 Iélex 440005 VALE] (Z 

T eléfono 516613 CasilLi 116-1 Télex 240510 MAEC)(' IU 

DESDE 1975, LOS PRODUCTOS 
EXPLO ESTAN SIENDO USADOS 

EN CHILE.  

La mas completa línea de explosivos encartuchados, explosivos bombeados (slurries), accesorios y 

productos para sismografía.  

Con el respaldo de Expío Brasil 

a Africans Explosives Chemical Industries 

EXPLO (CHILE) S.A.  
Huérfanos 1147 Oficina 749 - Fono: 6986711 Telex 440383 MOTEC CZ ITT - Santiago -Chile



¡lEIRICIO( INDUS SRIAI S.A.  
Av. Pedro Aguirre Cerda 5783 Télex 325030 PLTINI) CK 

Teléfonos 223219 - 226832 Antofagasta 
Av. Apoquindo 3422 - Santiago 

Teléfonos 2312705 - 2311984 Las (ondes 

PRODINSA - PRODIUCTOS DI A( 1 RO S.A.  
Il Milagro 455 Maipú - Casilla 2034 
I eléfonos 571261 - 576453- Télex 240452 PRODI CL 

R 20.... MOTORES........ .  
RHONA S..  
1 liército 193- Casi,l 14319 

Teléfono 6963115 -1 élc\ 93406 P11\~FR KL PRODUCTOS CO L A 
ALEMANES ASLT 

-.. .-.. ... . .... BLINDADOS 

MOTORES ELECTRICOS 
SAIMI S.A. INI)ISIRIAL MEI, LI C. TRIFASICOS 1/4 .... A .... 435 HP.  

amíno a Melipilla 7565 Casilla 2141 
Teléfonos 57817 - 576828 750, 1.001, 1.500 y 3.000 RPM 

SOC. MANUIF'ACTUR, RRA 1)1 IF.ICTROARTIFACTOS MONOFASICOS 1/4 ...... A .... 3 HP 

S-A. "SOMELA" 1.5
0 0 y 3 .000 RPM.  

Antonio 1seohar Wil!ianms 600 - CasilLa 1 358 

1Teléfono 574225 -1 élex 241274 SOMI-L CL.--, . 1
SOCII;I)AI) MEI'ALi !RGICA SOMEGA IJDA. . "MO RR 
Alvarei de Toledo 784 -CasilLa 1164 MOTORREDUCTORES 
eéfono DESDE: 1/1...... A ..... 30 HP.  

SO(OMf IAL LTI)A. EN 6, 8, 10 ....... A ........ 400 RPM.  

Alberto Pepper 1621 Casilla 3794 
Teléfonos 725538 - 776118 
SOI)IL LS.A.C.M 

A 

)ávila 675 - Casilla 6533 Correo 7 MOTOVARIADORES 
T'eléfonos 778149-772523- Télex 240672 SODIM CL Q7iDESDE: 1/3..A. 30 H.P.  

SOLDADURAS E1SPIl .CIALES AR,GF NTA LTI)A., MECANICOS - ELECTRONICOS 

Santa Corina 0198 [a Cisterna - Casilla 155 Correo 13 

Teléfonos 5211095 - 587932 -Télex 340260 PBVT R CK 

ARCí NTA GRUPOS ELECTROGENOS 1 0,3 A 150 KVA 
SORIENA S.A. IND)US1 RA MIETALU RGI(A 
Rodrigo de Araya 96 - (asilla 3294 IMPESIONNT E PLITIC DE BAJOS PRECIOS 

'leléfono 513307 -1élex 440095 SOR N (7 

T ' PRIMEROS EN VENTAS, CALIDAD Y SERVICIO 

AVDA. VICUÑA MACKENNA 1503 

I'i' IfX, SIIM S.A.('.1. TELS.: 5561729 - 5566772 
Av. B. O'Higgins 723 LP oficina 19 - Casilla 168- 1 orreo 1 

Teléfono 381814 -Télex 241398TE(lA (1 
II-INMCO 1'[DA. (UX ILAS ICOS QUILI( RA 1TDA) 
BIllasisla 377 
Teléiono -77805 - 371763- 'Télex 346005 TIlIMO CK 
1R ANSI ORMADORUT ItSAN 

AY, Rain 1 treire 6030 -Casilla 459-V Correo 21 
leléono 797636 - félex 240149 T1SAN CL 
TRANSF:ORMAI)ORE:2S Y íQL IPOS E LI-('1RICOS 
MON(GE SA.  
Av. Las Americas 585 (errillos - Casillas 1233 
[eléfonos 579357 - 5-,4642 1Télex 241383 MO IGl CL 
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NEGOCIOS Y EVENTOS MINEROS 
OFERTAS )E COMPRA EN EL EXTRANJERO 

oódigo Prochile NAO 28/038500286 
E1 (centro lc t)ocumentación de SONAMI la selec- Producto Sulfato de Cobre 

cionado las siguientes ofertas de coumpra en el extran- Entidad M. Cassab (or. Ind. Ltda. (Brasil) 
iero: Vecha Solicitud la quincena enero 86 

l)ireccióí Alameda Canpinas 463, 01404 
Código prochile NAB 71/1P9 10002,M Sao Paulo leléfono 01 28,43 122.  
Producto piedras Semipreciosas para jo.ería 
Entidad Ping Lighl Lviterprise Co. lAd.  

laiwanu, F:orn1uoa) Código Prochile NAB 28/1P4S500385 
Obseivaciones Requiere ¡Lapillázuli, cuprita, ll Ploducto Acido Bórico 

quesa, inialaquila, kioelikile. IAI idad Slinl ¡ leunig (Ceramic, Ind, Co, ltd.  
1 echa Solicitud la quincena euero 86 (( orea del Sur, Rep. de (orea) 
Dirección No 30, Laniue 30, lsin Tung Sti cel, (),sCIvaciois letjuircie 2 t¡año 

teléfono (02) 738303, 7 Taipei. 1 echa Solicilud ¡ a quilncena enero 1986( 
l)irección 13io-65. Banwe l Ind, (onplex Si

lieiitig-Kiin, 1 eléf0no 0345-03216 
Clódigo I>rochile N\1 28/P4,5500885, K5nvonggido 
Producto (Carbonlato (te Sodioi 

Iniidad Seodo. ('lenical. (o. 1_td. ((O
RlEA 1)111I SIR. Rep. le (orca) ('()digo lrochile NA1 28Al)4551 1985 

Observaciones Requiere 50 t iB Producto Acido Borico 
'eclia Solicitud 1a quincena enero 80 liilidad Keinin Ind. Co. lAd. (Corea del 
)ireción II 15-19, barmeol 1d. ('omplex Síur Rep. de Coirea> 

Sileuge-Ku,¡ Ilforn> 0345 Observaciones Requiere 1.500 ks/año 
7151 Ky'oííggido. Feclha Solicitud ] a quincena enero 1986 

Dirección B6-2-5, Banweol Ind. Complex 
Sihcung-Kun, P',O. Box 11 BanCódigo Prochile NAB 28IP45500485 Nweol, Corea. l'eléf0no 0345

Prod uct o llórax 1 (,2011, Kyonggido.  
Et idad Shin Ileting (Ceralic Ind. (o, lAd u 

(Corea del Síir, Rep. )e ('orea) 
Observacíioies Requiere 1 I/anlo 
vecha Solicitud li quincena enelo í 0 Código Prochile NAB 25/D57500085 

l)irecc65, baiíwl h (Prpx Podicto Aztie Yellow Prilled-Sulplir 
1cMtidad UMC mineral (Enlance) Corp.  

Silieung-ku , Ieléfono 034 5-t-(1-1ia d (U:rancia) 63216 Kyonggido (bservaciones Pureza 9901o. Requiere 20 mil 

Imes por uncaño, Pago con carta 

Código Prochile NAO 28/1)78000386 de crédito. Ofrecer alternativas ca

Producto fidróxido de Magnesio lidad y ca ntida d.  
Entidad Tall ennet and (o, Pty, Ltd. Dceca Solicitud - 1¡a qi asce dea u elerf 86 

(Austialia) l)íreccioíi 3/5 Inpasse des Aulnes, leléfoto 
43505141.  

Fecla solicitud 13 quincena enero 805 
)ireccióun 204 Victoria RI, l)rururnovie 

Ns,x 2047 
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Código Prochile NA13 73/D57702485 Código Prochile NAB 28/D57702585 
Producto F-erromolibdeno Producto Oxídos e ¡-lidroxídos de Molibde

Entidad Faci S.A.S. Di A. Calaneo E.C. no 
(Italia) Entídad Faci S.A.S. Di A. Cattaneo E.C.  

Observaciones Requiere 20 t por pedido con Te- (Italia) 
nor 60-70 Observaciones Requiere 20 t por pedido 

Fecha Solicitud 2a quincena diciembre 85 Fecha Solícitud 2a1 quincena diciembre 85 

Dirección Vía Emilia 20010 Pregnana Mila- Dirección Vía Emilia 20010 Pregnana Mila

nese, Teléfono 93290205 Milán. nese, teléfono 93290205 Milán 

Código Prochile NAB 73/I)45513885 Código Prochile NAB 26/191000986 

Producto Ferromolibdeno Producto Concentrados de (obre 

Entidad Backha Trading ((,rea del Sur, Entidad UInited Metals Enterprise Co. Ltd.  

Rep. de Corea) (Taiwan, Formosa) 
Observaciones Requiere 50 t. Fecha Silicitud la quincena enero 86 
Fecha Solicitud ¡a quincena enero 86 Iirección 11 1-1 FL., 370, Sec. 1, Fu llsing 

Dirección 1040-2, Seochodon G, Kanginan- S Rl), eléfono 02-7033161 Tai
ku, Casilla Yeong Dong P.O. box pCi.  
586 Seul. Teléfono 583-35-32 

Código Prochile NAB 25/D45511485 Código Prochíle NAB 73/134201285 
Producto Azufre Producto Aleaciones de Fierro 

Entidad Mi won Comercial Co. Ltd (Co- Entidad Intersales (Pakistan, ex Pakistán 
rea dl Sur, Repý de Corea) Occidental) 

Observaciones Solicita 50 mil t/mes por un año. Fecha Solicitud 2a quincena diciembre 85 
Precio referencial US 135,52 /TM. Dirección 2 NI) Floor Sharif Chambers, 68 

Fecha Solicitud la quincena enero 86 Mozang Road, Lahore 3 Casilla 

Dirección 69-5 Taep Yungro. 2-KA, chung- Post Box 1227, teléfono 304908.  
ku. Casilla P. 0. Box 555, Teléfo- Mozang Road.  
no 778-0711 Seoul 

Código Prochíle NAB 25/)57506185 Código Prochile NAB 74/1)43012285 
Producto Azufre Yellow Prilled-Sulpltur Producto Barras de Cobre 
Entidad Azurf rading Co. (Monaco) Ent idad Oikon Company (llong Kong) 
Observaciones Pureza 99,50/o: Cenizas 0,050>/o, Fecha Solicitud 2a quincena diciembre 85 

llumedad 0.03: Carbón 0,05O/o; Dirección Flat 11. 6 Th 1loor, 1 Fessenden 

Acido 0,05>/o, sin arsénico, sele- Road, Kowlooi 1ong, Kowlíon, 

nio y telenio. Se sugiere ofrecer al- 1 eléfono 3-385320.  
ternativas. Pago con carta de cré
dito. Se exige 'Performance 
Bond~. Requiere 25 niul t/mes por 
un ano.  

Fecha Solicitud 1a quincena enero 86 
Dirección 28. BI). P-jncesse Clarlotte, ¡ elé

fono 50 -30- 40 Montecarlo 
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Eventos de interés Minero 
Abril 12-22 Conferencia y ExposicWn T1 cnica Iii- Junio 1-6 Tercera Conferencia Internacional so

ternacional de la Minería de China bre Información de Geociencia, Ade

1986. Shandong, China. Detalles ob- laide, Australia. Detalles obtenibles 
tenibles de Roman Assocs., POB de la Dirección C.  
1607, liafayette, ('A 94549, Estados Julio 7-11 -Geocongreso 1986 del Congreso Ii

Unidos. ternacional de Ciencia de la Tierra, 
Abril 14-16 Seminario de Exploración de Oro, Johannesburgo Sud Africa. Detalles 

Ontario, Canadá. Detalles obtenibles obtenibles de CSIR, P.O. Box 395, 
del Dr. R. Mason, )epartamento de Pretoria 0001, Sud Aftica.  
Ciencias Geológicas l)ept. oi'(,eoli- Agosto 25-28 Simposió sobre Cavernas de Rocas 
gical Sciences, Kingston, Ontario, Grandes, FHelsinski, Finlandia. Deta

K7L 3N6, Canadá. lles obtenibles del Technical Re

Abril 14-18 Conferencia Frigair (Aire Refrigera- search (entre of Finland Geotechni

do) 1986, Pretoria, Sud Atrica. )eta- cal Laboratory, Lehtisaarentie 2, SF

lles obteilibles de (SIR, P.O. Box 00340 lelsiski, Finlandia.  

395, Pretoria 0001, Sud Africa. Agosto 31 Décimo Congreso Internacional sobre 

Abril 14-18 AI'(OM 1986. Siniposio Internacio- Sept. 5 Canada. Detalles oblenibles de Ken
n1al I)iecinueve sobre Aplicaciones (le neth J. Bahadur, 640 5 Avenue, S.W., 
('oniputadores en las Industrias Mine- (algary, Alberta, Canadá T2P 3(14, 
ras, l>ciiisylvaiia, Estados Uidos. Télex 03-821717.  
l)elalles obtenibles de[ l)r. R.V. Ra- Sepi, 1-3 Simposió Internacioal sobre Ten
innal, Profesor de Ingeniería Miínca, sion de Rocas, 1 stocolino, Suecia.  
1 26A Mincral Sciences Blg., 1 inivei - ¡)ctalles obtenibles de la )irección 1).  
siny Park, PA 16802, P stados Unidos. Sept, 1 -5 Siiposió sobre Exploración en Arcas 

Abril 22-25 Cuarto Congoeso Mundial de Filtra- de 1errenos Glaciales-1986, Kuopio.  
ción, Ostend, Bélgica. Detalles obie- 1'inlandia. Detalles obteibles de la 
nibles del KVIV ¡íecliiologiscli [si- Dirección A.  
tít iaii V/ai Rjswijcklaan 58, Sep. 8 -12 Conferencia sobre Tratamieito di 
112018, Amberes, Bélgica Télcx )esechos Radioactivos, Ciudad del 
71758. Cabo, Sud Africa. Detalles obtenibles 

Abril 23-25 Siniposió sobre nuevos Irocedimien- del Radwaste Conference Secretariat.  
tos y 1 écuicas para la Explotación Bldg. 210011, Nucro, Private Bag 
del (arbón eli las Minas de (arbón dle X256., Pretoria 0001. Sud Africa.  
la (omunidad Vuropea, 1uxibu- Sept. 8-13 Siniposión Internacional sobre Pro

go. I)elalles obtenibles de P.P. Ro- cediiieitos y Tecnología Minera 
tondo, C.CT~, )GXIII-A2, L-2920, Subterrinea, Notlhinghai. Gran Bre
1tixeíibi'o, tafa. l)etalles obtenibles del 1)í. , 

Ma yo 4-7 Plriicra (Ineíeci tei ínacional Szwilski, )epi of Miníing Engince
sobre Asbesto-(Ceinnio. ( Cimes, ring, Universily of Kentuckv, Lexing
1:rancia. Detalles obieniiles del Sr. S. ton, Kv 40506, Estados Unidos.  
1loiston, Flíe Asbesios 1rís., 130 epit 9-13 Exposición 1986 de Fuerza, Nueva 

Sherbrooke Si. W_ Suite 410. Mn- Dc1liii, India. l)etalles obtenibles de 
ti cal, (, l13 A 2M's1 ,iid. éldl\ Industrial and Trade Fairs lii. Lid 

055-605o0. Radeliff ~ouse, Bieflicini CI.. Soli
Mayo 6-lt Segunda Exposició Inte iacional l . Midlauds, 191 2BG, (íuan 

sobre Miner fa Recuperación de Mi- Bretaña.  

nerales de la Mineria de Indonesia, Sept. 11-17 Exposición Internacional de Equipos 
Lakaria, iidon,csia Detales obteni- Mincros ~mineia de la Iina. 1 98o-, 
bles de P. Jenkinson, (Overselis Uxhi Beijuwg ('lina. l)eíalíes obten ibles dc 
bition Services Lid~. 11 Mancliester Adsale L'xhibition Services, 211' 
Sq,. 1 ONI)ONWl5UAI, Iélex 109-II1 . Gloucester Road, 1long 1 

24591. Koug.  

Mayo 1 11-1 Trezavo (13) (Congreso del (Coisejo Sept. 15-19 Coníereencia Internacional sobre el 

de Instiiuciones Mineras v Metalón~i- Oro, ~Oro 100", Johanne sburgo, 

cas, Siligapiir. l )etalles (le Sud Africa. )etalles obtenibles de 

AIMM, P.O. Box 310 (arlu South, Mintek, Private Bag X3015. Rand
\. ictori,i, .\iítíilí ,0 3. burg 2l 2 Sud AItiica, 
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Sept. 15-19 Séptima Exposición y Centenaria de Junio 1-6 Trezavo (13) Congreso Minero Inter
Minería e Ingeniería Eléctrica I lec- nacional, Estocolno, Suecia. Detalles 
tra Minig 1986", Johannesburgo, Sud obtenibles de Dirección D.  
Africa. Detalles obtenibles de Specia- Sept 20-23 Segunda Conferencia Internacional 
lised Exhibitioris, P.O. Box 2900, sobre Tecnología de la Polasa "KA
Johannesburgo 2000, Sud Africa. Té- L '87", llaiburgo, República [edc
lex 482175. ral Alemana. Detalles obtenibles de 

Sept. 29- Simposió sobre "Oro 1986", Toron KALI '87. c/o Kaliverein e. V. Post

Oct. 1 to. Canadá» Detalles obtenibles de fach 3266, D-3000 ltannover 1, Re

E. Craigie, Selco Division of BP Re- pública Federal Alemana., Tdlex 
sources, Canadá Ltd._ 55 University 922202.  
Ave., Suite 1700, 1Toronto, Ontario, 1988 
Canadá M5.1 127 Marzo 8-II ConfCrencia y Exposiciótí hilerna

Oct. 7-10 Segunda Simposió sobre Desarrollo cíonal" Asian Mining '88 -(Minería 

de Proyectos, Sydiiey, Australia. )e- de Asia 1988)., Kuala Lunipur, Mala
talles obtenibles de 1líe Australian sia. Detalles obíenibles de )irección 
l,M,M., 4th Floor, Wynyard louse, A.  
291 George Sí., Sydney, NSW 2000, Junio 5-10 XVI Congreso Iuternacional de Tra
Australia, tamiento de Minerales, Eslocolmo, 

Oct, 14-16 Conferencia Internacional sobre Boni- Suecia. )elalles obienibles de )irec

has de Desplazaniento Positivo, ción 1).  
Chester, Reino Unido Detalles obte- Junio 19-24 Conferencia Iflernacional sobre Ele
nibles de 111-RA, lhe Fluid Frigínee- vamienlo de 1llombres, Materiales y 
riíIg (entre, (ranfie ld. Belford, Minerales, Toronto, Canadá. Dela lles 
MK430AJ, tiK., l élex 825059. obenibles de W.R. l)eigler, Box 267, 

(ct, 19-22 Siínposia Internaciotial sobre el Con- Riclíiond llili, Ontario, 1 4C 4Y2, 
trol de 1Fierro en llídronietalúrgia, Canadá.  
loíronto. Canadá. Detalles obteni
bles de l).J. Mackiiion, ('ANM1', 
555 Booth St., Ottawa, KIAOGI, (a
nadá. 1lex 053-3117.  

Oct. 29-31 Décima ('onferencia Internacional so
bre Pransporte Ifidráulico de Sólidos Clave para las Direcciones: 
cii Ca,erías, Iíiísbruck, Austria. De
talles obtib lee BlPIR A lhe Fluid A [iíe Secretary, IMM, 44 Portland Place, ondoí 

VAigieering Centre Ginfield, Bed- WINIBR, Reino Unido. Télex 261410.  
Cord, MK43 OAJ, Ul,K., Télex B SMI -AIME. Caller No 1), Litiletoi, Col80127, Es
825059i lados Unidos. f élex 45-0446.  

1987 C Australia Mineral Foundation, P,0 Box 97, G ]esi

Mayo 31- xposición Internacional de Maqui- de, SA 5065, Australia. Télex 5065.  
Jnio 7 itaía linera, Estocolmo, Suecia. De- 1) University o¡ Lulea, S-951 87, lulea, Suecia. ¡Télex 

talles obtenibles de Sto khuliíí ¡i- 80447.  
íeríatioíal 1Fairs. S-125 8 0 1 socol
mo, Suecia. FUENTE: Mining Magazinc 
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Nuevas publicaciones recibidas por el 
Centro de Documentación de Sonami. Centro 

de Documentacion 
UNIVERSIDAD DE SANTIAGO DE CHILE. Facul- 16) PREDIC(ION DEL MINIMO COSTO DE LA 

tad de Ingeniería. )epartamento de Ingeniería de PERPORACON Y TRONADURA EN OPEN 
Minas. Anales IV Simposium de Ingenieria de Minas PIT - Braulio Fernández y Onmar Gallardo - 29 
"Sinim 85" Santiago, 1985. 487 p. págs.  

17) PROYECIO )E VÍ NTILACION MINA "EL IN

1 ) APLICA('ION DEl (', Il ¡ DE 1A CON- DIO'' - Oscar Codoceo - 31 págs.  

FIABILL)AI) A LA SiLI(ION )E EQUIPIOS 18) DESARROLLO 1)E UN SISTEMA COMPUTA
MINIROS - Ismael Guliérrez y Manuel Viera - CIONAL PARA EL CALCULO DIE COORDI
12 págs. NAI)AS U.T.M. EN UNA VINCUILACION Y 

2) UN ENIFOQU[1 ECONOMICO PARA OPTIMI- MENSUIRA MINIRA - Gabriel Villalobos y Mar
ZAR LA 1TASA DI EXPLOA('ION )E UNA celo (,onzález -22 págs, 
MINA - Ricardo 1 ores y Julio l areani - 22 19) SISITMA "NONEIL PRIMADET i,... "PARA 

págs. INI(CIA( ION I) EXPtLOSIVOS - Emilio Ginou
3) APLICA('ION )E PAIAS 1III)RAULI(AS EN ves -24 págs.  

MINIRIA A ('lEO1 ABIER¡O - Enrique Scltl- 20) PRIUBIAS PILOTO PARA )ESARROLLOS 
ze-Boeig -34 págs. MA(ANIZA)OS 1)1 BLOQUES Miguel Alfa

4) RESEÑA TILCNICA I)EL DI)SCBIBRIMIENT) ro - 24 págs.  
DEL PORFIO) ('UPRIFERO 1.A ESCONIDII)A. 21) EXCAVACION E CONOMICA I)E TUNELES 
II RIG ION - Francisco Ortíz - l0 págs. Andrze. Zablocki - 18 págs.  

5) 1,A FUSION F LAl I)1 ('ONCINI'R I)OS 1)1' 22) EL PLASTICO EN LA MINERIA - Jorge Villa
COB :R ANAILISIS FF]1REI'AIRISl'A - Nelsón rroel - 17 págs.  
Santander y 1leirvii Cordero - 19 págs. 23) EVAIUACION GEOMECANICA 1>E LAS AL

6) SOBRl 1 A FIL)TACION )E SULFU!ROS DL TRNAT¡IVAS DI FXPLO1AC'ION PARA El 
('OBRE CON IROITIOCARBONATOS - Pedro NIVLL TENIENTE 4 EN LA MINA "EL TE
Muñoz y Gil Olivares - 20 págs. NIENT E" - Leonel Baeza - 19 págs.  

7) EVOLIOION DEL BLO('K CAVING CON 24) RECURSOS Y PERSPECTIVAS )E LA PEQUL

1-RASPASO Llil) EN MINA IL 1 INII NII - Ni- ÑA Y MEDIANA MINERIA - (arlos Rodríguez 
baldo (órdoba y Gasión )íaz - 21 págs. 22 págs, 

8) CIANURACION I:N LA 1XTRAC(ION DEL 
ORO PASAI)O Y PRISIN IT - Alorso Arenas - UNIVERSIDAD DE CHILE. Facultad de Ciencias Fí
l6 pags. scas y Matemáticas. Departamento de Ingeniería de 

9) ('ON [R)L ('OMPUTI'ACIONA1 )1 MANIIíS- Milas. 22 - 25 (e octubre de 1985. 308 p.  
1 ACIONEIS MINERAS- 1 lis Silva - 13 págs.  

l0) ANAIISIS )E ('UÑAS - Lederico Brumner y Per- l)1)1 SARROL LO DL 1 E('NICAS ESTADISTICAS 
nando González - 14 pás. PARA LA IXPL OTACION l)E REX'1JRSOS MI

ll) SEGURI)A) 1.ABORAL EN MONTíVÑ\ - NERAIES - Pedro Retamal y Orlando Rojas, '.  
Eduardo Garca - 10 págs. I.M M. - 11 págs.  

12) AI'CI(ACION 1) 1 A MI(ROS('OPIA )1 MI- 2) AGLOMERACION I)E MINFRALES DE ORO 
NAS A LA INDUSIRIA MA1 ALtRGICA - Car- I)E BAJA LEY - David del Carpio y Gerardo 
los Roeschmaiann - 13 págs. F uentes, U. de Chile - 13 págs.  

13) EJIEMPILOS )EAPI ICA(ION A MINFRIA DEL 3) APICItACION DEL LIIlO EN BATIRIAS SE
ANALISIS GEOESIRUC17URAL D VElTAS - ('INI)ARIAS Y DESCRII(1ON DE UNA BA
Sergio Rivera y Sandra Lino - 19 págs. TERIA E LiALEFeS - 26 págs.  

14) USO )E STRAI'ALOGGI'R PAR 1A LSTIMA- 4) NI BLILIZADORES SONICOS - Germán Morales, 
CION DI )UREZA )E ROCA Y SUS APLICA- COI)E('O 1)1V. EL SALVADOR - 22 págs.  
CIONES EN TRONADURA Y MOLIENI)A SE- 5) PRt'OYECLO) QUEBRADA GRANITO - José Pes
MIAUTOGENA. - Oscar Muñoz y Christian Wa- ce y Héctor Aravena, COI)ELCO DIV. EL SAL
ker - 14 págs. VADOR - 28 págs.  

15) MODEILO TRI)IMENSIONAL DE VENTILA- 6) MO)EI ACION DE CIRCUITOS DE FLOTA
CION POR EL ME'TOI)O I)E VAN DE:N DtUN- CION CON INFORMACION MINERALOGICA 
GEN - Oinar Gallardo, Agstin Lata y Miguel AUTOMATICA - Javier Valdivieso y Silvio Girar
González - 24 págs. di, U. de (111 LE - 26 págs.  
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7) LA MEDANA Y LA PDQEÑT MIN[RIA - 6> USO1)1 STRATALOGGER PARA LA ESTIMA

(arlos Rodrígnez, SON AMI 18 págs. CION DE DUREZA )E ROCA Y SUS APLICA
8) 0 ONTAMIN \CION DI, LAS AlMOSFERAS C(IONES EN TRONADJRA Y MOLIENDA SE

SUB I'ERRAXNtAS 1O1R 1 1USO DE MA\Q1 MA TOGENA - Oscar Mufloz S. y Christian 

NARIA )IESEL - Luis Ferrada A., MUTUAI. )E Walker A. - 12 págs.  
SEGURII)AD C.CII .- 23 págs. 7) UN METODO GEOEST[ADISTICO PARA CLA

9) BAI11F SMELTI ¡NG. UNA LSTIRAT EGIA DI DF- SIFICA CION )E RESERVAS - Rolando Carras
SARROLLO PARA FUNDICIONES TRADICi)- co (. v Marco A. Alfiaro S. - 10 págs.  
NALES - Sergio Demetrio, FINAMI - 20 págs. 8) DE SPAC(O 1)INAMICO Y (ONTROL DE OPE

10) MECANIZACION EN 1A PREPARACION 1)1E RA(IONES- ILautaro Barros V. -15 págs.  
BLOCK CAVING CONVE NCIONAL EN DIVI- ) DISEÑO DE DIAGRAMAS DE I)LSPARO Y 
SION ANDINA - Jaime González, CODELCO CALCU0LO IDE POLVORAZOS POR MI TODOS 
DIV. ANDINA- 1) págs. (OMPUTARIZAI)OS - Armando Paredes R. y 

11) MINERIA DIE ZINC- Santiago Pinilla B., U de Manuel Zamorano S. - 28 págs.  

CHILE - 17 págs. lO) MODIERNA TE(CNOLOGIA PARA AVANCE I)E 

12) MHE)ICION DE LOS ESFUERZOS IN SI1U, GALERIAS EN MINA 1OTA - José Latorre C. 

"TECNICA )OORSTOPPER Y SU APLI- 23 págs.  
(ACION 1N MINA EL TIENIENT E- Germán l1) LA GEOMECANICA COMO EILR RAMIENTA 

flores. CODIL-CO) I)IV, EL, ENIENTE - 31 DE APOYO A LA EXPLOTACION DE LA Mi

págs NA EL SOLDADO - Sergio Navarro R. - 21 págs.  

13) UNIDADES PARA CIANCADO EN SISTE- 12) GEOLOGIA APLICADA AL IUNI)IMIENTO 

MAS )E ClHANCAI)O NORDBERG - Kevin DE B1OQUES Y A LAS EX('AVACIONES SUJ

Mac Courtriev, REXNORD - 18 págs. TERRANEAS EN LAMINA El TENIENFE - Al

14) LA T'ORIA )E WllBU LE APLICAI)A A RO- fredo Enrione LL. - 52 págs.  

CA FRAGIL -Joel Parra, 1i, De CHILE - 14 págs« 13) ROBOTS FN MINEIRIA - Bengt Ljung y Andrzej 

15) EVALU,tACION GIEOTECNICA TUNEL OESTE Zablocki - 8 págs.  

RAJO SUR - Manuel Rapimán, CODEL(O, DIV. 14) ASPEC 1O METODOIOGICO EN LA EVALUA
CHUQUICAMA1A - 37 págs. CION DE PROYECTOS DE INNOVACION 

TECNOLOGICA EN LA INDUSTRIA MINE
ANEXOS RA - Ernesto Aguirre O. - 14 págs.  

15) MODELO MAXIMIZACION DEL BENEFICIO 
RESEÑAS HISTORICAS DE: ECONOMICO DE LA EMPRESA EN EL COR

Cía Minera Río 1luasco TO PLAZO - Oscar Fernández V., Eduardo Scl
Soquimichr midt B. y Héctor Sepúlveda O. - 40 págs.  
Enacar S.A. 16) ANALISIS DE LA INFlUENCIA EN El AM

BIENTE DE UN TRANQUE DE RELAVES 
Juan E. Cabello y Santiago Pinilla B..- 23 págs.  

17) MOLIENDA SEMIAUTOGENA DE MINERA
INSTITUTO DE INGENIEROS DE MINAS DE CHI- LES: IERRAMIENTAS BASICAS PARA LA 
LE 36a. - Convención Viña del Mar. Noviembre 1985. EVALIJACION DE ALTERNATIVAS DE OPE
2v. RACION Y hISEÑO -Ja|me E . Sepúlveda - 10 

págs.  
1) EVOLUCION DEL MITOIO DE ESTIMACION 18) CELDA DE FLOTACION TIPO COLUMNA 

DE R SERVAS [-N LA MINA )E COBRE EL DEISTER- FLOTAIRE (MR) - Donald E. Zippe
SOLDADO - Jorge Flores 13. y Sergio Godoy P. - rian, John A. Christophersen y Patricio Mujica 
23 págs. L). - 20 págs.  

2) LA SIMULACION DE LEYES Y SUS APLICA- 19) COLUMNAS CENTRIFUGAS; NUEVA T ECNO
CIONES - Marco A. Alfaro S. y Rolando (arras- LOGIA I)E FIOTACION ULTIRAIAPIDA 
co (. - 12 págs. Juan Reyes P., Jaime E. Sepúlveda y Jan ). Mi

3) EL PROCESO )E EVALUACION DEL YA(- ller - 17 págs.  
MIENTO LOS 1PELAMBRES - Augusto Millán 20) EVOI[CION DEL CIRCUITO DE MOLIENDA 
U. - 6 págs. 1N EL CONCI1NTRAI)OR COLON - Fernando 

4) EVOLIJCION )E 1A 10111FICACION 1N Cañas P. y (arlos flenríquez, . - 15 págs.  
PUNTOS DE EXTRA(ION BLO(CK CAVING 21) TENI)[NCIAS DI, ONTROL AUTOMATICO 
lI11) MINA )EL 1ENIENI L ain Vargas . EN PROCI-SAMIIENIO E) MINERAL,ES - Peter 
15 págsý Siegel E. - 20 págs.  

5) NIVE 1) RlE()N(tIMIINlO OPTIMO PA- 22) 1 A SIMUIACION DE PROCESOS COMO IE
RA t,N PROE1 0 0 MINE RO - Juan (tams S, - i RRAMIENIA EN LA INGENIERIA DEL, Dl
15 págs. SEÑO -Jorge Euentes B. - 18 págs.  
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23) PRO(' SAMILNTO MECANIZADO DL LOS 
CARBONES DE LEBU - Francisco Mauriz D. e 
llario Pranzini (' - 20 págs.  

24) )IMENSIONAMILN-IO l)' SIS-1 EMAS DE 
¡TRANSIORT'IIE ¡ II) RAUIHCO )E SOLII)OS 
POR TUIIERIAS CON El METOIDO 1)," TEN
SION 1TRA(1 IVA MINIMA - Ramón (ontreias 
U. -32 págs.  

25) NUEVAS TECNI(AS )E FII RACION Y SUS 
AICACIONES EN ('HILE - Walter Feddersen 
J. y Rodrígo Llerrera t.- 12 págs.  

26) ESTUDIO 1)1E ALJ'E[RNA1I1VAS DE REMO
('ION )E' IM>JRI'ZAS EN LAS OPERACIO
NES MIETIALUR{GICAS D)E LA DIVISION (CHU
QUICAMAT¡A ALTERNATIVA IIII)ROMETA

LURGI(A - Jaime Calderón B., 1Icrnando Alca
yaga A., Iduardo Robles P., Alberto (ruz R,. y 

Gabriel Zárate C. - 18 págs.  
28) OPTIMIZA('ION DE PROCISO 'ENIIM E1N S OE T I 

LA 1FUNI)I('ION DI CALL EONI.S - Renán ls
pinoza G. y (laudio Queirolo ). - 22 págs.  

29) EL (ON('IPTO ACII)O BASICO COMO ('RI
['RIO )E I)ISEÑO )E REVESTIIMIMLNtOS 
REí RACTARIOS - Nelsón I. Santánder - 18 

pags+ 
30) 1,IXIVIA('ION IN SIlt, YA('IMIINIO CII

QUI -SUIR, ('O)IT('O (ItIE LDIVISION CIIU

QUJI('AMAIA -Juan P'allaula M.- 12 págs.  
31) IIXIVIA(ION )E IOS RlPIOS I)1 ('DIE t CHU I

CAMAIA - Jorge Pérez I. - 14 págs. S nig 
32) LIXIVIACION )INAMICA - Juan (, Villarroel 

36 págs.  

Distribuídores 0 CARBONES INDUSTRIALES LTDA. exclusivos 
Bravo (f)t, de grafitos 

RINGSDORFF 
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PEQUNA INDUSTRIA CON 
GRANDES SOLUCIONES 

linigrante yugoslavo, el ingenie- para disminuir la corrosión o 

ro mecánico Hamiza Delic arribó a abrasión, así como sus sistemas de 

(hile en 1953, dedicándose desde drenajes y purgas de limpieza.  

entonces a trabajar en el área El peso de este equipo es de dos 

metabnecánica. Actualmente cuen- toneladas pero esto "no significa 
ta con su propia maestranza en que no puedan ser fabricados 

Santiago donde recientemenile lía equipos o componentes de mayor 

alcanzado un logro que pone de tanaño, de 20 o más toneladas, lo 

manifiesto la excelente capacidad importante es la calidad y precisión 

técnica y profesional de la industria utilizada".  
nacional para diseñar y fabricar Simultáneamente, el ingeniero 

equipos y piezas destinados a Delic reacondicionó los ejes y 
la industria minera, sectores del filtro de secado de los 

Hace algunos meses la Enami concentrados, quedando el diseño 
encomendó a llamza Delic reparar final mejor dotado para efectuar 
una bomba de vacío fabricada en una mantención más fácil y rápida.  
1970 y que prestó servicios, secan- Al mejorar la calidad de los mate
do concentrados, por más de diez riales utilizados y desde el novedoso 
años en la planta M.A. Matta de sistema de montaje de los sectores, 
Copíapó. El diagnóstico de Delic se prolonga su vida útil en un 
fue: "no puedo garantizar su 5000/o.  
reparación pero si puedo fabricar Esta demostrada la capacidad de 
una bomba nueva de capacidad la industria nacional proveedora de 
similar", equipos pero el gran obstáculo para 

Ante la incredulidad general, el su desarrollo radica en el financia
ingeniero Delic obtuvo el financia- miento de líneas crediticias que 
miento crediticio necesario, incluso permitan adquirir estos equipos en 
poniendo su propia maestranza el país y así poder competir con 
como garantía, y asumió la respon- las ventajosas condiciones de pago 
sabilidad mnca antes emprendida que ofrecen los proveedores extran

en Clhile de fabricar un equipo jeros.  
(le esas características. En tres Cono se aprecia este tipo de 
meses de trabajo constante que equipos perfectamente pueden ser 
incluyeron un riguroso control de fabricados y vendidos por empresas 
los materiales utilizados, fabricó la nacionales, con gran calidad y 
bomba de vacío de caracterís- resistencia e, incluso, a precios iás 
ticas similares a la original, pero, ventajosos. "Sólo falta un ale
además, la mejoró sustancialtriente cuado apoyo crediticio para 1iman
en cuanto a la calidad de los mate- ciar estas operaciones' afirnta De
riales utilizados y so capacidad lic. y agrega: "eventuahicniile cual

Operacional. ls así como pro- quier equipo puede ser reparado, si 
dujo una bomba fabricada en fierro el deterioro no es excesivo o incluso 
gris i~odular (alcaciótn de Magriesio) fabricarse de nuevo, mejorando su 

que le permite soportar 65 kg/mm 2  diseño original. Lo importante 
de piesioi. contra el equipo original es que el cliente o productor 
conccionado en flerro gris y que exponga su problema". (Haniza 
toleraba sólo hasta 25 kg'mm2 de Delic tiene maestranza en la Av.  

presión. General Velazquez 235 Stgo. Tel.  
Adicionalmente introduj ine- 792966).  

joras en su revestimiento itterior 

47



GUIA MINERA 
LUBRICANTES MAQUINARIAS COMPRESORES 

P. MINERIA 
MOBIL . .SADEMI 0u11h1 SOC.ABASTECEDO SOC. ABASTECEDORA DE LA MINERIA LTDA.  

R DELA MINERIA ra íí Inería R Compresores y Perforadoras Holman LTDA. Winches neumáticos y mecánicos 

p y Peloia Chancadores.  
SOC. ABASTECEDO- denas Hoinian Witches Maquinaria minera en general 
RA DE LA MINERIA mumáticos y nnecnin n LTDA cu Checedí ~Stock permanente en Chile 

17 Sucursales a lo largo del país.  
Distribuidor a través de quinaiía rninera en ge Zona Franca.  
sus 17 Sucursales en el neral Stock peimaliente 
país. en Chile 17 Sucisales a Av. B. O'Higgins 969 50 piso, ronos: 6984422 

Lubricantes Shell lo Ialg.o del país Zorla 6966619 -Santiago. ------
Good Year Flianc, REACTIVOS 

En todas sus líneas. Av. B. O'Hiqqiis 969 QUIMICOS 
Av. B. 0' Hiqgins 969 - ib piso 

50 piso Fonos: F: 6984422 -6966619 SOC. ABASTECEDORA DE LA MINERIA LTDA.  
6984422 6966619 Saitiatio SADEMI 

Santiago REACTIVOS QUIMICOS 

- ¡ ASESORIAS Cya a.rnid Ciantiro de Sódio 

COMBUSTIBLES . Dow Znc eFi Pol¡o 
EDITORA AUDIOVISUAL Shr;1 Carbón Activado 

COIEE DIDACT,CA Aceite Pino etc 

Enoergía a su servicio ,Proormas 1/ S Lesies i( c país Zo a Fn ao 
i Audiovisuales para Av. B, O'iiqgiis 969 50 piso Fonos. 6984422- 6966619 

FILTROS INDUSTRIALESI capacitación de personal, i .... .....................  

Exposiciones BANCOS 
Conlerencias, Etc..  

FABRICA DE Video Documrentales 

FILTROS DE ACEITE Reportajes Fotográficos 
PETROLEO Y AIRE de industria y minería 

FILTROS F.M. A. Prat 252 Depto. 305 

MARTICORENA HNOS Fono: 383814 BANCO O'HIGGINS 
CIA. LTDA, 

CIA.TLCDACLa llave precisa 
GEOTECNICA Bandera 201 

CONSULTORES GC Casilla 51-D 

P:I i , i í Teléfonos 723600 o 6963153 

FILTROS PARA: 0 .h>'i : Completa i ínea de Maquiriaía 
AUTOMO)VILE.S í pat a la Minet ía 

CAMIONETAS Ma us N v,i9! JUAN DOSE S.A. MENDOZA 

MICROBUSES Rpca. Argentina, Representante 
Y TRACTORES 1 en Chile: JUAN ALVAREZ 

RFPRODUCCIONS BOLAS PARA MOLIENDA L. Thayer Ojeda 95 Of. 804 
SEGUN MUESTRAS 

Teléfono 2517352 
FILTROS HIDRAULICOS Y -......  

MAQUINARIA PESADA 
PARA LA GRAN MINERIA [ inmasa REACTIVOS DE FLOTACION S.A.  

Proveedora Industinal Filial de Shell Chile 
AV. LO OVALLE 0178 L S.A.C. e 1.  

(EX-Callejón) Bolas para PRODUCTOS QUíMICOS MINEROS 
TELS. 5212719 M olleU C IE 

5219873 5213680 Molienda COLECTORES ESPUMANTE 
(Mepsa) 

(paradro 1 1 ran Avelida) 1 11222 (23 31124 AV. PROVIDENCIA 1979 
Casilla 20 - La Cisterna Gtneral P,eto 1443 PISO 30 

SANTIAGO Fonos 371180 373441 Teléfono 2317085 
Sa4II8go 
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LUBRICANTES MAQUINARIAS P. MINERIA 

INDUSTRIA METALURGICA 

w COMPANIA CHILENA w NACIONAL 

PRIME DE LUBRICANTES S.A. GULF DE ACERO LTDA.  

PRODUCTOS PARA LA MINERIA 
'10 lííol; di e de equip íí111 íO l o s al a la 

ACH1 I 1-S Y G ASAS t10u i)H (il s de Ftííí,c on , 111 io i os, ialer t V y US 

S ILiCO N,AS 
(1112 .espíe es, L»Olí , :oi e, s t, ansportadoras, ptienlos 

LUR ICANTES LSPECIALLS -U los 1oi iales pala inoi los, coIiverI il (',S de eo 

PAHA VNGRANAJES Y CABLES ii nllt l y (juctos captlcóln (hi (1j5es, vi,jas dole l 

PROU1)0 OS DUIMICOS 
ACE-ITF[i/S Y GRASFRAS CARRETERA PANAMERICANA NORTE 5310 

AI.J10/VIATICAS CASILLA 14968 -TEL.: 361103 STGO.  
METAL 01101 LC l115 

CARLOS VALDOVINOS 3103 STIGO.  
FONOS 510393 -514807 ZINC CLANURO DE SODIO, 

PAPEL FILTRO o pimasa O pimasa 
Proveedora Industrial 

Proveedora Industrial Minera Andina S.A
Minera Andina S,A.  

Papel filtro WHA TMA N Min Cianuro 
-ntrega inmediata Zincde sodio 

Representante paro Chile: en polvo. [aladio 

ARQUIMED S.A. [aladil 
Arturo Prat 828 Tel 2222805-2228524 General Prieto 1443 General Prieto 1443 

Sariago Fonos 371180 -373441 Fonos 371180 373441 
Santiago Salliago 

ROLANDO HADDAD LIMITADA 
PLASTICOS PANTERA (l, 

HADAPI-AST ZEPHYRM.R.  
Jose Manuel Infante 1703 
José ArianiaS 444,4/.Tt.. . 7' ._ 

Telefonos 2230403 -2257980 5568128 
Casilla 10104 Correo Central 
Santiago -Chile ESFERAS ifiasticos y bliidados 

AN'fINEBLINA p oib)ll i é en 11 isler reforzado (- f1 íbra de vi<rio 

ZEPHYR M.R.jjlíCI 11130 d ,O, i IC,l 5 ZEPHYR M.Rjurllt cor, Z a ai pia jami de acceso(rios.  

B¿ridejas, pol tacoriductorea 11 '.V.C.  

5 \l ta-1(Cable ' , alla resi10 ci 1 ! ,í( l ,í, 11J 1, Ci y 
ia raffiación 1,J.V, 

fu sibl s ci.l'..d c(>s y N.H.  

S ¡. nas die a -ma1.  

* >lSlírílis deIHClfd ,ííri,iíd( llítífP'llí
+ 

* Maite,il antld e p a [ lil Cip m a ( 'll.  
* ¡>1,111 lU l l lt llirll l r ,11, 11111 iii X I O <]i ) I t 

ma Id olcídD: ()N >1! I I" , Ct i, I l a)l o: e 

CON LICENCIA FURO-MATIC DINAMARCA 
j M e l il 1 IIjH al l 0,11,1 1í11,1 dI 111111 ,í y 1,i L 

Medidas del tanque 1.85 x o,6 m I , m i Temperatura 900 CecicuS 1 1, 

" " " til este cu ón ófo ' OllO a0 : 

Avda. Busitamante 540 Santiago Foíio: 222.88.58 

rlix.: 645 379 LEGR Cr 

S,lvase enviar 1 niplar de el atlloto I-EC RAND en espariol, 
versiín 86, sil costo alqLilo para ini, 

u p ti re sa: : .. ehíf o : 
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ARRIENDO DE MAQUINARIAS ELEMENTOS DE PERFORACION 

EQUIPOS DE PERFORACION Y SONDAJES 
cia. Constructora Industrial y PARA LA MINERIA 
Comercial Paramericana Ltda.  CIPA Ltda.  

Ion B lOART 
........ / C H HI ,í r S HHS i H ;H t s B«] ],] 2 r ; l l 1 ]i I q les Se (,,s 

GRUPOS ELECTROGENOS sEco 
PARA ARRIENDOS .... ... ..  

CATERPILLAR Y DJALL 
DESDE ,)5OKVA 250 KVA Ii< íl h uC( It, 

EQUIPOS NUEVOS ri u u l 
SERVICIO [N TERRENO 1;.  

CIPA ES SERVICIO CONFIABLE .i, i;; 

Romero 2928 Fonos: 94573 - 9181 2 LONGYEAR CO. CHILE LTDA.  
Casilla 2651 -Stgo. Las Dabas 2900 (Ñioa) Telefonos: 2215588 2215866 

Telex : 94442 Santiago 

n mLCELDAS DE FLOTACION Minermat LTDA EMO 
j.WEMM* 

MINERIA INGENIf IA MAIE RIAI E 
ASESORIAS TECNICAS 

Para su proyecto de cianuracíón en pilas, 
of recemos: 

1 ui q t i i it? u l i [ i) fI) Zin N.' ni (C o'd , 12 Tl['[ 
.ttt 10 1PD de :i m a 

C ri, fitt c itq', tiionlit)O,h [iii ití ) I/ (? ou il Generan las más altas iecuperaciones y leyes (le coi
tto(; íítr'íí t1 o "W(dtblí' 'iti, t ( ii,rcs pfil ~centrado.  
CI r~ i rIO l ' Con una vida útil del, loor -estabilizador (le 2 3 veces HOffOS crsols d? ftllti( ()l rMá, que,' cualquier otra c(elda, 

f,Dan uin tiem]po de (lisponíiij lidiacl mayor que los dist, i a 1i l o pla ños co npetitivos, 

P. t: i,bl Tlq hr ia (Pc,rtolacinnl 11c tiTl S Elírninan el costo deil sistema de aiie auxilia, y su con, 

-- Ig noia en Disefo .e planta s sumo de energia.  

Tiarisport adores (le alt,i rein t 0iasi,í5t aria iiiinerales, No son dañadas por part culas qf uesas.  

carbón concentraido a rietioí COsto. u Comprobado er pruebas competitsvas, 

José Dgo. Cañas 2937 -Fonos 742369-2238020 ENVIROTECH CHILE LTDA.  
Télex:440476 MINER-CZ, Ñuñoa, Santiago-Chile. Bucatesi 196 - 3

e r 
piso - Forios: 2324302- 2322,579 Sinutlo, 
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Tarifas Enami 
SEPIm 1, ROS AL Ru 11 ,R OS AR(VNTIFEROS 

1Trifa Real li Re rniaiiat Real Tarifa Referencia 
Base Escala 1 Gs 1, , Y L, Base 1l Escala Ba se ,scala Base Escala 

NOVIU[MBRI 1985r USJ MS U5/1l1o U$/T¡MS U,> U o U$11IS IJ$' l9r. U,$/TMS $¡ gr. U$/TMS ti$/l gr.ý 

MINPRALF 1F 8)1FUND« 
DI1 R 1 (7 

(obre.I j:1 13' u1,.27 123 4194 12,801 
Oro: las, 4 gr X 1 MS229,52 8.7 

MINIE Rk,!S 101 OACIONj 

br:iíaz,í 311,¡o Cu. 1niýol,l 
¡¡plni J. A, Mloreno 1I .2 S 14,11 7,66 
l'I:<n3ta 0,. marínez 712 7.25 14,111 7,661 

1'1 O 8 '8.Maia 1 .8o 7,(50 4,92 , 

V'at O o,¡ 43.26, 4.31 
l'i,ntaM. 8 M.tia43,2,,1 4,31 

Planta: Base 29<, lr-\ MS.  

['la ta 1A. M eno14,56 0.<4 
nr a(4 1 i juz 114,56 ('094 

1'.naM 8.1ila ,14,5 6 11,11947 

M1INI ER A LE ' S ,XIN VI C(ION 

Sbe:a,i \i' ren 4,S u,3 9A 4,70 

l'1ora .. 1,,,re4,80 3.3. 9.40 4 Vi) 

,MiX lOS PLANT J ., 

o 0:~ 1 j 1n,90í Í < 
[Ir,: 1 Xi 8181,72 

O[RO M 1 IA1 l(0 

ANT ICIPOS 

C ON( 1 NI 01 I 

Oí,161 0119 

<[nr 14 74r, 12,8 181 1R2¡l36



Boletin Minero 

CUPRIi EROS AURI'! ROS AR( Nll|ROS 

arita Real Tarifa Referencia larta Real Rada Referencia 

Base Escala Base ¡suala Base IEscala Base [suala Bae sala 

I)(IEIMBRE 1985 S'VMS SF/o iMS S/l»o S /MS / ¡gr. 51,MS $UMS I MS $ 1 gr.  

MINFRAJS )E FUND.  
I)IR I.(iA 

()bre: Base 121/o ('u 30,36 12,17 42.69 12,80 

Oro: Base 40 gr. Au / MS 229,67 8747 

¡la la se 2000 gr .3 6.  Ag/« MS 326 .7 . .  

M INERALFS F.OTA(ION 

(jbre: lase 3/o ('u. ís)holulLe 

¡Planta J. A. More]]) 11,63 7,13 14,36 7,66 
-Plata M. A. Mata 12,36 7,37 1 5,17 7,92 

Oro: Bawe 12 gi. A ~ r' MS 

Planta J.A Mo-A. o 47. 1 1.31 
¡'11lana O Ma-lie 43,51 4,31 
-Pla nla M. A. Matla 41,> 4,31 

Plata: Basw 2010 gr. Ag F MS 

-'la Jta 1 .A. Moreno 4 8 1 0.194 

0.lan la ) Maririne 14 81 0 .094 

-Panta M, A. Maltia 14.8; >14 

MINIFRAL ES 
IIXIVIAC ION 

(obre: base 3o! o (Ci Soluble 

-Plaila . 'v More>lo 4,10 3.30 9.40 4.71> 
Pianta 0. Marl ilol 4.70 1 3>> 9.4>> 4.">> 

MIXIOS PILANT A J. A.  
MORI'NOi 

Cobre: 1 lio C'i iínsoluble 2,85 
Oro: Igr. ,u A M 1,7 o,.138 
Plata: 1 gi. Ag'IMS 

ORO Ml IAl 1('O 

ANTI(CIPOS 

CON(IE NIRAI)OS IFUNI).  
l)IRFCI'A 

C(OBRE: Base 2> o/o>. 14.97 12,14 160,.39 12,80 FAMIR IA Rl Al, 
249,44 8,69 

Oro: Base 40 gr. Au r'MS. iT. RlI"T RINCIA.  
6(4,1>> 1 918 

Plata: tase 301)0 r, Ag I¡MS. 411,34 0,168 561, i o ,191 

PRITIPITADlOS FUNI).  
I)IR( EU A 

('obre: B3ase 65o ro ('u. 699,36 12.14 71 3.36 12,36 
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Boletín Mínero 

aj TMH 0, fa Rji itue aEaa Real r aira Referelicka

Bas,e i Al Base EITUL Base E seala Base 1-scala liase Líc j 

ENI Rkc 86 US TMYS 15 1 0 
O ISISMS l sWn I~S' LOM lgr uOMS UTI Pg. UIM S1 r 

(or. i e1~1132S 1 2.38 1 4209 1= .,37 

D>ia:11e X 1 W MS 1 2M173 >11 

O iiííi r >j-,3 117 

1'>niii 1 51i10u>2 "si 1416 731o 

Onai, Bue 1 Ti XIMS51 

1' iiií O Si> e ¡431 131 

¡'lii. 5. . S i.í4351 ý1.31 

PUIta: Baic 200> g] X' 1\ IM 

¡'míaý 1 5 A lioieno 11481 0,0194 

inul O)ý MXli> ii 14,81 0,0194 

1'>inia M. A. matta ¡4,8 o,01>94 

MINI-RAXIT [j IíX AION 

C obre: Puie 301 u . dun 

J¡Ui lA.1 X.SM in 1.95 3M>I 9.41 4.0 
-Manií. ta 0 . it íne 4,90 3,40 9.41 4">>) 

MIXI OS1 PL\ N LA J.A. MO0k ENO 

C.obre: I1í 2m,~ 4 12 

ómun 1 gr Xi I 1.72 

PIa!,a,: 1 g0X SS11(,0>38 

O <RO> M El IHI 1, 

CONCEN IR' IOS II'Nl).  

C o.bre: I,i i 14 ''0v 12í4 160,31) 12,81) IA I S RIO AL

plata :1 Bus MM1> cigp ISMS 373,85 OJ159 5 61,5 >1-1 

Cobre: Bue~ 1~ 650o (1. i 691 12.14 03= > 1130l 
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Boletín Minero 

7( CURIUL ROS 1AURIFE[ROS ARGEFN IFE ROS 
T arifa Real Tarifa Referenei T 1arifa Reaid ri Rfrn i 

BIase Eiscala llase Esca a Base 1Escala Base 1sl Base Escala 
FELBRERO 86 S,MS 5 fms si loS S TMo < S 81 gr. 1 M gr. S TM S S/ 1gr.  

MINIURALES DE1 UUND>.  

Cobre:lBae 1 2>()i ('t > ¡51 26 42,09 112,80 8.8 99 

Plata: BIase 2000 gr Ag1 FM S '342,.3 0,7 

MINERALEIS UITOTACION 

(obie: lkiw 311/o0i Ins¡ olubl,e 

Plantal J.A. Moieno 12,_87 8 14..ffi 2,66 
PLI1uta Oý mart íne 12,87 7,54 14.36 1 27,0 
-Plan,ta W. A. Matta ¡13,6 3 .291 15,17 79 1 
O1ro: Ba.se 12 g.Au/ UMS 

P'lania .;1. A. Moicri 4 6,3 4)7 
la.nta 0. martine/ 46,38 4,67 

-Plani la M . A. Mat a 46,8 .6 

Pl¡ata: Bas¡e 200 gr. A\glU1MS 

-Pala.a - A, M oicno .,314,81 3.1 
¡'latita 0O Martlínci 14,81 994 
¡'lanta M« A. Matla , >14YI1 .94 

MINF'RALE L'IXIV tACION 
('obre: Base .3> 1)/ Cu e(l >í l>I 

_Plarita J. A. Mol,eno 8(9 7 ) 49) 4 ,.  

M1XT O S P'I.A NT¡A J A.  
MORE.NOJ 
Cobre: 1 <,¡o u ol>uble 32 

Oro: 1 gr. Au/ FMS. 1,871.13 
¡'lata: 1 gr. \g' ¡M S.0,3 

ORO ME'T¡ALICO 

ANT['CI POS 

C ONCFlNTIRAD)OS FIT.NI).1 

('obre: Base 2011>o ('ir. i 14-197 12.4 161,3,9 12,8t0 TA 1111 ARl Al 
Oro: lae4)) grAu,' FMS 26077 9,30) 

1'aa:Bse 3)))))) gr. A\g ITMS. 373,85 9,159 561,75 1.9 1 

¡'Rl iCIP1ITADOS FUND).  

('ohre: BIase 051),l ('ui 6>99,36 12,14 71 3,39 2 t 
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Boletín Minero 

CU.PRIFF ROS AURI11 UROS XR(l1 N IHEU1ROS 
Tirifa Re al > Tartfa Referú ncia 1Taríia Ríeal T ar ita Referenicia 

Base 1Escala lBase 1 Fseala 11-,e k ,ca la llase ! aa bse E scala 

MA RZO 86 Us ¡mXIS ¡5 lo Us TM ¡ s, 1)o U/ FMS 1 1 gr. US4VIMS LIS ¡ gr. Tm SII LS ¡ gr 

MINI RAITS DF FUNID.  
1) I R ECTAI 

(ohi:lIs 1 Cu 3 4 2 8 12, 5 42.69 1 25 

M ¡NI -RA ¡¡-S P1,0TA( ION 

'101.1(1 Iaí ic,155 -743 1 4.3n 0 
l'-P~ NI . , ali.í 13.3''ý 7,08 1.1,1 ' 

Oro: 11 ,e. 1 2 vi. Nui ý1 \l S 

Plavt, .1. 1,. M1t ol no 44.95 4,49) 
-ila 0i Man liinc/ 44,95 449 

-Pijiia, Nl. A Nl M nit 44,)5 4,49 

Plat::tc. 2oO1 g. \gý E IS.  

-P1i i. A1,. %Iotciio 14,81 01,094 

PI O l ií ¡n/ j4,81 0,091'4 
Pla, 1. . Mlta4,8 1 0,0194 

MNFIR XITS L IXIVí ACION 
(Cibre: Baw c 31'/ Cu hile 

-Plaínta J. A. Norcio 510 3A5 9,40 4,70 
-Planta 0. maltíricí 5J1O . 9,41) 4,70) 

MIXTOS III.ANT A J..  
MIORI,NO 

(obre:b 1i ,( i.líí 2,97 

Hlata: 1 gi. Aj 1 XIS 0,0.138 

ORO MI FAUCO) 

ANIC(IPOS 

(ON( 1UNT1RAD)OS I1 UND.  
D)IRI Cl 

obe:lI.')i''o i147,97 12,14 160,31) 12,801 
Or:Bi \ic Xi1 IAIS 204,10i 9,211 

Piáuta: lýic. \1(11 gj 1 XIS 371,85 11) 561,75 0,19 1 

Coluie: l3a,,c 6,(, Cu 1 699,36 114 713.3 0112,30 
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LANZ es en CHILE 
IR 1 WESTFALIA 

t[ rg&SRflO~ r ' 1 F o, 

Ir~ 1, Ki* 

G1 Hr H r1 rit-o! 

KRUPP__ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 

JqOUTOKUMPU 1 lI1 ~l''~1 

HENCK 81r iI uí iiri
1  tiiV rlf ríFá 

TURM AlG r' '1 icj 1 r r, r' Pi' fnrirll-1 '1 1 1 

Ir I 'ir r' ~ ', r,F Fw~acetown 

lirrI r r 1 [jir-WENMEC 

VENTAS - SERVICIO - REPUESTOS 

LANZ Y CIA. LTDA.  
Calle Dr. Barros Borgoño 233 Santiago Fono: 740673 Télex: 240637



OmEnINmOS unn 
DUEUR JORDRDR9 -DE TR gJ 

Para rosotros y paa nat('a etapa >a o (e una historia ce Una nueva jornada de tra
nuestros cliodte o Nairvais CO1i e. v . 11 aiOs nos peimien bajo. De modernos servi
el p. as, coinien/ a eerei CM ii a' r ¿ermenzar est mueva jor- cios or¡entados a las per

c on Y sonAr .Alas empresas A 
A

A  
i"L S jl) .}[ t¿.(t 1(r )x t) 0 f(){ I ustecl 

¿IBANCO CONCEPCION i 
Buenos días futuro.
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