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Frente a la respuesta que la Comision Nacional de Energia ha dado
al editorial publicado en el nimero anterior de este Boletin (N°7-afio
C), parece necesario hacer algunas precisiones y formular algunas inte-
rrogantes

1. Efectivamente, el alto valor y las constantes alzas de las tarifas de
energia eléctrica representan hoy, para las actividades productoras del
pais, el problemd’ mds grave de costo, después del costo financiero (in-
tereses). En tales circunstancias, es claro que este servicio constituye un
freno al desarrollo nacional.

2. Cuando SONAMI afirma que las tarifas de energfa eléctrica llegan
a representar hasta un 35Y%o de los costos de una faena minera, cierta-
mente ello no corresponde a un indice “promedio™ sino la alarmante in-
cidencia que llega a tener en los casos mds significativos, especialmente
en el norte del paifs, donde este servicio alcanza valores 3 6 4 veces supe-
riores al de la zona central y sur. Desafortunadamente, es en el norte del
pais donde se desarrolla la mayor parte de la actividad minera nacional.

3. Las plantas procesadoras, tanto por la naturaleza de la minerfa co-
mo por la elevada inversion que representan, deben trabajar ininterrum-
pidamente las 24 horas del dia. Esto significa que la industria es un
comprador ideal de energia, puesto que su consumo es estable, tanto en
las horas de baja como de alta demanda. De acuerdo al esquema de tari-
fas vigente, el consumo en horas de alta demanda es castigado con un
considerable sobreprecio. Cabria suponer, segin el criterio implicito en
el esquema tarifario que dicho sobreprecio tiene el proposito de inhibir
el consumo, a fin de no sobrecargar la capacidad generadora, A la luz de
este criterio cabe preguntarse: ;Se pretende que el pais produzca menos
o deje de producir en las horas de mayor demanda? ;No son capaces las
empresas generadoras de producir energia suficiente y a costos competi-
tivos para el desenvolvimiento econdmico del pais?.

¢ Por otra parte, si el sistema en prictica es el mas justo y equitativo,
asi como se castiga el consumo en horas de punta, por qué no se premia
el uso de energia en horas de baja demanda, sobre todo tratindose de
usuarios cuyo consumo es parejo y estable las 24 horas del dia? Es pre-
ciso tener presente que entre las 12:00 y las 7:00 horas, la demanda ba-
ja radicalmente, lo que significa que en dicho tramo hay una capacidad
ociosa equivalente a decenas de miles de KW/hora que el pais pierde,
incomprensiblemente, en perjuicio de su produccion. ;No seria mis efi-
ciente y equitativo buscar la forma de estimular el consumo en las horas
de capacidad ociosa, sobre la base de una tarifa menos prohibitiva, que
aliente a los industriales a producir més? Recuérdese: Lo que se deja de
producir hoy, no podra producirse nunca.

4. Para la teoria que sustenta el esquema tarifario, el mecanismo de
fijacion de la tarifa responde bdsicamente, al costo que irroga el servi-
cio. Sobre este particular, cabe reiterar algunas interrogantes: ; Cudles
son los costos de generacion por kilowatt, comparados con las tarifas y,
por consiguiente, cudles son los margenes de utilidad que resultan de los
precios vigentes? ;Cudles son todos los otros gastos que se imputan al
costo de generar un kilowatt? ;Cudl es el costo financiero agregado al
costo de generacion por kilowatt? ;Cudles son los plazos de amortiza-
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cion de los créditos? ;jCuales son los intereses que las empresas genera-
doras estan pagando? El conocimiento de estos datos es la inica forma
de saber si los costos, que se esgrimen como base del sistema tarifario,
responden efectivamente a una administracion eficiente de este servi-
cio publico, tan importante para la vida del pais.

5. Otro de los factores que debe ser considerado, de manera prefe-
rente, para medir la eficiencia en la generacion de este servicio, es saber
hasta qué punto su costo es competitivo a nivel internacional. La ener-
gia eléctrica es pricticamente un recurso transable, desde el momento
que su costo estd incorporado en casi todos los productos que se expor-
tan y que producen divisas. Este debe ser, en consecuencia, un factor
primordial en la determinacion de las politicas de tarifas eléctricas. En
los actuales términos, dichas tarifas conspiran contra la competitividad
de las exportaciones nacionales y, en especial, contra la estructura de
costos de la mineria, cuya produccién se exporta en un cien por cien-
to.
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Avances en

AN

Este trabajo contintia con la se-
rie de articulos técnicos que permi-
ten difundir tecnologias y métodos
de procesamiento para optimizar el
funcionamiento de una faena cual-
quiera, El objetivo de un productor
debe ser siempre el de maximizar
sus recuperaciones y rendimientos
metalurgicos y minimizar sus cos-
tos, pudiendo de esta manera com-
petir favorablemente en un merca-
do exigente v a la vez deprimido en
precios. Esto significa que la renta-
bilidad de la faena depende de fac-
tores que deben ser meticulosamen-
te cuidados.

La fotografia que ilustra nuestra
portada corresponde a una toma
microscopica de burbujas de aire, a
las cuales se han adherido particulas
minerales en un proceso de flota-
cion.

Precisamente, en el presente arti-
culo se dan a conocer importantes
avances registrados en el proceso de
flotacion, lo que resulta de alto in-
terés ya que una gran parte de los
productos minerales basicos, como
cobre, oro, plata y zinc, son obteni-
dos en nuestro pais mediante este
sistema. Existe una gran variedad de
equipos y reactivos que permiten
mejorar sustancialmente el proceso.
Nuestro pais, por otra parte, estd en
condiciones de fabricar localmente
una gran cantidad de equipos gene-
rales y especificos ligados a la flota-
cion v, ademds, cuenta con una ex-
celencia profesional en este campo
que debe ser plenamente aprovecha-
da.

Flotacion

Por el dafio que ha ocasionado la
baja demanda de productos bisicos,
ha revivido en la industria de la mi-
neria el objetivo bdsico de reducir
los costos de produccion. Afortuna-
damente el mundo de la mineria es
abundante en la existencia de inno-
vaciones. Nuevos y sorprendentes
desarrollos aparecen regularmente
en dreas de equipos, reactivos y
control de procesos que permiten,
en muchos casos, costos de produc-
cion radicalmente mas bajos.

En muchos aspectos el proceso
de flotacion es la clave de la sanidad
econdmica en el procesamiento de
minerales.

En términos de retorno por do-
lar gastado, este proceso ofrece la
alternativa mds clara para demostrar
el impacto producido por la reduc-
cion de costos. Es aqui donde el
grado de recuperacion y pureza del
producto obtenido son determinan-
tes. Dados los grandes tonelajes mo-
vidos por el moderno equipamiento
minero, el efecto multiplicador de
los dolares gastados durante esta
etapa puede ser dramatico.

Dentro del proceso de flotacion
son dos las dreas funcionales que
tienen un directo impacto sobre los
resultados metaltrgicos: equipos y
reactivos.

A continuacion se tratard cada
tema con mas detalle.

Celdas gigantes

Por su naturaleza, el equipamien-
to es obviamente el drea mds visible
de potenciales reducciones en los
costos de produccion. Hacia media-
dos de 1960, las celdas de flotacion
variaban comunmente entre 200
pies ciabicos (5,6 m3) o menos
(1 m3).

Los estandares para las nuevas
instalaciones hoy alcanzan 1.000
pies cibicos (29 m3), incluso con
algunas unidades que llegan a ser

hasta un tercio o un 50%o mas gran-
des.

Debido al aumento de las capaci-
dades de tratamiento y a la reduc-
cion del nimero de unidades fisi-
cas, los ahorros en espacio atribui- |
bles a estos desarrollos en el proce-
so de flotacion promedian un 20Y%0;
y la energia requerida bajo casi
en un 42% respecto a instalaciones
tradicionales de igual capacidad.
Los costos de operacion, manten- |
cion y de capital para equipos de
capacidad equivalente, muestran
también fuertes reducciones.

Tal vez motivadas por la dispari-
dad en los sueldos de la mineria a
nivel internacional, las naciones in-
dustrializadas de Europa y Norte-
america encabezaron el desarrollo
de tecnologias para celdas de flota-
cion gigantes.

Algunas firmas lideres de esta in-
dustria incluyen a Denver Equip-
ment con celdas de 1.250 pies cubi-
cos, Gallagher con 1.750 y Wenco
con 1.000, todas de U.S.A. y la Ou-
tokumpu de Finlandia con 1.387
pies cubicos. Por otra parte, duran-
te la operacion el operador de la
planta puede optimizar mas facil-
mente la operacion de una celda gi-
gante que el comportamiento de 15
celdas tradicionales, optimizando el
proceso.

Simultdneamente al desarrollo
de las celdas gigantes, otros mejora-
mientos e innovaciones han apareci-
do. Es el caso de los nuevos equipos
desarrollados por Krupp Polysius
para la recuperacion de particulas
finas. El sistema Krupp genera finas
burbujas de aire por el uso de un
disco agitador dentro de una malla
difusora. Pruebas piloto han demos-
trado una excelente flotabilidad pa-
ra minerales finamente divididos.

El desarrollo de celdas no mecd-
nicamente agitadas pueden repre-
sentar el “futuro” para los proxi-
mos afios. La “columna de flota-
cion” es el caso de mds proyeccion.
Esta columna (vertical), de sobre 12
mts. de altura, opera debido a que
el aire es insuflado por la base de la
columna, el agua por su extremo su-
perior y la pulpa va acondicionada
por la parte intermedia. Resultados
recientemente reportados por la

g |
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r aplicacion de la “‘columna canadien-
se” en las minas Gaspé, de la Noran-
da Mines, son positivos. Una colum-
na de 6 mts. por 1 mt. de didmetro
reemplazé dos bancos de flotacion,
en la planta de molibdeno, mejoran-
do la recuperacion en un 40%o.

Reactivos

El drea mas significativa, para un
control de costos y de retorno so-
bre materiales invertidos en el pro-
ceso de flotacion, se encuentra en
los reactivos: frothers, colectores,
modificadores y depresantes.

La optimizacion del reactivo;
(obtener el mas alto rendimiento
metalirgico para una cantidad dada
de mineral), puede ser alcanzada
por un trabajo conjunto de los pro-
veedores, ingenieros y operadores
de una planta. La optimizacion re-
sulta de una exhaustiva prueba de
reactivos, Esta es una tediosa y len-
ta operacion que requiere pruebas
de laboratorio en la planta. Las
pruebas de laboratorio son solo la
etapa experimental, el exdmen de
las posibilidades y la presentacion
de opciones. Para optimizar el pro-
ceso de flotacion, los trabajos de la-
boratorio deben ser meticulosamen-
te planeados y conducidos con el
objetivo de visualizar las alternati-
vas, reduciendo también al minimo
las pérdidas en subsiguientes etapas
de prueba en la planta. Dentro de
este contexto son los colectores los
que han evolucionado mas rapida-
mente y se presentan como lideres
en el desarrollo de los reactivos.

Colectores

La flotacion por la generacion de
espuma es uno de los métodos mas
importantes para la concentracion
de minerales a partir de menas sul-
furadas y ha sido aplicado con éxito
a muchos minerales valiosos.

El colector, cuya funcion es ha-
cer selectivamente hidrofilo el me-
tal deseado es, con seguridad el més
importante de todos los reactivos
usados en el proceso de flotacién.

En los sistemas de minerales sul-
furados los tioles complejos y sus
derivados constituyen la fuente
principal de colectores, proporcio-
nando generalmente recuperaciones
satisfactorias de minerales. Pero la

flotacion de algunas menas con co-
lectores convencionales estd fre-
cuentemente caracterizada por un
bajo nivel de recuperacion del me-
tal, debido a factores como libera-
cion insuficiente u oxidacion super-
ficial que, a su vez, crean un alto
uso del colector. Asi, se necesita un
colector poderoso como el dodecil
mercaptano. Este reactivo es eficaz
en la flotacion de calcopirita con
mayores recuperaciones y menos
consumo de reactivo, no observin-
dose susceptibilidad al pH. Igual-
mente resulta efectivo en la flota-
cion de valores de oro asociado con
minerales de sulfuro de hierro.
También ha tenido un alto rendi-
miento en la flotacién de sulfuros
de plomo, esfalerita y otros.

Los Xanthatos son el tipo de
colector mas usado para los sulfuros.
No tienen rival en la flotacion de
cobre y plomo. Historicamente
éstos han sido producidos en un
solvente no acuoso, requiriendo
de una costosa produccion en

multietapas que incluye evapora-
cién, secado, pelletizado y empa-
que. La primera ventaja de los
xanthatos es su larga vida. Muchos
tipos de colectores estan disponi-
bles por otra variedad de provee-
dores; estos varian considerable-

mente en fuerza, selectividad, activi-
dad y precio. Otra de sus propieda-
des de importancia es su tendencia
a activar la sensisbilidad al PH y
afinidad por subproductos de interés
hoy en dia es la selectividad y la
sensibilidad al PH. Estos factores
pueden tener importantes efectos
sobre la ley de concentrado y los
costos por los alcalinos. Ciertos
tipos de colectores generalmente
no ionicos tienen una alta selecti-
vidad con un amplio margen de
valores PH y pueden ser usados
para reducir la flotacion PH en
circuitos de flotacion alcalinos,
disminuyendo los costos por consu-
mo de cal considerablemente.

Los aumentos en la ley del
concentrado puede ser obtenido
cuando son aplicados reactivos mads
selectivos.

Uno de los tipos de colectores
mds conocidos son los Dithiofosfa-
tos y tienen una extensa aplicabili-
dad en la flotacion de sulfuros
y metales nativos.

El progresivo aumento en el
consumo de los dithiofosfatos es
signo de su eficacia como colector
de flotacion y puede reemplazar
el uso de otros tipos de colectores
o trabajar simultineamente para
mejorar  los procesos a escala
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Otro colector de importancia
corresponde a los de la serie de los
thionocarbonatos, que contienen
variaciones de los grupos N-alky 1
y O-alky 1. La flotabilidad de la
calcopirita, calcocita, bornita cove-
lita y pirita ha sido evaluado con
estos productos. En orden de
importancia los resultados mas
positivos corresponden a: calcocita,
calcopirita, bornita, covelita y pirita.

El segundo factor importante en
la eleccion de un espumante, es la
habilidad de la espuma para trans-
portar las particulas de mineral
deseado. La espuma tiene que ser
lo suficientemente estable para
transportar las particulas de mine-
ral més gruesas que se desee flotar.
En pulpas alcalinizadas con cal,
al aumentar la alcalinidad, la
espuma tiende a ser mds tenaz
con cualquier espumante. El
aceite de pino o los alcoholes
pueden ser usados satisfactoriamen-
te a baja alcalinidad, pero si se
aumenta el PH, la espuma se hace
demasiado tenaz para dar una
buena repulsion de la ganga mineral.

Flotacion Flash

Desarrollo reciente de Outokum-
pu, la flotacion relampago es un
nuevo meétodo de flotacion que
permite recuperar minerales gruesos
liberados que normalmente retor-
nan al proceso de molienda, previa
clasificacion de tamafio en el
ciclon.

Esta innovacion se generd cuan-
do se demostrd que después de una
considerable cantidad de minerales

global. de alta ley en particulas gruesas que

son desviadas por el ciclon como
carga circulante una vez mas al
molino pero que sin embargo, no
requieren mayor molienda para
ser flotadas. Fue desarrollada
entonces una nueva maquina de
flotacion que permitiera remover
las particulas gruesas listas para
flotar e hiciera posible que las
demas retornaran a la molienda.
Esto reduce considerablmente la
sobremolienda y ademds recupera
material valioso que normalmente
se pierde entre los finos, aumen-
tandose también la granulometria
media final del concentrado, al que
también reduce su humedad residual

Por otro lado las ventajas econo-
micas del método flash provienen
de la logica reduccion de volumen
de las celdas requeridas. Lo que
significa menos inversion y costos
de operacion y mantencion mas
bajos.

Este proceso es altamente selec-
tivo y en algunoscasos un 30 a
609/o de la recuperacion total se
obtiene en la etapa de la flotacion
flash.,

Importancia

El proceso de concentracion por
flotacion es uno de los procedi-
mientos metalGgricos mas amplia-
mente usados y en la metalurgia
del cobre es el Gnico método que
puede ser usado para los sulfuros.

(Los Oxidos se lixivian).

La importancia de la flotacion
en la preparacién mecanica moder-
na es el resultado de factores que
hicieron que suplantara la concen-

.
tracion gravitacional en la mayom
de los casos.

Algunas de las razones de dicha
suplantacion son:

La necesidad de tratar rocas en
las cuales las particulas minerali-
zadas estdan finamente diseminadas,
requiriendo molienda mas y mas
fina para liberarlas. Las pulpas
finisimas fueron dificiles de mane-
jar por métodos gravitacionales.
En métodos modernos de flotacion
se tratan minerales molidos a
2000 mallas.

En muchos minerales complejos
era deseable separar las particulas
de minerales en dos o mas concen-
trados para facilitar el tratamiento
quimico que seguia. A veces la
diferencia de densidad entre algu-
nos minerales es tan pequefia que
los métodos gravitacionales no
son satisfactorios. La flotacion
diferencial ha resuelto mucho de
estos problemas.

La tendencia natural de los
minerales sulfurados finamente mo-
lidos, de flotar sobre la superficie
del agua era un inconveniente
en las operaciones gravitacionales,
pero son una gran ventaja en el
proceso de flotacion.

En la mayoria de los casos, los
minerales pueden flotarse cuando
son molidos entre 48 y 65 mallas y
estan liberados de la ganga. La
concentracion por flotacién puede
ser usada con éxito sobre un
amplio rango de tamafio de parti-
cula y el mineral a flotar ordinaria-
mente no requiere tratamientos
preliminares elaborados. Esto,
junto al hecho de que las maquinas

Fabricaclones en FRP.

EN PLASTICO,TODO LO

Cuando parece imposible, nuestros ingenieros buscan la solucién adecuada. Disefios, Fabricaciény Monta-
jes en FRP, PVC, CPVC, PP y PVDF. Para Ud. lo importante es la experiencia, la misma con que atende-
mos Empresas como Codelco Chile, Soquimich, Enami, Molymet, C.M.P.C., y otras importantes Compafi fas.
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de flotacion requieren menos espa-
cio de altura que las mdquinas
gravitacionales, hicieron que fuera
posible construir plantas mas pe-
quefias y mas eficientes.

Los minerales sulfurosos com-
prenden la mayoria de los mine-
rales no-ferrosos y la mayoria de
ellos responden bien al tratamiento
de flotacion.

La pulpa de mineral alimenta la
celda de flotacion y es agitada y
en circulacion por un agitador en
el fondo montado sobre un eje
vertical.  Esta agitacion produce
suficiente vacio como para succio-
nar el aire necesario para formar
las burbujas. Los minerales flota-
bles son atrapados por las burbu-
jas y llevadas hacia la superficie
donde son barridas por las paletas.
Minerales no-flotables no se adhie-
ren a burbujas y se mantienen

en el fondo donde se cargan como

cola. Las celdas usualmente se
operan en serie, con la pulpa
fluyendo continuamente de una

celda a la otra.
Reactivos de flotacion

Si la flotacion fuera una ciencia
exacta, entonces seria posible deter-
minar los reactivos de flotacion
requeridos, analizando simplemente
el mineral y el agua a emplearse,
usando los resultados como base
para nuestros calculos. Sin embar-
go, esto no es posible debido a
nuestro actual conocimiento sobre
flotacion. Frecuentemente se dice
que la flotacion es simplemente
un arte y que cada mineral reaccio-
na en forma diferente.

=

Actualmente hay un gran nime-
ro de correlaciones que se pueden
hacer entre la composicion del
mineral y los reactivos requeridos
para obtener una Optima concen-
tracion de varios minerales. Cuan-
tas mas correlaciones sean posibles
de hacer, la concentracion por
flotaciobn se acercard mas a ser
una ciencia que un arte.

En los dltimos 30 afios se
hicieron avances o mejoras en
relacién al reconocimiento de tales
correlaciones. Todos los metalur-
gistas experimentados, a pesar de la
gran cantidad de pruebas que
se requiere, estin de acuerdo en

ciertas reglas bdsicas para la inves-
tigacion de cualquier nuevo mineral.

Los reactivos de flotaciénpueden
considerarse de tres clases:

1. Colectores.

2. Espumantes.

3. Modificadores.

Hay una gran variedad de colec-
tores a emplearse y se determina el
mds conveniente de acuerdo a los
minerales a flotarse. La eleccion
del modificador depende de los
minerales a deprimirse, asi como de
las sales solubles en el mineral o en
el agua a emplearse, mientras que
los componentes de la ganga y la
alcalinidad de la pulpa son los

-——
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actores

seleccion del espumante para una
aplicacion especial. A veces no es
generalmente reconocida, pero hay
suficiente evidencia para justificar
su validez.

Se puede definir las funciones
de estas tres clases de reactivos,
como sigue:

1. El colector imparte al mineral
la caracteristica hidrofébica por
medio del grupo no polar.

2. Los modificadores sirven para
facilitar la accion del colector para
flotar el mineral de vapor, evitando
su accion a todos los otros minera-
les.

3. Los espumantes producen una
espuma estable en la superficie de
la pulpa del mineral, facilitando
ain mas la separacion y remocion
de las particulas a flotar con
respecto a la pulpa.

Cada uno de ellos puede ser
naturalmente subdividido. Los co-
lectores se han clasificado en:
reactivos para minerales sulfurados
y no sulfurados. Con el fin de
tratar esto, consideraremos sola-
mente los colectores de minerales
sulfurados. En la tabla I se notard
que todos estos colectores contie-
nen un atomo simple de azufre
ligado con sus dos valencias a un
dtomo de carbon o de faosforo.
De esta semejanza, se podria
deducir que todos actian como
colectores para los mismos minera-
les y esto es sustancialmente
cierto. En la mayor parte de los
minerales, es posible obtener los
mismos resultados metaltrgicos con
casi todos los principales tipos de
colectores sulfurados.

El colector es el corazéon princi-
pal del circuito de flotacion. La
combinacion mds apropiada del
colector y modificadores, es necesa-
ria para obtener los mejores resulta-
dos metalirgicos en flotacion. Por
lo tanto, viene a ser el alma en la
flotacion obtener la combinacion
mas apropiada “‘colector-modifica-
dor” al mas bajo costo, con lo cual
se obtendrd el mas alto grado de
resultados metaltrgicos.

f: que imperan para la La seleccion del propio agente rrollo de flow sheet y las combi-

o agentes modificadores. se convier-
te en el primer objetivo de investi-
gacion metalirgica. Hemos consi-
derado estos modificadores como
los realizadores de las tres siguientes
principales funciones:

1. Variaciones del PH.

2. Cubrimiento y recubrimiento de
las particulas minerales

3. Precipitacion de iones indesea-
bles del agua de planta o impe-
dimiento de la formacion de
tales iones durante el proceso de
la molienda y flotacion.

Actualmente, un solo reactivo
hace éstas tres funciones. La cal
hace variar el PH y es generalmente
agregada con este proposito. Pero
también se ha demostrado que el
ion de calcio afadido, también es
de gran importancia para la depre-
sion de la pirita.

Charles y Gaudin han demostra-
do que el calcio es absorbido en
la superficie de la pirita para preve-
nir la absorcion del colector y
actuar por ello como un reactivo
depresivo para la pirita. Aln mas,
la cal puede actuar como un preci-
pitante para iones metdlicos pre-
sentes en el agua de planta. En el
caso de la cal, esto es probablemen-
te de menor importancia. Sin
embargo, con carbonato solido,
la precipitacion es de suma impor-
tancia, ya que el carbonato hace
precipitar el calcio.

La importancia de la cal en
flotacion ha sido reconocida hace
mucho tiempo por los operadores
de flotacion.  Actualmente, la
medida y control del PH es una
de las operaciones mas simples
en la flotacion. Es la Gnica directa
que se puede efectuar durante la
flotacion y por lo tanto sirve
como una herramienta util de
control.

De las diferentes operaciones en
flotacion, el recubrimiento de las
particulas de mineral para mejorar
la selectividad en el proceso de
flotacion expone la dificultad mas
grande, debido a los cambios de
mineral durante las operaciones en
la planta o los problemas de desa-

naciones mas apropiadas de reacti-
VOs que requieren nuevos minera-
les. La accion de recubrimiento
de las particulas es acompafiada
por reacciones ionicas o por absor-
cion fisica de grandes moléculas,
tales como las del almidén, dex-
trina, lignina, etc. Para que sean
efectivos estos agentes, deben recu-
brir selectivamente a un mineral
o grupos de minerales y el resul-
tado puede ser de activacion o
depresion en el mineral, dependien-
do de la reaccion del colector
con el agente absorbido. En el
recubrimiento, se podrd obtener
cambios en la superficie del mine-
ral para obtener dispercion o
floculacion.

Se puede decir que en la acti-
vacion por recubrimiento, el sul-
fato de cobre activa la Esfalerita
para ser flotada con un Xantato
u otro colector sulfidrico. Hay
colectores que pueden ser usados
para la flotacion de la Esfalerita
sin ser activada por ion cobre,
pero ninguno ha demostrado ser
tan econémico como la combi-
nacion mencionada.

En cuanto a los espumantes,
serian las gangas minerales los
factores mas importantes en la
eleccion del espumante. Si la
ganga es piedra caliza u otro carbo-
nato, la pulpa de este mineral
generalmente es alcalinizada con
carbonato de sodio para una
conveniente dispersion de la pulpa:
bajo estas condiciones, el acido
cresilico es generalmente usado
como espumante. Recientemente
se han efectuado pruebas con una
mezcla de Dowforth y aceite
mineral combustible liviano (Fuel
oil), igualando asi a la accion del
dcido cresilico y en algunos casos,
mostrando ligeras ventajas econo-
micas, pero aparentemente no exis-
te una gran ventaja. El problema
principal para elegir un espumante
es el obtener una espuma limpia
de las particulas de ganga, facil-
mente flotadas. La ganga de carbo-
nato de calcio se ha mencionado,
pero quizd los mayores problemas
los ocasiona el talco por la dificul-
tad para deprimirlo y eliminarlo
de los concentrados de ﬂotaciéu




Boletin Minero
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Nuevo gigante Carbonifero

Aunque de hecho ya se trabaja
febrilmente en un extensa drea que
cubre, en total, mas de 48.000 hec-
tareas, serd a fines de este afio cuan-
do, en términos comerciales, se ini-
ciard la explotacion de EL CERRE-
JON, el nuevo gigante de la mineria
carbonifera mundial. Se espera aue
para 1989, la mina alcance una ca-
pacidad de 15 millones de toneladas
anuales, convirtiéndose en uno de
los depositos de carbon bituminoso
mas importantes del orbe. Su meta
de produccion es de 50 a 60 millo-
nes de toneladas para el ano 2000.
Sus reservas a ese ritmo de produc-
cion, alcanzan para mas de 300
anos.

La puesta en marcha de este
enorme yacimiento es esperado con
explicable inquietud en el mercado
del carbon, puesto que, gracias a su
aporte, en el ano 2000 Colombia se
convertira en ¢l quinto exportador
mundial de este recurso.

Algunos miembros del parla-
mento norteamericano, que obser-
van con preocupacion la proéxima
“presencia” de El Cerrejon en el
mercado, han propuesto a la Cdma-
ra Representante la fijacion de un
arrancel de USS 8 a todo tipo de
carbon que llegue desde el exterior
a ese pais. Es algo semejante a lo
que se pretende en USA con el co-
bre chileno. Pero, al igual que en ¢l
caso de Chile, las autoridades co-
lombianas estiman improbable que
dicho intento prospere, por cuanto
atenta contra el libre comercio ¥
porque su aceptacion significaria se-
veras alzas para los consumidores
norteamericanos (especialmente pa-
ra los usuarios del sistema eléctrico
generado por carbon).

El yacimiento de El Cerrejon es
una secuencia de capas de sedimien-
tos, esquistos, piedra arenisca y fi-
lones de carbon. Las reservas totales
de la mina, que abarca el “Bloque
Norte” y “Bloque Central™, se esti-

man entre 16 y 40 millones de to-
neladas. El Bloque Norte, cuya ex-
plotacion se iniciard ahora, tiene re-
servas del orden de 3.000 millones
de toneladas. Los 15 millones de to-
neladas que este sector del yaci-
miento producird en 1984 se desti-
nardn, en su totalidad, a la exporta-
cion,

La explotacion de este gran asen-
tamiento minero, que hoy capta la
atencion del mundo, se iniciard mds
de un siglo después de que se tuvie-
ron los primeros datos de su exis-
tencia, en 1872.

El programa de explotacion y
determinacion de factibilidad, (500
perforaciones) se efectud durante 4
afios, a partir de 1977, a un costo
de US$ 52 millones. La empresa
Morrison-Knudsen, de Estados Uni-
dos, fue contratada como construc-
tor principal de la mina, asi como
del ferrocarril y el puerto que esta-

ran al servicio del yacimiento.
UBICACION

El Cerrejon estd en el valle del
Rio bia. Es una zona ubicada a 240
kilometros al este de Barranquilla,
la cuarta ciudad de Colombia, y a
150 kilometros al sudoeste de Ba-
hia Portete, un puerto natural del
Caribe en el extremo norte de la pe-
ninsula. El valle de Rio Rancheria
estd limitado por las montanas de
Sierra Nevada de Santa Marta, hacia
el noroeste, y por Sierra Perija, al
sudeste, a lo largo de la frontera
con Venezuela. El Cerrejon(cuyo
significado es cerrito) es el nombre
de la destacada senal del camino
cerca de la mina. El clima es semi-
arido y el terreno tiene escasa vege-
tacion.

SOCIEDAD

Los dos proyectos de El Cerre-
jon seran explotados por la empresa
estatal CARBOCOL, en sociedad,
de 50 y 50 por ciento, con empre-
sas extranjeras. En el caso de El Ce-

El Cerrejon
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rrejon-Norte, el mds grande, el socio
del Estado colombiano es la empre-
sa Intercor, una filial de la Exxon.
El Cerrejon Central, por su parte, es
trabajado en Sociedad con el con-
sorcio colombiano-espafiol Demi-
Pro-deco-Auxini.

Cerrejon Norte

De conformidad a los términos
del contrato de asociacion, del 50/
5090, celebrado entre Carbocol e
Intercor (Exxon), cada compaiiia
pagard la mitad de los costos de de-
sarrollo de US§ 3.000 Millones. In-
tercor cancelara, ademds, una rega-
lia del 1590 a Carbocol sobre su
participacion en la produccion de
carbon. Intercor responde por la
construccién v operacion de la mi-
na, ferrocarril, puerto v todas las fa-
cilidades pertinentes. Cada uno de
los socios obtiene un 50%o del car-
bon para venderlo a través de sus
propias organizaciones de marke-
ting. No obstante, cualquiera de los
asociados podra suministrar hasta la
mitad del carbon requerido por los

contratos de venta de la otra parte.

El convenio fue suscrito por un
periodo total de 33 afios. Los pri-
meros cuatro afios se refieren al pe-
riodo de explotacion y determina-
cion de la factibilidad del proyecto,
pagado por Intercor. Siguen seis
anos destinados a la construccion
cuyos costos se dividen por partes
iguales. Los proximos 23 afios cu-
brirdn la produccion minera activa.
Al término del perfodo del contra-
to, en 2009, se habrin explotado
300 millones de toneladas de car-
bon y la participacion de Intercor
en la empresa seria revertida a Car-
bocol.

INVERSION

Las inversiones requeridas fue-
ron estimadas en unos US$ 3.000
millones —aunque ya algunos técni-
cos de Intercor hablan de 3.400 mi-
llones—, distribuidas, segiin presu-
puestos, asi: 51% para el alista-
miento de la mina y sus instalacio-
nes basicas; 26% destinadas al
puerto; 13%o para el ferrocarril, y

10%0 para otras inversiones y gas-
tos.

Las especificaciones de las prin-
cipales obras del complejo brindan
una idea aproximada de su magni-
tud. La mina serd explotada a tajo
abierto, con equipos que son los
mayores utilizados hasta ahora en la
mineria extractiva del carbén: palas
eléctricas de 21 metros cabicos; ca-
miones de 150 tons.; tractores de
400 HP; cargadores frontales de 17
metros cilibicos; motoniveladoras de
250 caballos y mototraillas de 24
metros cibicos.

En el drea adyacente a la mina
funcionardn unidades para el mane-
jo y trituracion del carbon, silos y
carga a los vagones; talleres para el
mantenimiento y reparacion de
equipos; oficinas, y sistemas para
control del polvo y tratamiento de
aguas de desecho.

FERROCARRIL Y PUERTO
ESPECIAL

Para explotar un material a gra-
nel con utilidades, es preciso dispo-

Gruas forestales sobre camidn
autopropulsadas
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ner de un sistema de entrega econo-
mico a fin de hacerlo llegar al con-
sumidor. Al iniciarse el proyecto, la
infraestructura era practicamente
nula. No obstante, en enero de
1986 existiran instalaciones ferro-
viarias y de puerto permanentes que
permitirdn entregar el carbon térmi-
co primario a los puertos estado-
unidenses de la Costa del Golfo a
un precio inferior, en USS$ 10/tone-
lada métrica, al del carbén estado-
unidense.

Un ferrocarril de trocha ancha
unira, a través de 150 kilémetros, la
mina con Puerto Bolivar, en la Ba-
hia de Portete. El sistema serd die-
sel eléctrico, con 100 vagones y tres
locomotoras. Dos trenes funciona-
ran las 24 horas del dia y realizaran

tres viajes diarios con capacidad, ca-
da uno, superior a las 8.500 tons.
de carbon para su ensilaje y embar-
que. Un fercer tren movilizard los
suministros para la mina y todo el
complejo.

Una carretera de igual longitud
corre paralela a la via férrea.

El puerto es de modernas especi-
ficaciones, con capacidad para bar-
cos de hasta de 150 tons. y posibili-
dades de ampliarse para cargueros
de 250 tons., de los cuales hay po-
cos en la actualidad. Tendrd una ca-
pacidad de carga de 10.000 tons./
hora y muelles accesorios para ma-
teriales, combustibles y suministros.
El muelle de almacenamiento ten-
drd una capacidad de 1.7 M de tons.
de carbon.

Las primeras exportaciones (ﬁ
berdn realizarse en 1986: unos 6 M
de toneladas, y en 1989 se para que
los precios del carbon colombiano
resulten competitivos en los merca-
dos internacionales.

Actualmente el proyecto ocupa
a 1.242 trabajadores, y se elevard a
3.400 en 1986 y a 4.000 empleos
permanentes hacia 1990.

Cerrejon Central

El segundo proyecto en el que
Carbocol, el Cerrejon Central, estd
localizado también en la Guajira so-
bre una extension de 10.000 hectd-
reas. La ejecucion del proyecto se
contraté en abril de 1981 con el
consorcio colombiano-espafiol Do-
mi-Prodeco-Auxini, y el convenio se
extenderd hasta julio de 1990,

La extraccion se inicié con
100.000 tons. en 1982, cuando se
realizaron las primeras exportacio-
nes, y se espera alcanzar un ritmo
de 1.5 M de tons. cada afio a partir
de 1984, 2.5 M en 1986 y llegar a
10 M en el afio 2000. Sus reservas
probadas ascienden a 600 M de to-
neladas.

Entre los equipos que trabajan
en este proyecto se cuentan excava-
doras hidraulicas de 14 metros cubi-
cos; camiones de 85 tons: perfora-
doras de 60.000 libras; tractores de
400 a 600 HP; mototraillas de 18
metros cubicos; retroexcavadoras
hidratlicas de 3 metros cibicos; ca-
miones para carga del carbon de 35
tons. y perforadoras de carbén de 5
pulgadas.

El proyecto ocupa en la actuali-
dad 380 personas y podra llegar a

=
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2.200 empleos directos en 1990,

Una ampliacion del Cerrejon
Central se encuentra ya en estudio
de factibilidad por la empresa Mon-
treal Engineering Company y tiene
como objetivo integrar el drea de
patilla, en el noroeste de la zona ex-
plotada actualmente, con extension
de 2.300 hectdreas y reservas por
5 M de tons.

Las primeras exportaciones del
Carrejon Central se realizaron a Es-
pana (32.000 tons.) en 1983, a la
firma Carboex, con la cual Carbocol
suscribio un contrato para suminis-
trarle 350 tons. en 5 afios.

Hacia finales de 1983 la produc-
cion llegd a 670.000 tons. de car-
bon procesado y listo para la venta.

OPERACION

La operacion del llamado *Blo-
queo Norte™ se realiza a tajo abier-
to, con escafios de 15 metros, Tan-
to la sobrecarga como el carbon son
perforados con hoyos de 250 mm.
de didmetro, utilizando ANFO o
material de nitrato de amonio. El
carbon desprendido es trasladado a
una bancada mds abajo para su car-
guio.

COMPETENCIA

Colombia posee grandes recursos
de carbon y ambiciosos proyectos

para su desarrollo. En 1983, la pro-
duccion de carbon ascendia a unas
6 millones de tons. métricas, de las
cuales se exportaba un 8 por ciento.
Los planes actuales comprenden la
exportacion de 50 millones de tons,
y un consumo nacional de alrede-
dor de 20 millones de ton. para el
ano 2000. El carbon colombiano
podria proveer hasta a un 10 por
ciento de la demanda mundial de
carbon combustible hacia esa fecha.
Los gerentes de Carbones de Co-
lombia (Carbocol) v Exxon estdn
desarrollando lo que podria llegar a
ser la mina mas grande de carbon
del mundo vy estdn buscando parti-
cipaciones del mercado de Europa y
Estados Unidos. Aun cuando Co-
lombia tiene una ventaja en materia
de costo de transporte con respecto
a muchos competidores, especial-
mente en lo que a Estados Unidos y
Sudifrica se refiere, son muchos los
competidores, incluyendo Austra-
lia, Polonia, Sudifrica y los Estados
Unidos, que competirin por el mer-
cado europeo durante la proxima
década.

La competencia actual de Co-
lombia en el mercado internacional
del carbon incluye Australia, Cana-
da, Polonia, Sudafrica y los Estados
Unidos. Otros paises, en especial
China, tienen la intenci6n de ingre-
sar al mercado internacional. Ante
semejante competencia, el futuro

de Carbocol no estd asegurado. La
estrategia de marketing de Carbocol
se basa en la alta calidad y el costo
competitivo de su producto. Segin
lo anterior, Intercor estd desarro-
llando minas a tajo abierto moder-
nas y eficientes, estd produciendo
carbon de excelente calidad con un
bajo contenido de azufre y alto
contenido calorico, y proyecta
transportarlo a un puerto de aguas
profundas utilizando una linea fe-
rroviaria corta y de bajo costo.

La meta principal de la politica
de marketing es Europa para las ex-
portaciones colombianas de carbon:
pero la Costa del Golfo de Estados
Unidos y la regién del Caribe ofre-
cen, perspectivas considerables, Car-
bocol estima que Europa Occiden-
tal importard carbon combustible
ascendientes por 120 millones de
tons. en 1990. En 1983, las impor-
taciones de carbon combustible de
la Comunidad Economica Europea
(sin considerar el comercio entre
paises de la Comunidad) fueron de
cerca de 43 millones de tons. La
meta de ventas que se ha fijado Car-
bocol es entre un 10 y un 15 por
ciento del mercado europeo de im-
portacion en 1990, o sea de alrede-
dor de 15 millones de tons. (Fuen-
te: SONAMI, E&MIJ, Economia Co-
lombiana).
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Situacion, tendencias y perspec-
tivas mundiales del mercado de este
importante recurso, segiin el exper-
to Carlos Rodado Noriega, ex Mi-
nistro de Minas y Energia de Co-
lombia.

El carbon y el petréleo han alter-
nado el papel de actores principales
en el escenario energético mundial.
El carbén fu el combustible sobre
el cual se apoyd la revolucion indus-
trial y mantuvo su primacia como
la mds importante fuente energética
de la humanidad hasta los afios cin-
cuenta, En ese momento todavia el
carbon suministraban un 59% de
los requerimientos energéticos del
mundo, mientras que el petroleo so-
lo satisfacia el 30%o. El periodo de
la posguerra se manifiesta con un
vertiginoso crecimiento de los com-
bustibles liquidos, de tal manera
que, para 1973, el petroleo proverfa
mds del 50%%o de la energfa primaria
consumida en todo el orbe. Sin em-
bargo, los aumentos en los precios
del petrdleo de 1973-74 y 1974-79
generaron fuerzas cuyo desenvolvi-
miento se tradujeron en una com-
posicion diferente de las fuentes de
energia en los afios venideros. Es as{

como en el ultimo cuarto de este si-
glo, el carb6n estd llamado a recu-
perar gran parte de la influencia re-
lativa que habia perdido como con-
secuencia de precios del petrdleo
mantenidos artificialmente bajos, a
niveles que no guardaban relacién
ni con su utilidad intrinseca ni con
el cardcter limitado de sus reservas.
Ahora bien, atn cuando en los ac-
tuales momentos el mercado del
carb6n suscita algunas interrogan-
tes, sus perspectivas de mediano y
largo plazo inspiran una mayor con-
fianza a los paises poseedores de es-
te valioso recurso natural.

Las reservas de carbén estdn geo-
grificamente distribuidas en un ni-
mero importante de naciones. Sin
embargo, unos 10 pafses concen-
tran el 90%o de las reservas econé-
micamente recuperables, y cuatro
de ellos: Rusia, Estados Unidos,
China y Australia poseen el 60%
de todos los depositos de carbén
hasta ahora descubiertos. M4s afin,
bajo el nombre genérico de carbén
s agrupa un gran numero de clases
y tipos que exhiben calidades f{si-

.
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cas y quimicas diversas. Es decir,
cuando se habla de las reservas
mundiales de carbén no se estd ha-
ciendo referencia a un producto ho-
mogéneo sino a una variedad de mi-
nerales. En este sentido, es impor-
tante destacar que no todos los car-
bones tienen las calidades que los
hacen apetecibles en los mercados
mundiales, lo cual circunscribe las
posibilidades de competencia en las
ventas de carb6n a unos pocos pai-
ses.

La produccién mundial de car-
boén es aproximadamente de 2,500
millones de toneladas de carbon
equivalente (m. t.c.e.), 1 con un po-
der energético semejante al de 33
millones de barriles de petrdleo 2,
que hoy en dia es mis que la pro-
duccion total de petrdleo de las na-
ciones pertenecientes a la Organiza-
cion de Paises Exportadores de Pe-
tr6leo (OPEP). De la produccion to-
tal de carbén, un 90%o se utiliza pa-
ra consumo interno de los paises
productores y s6lo un 10%o del car-
bon producido en el mundo se co-
mercializa en los mercados interna-
cionales. Los mayores importadores
de carb6n son las naciones de Euro-
pa Occidental y Japén; algunos de
estos paises producen pero no se

autoabastecen. Ademds, se estima
que en los afios venideros las nacio-
nes industrializadas del Este Asidti-
co, como Taiwdn, Corea del Sur, Fi-
lipinas, entre otros, se convertirdn
en compradores importantes de car-
bon.

En la actualidad un 65% del
carb6én que se vende en los merca-
dos internacionales es del tipo de-
nominado metaliirgico que, por sus
propiedades, se utiliza para produ-
cir coque en los altos hornos de la
industria del hierro y el acero. El 35
9 restante, es carb6n térmico, em-
pleado por sus propiedades calorifi-
cas en plantas generadoras de elec-
tricidad, como producto final o en
actividades industriales donde se
utiliza como combustible o como
insumo de ciertos procesos manu-
factureros. Sin embargo, estamos en
una etapa de transicion en la estruc-
tura de las fuentes energéticas. El
petroleo disminuird su participacion
y el carbon lo incrementard, y es all{
donde los carbones térmicos cum-
plirdn un papel decisivo. Se calcula
que el carbén suministrard el 50%o
del total del crecimiento energético
suministrard el 50% del total del
crecimiento energético mundial en-
tre 1980 y el ano 2000, y que au-
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mentard su participacion entre las
fuentes de energia primaria de los
paises pertenecientes al mundo ca-
pitalista de un 22%0 en 1980 a un
30% a finales del siglo, segiin los
prondsticos de la Agencia Interna-
cional de Energia (AIE) en su Estu-
dio Mundial sobre el Carbén
(EMC). 3 Y lo que es aiin mds im-
portante, para finales del presente
siglo la mayor proporcion de carbo-
nes demandados en los mercados in-
ternacionales serdn energéticos (63
% de términos y 35%0 de metaliir-
gicos), invirtiéndose la distribucion
actual,

TENDENCIAS DE LA DEMANDA

Ahora bien: ;jcomo se vislumbra
la evolucion de la demanda de car-
bon importado en los diferentes
paises del mundo hasta el afio
20007 Hay un sinnimero de pro-
yecciones de diversas agencias, insti-
tuciones o investigadores con nota-
bles diferencias en los resultados de
unas a otras. Y es natural que asi
suceda, porque las predicciones de
los consumos de carbén dependen
de suposiciones y criterios relacio-
nados con factores muy dificiles de
predecir.

El crecimiento econémico, el creci-
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miento de los consumos de energia
eléctrica, las politicas de sustitucion
de combustibles y de mejoras en la
eficiencia energética, los requisitos
y regulaciones legales en relacion
con la energia nuclear y con el pro-
pio carb6n. Son todos fendmenos
que afectan la demanda por
y para los cuales no hay una ten-
dencia tnica y definida en un perio-
do de veinte afos. Esto ha llevado
a los especialistas en proyecciones a
no comprometerse con una cifra
Unica sino a establecer rangos de
magnitudes o a hacer pronosticos
ddndose diferentes escenarios, Eso
es precisamente lo que hace el fa-
moso Estudio Mundial del Carbén
(World Coal Study - WOCOL) que
plantea dos escenarios, denomina-
dos Caso A y Caso B, siendo el se-
gundo, mds optimista en relacién
con el papel que jugard el carbon en
los afios venideros. En efecto, se es-
tima que la producciéon mundial de
carbon para el afio 2000 estard en-
tre 5,000 y 6.700 millones de tone-
ladas de carbbén equivalente, segin
que se seleccione uno u otro de los
casos arriba mencionados, Y el vo-
lumen total de carbon comercializa-
do en los mercados mundiales esta-
rd, para ese afio, entre 560 y 980 m.
L.Ce.

1 En vista de que cada carbén tiene su
poder calorifico diferente, se utiliza co-
mo unidad convencional una tonelada de
carb6n equivalente (t.c.e.), que se define
como una tonelada métrica (2.205 li-
bras) de carbdén con un calor especifico
de 7.000 kilo-calorfas por kilogramo &
12.600 BTU por libra,

2 Un millén de barriles de Petréleo dia-
rio suministran en un afio tanta energia
como 76 millones de toneladas de car-
bén equivalente,

Naturalmente esos dos casos
bien pueden constituir extremos
dentro de los cuales evolucionard la
tendencia mds probable, de tal ma-
nera que una prediccién razonable
para el (ltimo ano del presente siglo
es la de 770 m.t.ce., cifra que, a
nuestro juicio, se descompondrd en
una demanda de 490 millones de
toneladas para el carbon térmico y
280 para los carbones coquizantes o

metallrgicos. Los paises de Europa | maritimo o terrestre y seguridad en

Occidental compran, en la actuali-
dad, el 64%0 del carbon que se ven-
de en el mundo, y se espera que pa-
ra el afio 2000 esa participacion se
habrd reducido al 50% del total
transado, en la medida en que Ja-
pon y los paises industrializados del
Lejano Oriente aumenten un poco
su participacion. En efecto, los ja-
poneses, cuya demanda constituye
hoy un 6% del mercado mundial,
comprardn en el afio 2000 el 18%0
del volumen total comercializado.
Los paises industriales del Este
Asiatico, que hoy apenas participan
en un 5%o de las importaciones de
carbon térmico, evolucionardn a un
significativo 20%., Y los paises im-
portadores de América Latina posi-
blemente tendrin un incremento
muy discreto de su participacion
desde un actual 2% hasta un pro-
bable 390 a finales del siglo

Es decir, las importaciones de
carbones, apetecidos por su capaci-
dad calorifica, se concentran, en lo
que al mundo capitalista se refiere,
en tres dreas geogrificas: Europa
Occidental, Este Asidtico y América
Latina, con algunos cambios nota-
bles en la composicién relativa de
las dreas en el lapso que va desde
ahora hasta el afio 2000. En el con-
texto del mercado mundial de car-
bones energéticos, los paises de eco-
nomjias centralmente planificadas,
que hoy son importadores netos, se-
guirdn siéndolo en valores absolutos
incrementados, pero irdn perdiendo
significacion relativa en las importa-
ciones mundiales.

CALIDAD-COSTOS

Ahora bien, las 500 m.t.c.e. que
se requerirdn en el afo 2000 para
atender las necesidades de paises
deficitarios en este mineral, exigirdn
un gran esfuerzo de los pafses pro-
ductores de excedentes para adap-
tarse a un compromiso que significa
quintuplicar las actuales exportacio-
nes de carbon térmico. Como se di-
jo en la parte inicial de este comen-
tario, no son muchos los pafses que
pueden competir eficientemente
por cuotas significativas del merca-
do de carbdn. Calidad, costos de
produccion, costos de transporte

el suministro son factores que con-
vierten la exportacién de carb6n en
negocio de unos pocos paises. Ven-
tajas comparativas de orden natural
y economia de escala priman en un
mercado ‘‘sui generis”, donde fun-
damentalmente se vende calor por
unidad de peso, razon por la cual la
cantidad de energia que es capaz de
contener cada libra de carbén (ele-
mento esencial de la calidad) o los
costos de transporte que algunas ve-
ces llegan a representar mas del 50
% del precio final, son factores de-
finitivos que colocan o sacan del
mercado a eventuales competidores,
Son estas razones, entre otras, las
que hacen que, de 80 paises que po-
seen reservas de carbdn, s6lo una
decena de ellos etén llamados a
cumplir un papel de alguna signifi-
cacion en el concierto universal, A
partir de la explotacion de El Cerre-
jon, Colombia serd el tnico pais La-
tinoamericano que figurard entre el
ellos(Por Carlos Rodado Noriega).
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* P *
DIEZ MAYORES CONSUMIDORES
en millones de ton./met.
ANO 1980 ANO 2000
US.A. 579 U.S.A. 1.231
URSS 477 China 826
China 433 URSS 634
Polonia 136 India 285
Alem. Occ. i Sudafrica 200
Inglaterra 99 Japén 185
Alem. del Est. 85 Polonia 170
India 82 Alem. Occ. 160
Japon 81 Australia 140
Sudaifrica 69 Inglaterra 123
Total 2.160 3.954
DIEZ MAYORES EXPORTADORES
en millones de ton./met.
ANO 1980 ANO 2000
U.S.A. 78,7 LLSAL 198.,6
Australia 343 Australia 160,0
Polonia 284 URSS 07
Sudafrica 23,2 Sudafrica 64.0
Alem Occ. 205 Colombia 54,0
URSS 19.4 China 30,0
Canada 14,1 Polonia 30,0
Checoslovaquia 6,1 Canada 21,4
Inglaterra 43 Botswana 1123
China 3.8 Alem. Ocec. 1.5
Total 2328 698.7
DIEZ MAYORES PRODUCTORES
en millones de ton./met.
ANO 1980 ANO 2000
U:SiA. 673 U.S.A. 1.430
URSS 486 China 856
China 434 URSS 745
Polonia 164 Australia 300
Alem. Occ. 128 India 285
Inglaterra 107 Sudifrica 264
Sudifrica 92 Polonia 200
India 79 Alem. Occ. 131
Alem. Este 78 Inglaterra 121
Australia 71 Alem. Este 87
Total 2.312 4.429
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Organismo Latinoamericano de Mineria |

M.Feliu Presidente

Colombia y directores el ingeniero de la Confederacion de la Produc-
LAM I Miguel Tedin de Argentina, el Dr. | cién y del Comercio y Presidente
Felipe Lucio de Peru y el Dr. Ale- | del Comité Empresarial Chile-Espa- |
jandro Alejandro de Repiiblica Do- | fia, funciones que alterna con sus
En un encuentro internacional minicana, actividades empresariales.
celebrado a mediados de septiembre Se designo la ciudad de Lima co- \
en Buenos Aires, el Presidente de la mo sede permamente del organismo ACUERDOS
Sociedad Nacional de Mineria, Ma- | ¥ como Secretario Ejecutivo al inge- Estos son algunos de los princi- ¢
nuel Felit Justiniano; fue designado niero César :Ianme del Perd. pales acuerdos de la Reuni6n de |
Presidente del Organismo Latinoa- La proxima Asamblea del orga- | p o0oc Ajres: 5
mericano de Mineria (OLAMI). nismo, con caracter extraordinario, | 4y Encomendar a CEPAL, ALADI |
OLAMI, que agrupa a las empre- se efectuard en Lima, antes de mar- y JUNAC un estudio para identi- !
sas y entidades publicas y privadas zo de 1986. ficar en forma especifica las
de la mineria Latinoamericana, que- MANUEL FELIU oportunidades existentesen mate-
d6 oficialmente costituida en el ria de intercambios, integracion y
marco de una reunion efectuada los Abogado experto en derecho mi- negocios en el drea minero-meta-
dias 12 y 13 de septiembre y en la nero, Manuel Felii ha tenido una largica de América Latina;
que estuvieron representados 13 destacada trayectoria de mds de 30 | b) Crear un Banco de Informacién
paises de la region. afos como empresario y dirigente Minera Regional, procurando pa-
El objetivo de este organismo de este sector. Asimismo entre los ra este efecto obtener apoyo fi-
internacional es asumir e impulsar afios 1959 y 1971 fue profesor de nanciero y técnico de los citados
la tarea de integracion del sector derecho civil en la Facultad de organismos y/o de la Comunidad
minero-metalirgico latinoamerica- Ciencias Juridicas y Sociales de la Econémica Europea. Algunos de
no. Para dicho efecto, se acordaron Universidad de Chile, zona norte. los datos que se recopilen deben
desde ya diversas iniciativas, desta- Actualmente es Presidente de la So- orientarse en forma prioritaria a
cando entre ellas la creacion de L ciedad Nacional de Mineria (SONA- los siguientes objetivos:
Banco Regional de Datos y lareali- | M) entidad que reune a los pro- — Elaborar y publicar un reper-
zacion de estudios para identificar | qyctores mineros privados de Chile. torio de empresas mineras, |
las oportunidades concretas de in- | Eg ademds, Consejero de PROCHI- clasificadas por rubro y pafs. |
tercambio e integracion. Entidades LE, miembro del Comité Ejecutivo — Elaborar y publicar un reper- |
como CEPAL, JUNAC, ALADI y }
la Comunidad Econdémica Europea oS |
estuvieron presentes como observa- ! i f
dores y patrocinantes en la reunion = L =
constitutiva del Organismo, expre- i‘ i Lt ;
sando el propédsito de apoyarlo tée- l | ! i
nica y financieramentee en su etapa ¥ ‘_ [' ’
de puesta en marcha. Se espera ob- ? ; s 3 5
tener similar respaldo del BID, Ban- g y ‘ i
co Mundial y organismos especiali- 3 F L s
zados de la ONU. I ! I
A la reunién constitutiva de Bue-
nos Aires concurrieron representan-
tes de Argentina, Brasil, Bolivia, Co-
lombia, Costa Rica, Chile, Ecuador,
Nicaragua, Panamé, Perti, Reptblica
Dominicana,Venezuela v Uruguay.
Presidente del Consejo Directivo
de OLAMI fue designado Manuel
Felia, quién representé en la reu- |
nién a la Unidad Nacional Chilena 4
del organismo; Vicepresidente fue §
designada la Dra. Cecilia Garcia de - = gpoegre
Manuel Felit Justiniano
20
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torio de instituciones y orga-
nismos oficiales de mineria.

— Elaborar y publicar un reper-
torio de empresas consultoras
regionales,

— Elaborar y publicar un reper-
torio de proyectos de inver-
sion.,

— Elaborar y publicar un reper-
torio de empresas proveedo-
ras de bienes e insumos.

— Recopilar, entre otros, los si-
guientes datos sobre el sector
minero por pafs:
produccién
reservas
importaciones
exportaciones
capacidad instalada
procedimientos tecnologicos
sistemas de crédito

c) En el drea financiera, propiciar el
intercambio de informacion en-
tre las Unidades Nacionales rela-
tivas a lineas de financiamiento
especiales.

d) En el drea tecnologica y de capa-
citacién: a) propiciar la coordi-
nacion y divulgacion de las acti-
vidades de institutos y universi-
dades, b) organizar congresos o
seminarios de divulgacion tecno-
logica y de temas de interés mi-
nero en general,

e) En el 4rea legal, atender el cono-
cimiento y divulgacién de los sis-
temas legales mineros de la re-
gion,

f) Trabajar en la blsqueda de re-
cursos para financiar las diversas
actividades.

ENTREVISTA

Manuel Felit respondi6 a diver-
sas consultas en relacion con esta
nueva e importante entidad,

M.FJ:

“La OLAMI empez6 como una
idea —sefiala Felii— a proposicién
de organismos de apoyo a la inte-
gracion de América Latina tales co-
mo CEPAL, ALADIJunta del
Acuerdo de Cartagena, TECNIBE-
RIA de Espaiia, la Comunidad Eco-
némica Europea y otros antes que
querian que se formase un organis-
mo que pudiese ser la voz unitaria
del Sector Minero-Metaltrgico de
América Latina,

Empezaron estas primeras reu-
niones en Bogotd el afio 1982, ahi
s¢ cre0 un Organismo provisorio,
con una Secretaria a cargo de Co-
lombia y cuyo objetivo bdsico era
impulsar la creacion de la Organiza-
cion Latinoaméricana de Mineria.

Después hubo una reunion el 83
en Lima, en la que ya se eshbozaron
Estatutos para el Organismo y en
Santiago, en 1984, la CEPAL con-
vocO a una reunion de empresarios
del sector Minero-Metalirgico y al-
gunos organismos de apoyo como el
Banco Mundial, el BID, empresas
europeas, canadienses y de América
Latina. Hasta que llegamos a Bue-
nos Aires, este afio, con la idea que
el Organismo debia ser creado y pa-
ra lo cual cada pais miembro habfa
establecido previamente, en su res-
pectivo lugar de origen, las Unida-
des Regionales Mineras, las que es-
tin conformadas de acuerdo a sus

caracteristicas internas.

En Chile, por ejemplo, la Uni-
dad Regional estd integrada tanto
por el sector piblico como por el
privado. En nuestra Unidad Nacio-
nal, participan el Ministerio de Mi-
neria, a través del Servicio Nacio-
nal de Geologia y Minas; la Corpo-
raciébn del Cobre; la Empresa Na-
cional de Mineria; el colegio de In-
genieros de Minas; las Universida-
des —fundamentalmente la de San-
tiago— el colegio de Geblogos; la
empresa privada a través de SONA-
MI; los institutos tecnoldgicos a
través de INTEC, CIMM, en el fon-
do todas aquellas instituciones,
empresas u organismos que tengan
relacién con la mineria, tanto des-
de el punto de vista de la produc-
cién como del apoyo tecnolégico,
cientifico y atn financiero,

En que secuencia, esto mismo
se hizo en los demds paises, hoy dia

1970.498%

Progresivo

adelanto

4

Tecnoldgico

Avda. Parque Institucional 6500

Fono: 2289544 - Santiago

CENTRO DEINVESTIGACION MINERA Y METALURGICA

Avda. Balmaceda 3680
Fono: 212157 - La Serena
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Rica, Nicaragua, Guatemala, Pana-
md, Colombia, Ecuador, Perd, Chi-
le, Argentina, Brasil, Repuablica Do-
minicana, ya en pleno funciona-
miento, y México y Venezuela las
estdn formando, habiendo partici-
pado observadores de estas naciones
en la reciente reuniébn de Buenos
Aires.

Es asi como podemos ver que to-
dos los paises, incluso aquellos que
tienen una mineria muy incipiente,
estdn participando en este organis-
mo integracionista.

P.: ;Existe algiin respaldo oficial de
los Gobiernos de esos paises?
M.EJ.:

“Hay paises que mandaron co-
mo sus representantes a los Vice-Mi-
nistros de Mineria, como Nicaragua,
Ecuador, Brasil y otros més”,

P.: Esos paises que no tienen un
gran sector minero, /qué intereés
pueden tener en estar presentes en
este tipo de entidad?

M.FJ.:

“Hay un objetivo muy importan-
te: América Latina no es sélo un
mercado exportador de productos
mineros, sino que, también, es un
gran mercado consumidor y es, ade-
mds, un gran mercado potencial.

Al respecto hay algunas cifras in-
teresantes; la proyecciéon provisio-
nal de consumos efectuados por or-
ganismos técnicos internacional se-
fialan que en 1980 América Latina
consumia 36.300 toneladas de ace-
ro, al afio 2000 la proyeccion serd
de 67.800 toneladas. En cobre refi-
nado al afo 80 se consumian
605.000 toneladas y la proyeccion
a igual periodos es de 1.130.000 to-
neladas. El plomo refinado era de
436.000 toneladas y al 2000 serin
815.000. En zinc refinado América
Latina consumia al afio 80,
366.000 toneladas y su proyeccion
serd de 684.000. Esto, en otras pa-
labras, significa que se duplicard el
consume de estos metales, ya que
aumentard la demanda en forma
considerable y ello implica, por su-
puesto, un proceso de desarrollo
acelerado dentro de América Lati-
na, ya que estd intimamente vincu-
lado al consumo de productos me-
tdlicos bdsicos a lo que es el desa-
rrollo.

yecciones estimadas, América Lati-
na va a acelerar su desarrollo y va a
incrementar fuertemente el merca-
do, lo que va a producir paralela-
mente una mejoria importante de
los precios de estos productos bdsi-
cos, que son esencialmente agota-
bles. Por lo tanto tenemos que
preocuparnos en desarrollar la in-
dustria minera de extraccion para
tener las reservas cuantificadas debi-
damente y asi suplir estas deman-
das.

Estas son las cosas de las que de-
be preocuparse primordialmente
OLAMI y por ello es que tenemos
el apoyo de los organismos técnicos
tan importantes como la Comuni-
dad Econdémica Europea. Uno se
pregunta ;por que el Mercado Co-
min Europeo estd preocupado en
incentivar la minerfa latinoamerica-
na? Y ello porque no hay duda al-
guna que estas entidades estdn pen-
sando en buscar el abastecimiento
de estos productos para sus pafses,
pues en Europa se agotaron las mi-
nas y no hay proyectos mineros de
importancia como para investigar
alli, En consecuencia, el 90 por
ciento del abastecimiento de la Co-
munidad viene de fuera de su Con-
tinente. Se abastecen de Africay del
Lejano Oriente, pero estin visuali-

zando problemas muy serios en
el continente Africano y también
en el Lejano Oriente. {Eso no quie-
re decir que no los haya también y
muy serios en América Latina!
Aqui existe, al menos, en forma cla-
ra y definida un conocimiento so-
bre las reservas mineras que indica
que de los nueve productos mineros
que mds consume la Humanidad
practicamente el 35 por ciento de
las reservas estdn en América Latina
y por ello es muy importante asegu-
rar el abasticimiento tratando de
desarrollar organismos que sean, en
cierto modo, el ente que tiene la
voz, el interlocutor con el cual po-
der dialogar vilidamente.

iY los paises-aisladamente.., la
gente, las grandes comunidades, les
creen poco!. Diria que prefieren
dialogar con organismos integrados,
méds que con paises individuales.
Por ello apoyan este tipo de accio-
nes, ya que en el fondo estin ayu-

tienen Unidades Nacionales: Costa Es asi que, si se cumplen las pro- dando a crear sus interlocutores vd-

lidos.
P.: Fuera de ser un interlocutor vi-
lido para sus mercados externos

» de desarrollar labores de inves-

tigacion o de cuantificacién de

reservas, jqué otros objetivos se
ha planteado OLAMI?
M.EJ.:

“Es un organismo altamente re-
presentativo de la mineria latino-
americana, Retline prdcticamente a
todos los estamentos que intervie-
nen de algiin modo en el quehacer
minero regional: empresas publicas
y privadas, entidades oficiales, insti-
tutos tecnologicos, universidades,
asociaciones de empresarios, em-
presas de apoyo logistico practica-
mente estdn todos,

El objetivo fundamental es fo-
mentar, desarrollar e integrar esta
actividad a nivel continental, en to-
das sus dreas. Integracion referida
no solo a empresas en forma verti-
cal u horizontal, sino que también
aprovechar las capacidades instala-
das ociosas que en cierto modo
existen en América Latina,

Enfrentados a los problemas eco-
nomicos por los que atraviesan to-
dos, los paises del Continente, no
hay motivo alguno para tener que
investigar recursos muy importantes
y que, por lo demds, América Lati-
na no tiene, para establecer, por
ejemplo, una nueva gran refineria,
dado que refinerfas mineras existen
de diversos tipos en varios paises
del érea, en su mayoria con capaci-
dades ociosas, Por eso es mds conve-
niente aprovechar esa capacidad o
aumentarla de ser necesario, pero
no invertir en nuevos obras, ya que
ello implica una tarea gigantesca.
Lo més importante para poder inte-
grar a los paises en forma tal que
puedan usarse estas capacidades es
tener un organismo ‘“‘integrador”,
valga la redundancia. ;Hay que co-
nocer lo que tenemos!.

Hay que coordinar para aprove-
char mejor lo que tenemos: si des-
conocemos lo que somos, por una
parte, y por otro lado somos tan
“pretenciosos™ de querer seguir
avanzando en desarrollos internos
con perjuicio para terceros patses,
que se estdn endeudando para hacer
estas tremendas inversiones, en el
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fondo nos estamos perjudicando
todos y no estd ganando nadie,

Hay ejemplos bien concretos en
esta materia: Brasil, por ejemplo,
estd en un plan de establecer refine-
rias de cobre. Estos son proyectos
que ya llevan mas de diez afios en
ejecucion, de manera que este tipo
de cosas no deberfan haber pasado.
Y de haber existido en ese entonces
organismos como OLAMI por su-
puesto que ello no habria sucedido.

Hay que llegar a acuerdos mds
pricticos y positivos.

p.: ¢Donde encaja aqui la deuda ex-
terna?
M.EJ.;

“Ese es otro problema adicional.
Es el problema de pagos a futuro, Y
por ello va a tener que mirar con
mucho mayor cuidado la forma en
que invierte y tratar por todos los
medios de establecer una corriente
mayor dentro del mercado de Amé-
rica Latina, como consecuencia de
€80 vamos a evitar pagar con dolares
a otros mercados , porque los ddla-
res hoy dia estdn bastante escasos y
son muy dificiles de conseguir.

Por ello, lo que hagamos, convie-
ne hacerlo con bienes de capital, in-
sumos y tecnologia de Ameérica La-
tina, ya que ello nos significa meno-
res egresos en ddlares y tendremos
que buscar los medios y sistemas de
Pago que nos permitan actuar en es-
te sentido dentro de nuestras fron-
teras.

Creo que este es el camino y tal
vez el paso prictico mis importan-
te que se ha dado en la Region en
cuanto a la integracion real. El sec-
tor minero-metaltrgico no tiene in-
tereses creados, de modo que care-
cemos de uno de los principales fac-
tores limitantes de la integracion.
P.: ;Cémo vaa funcionar este orga-

nismo integrado por tantos pai-

ses que en algiin sentido estdn
unidos, pero que fisicamente es-
tdn muy separados?

M.FJ.:

“Efectivamente. Dado que debe-
mos interrelacionar a las empresas y
los organismos, promoviendo la
transferencia de conocimentos tec-
nolégicos, de prospeccion, investi-
gacion y operacion, es evidente que
la tinica forma posible es mediante
la creacién de un verdadero banco
de datos, que nos permita saber con
qué contamos y con ello aprovechar
mejor lo que tenemos y, por ende,
bajar significativamente los costos.
jLa herramienta para lograr el
triunfo estd en trabajar para bajar
los costos y no en tener esperanzas
de que mejorarin los precios!.

Pero, volviendo a su pregunta,
habrd un sistema de base de datos
que es la primera tarea concreta que
hard OLAMI y para lo cual se con-
tard con la informacién que envien
las Unidades Nacionales a la Secre-
tarfa. Esta funcionard en Lima, Pe-
i, dada su condici6n tan central en
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el Continente. Ha nombrado un Se-
cretario Ejecutivo de igual naciona-

lidad.
Para formar la base de datos te-

nemos el apoyo concreto de la Co-
munidad Econémica Europea y de
la Junta del Acuerdo de Cartagena,
que también tiene su sede en Lima
¥y que cuenta con medios técnicos
de invaluable importancia para
nuestra labor,

Me imagino que en una primera
etapa los datos que se obtengan se-
rdn modestos, pero en la medida
que conozcamos qué es lo que pro-
ducimos, cudles son las empresas de
cada drea, las que producen equi-
pos, insumos, como podemos apro-
vechar capacidades instaladas, o in-
fraestructuras energéticas para que
ésta se pueda interconectar, estare-
mos en vias de bajar costos a través
de una buena informacion,
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ahora y la comprobacion practica
respalda la teorfa, Con tal criterio,
procedamos a explicar el Mercado.

1953-1963: En este periodo pre-

El autor de este articulo formula De todos los problemas que de- domin6 una gran demanda poten-
una proposicion que la Sociedad ben encarar los productores de co- cial de cobre por sobre la oferta; 16-
Nacional de Mineria ha acogido y | bre del mundo, lejos el mds impor- | 8icamente ello deberia haberse tra-
promovido, por considerarla de la | tante y urgente se refiere al com- ducido en una cotizacion alta, con-
mayor seriedad e interés para el fu- | portamiento especulativo de media- | ducente a un fuerte impulso a las | €
turo de nuestro principal recurso | no plazo. Frente a él, todo otro inversiones; sin embargo el precio
exportable. problema, ya sea de inversion, de | 0O respondio (salvo unos meses es-

Es de esperar que entidades co- | produccion, de financiamiento, peculativos en torno a 1955). Chile
mo la ENAMI, CODELCO, las Uni- | etc., pasa a ocupar un lugar secun- no se atrevio a elevar mucho la coti- ‘
versidades y el CIMM otorguen ala | dario. zacion, las inversiones fueron débi-
proposicion la importancia que me- les. 1964-1970: La gran demanda
rece, estudidndola y dandole curso HISTORIA DE POSGUERRA potencial de cobre en el mundo
si ratifican su conveniencia técnica. DEL MERCADO rompio la barrera de los precios; és-

INTERNACIONAL DEL COBRE tos se dispararon a nivel especulati-

vo empujando fuertes inversiones

Mediante un andlisis varacional en Chile y otras regiones del mun-
avanzado, se puede demostrar que | do. Como la maduracion de las in-
la variacion del precio del cobre alo | versiones se deja esperar, en el pe-
largo del tiempo depende de losex- | riodo contribuyeron escasamente 4
cesos (bajas) y déficit (alzas) de in- aliviar la situacion de escasez. 1971-
ventarios mundiales de cobre con | 1985: Las inversiones dieron su fru-
respecto a su “nivel normal”; tome- to y la capacidad global de produc-
se las estadisticas desde 1953 hasta | cion de cobre en el mundo occiden-

Por: Mario T. Figueroa
Ingeniero de Minas
experto en Mercado de Cobre
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tal se elevd de golpe. Frente a esta
situacion, por 1973, comenzd una
depresion en los paises occidentales
que redujo el ritmo de ensanche del
consumo de cobre; a este fendomeno
ciclico hay que anadir, para expli-
car la debilidad en el consumo de
cobre, la renovada competencia de
los sustitutos (ultimamente, la fibra
Optica), la tendencia a la miniaturi-
zacion, la abundancia de chatarra
vieja y —como consecuencia de los
altos precios del periodo anterior
el traslado de los consumidores a
sustitutos mads baratos. Pero afln
falta mencionar un factor, el mas
importante y que, extrafiamente,
recién comienza a ser tomado en
cuenta por los analistas del merca-
do. Lo examinaremos aparte.

Si se revisa la literatura ligada a
la Bolsa de Metales de Londres
(IME) desde 1964 en adelante, se
comprueba la alarma de los ingleses
anta el alza desmedida en el precio
del cobre; de ahi insinuaron la idea
de establecer un gran inventario de
cobre anexo a la Bolsa, extendido
hacia puntos del continente euro-
peo y con correspondencia en la
Bolsa de Nueva York (COMEX) pa-
ra propositos de arbitraje. Esto
constituye el mds enérgico remedio
a los precios disparados (la efectivi-
dad de su accion podria comprobar-
se recordando que bastd que Ingla-
terra y sus aliados formaran una
acumulacion de petroleo ligada a la
cotizacion libre de Rotterdam, para
que el precio se frenara y la propia
OPEP comenzard a quebrajarse ).
Los ingleses no lograron domar el
precio del cobre hasta fines de la
década de los sesenta, dada la per-
sistente escasez, y desde entonces
vino el desastre. Expliquémosnos.

Como una ley natural, absoluta-
mente indesmentible, digamos que
¢l precio del cobre cae con exceso
de inventarios y sube con falta o dé-
ficit de inventario. Pero el inventa-
rio global de cobre en el mercado
no es un todo homogeéneo, sino que
se divide en partidas de diferentes
Comportamientos. Hay inventario
de productores, inventario de go-
biernos (ahora muy disminuidos),
inventarios de consumidores, inven-
tarios en los canales ordinarios de

comercializacién (incluyendo las
acumulaciones de chatarra) e inven-
tarios de bolsa (warrants). De todas
estas partidas, los inventarios de
bolsa tienen una capacidad multipli-
cada, no ya para subir y bajar el
precio con sus vaivenes, sino para
desestabilizar el mercado mismo.
;Por qué?.

Porque de acuerdo a la estructu-
ra de cotizacion vigente, asentada
en la Bolsa de Metales de Londres,
las alzas de precios son originadas
por los “especuladores alcistas” y
las bajas de precios son originadas
por los “‘especuladores bajistas”. Es
evidente que, para que un “alcista”
se¢ atreva a pagar mas por una com-
pra de cobre a futuro, tiene que ha-
ber escasez del metal disponible pa-
ra la venta (el mas disponible de to-
do, el cobre amontonado en la bol-
sa). a la inversa, para que un “bajis-
ta” esté en condiciones de vender
mds a precio mas bajo, tiene que es-
tar garantizado por un volumen sus-
tancial de cobre en la bolsa disponi-
ble para su operacion. De esa mane-

ra, la cantidad de cobre en la bolsa,
actia como un acelerador o como
un freno, segin el caso, para las in-
tenciones de subir o bajar el precio
que se formula dentro de la Bolsa
de Londres ( y que se considera re-
presentativo de todo el mercado).
Cuando ese inventario de bolsa au-
menta hasta cierto nivel superior,
automaticamente se imposibilita to-
da alza sostenida del precio; si el in-
ventario sigue creciendo en forma
desmesurada, hasta sumar en el
LME y el COMEX, digamos, unas
800 mil toneladas, el mercado que-
da completamente fuera de control
y con peligro para un descalabro de
tales proporciones que es mejor no
imaginarlo. Supongamos la situa-
cion inversa: el inventario de bolsa
se ha contraido con fuerza, igual-
mente el mercado queda fuera de
control, con la posibilidad de que
un comprador a futuro espere la fe-
cha de cumplimiento de sus contra-
tos, procediendo a adquirir el maxi-
mo de cobre disponible en el merca-
do fisico (o sea fuerte de la bolsa) y
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asi originar un alza apresurada de la
cotizacion; se trata del juego espe-
culativo llamado “corner”, que ocu-
rrio en Londres en abril-mayo de
1985,

A fines de la década de los sesen-
ta, los ingleses lograron iniciar el
primer tumor de cobre en la bolsa,
quebrando la cotizacion, con efec-
tos que se dejaron sentir en los afios
1970-73. En ese entonces, este co-
mentarista publico un articulo lla-
mando la atencion sobre la manio-
bra especulativa, pero en vez de de-
rivar en un estudio serio de la situa-
cion, s6lo did origen a afirmaciones
demagogicas conocidas como el
“complot del cobre”. El mercado
mundial estaba ya desestabilizado:
la cotizacion, luego de su gran cai-
da, se elevo de golpe por 1974, para
luego sumergirse de nuevo. En se-
guida comenzé a levantarse el se-
gundo tumor de cobre especulativo,
y naturalmente el precio continud
cayendo; lo alarmante es que esta
nueva crisis era mds aguda que la
anterior. Dirigi comunicaciones al
Gobierno y pareciera que mis pala-
bras tenian eco, pero se interpreta-
ron mal, suponiendo que estaba
aconsejando, como base de una
nueva 'estr'mcgia. una reduccion ge-

neralizada de la produccion. Eso no
es cierto en absoluto.

Lo que he venido proponiendo
incansablemente es “establecer un
codigo de comportamiento en el
manejo de los inventarios de cobre,
por parte de TODOS los producto-
res e incluso charreteros”. Inicial-
mente Chile se inclind por una re-
duccion de produccion, que es co-
mo tomar una aspirina para enfren-
tar una pulmonia. El inventario de
bolsa siguié creciendo de una mane-
ra alarmante; al pasar la barrera de
las 800 mil ton., se enfrentaba el
peligro cierto de un colapso del
mercado. Entonces ocurri6 el mila-
gro, el consumo mundial de cobre
explotdé en 1978, consumiendo to-
das las reservas, aunque la cotiza-
cion misma, en términos reales, no
subio en demasia.

El afio 1979 pudo considerarse
ideal para la adopcion de medidas
que evitaran una tercera crisis, sin
embargo no se hizo nada. Por 1981
se hizo patente que el mercado in-
ternacional del cobre iniciaba su
tercera crisis, consecuencia del in-
cremento del inventario especulati-
vo, y ésta comenzd con sintomas
mas alarmantes que la anterior (que
a su vez fue mds aguda que la pri-

mera). Al finalizar 1983 la situacion
era grave, el inventario de bolsa co-
menzaba a sobrepasar las 800 mil
ton. y el precio, aunque bajisimo,
no lograba controlar las cosas. Di-
versos estudios hechos por este au-
tor lograron llamar la atencién; en
ellos se planteaban dos suposiciones
extremas: 1.- La optimista, en 1984 |
¢l inventario comenzaria a reducir- |
se, aunque, por inercia, la cotiza-
cion de Londres seguiria cayendo
hasta muy entrado ese afio. 2~ La
pesimista, en 1984 el inventario se-
guiria creciendo, deberiamos espe-
rar un desplome al finalizar el afio.
De nuevo ocurrio el milagro, en
enero de 1984 el inventario comen-
z0 a contraerse y el precio bajé de
los 55 centavos de délar. ;Que nos
espera ahora?,

Si no se adopta medida alguna,
ahora, en que es posible hacerlo,
con certeza va a ocurrir lo siguiente
(como es logico, las fechas pero no
los hechos, pueden experimentar
cambios). Hasta 1986 subsistird una
cierta escasez de cobre; a partir de
fines de 1986 comenzard a formarse
el cuarto tumor maligno en la bolsa,
tomando en consideracion el paula-
tino agravamiento de las crisis suce-
sivas; es de esperar que a contar deJ

Asistencia y energia al
servicio de nuestra mineria
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1987 comience a quebrarse el pre-
cio, y en los afios 1988 y 1989 se
enfrente un inventario de bolsa
enorme, restando solo esperar que
un nuevo milagro impida que pase
de la barrera de las 800 mil ton.. De
ahi en adelante se repetird el ciclo,
que conduciria a la quinta crisis, ya
dentro de la proxima década.

ESTRATEGIA QUE SE PROPONE

Consiste en llegar a un acuerdo,
del miximo de productores de co-
bre, para adoptar una “politica de
inventarios” que tenga el menor
efecto nocivo sobre los precios del
mercado libre. Simultineamente se
solicitara a las dos bolsas metaleras
que limiten sus “warrants”, a la vez
que adopten una serie de medidas
para entrabar la especulacion bajis-
ta. Si logramos impedir que se for-
me el cuarto tumor en las bolsas, en
el resto de la década, hasta 1990
tendremos asegurada una cotizacion
moderada y pareja. Pero esto hay
que hacerlo, ahora, de inmediato;
manana serd demasiado tarde. Lo
mas indispensable, la tecnologia
computacional para calcular la
enorme red de parametros, esta ter-
minada en un trabajo realizado por
la SONAMI, solo basta comenzar
las estimaciones a través de un siste-
ma de administracion de base de da-
tos cuya implementacion fisica es
sencilla.

Para iniciar la operatoria, cuyos
resultados permitiran adoptar medi-
das con un sélido fundamento esta-
distico, no es necesario convocar al
CIPEC; por dos motivos: en primer
lugar, se trata de estudios técnicos
privados a decisiones de otra natu-
raleza; tales estudios soélo requieren
la decision de hacerlos. En segundo
lugar, se necesita la opinién y con-
tribucion analitica del méaximo de
personeros del cobre, mucho mas
alld de los integrantes del CIPEC.
Lo que si debe hacerse, es invitar a
los productores a participar en la ta-
rea de estudio; esto es asi porque
ellos deben compenetrarse de la rea-
lidad estadistica, para que estén de
acuerdo en las medidas derivadas de
ella. Es claro que el CIPEC puede
ser un buen conducto para la invita-
cion,

Dejemos establecida una cosa:
La finalidad bdsica de la iniciativa,
es conseguir que, desde (probable-
mente) fines de 1986 no comience
a surgir en las bolsas de fantasmas
del cuarto gran inventario, a la vez
que establecer el camino para que
todos los productores de cobre, in-
cluyendo a los que trabajan en cha-
tarra, se cifian a una norma de con-
ducta con sus inventarios, para no
volverlos agresivos cuando tienen
excesos. No es necesario agregar
ningun otro argumento para refor-
zar la importancia vital de la medi-
da; sin embargo, existen también
otras razones.

El manejo adecuado de los in-
ventarios por parte de los producto-
res, a la vez que el hecho de neutra-
lizar elinventario especulativo en las
dos bolsas, garantiza un flujo orde-
nado de cobre a los consumidores y
la reduccion de los enormes costos
de manejar inventarios descontrola-
dos (dada la alta tasa de interés, el
costo, de llevar inventarios es casi
prohibitivo). Ninguna otra medida
es mas adecuada para la estabilidad
del consumo global de cobre a largo
plazo, incluyendo su ensanche pro-
gresivo; ello se explica porque los
consumidores tendran menos pro-
blemas de abastacimiento, menos
costos de inventario y precios mas
quietos. Adicionalmente, subpro-
ducto del estudio en referencia, se
implementard una estructura esta-
distica de mercado que permitird a
ENAMI, productores privados vy
CODELCO operar dia a dia en el
mercado provistos del mds comple-
to arsenal estadistico en tiempo
real. Se estima que con un buen res-
paldo estadistico en tiempo real, los
operadores del mercado del cobre
pueden incrementar sus ingresos
hasta en un 5Y9o0; si Chile solo logra
mejorar su accion en un 29%o, basta-
ria un rdpido célculo financiero pa-
ra aproximarse a la saludable magni-
tud de la ganancia extra, tanto para
las minas del Estado como para los
empresarios privados.

TECNOLOGIA

Quién lea lo expuesto se pregun-
tard, con curiosidad, por qué no se
adoptaron antes medidas tan claras.
La principal explicacion es que el

panorama del mercado nunca se
presentd en forma tan clara; basta-
ria enterarse de todo lo que se ha
escrito, hasta la fecha, para compro-
barlo. Y, en segundo lugar, es nece-
sario disponer de una tecnologia
computacional que permita tra-
ducir los conceptos a pardmetros
bien concretos.

El gran problema de esa tecno-
logia es que debe ser integrada, va-
le decir, abarcar todas las variables
que inciden en el mercado y hacer-
lo en un sentido dindmico. Resolver
ese problema no ha sido tarea fécil,
es un esfuerzo de toda una vida. De
manera que el énfasis de la iniciati-
va de estudio del mercado del co-
bre, debe también extenderse a la
discusion rigurosa de la tecnologia
de sustentacion; al respecto, se han
establecido comunicaciones con
universidades y algunas empresas y
algunas de ellas podrian abrir sus
puertas a este analisis técnico que
propone SONAMI.

El andlisis se efectuard de la ma-
nera siguiente: Se establece un mo-
delo cuyo vértice de calculo lo
constituye la variable “‘inventario
de bolsa”, capaz de integrar todas
las variables del mercado del cobre.
El modelo comprenderd dos estruc-
turas, la llamada “fundamental” y
la “técnica’; como su nombre lo in-
dica, la primera se refiere al meca-
nismo real o estructural que va a in-
cidir en la produccion y consumo
de cobre; la segunda tiene que ver
con el mecanismo especulativo.
Gracias a tal estrategia, estariamos
en condiciones de ir detectando y
calibrando la incidencia de los di-
versos factores sobre el mercado del
cobre a diferentes plazos, de mane-
ra de ir conformando mallas para-
métricas que nos permitan deducir
comportamientos. Dentro de este
plan, el primer paso consistird en
poblar archivos manuales, al tiempo
de ir haciendo los ajustes para el di-
sefo fisico del sistema de adminis-
tracion de base de datos; posterior-
mente se hara el trasvasijamiento a
archivos electrénicos. Los primeros
resultados concretos y de utilidad
inmediata se obtendran entre tres y
cuatro meses por delante, para ripi-
damente completar el trabajo.

27
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Fondo Tecnologico

En 1983 CORFO creo el Fondo
de Desarrollo Productivo como
mecanismo de apoyo al desarrollo
e innovacion tecnologica en los sec-
tores productivos.

Su creacion obedecié a la ne-
cesidad de impulsar el desarrollo y
utilizacion de tecnologias apropia-
das en los procesos productivos,
ya que es ésta la Onica forma de
lograr niveles de calidad y produc-
tividad adecuados para permitir la
entrada de nuestros productos a los
exigentes mercados actuales.

Los objetivos del Fondo de De-
sarrollo Productivo se pueden resu-
mir en los siguientes puntos:

— Incentivar e impulsar el desa-
rrollo e innovacion tecnoldgica
por parte de los sectores pro-
ductivos.

— Incentivar e impulsar la creacion
de nuevas actividades producti-
vas.

— Incentivar el desarrollo de capa-
cidad de investigacion tecnologi-
ca.

— Incentivar el contacto y coope-
raciébn entre centros y personal
de investigacion y los sectores
productivos.

SUBSIDIO

Para alcanzar los objetivos antes
descritos, el Fondo entrega un sub-
sidio que cubre una parte de los
costos de las actividades de investi-
gacion, adaptacion o innovacion
tecnologica realizada por los secto-
res productivos. De esta forma se
incentiva la innovacion tecnolégica,
indispensable para mantener a las
empresas productivas en un adecua-
do nivel de competitividad, tanto
en los mercados internos como en
los externos.

El mecanismo del Fondo de De-
sarrollo Productivo actiia también
como impulsor para la creacion de
nuevas actividades productivas en el
campo tecnolégico, ya que, al fi-
nanciar —aun parcialmente— el de-
sarrollo de nuevas ideas, permitird
a los creadores de las mismas trans-

presarios. Esto es especialmente
vilido para la gran cantidad de pro-
fesionales que, teniendo la capaci-
dad técnica para crear nuevas acti-
vidades, no lo han hecho por falta
de apoyo financiero para el estudio
y desarrollo de sus ideas.

OPERACION

La administracion del sistema
estd a cargo de un Comité forma-
do por 7 miembros, todos ellos
de destacada actuacion en el cam-
po de la tecnologia. Dos de ellos
son propuestos por la Confedera-
cion de la Produccién y del Co-
mercio, con lo cual se asegura una
real participacion del sector pro-
ductivo privado en la adminis-
tracion, El actual Presidente del
Comité es Joaquin Cordua S. El
Comité cuenta con el apoyo
administrativo y técnico de Ia
Gerencia de Desarrollo de CORFO,

SEGUNDO CONCURSO 1985
Para seleccionar los estudios y

proyectos que recibirdn el subsidio
del Fondo, el Comité convoca, una
0 mds veces al afio, a un concurso
nacional de proyectos de investiga-
cion e innovacién tecnoldgica.
Actualmente estd abierto al publi-
co el segundo concurso de este afio
para el cual se recibirdn solicitudes
hasta el 30 de Septiembre. Los re-
quisitos que deben cumplir los
proyectos para postular, se resu-
men en los siguientes puntos:

a) Los proyectos deben ser de in-
vestigacion tecnolégica, orienta-
dos a:

— Crear nuevos procesos y/o
productos.
Mejorar procesos y/o produc-
tos actualmente en uso.
— Adaptar tecnologia a un nue-

VO proceso, condiciones o insumos.
— Transferir tecnologia.

b) Los proyectos deben ser técni-
camente viables, presentando
una metodologia adecuada para
su ejecucion, y sus costos deben
guardar una apropiada relaci6n

¢) Los resultados del proyecto de-
ben ser lo mds directa y rdpida-
mente aplicables al proceso pro-
ductivo de que se trate. E] Fon-
do no financia proyectos de in-
vestigacion bdsica o cientifica
que no tengan aplicacion directa
al proceso productivo.

d) Los resultados del proyecto de-
ben tener un impacto econdmi-
co adecuado en relacién a los
costo del mismo. Ademds, los
eventuales beneficios del pro-
yecto deben distribuirse en la
formamds amplia posible,esdecir
debe haber mds de un usuario
potencial de los resultados.

¢) El proyecto debe contar con el
respaldo de un patrocinador
que financie parcialmente su
ejecucién y que sea usuario
potencial de sus resultados.

PATROCINADOR O
PETICIONARIO

El patrocinador es el elemento
principal en la operacion del Fondo
ya que no solo es quien financia
parcialmente la ejecucién del estu-
dio y utiliza sus resultados, sino
ademds, quien administra la ejecu-
cién del mismo y se responsabiliza
ante CORFO por el cumplimiento
del programa de estudio. Pueden
actuar como patrocinadores tanto
personas naturales y juridicas, asi
como asociaciones de cualquier
naturaleza. El unico requisito que
se le exige al patrocinar es que ten-
ga una relacién directa con el tema
del estudio que proponga. Los apor-
tes al financiamiento del estudio
que haga el patrocinador pueden
ser en recursos financieros, huma-
nos o materiales indistintamente.
En todo caso, el porcentaje del cos-
to total del estudio cubierto por el
patrocinador, es un elemento im-
portante en la seleccién de los pro-
yectos a subsidiar,

Ademds de los requisitos antes
descritos, los proyectos presentados
al Fondo deben identificar un
¢jecutor idéneo para la realizacion

formarse, eventualmente, en em- con sus objetivos. del estudio.
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Terminado el Concurso, el Comi-
té se aboca a la tarea de analisis y
seleccion de los proyectos que
recibirdn el subsidio del Fondo.
Para los proyectos aprobados se
prepara un contrato, entre el patro-
cinador y CORFO, en el cual se
establecen detalladamente los de-
beres y obligaciones de cada parte,
especificdindose ademds los aspectos
técnicos del estudio. Durante la eje-
cucién del proyecto, el Fondo de

Desarrollo Productivo mantiene un
estricto sistema de seguimiento de
los aspectos técnicos y administra-
tivos del mismo, a través de profe-
sionales de la Gerencia de Desarro-
llo que actian como contraparte
del patrocinador,

Una vez terminado un proyecto,
CORFO se encargard de difundir
sus resultados en la forma que se
estime mads conveniente segun la
materia de que se trate.

RESULTADOS

Hasta la fecha se han realizado
dos concursos del Fondo de Desa-
rrollo Productivo, el primero en
Julio de 1984 y el segundo en
Marzo del presente ano. Los resulta-
dos de ambos concursos se resumen
en los cuadros que se presentan a
continuacion:

TABLA N0 1 CUADRO ESTADISTICO SITUACION CONCURSOS F.D.P.
1984 1985
Proyectos Presentados Aprobados Presentados Aprobados
Numero de Proyectos 92 20 64 19
Costo Total (MS) 510888 84927 489827 100138
Promedio Cto. Total (M$) 5553 4246 7653 5270
Aporte Patrocinador (M$) 158303 22577 209256 46699
Promedio Ap. Patr. (M$) 1721 1629 3269 2458
Promedio Ap. Patr. (%) 31 38 42 47
Aporte Fondo (M$) 352585 52350 280570 53439
Promedio Ap. Fdo. (M$) 3832 2618 4383 2813
Promedio Ap. Fdo. (%) 69 62 58 53

TABLA N© 2 PARTICIPACION DEL SECTOR MINERO EN LOS CONCURSOS DEL F.D.P.

1984 1985

NO de Proyectos Presentados del Area 16 7
% Sobre el total de proyectos presentados 17% 11%
Costo Total (M$) 109018 36122
Aporte Solicitado al Fondo (M$) 79313 24500
NO de Proyectos Aprobados del Area 6 4
% de Aprobacion del Area 38% 57%
% Proyectos Aprobados del Area 30% 21%
con respecto al NO total de aprobados

Costo Total (M$) 14864 23385
Promedio Costo Total (MS) 2477 5846
Aporte del Fondo (M$) 10793 15132
Promedio Aporte del Fondo (M$) 1799 3783
% Aporte del Fondo 73% 65%
% Fondo Destinado al Area 21% 28%

Como se puede apreciar en la
Tabla NO 2 el sector minero —en-
tendiendo por tal el drea extractiva
¥ la industria relacionada— ha teni-
do una destacada y exitosa parti-
Cipacibn en los dos primeros
| _concursos del Fondo. En resumen,

del total de proyectos del drea
minera presentados a concursos del
Fondo, en ambos concursos, se ha
aprobado para su financiamiento un
43% lo que representa un total de
10 proyectos con un aporte del
Fondo de $§ 25.925.000. Esta cifra

constituye un 24% del fotal de los
recursos asignados por este sistema.
Esto demuestra la importancia que
el Comité ha asignado al sector
minero.
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PROYECTO N° 2

TITULO TIPIFICACION DE DOLOMITAS Y FELDESPATOS PARA VIDRIO

PATROCINADOR: LIRQUEN S.A.
EJECUTOR: EPROM LTDA.

COSTO TOTAL $ 1,560,000

APORTE PATROCINADOR $ 600,000 38.46%/0
APORTE FONDO: 5 960,000 61.54%/0
DURACION (MESES): 4

RESUMEN: TIPIFICACION GEOLOGICA DE DOLOMITAS EN EL MAULE Y MUESTREO DE
YACIMIENTOS A DISTANCIA ECONOMICA. PARA FELDESPATO TIPIFICACION DE YACI-
MIENTOS ENTRE 4 y 6 REGION EN FUNCION DE APLICABILIDAD INDUSTRIAL

PROYECTO N°8
TITULO: CONCENTRACION DE LAPISLAZULI

PATROCINADOR: MIN. SN. MARCELO
EJECUTOR: INTEC CHILE

COSTO TOTAL: $ 3,197,000

APORTE PATROCINADOR : $§ 900,000 28.159/0
APORTE FONDO: § 2,297,000 71.859/0
DURACION (MESES) 12

RESUMEN: ESTUDIO DE LA ADAPTACION DE UNA TECNOLOGIA QUE PERMITA LA CON-
CENTRACION DE LAPISLAZULI DE BAJA LEY OBTENIDO DE DESMONTES POR PROCESO

DE AGLOMERACION CON ADITIVOS.

PROYECTO nN° 21

TITULO: EQUIPOS PLASTICOS EN MINERIA
PATROCINADOR: PLAST. QUILICURA
EJECUTOR: INTEC

COSTO TOTAL: 3 8,815,000

APORTE PATROCINADOR: § 3.315,000 37.61°/0
APORTE FONDO: $ 5,500,000 62.399/0
DURACION (MESES): 12

RESUMEN: SE TRATA DE ESTUDIAR LA POSIBILIDAD DE REEMPLAZAR MATERIALES DE
ALTA RESISTENCIA A LA CORROSION--UTILIZADOS EN PROCESOS DE LIXIVIACION EN
PILA —POR MATERIALES PLASTICOS. EL SEGUNDO PROYECTO TRATA DE DESARRO-
LLAR E IMPLEMENTAR UN SISTEMA DE PRECIPITACION CON ZN DE SOLUCIONES CIA-

NURADAS DE AU Y AG.

PROYECTO N°28

EJECUTOR: U. DE CHILE

TITULO: PRODUCTIVIDAD EN PLANTAS DE MOLIENDA
PATROCINADOR: CONTAC INGENIEROS LTDA.

COSTO TOTAL: § 9,812,500

APORTE PATROCINADOR: § 3.437,500 35.039/0
APORTE FONDO: $ 6,375,000 64.979/0
DURACION (MESES): 24

RESUMEN: ESTUDIO DE METODOS Y ALGORITMOS COMPUTACIONALES DE CONTROL
AUTOMATICO PARA PREDECIR LA POTENCIA DEMANDADA A PARTIR DE LA DENSIDAD
Y DUREZA DEL MINERAL DE ALIMENTACION EN MOLINOS SEMIAUTOGENOS,.

PROYECTO N° 10
TITULO: RECUPERACION DE Cu—Au-—Ag DE MINERALES OXIDADOS

PATROCINADOR: Cia. Minera Tocopilla
EJECUTOR: TAM Ltda

COSTO TOTAL: $ 2,130,000

APORTE PATROCINADOR: $ 1,110,000 52.119/5
APORTE FONDO: $ 1,020,000 47.899/0
DURACION (MESES): 12

RESUMEN: Desarrollo de tecnologias apropiadas para recuperar oro plata y cobre de relaves de mine-
rales oxidados T
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PROYECTO N°12

TITULO: CONCENTRACION DE ORO LAMINAR
PATROCINADOR: Cia Minera Las Damas
EJECUTOR: INTEC

COSTO TOTAL: § 2,515,000

APORTE PATROCINADOR: 3 595,000 23.66°/0
APORTE FONDO: $ 1,920,000 76.34%/0
DURACION (MESES): 7

RESUMEN: El estudio tratara de seleccionar la mejor tecnologia disponible para la recuperacion de
oro de tipo laminar de placeres

PROYECTO N°13

TITULO: TRATAMIENTO DE MINERALES DE TUNGSTENO
PATROCINADOR: Cia Minera Rio Huasco

EJECUTOR: INTEC

COSTO TOTAL: $ 1,606,000

APORTE PATROCINADOR: $ 303,500 18.900/0
APORTE FONDO: $ 1,302,500 81.109/0
DURACION (MESES): 7

RESUMEN: Estudio de factibilidad técnica del tratamiento de minerales de tungsteno para la obten-
cion de concentrados de 40 a 60° /o

PROYECTO N° 14

TITULO: APTITUD DE CAOLINES PARA LA IND. PAPELERA
PATROCINADOR: Jorge Bellet

EJECUTOR: Carlos Infante

COSTO TOTAL: $ 2,000,000

APORTE PATROCINADOR : $§ 500,000 25.000/0
APORTE FONDO: $ 1.500,000 75.000/0
DURACION (MESES): 12

RESUMEN: Se trata de elaborar metodologias de clasificacion y seleccion de caolines de alta pureza
requeridos por la industria papelera

PROYECTO N° 15

TITULO: DESHIDRAT. DE CARBONES SUB—BITUMINOSOS
PATROCINADOR: Carbén Valparaiso

EJECUTOR: INTEC

COSTO TOTAL: § 2.700,000
APORTE PATROCINADOR : $ 300,000 11.119/0
APORTE FONDO: § 2,400,000 88.899/0
DURACION (MESES): 12
“ RESUMEN: Estudio de las condiciones de secado y andlisis de aditivos que impidan la humidificacién

del carbén sin afectar sus caracteristicas
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En los ltimos afios el precio del
zinc ha experimentado un aumento
sostenido, Esta situaci6n, que se re-
fleja en el cuadro siguiente, se hace

mads interesante si se compara con la
evolucion de los precios del cobre.
Como se puede apreciar, la evolu-
cibn de precios entre ambos pro-

ductos se inclina claramente en fa-
vor del zinc. Su valor ademds mues-
tra una mayor estabilidad.

Precios anuales promedio productores U.S.A.

Afio Cobre Zinc 0/o Precio Zinc
cts. US$/libra cts. US$/libra respecto Cobre ﬁ
1984 66 49 74,2
1983 ) 41 33,2
1982 TP 38 52,7
1981 84 44 52,3
1980 101 37 36,6
1979 92 3k 40,2
1978 65 31 47,6
Promedio 79.5 395 49.6
Desviacion 13,5 5.7
Standard

Precios de Concentrados de Zinc.

A continuacién se sefialan algu-
nos pardmetros entre los cuales
fluctiian pagos y deducciones que
se hacen a los concentrados de zinc
y que en definitiva permiten calcu-
lar en forma bastante aproximada el
precio real que se paga por tonelada
de concentrado,

a) Pagos:
Se paga el 85%0 del contenido

de zinc con una deduceién minima
de 8 unidades por tonelada métrica,
en base al precio promedio GOB
Producers.

Ademds se pagan en porcentaje
variable los contenidos de plomo,
plata, oro y cobre,

b) Deducciones:

El costo del tratamiento o ma-
quila varfa entre US$ 140 y 170
por tonelada métrica limpia, produ-
ciéndose castigos por el contenido

de arsénico, fierro y bismuto.,

MERCADO NACIONAL.

do significativamente en los Gltimos
anos, participando en ella las Com-
pafifas Mineras Aysén, Toqui y Ca-
temu.

La produccion nacional ha creci-

Produccion Nacional de Zinc.

ANOS TM DE CONCENTRADOS T™M DE FINOS

1984 36.200 18.700

1983 11.240 5.800

1982 10.532 5.700

1981 2.984 1.500

1980 2.478 1.110

1979 3.612 1.800 J
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Exportaciones chilenas y destino.

Afio Pais Valor US$
1984 Japén 5.006.321
Corea del Sur 921.231
Bélgica 761.826
Total 6.689.378
1983 Bélgica 1.455.000
Japén 1.342.000
Total 2.797.000
1982 Bélgica 1.460.000
Inglaterra 542.000
Japon 269.000
Total 2.270.000

c¢) Importaciones nacionales de zinc 1984,
Productos Cantidad Valor US$S
Oxido de Zinc 141 ™™ 215.000
Zing sin alear 4.464 T™M 4.769.000
Zinc aleado 148 TM 196.000
Barras, Alambres 6 T™M 15.000
Planchas, Hojas 110 TM 198.000
Tubos 8 Kilos 1.000
Otros 8 T™M 90.000

-2

5.484.000

Las importaciones sefialadas tuvieron un incremento del 52,5 ©/o en comparacién, a 1983, afio en el cual alcanza-

ron un valor de US$3.596.000.

Los principales paises proveedores de Chile son Pert1 y Canadi.

Perspectivas de la produccion
nacional,

En conjunto, las tres empresas
que operan hoy esperan producir
durante 1985 un volumen aproxi-
mado de 70,000 TM de concentra-
dos de zinc, con una ley de 52-
53%o,

Dados los interesantes precios
actuales y considerando que la pro-
duccién nacional se encuentra to-
talmente comprometida en el me-
diano plazo, se prevé el desarrollo
de nuevos proyectos de explotacion
de zinc con miras a aumentar la
produccion de nuestro pafs.

e

A este respecto, existen antece-
dentes preliminares de proyectos
de empresas privadas, en las Regio-
nes [. IIT y IV, que se materializa-
rian en el mediano plazo.

Cabe destacar, ademads, que se ha
detectado interés por el producto
chileno en paises distintos a aque-
llos donde éste ha sido exportado
en los dltimos afios.

MERCADO INTERNACIONAL.
Produccion y consumo.

En el mundo occidental, durante

1984 se produjo un incremento del
2,8%0 en la produccién de zinc mi-
neral, respecto a 1983, aumentando
en un 4,6%o la produccién de zinc
metdlico.

Por otra parte, el consumo de
zinc metdlico mostré un incremen-
to de un 5,2%0.
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PRODUCCION ZINC METALICO

1983 1984 Variacion
4.633.400 TM 4.846.700 4,60/0
CONSUMO ZINC METALICO
1983 1984 Variacion
4.350.000 T™M 4.577.900 TM 520/0
Principales paises importadores y exportadores de zinc metdlico en 1984,
EXPORTACIONES I IMPORTACIONES

Canada 529.600 T™ U.S.A. 629.900 T™M
Australia 221.000 T™M RiF.A; 160.500 T™
Holanda 160.400 TM China 232.000 TM
Finlandia 122.800 TM Reino U. 116.300 TM
Bélgica 120.500 T™M Italia 91.000 T™
Pert 111.600 TM
REA: 102.200 T™M
Francia 93.000 T™M
México 83.100 TM

Al hacer una comparacion entre
la produccién de zinc mineral y me-
tilico, por pafs, se concluye que los
principales importadores de zinc en
forma de minerales y concentrados

son: Japén, R.F.A,, Bélgica, Fran-
cia, Holanda, Corea del Sur, Italia,
Inglaterra, Finlandia, Brasil, EE.
Uu.,

Por su parte, los principales ex-

portadores de zinc mineral y en
concentrados son: Canadd, Perd,
Australia, México, Irlanda, Suecia,
Dinamarca,

Stocks mundiales de zinc refinado(miles TM).

Stocks Comerciales 79 80 81 82 83 84
Bolsa de Metales

de Londres 46,1 85,9 73,9 91,5 96,8 29,3
Bolsa de New York 1,7 1,0 0,1 0,1 0.1 0.1
Paises 7422 624,7 7433 664.8 5223 5524 |
Total Stock Com. 790,0 711,6 8173 756,4 619,2 5819
Stocks Estratégicos 79 80 81 82 83 84
Japon 1397 117,7 86,2 60,9 4.0 L
EE.UU. 3457 3424 340,6 340.6 340,6 340,6
Total Stock Estr. 4854 460,1 426,8 401,5 3446 340,46_"
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Las propiedades caracteristicas
del zinc son: alta resistencia a la co-
rrosion atmosférica, su gran afini-
dad con el hierro, facilidad de alea-
cidén y una variada serie de cualida-
des quimicas y electroquimicas. Es-

para proteger el hierro y el acero,
por medio de la galvanizacion y la
proteccion catodica. Como aleacién
en la fabricaciébn de latones con
porcentajes que varian de 3%o al 45
0. en zinc laminado, fabricacién
de plantas litrogrificas.

LR e S T e R L = Lt
Fundiciones de Zinc.
Nombre Capacidad anual Pais

zinc refinado miles TM

The New Jersey Zinc Co. Inc. n.d. EE.UU.
St. Joe Zinc. Co. 81 EE.UU.
Cia. Metaltirgica Austral S.A. 16 Argentina
Sulphide Corp. Pty. Ltd. 70 Australia
Metallurge Hoboken-Overpels S.A. 145 Bélgica
Soc. Miniere et Metallurgique de Penarroya 110 Francia

! Cra. Royale Asturiene des Mines 140 Francia
Soc. de la Vieille Montagne 8 Francia
“Berzelins” Metallhutten G.m.b.H. 90 Alemania

| Duisburger Kupferhutte 20 Alemania

| Preaussag AG Metall 80 Alemnaia

| SAMIM s.p.a. 70 [talia

| Commonwealth Smelting Limited 92 Reino Unido
Hachinoche Smelting Co. 105 Japon
Mitsui Mining & Smelting Co, Omuto 156 Japon
Nippon Mining Co. 192 Japon
Sumiko ISP Co. 2 Japon
Industrial Minera México S.A. 61 México
Zinc Industrial S.A. 16 México

| San Luis Potosi k13 México

[ Nchanga Consolidated Copper 34 Zambia

43
USOS. tas cualidades son las que se utilizan Ademads, se usa en hidrometalur-

gia para precipitar oro y plata en so-
luciones de cianuro.

Como oxido de zinc se usa prin-
cipalmente en la industria de la go-
ma, seguida por la industria quimi-
ca, fotocopias y pinturas.
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PRODUCCION MUNDIAL DE ZINC MINERAL
(miles de toneladas métricas)

(PAIS 1979 1980 1981 1982 1983 1984
EUROPA
Alemania R.F. {7 120,8 110,7 105.8 113,5 92,5
Irlanda ] 228,7 120,3 k672 185,9 206.1
Espafia 142,0 179,3 176,4 1731 169,1 2256
Suecia 169,2 1674 180,9 185,4 202,9 2059
Yugoslavia 101,7 95,3 88,6 83,8 86,8 91,3
Otros Europa 316,6 2187 300,1 2919 288.8 284,5
Total 1.059,7 11102 9770 1.007,2 1.047,0 1.105,9
AFRICA
Sud Africa 56,5 81,7 86,7 90,5 1373 109,9
Zaire 73,0 67,0 75,6 82.1 74,7 72,0
Otros Africa 98,9 91,6 102,9 120,0 101,9 102,9
Total 228 4 2403 2652 292.6 3139 284.8
ASIA
Japon 2434 238,1 2420 2514 2557 2521
Turkia 249 23,3 30,8 33,5 314 72,6
Otros Asia 1440 128,9 137.2 141.,6 1517 154.,5
Total 4123 3903 4100 426.5 4385 479 8
AMERICA
Canadd 1.202,6 1.058,7 1.096,0 1.189,1 1.069,7 1.214,6
US.A. 2938 3485 3433 330,3 2929 270,1
Brasil 68,5 70,0 71,0 86,7 88,0
Chile 1,8 1,1 15 5.7 5.8
México 250,6 2353 206,6 2423 1752
Peri 490,8 487.6 196,7 5071 §53,1
Otros América 103,0 100,7 103,5 108,0 1216
Total 24111 | 2.3019 23186 | 24689 | 2.4063
OCEANIA
Australia 5292 4953 518,3 664.8 705,6
SUB-TOTAL 4.640,7 4.538,0 4.489.1 4.860.,0 49113
MUNDO/OCC.
PAISES SOCIALISTAS
China 155.0 150,0 160,0 160,0 160,0
Coraa del Norte 135,0 130,0 130,0 120,0 120,0
Polonia 237.,0 216,7 201,5 183,5 189,0
Rusia 1.020,0 1.000,0 1.010,0 1.010,0 1.025,0
Otros P. Socialistas 1422 129,7 12351 121.6 130,4
Sub-Total 1.6892 1.626 .4 1.624,6 1.585.1 1.624 4

Paises Soc.

TOTAL MUNDIAL 6.329.9 6.164.4 6,113,7 6.4451 6.537,7

Sp T

NOTA: Se incluye el contenido fino de zinc en minerales y concentrados.
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PRODUCCION MUNDIAL DE ZINC METALICO (En Planchas)
(miles de toneladas métricas)
PAIS 1979 1980 1981 1982 1983 1984
EUROPA
Ausf_ria 23,2 22,] 22,7 23,4 23,3 22,5
Bélgica 2526 247.6 2347 2283 262,6 270,7
Finlandia 146,6 146,7 139.,8 143,9 1553 158,8
Francia 249.0 252,8 257,0 2437 2495 258,8
Alemania R.F. 3555 365,2 366,1 333.6 356,5 356,4
Italia 202,8 206,7 180,9 158.6 155,6 155,8
Holanda 1540 169,5 177.4 186,0 187,5 209,7
Noruega 77,8 79,1 80,3 78,7 90,6 94,2
Portugal — 2,0 4,6 4.2 38 5,8
Espaiia 186,0 1517 17945 181,8 1899 2054
Reino Unido 76,7 86,7 81,7 79,3 87,7 85.6
Yugoslavia 98,9 84,5 96,4 86,8 88,0 92,6
Total 1.823.1 1.821,6 1.821,6 1.7479 1.850,3 1.916,3
AFRICA
Algeria 234 25,0 27,0 28,5 30.0 31,2
Sud Africa 75,4 814 80,9 79,7 82,4 90,7
Zaire 43,7 438 57,6 64.4 62,5 65,0
Zambia 38,2 32,8 33,3 39.2 379 29,2
Total 180.,6 183.0 198.8 211,8 2128 2151
ASIA
India 63,3 43,6 57,4 52,6 54,1 54,6
Japén 789.4 735,2 670,2 662.4 701,3 754,4
Corea del Sur 80,8 P57 81,0 99.2 1079 108,0
Turquia 17,2 12,6 18,1 14,9 14,3 19,5
Total 950.7 867,1 826,7 829,1 877,6 936.5
AMERICA
Canada 580.4 591,6 618.,7 511,9 617,0 683.0
U.S.A. D257 369,0 393.0 302,5 3051 324,0
Argentina 38,7 38,7 26,8 28,9 344 28,2
Brasil 68.3 78,8 91,8 96,0 99.9 106,9
México 159.6 1454 130,1 131,6 179.6 185,3
Pert 68,4 63,8 128.6 158,5 153.7 148.,5
| Total 1.441,1 1.288,2 1.389.0 1.229 4 1.389,7 1.475.9
OCEANIA
Australia 3102 306,0 300.4 295,9 303,0 3019
SUB-TOTAL 4.705.7 44859 4.536,5 4.314,1 4.633,4 4.846,7
. MUNDO/OCC.
PAISES SOCIALISTAS
Bulgaria 89,0 91,0 90.0 90,0 91,0
China 160,0 155,0 160,0 175,0 185.0
Alemania 17.0 16,0 16,0 17,0 16,5
Hungria 0,7 0,7 0,7 = ~
Corea del Norte 120,0 105,0 105,0 90,0 95,0
Polonia 209,0 167,0 167,0 1654 170.3
Rumania 46,5 45,2 45,2 44,0 420
Rusia 1.085,0 1.060.0 1.060,0 1.050,0 1.060,0
Vietnam 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0
SUB-TOTAL 1.737.2 1.700.6 1.6539 1.6414 1.669.8
PAISES SOC.
TOTAL MUNDIAL 6.4429 6.159,5 6.190.4 5.955.5 6.303,2
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El CIMMYy

Con motivo del Decimo Quinto
Aniversario del Centro de Investi-
gacion  Minera y Metalirgica
(CIMM), su Director Ejecutivo,
Werner Schlein, y su Jefe de Plani-
Jicacion y Control, Nelson Barrios,
han preparado este trabajo, cuyo
objeto es dar a conocer la labor
desarrollada por dicho organismo
en el dmbito de la Pequeiia y Me-
diana Mineria,

ingresos de la

Mucho se ha dicho y comentado
respecto al poco respaldo que el
CIMM otorga a la Pequefia y Me-
diana Minerfa chilena. Sin embargo,
ello no es asi, tal como se demos-
trara mas adelante. Es bueno recor-
dar que hace quince afios los mine-
ros no tenian a dénde recurrir para
hacer consultas, realizar ensayos
técnicos, pruebas de laboratorio o
de plantas piloto. Hoy en dia, al
cumplir el Centro de Investigacion
Minera y Metalirgica su tercer
lustro de vida, se encuentra perfec-
tamente equipado, tanto humana
como fisicamente, para atender
cada vez en mejor forma a este sec-
tor de la Produccion Nacional que
tanto representa para el pafs.

Los ultimos balances econdmi-
cos del Centro muestran que los
Institucion, en
1984, se distribuyeron en la siguien-
te forma: (cifras de Diciembre
1984).

Gran Mineria del Cobre 34 5%
Empresas Extranjeras™ 31,5%
Pequena y Mediana Mineria 34,0%

(*) Incluye Cia. Minera disputada
de Las Condes, Fl Indio, Cerro Co-
lorado, etc.

Esto significa que la importancia
del sector que analizamos es casi
equivalente al de la Gran Mineria
del Cobre. Luego, el comentario
sefialado al comenzar este articulo
no es valido. Como una demostra-
cion de ello al final se incluye un
detalle de todas las empresas y
particulares que forman nuestra
cartera de clientes de la Pequena y
Mediana Mineria.

Dado que las cifras son siempre
muy frias, y como nuestro deseo es
dar a conocer a la comunidad mine-
ra los trabajos que hacemos, inclui-
mos también un listado de los prin-
cipales trabajos efectuados en el l-

—,
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timo afio para empresas y compa-
nias de la Pequeria y Mediana Mi-
neria.

Como se podri observar, al repa-
sar los titulos de los trabajos.
practicamente no hay campo que
no hayamos tocado, tal como no
hay especies y productos que haya-
mos dejado de lado. A continuacion
aparece una lista de los principales
Estudios y Servicios realizados para
empresas y particulares de la Peque-
vy Medina Mineria.

En Mineria:

Evaluacion del Proyecto Yaci-
miento Andacollo.

- Diagndstico inicial y estudio de
prefactibilidad técnico-econo-
mica.

~ Estudio de ventilaciéon en minas
subterrdneas.

— Evaluacion geoldgica preliminar
de placeres auriferos del Rio
San Pedro.

Determinacion de leyes generales
de vibracion por tronadura.

— Desarrollo y asesoria de lavade-
ros de oro para generar nuevos
empleos - Pequefia Mineria.

- Asistencia Técnica para la cons-
titucion de las propiedades mi-
neras.

EN ANALISIS:

— Caracterizacion quimica y mine-
ralogica de oro de mina Resufri-
miento.

— Trabajos varios de caracteriza-
cion para innumerables empre-
sas, compafiias y clientes parti-
culares del Sector.

— Trabajos normales de analisis
quimicos para diferentes ele-
mentos y productos provenien-
tes de la Mineria.

~ El Centro efectiia normalmen-
te andlisis de paquetes segundo y
tercero y actia en calidad de
arbitro cuando se le es requeri-
do para tales requisitos.

— Caracterizacién mineralogica de
minerales de plata-zinc.

— Pruebas de cianuracién en co-
lumna.

- Lixiviacion relave-Madariaga.

— Precipitacion de oro con zinc.

- Lixiviacion alcalina para minera-
les oxidados.

— Lixiviacién de minerales no me-

télicos.

— Fusion de concentrados por mé-
todos gravitacionales.

— Servicios varios de Lixiviacion
Bacterial.

ENMETALURGIA EXTRACTIVA

— Técnicas de ajuste para el cdlcu-
lo de balances metalirgicos.
Estudio de procesos hidrometa-
largicos para el tratamiento de
concentrados de fusion directa
de oro y plata.

— Factibilidad técnica de procesar
el mineral de Andacollo median-
te lixiviacion en pilas.

— Factibilidad de recuperar ele-
mentos escasos en las faenas de
la Pequefia y Mediana Mineria
de la Il Region,

— Lixiviacion en columnas de mi-
neral y relave de oro de mina
Santa Dominga.

— Lixiviacion en pila para minera-
les de cobre.

Prueba piloto de cianuracion de
mineral de oro de Tamaya.

— Pruebas standard de cianuracién
de minerales de oro.

— Pruebas de amalgamacion de
oro - Arenas Negras.

EN MINERALURGIA:

— Pruebas Metalirgicas de Labora-
torio y Planta Piloto.

— Pruebas  metalirgicas
Quinn.

— Evaluaciéon metalirgica de mues-
tra de mineral de plata refracta-
ria.

— Tratamiento metalirgico de are-
nas de playa en X Region.

— Evaluaciéon metalirgica de mues-
tras de minerales de plata.

relave

— Asesoria en pruebas de flota-

cion.

— Evaluacion metaltrgica de mues-

tras de mineral de oro.

— Ensayo de flotacion base para
recuperacion de oro, plata y co-
bre.

— Evaluacién metalirgica de mine-

ral de plata - Los Piches.

— Concentracion de minerales de
oro mediante liquidos densos.

— Flotacién a escala de laborato-
rio - relaves.

— Pruebas metalirgicas mineral de
plata - Mina San Carlos.

De todas las dreas de trabajo
mencionadas cabe sefialar, en forma
muy destacada y suscinta las si-
guientes actividades:

a) En Minerfa se realizan Estudios
de evaluacion técnico-econémico
de Proyectos Mineros, analizan-
do y evaluando reservas, revisan-
do métodos de explotacion, dise-
no de tronadura, estabilidad de
tineles y taludes, ventilacion de
los piques de extraccion del mi-
neral, etc.

b) En Mineralurgia se resuelven los
problemas relacionados con re-
duccion de tamices como chan-
cado y molienda, clasificacion de
particulas, espesamientos y fil-
tracion. Se especializan en pro-
cesos de concentracion por flo-
tacion, separacion magnética y
métodos  gravitacionales para
cualquier tipo de pasta mineral
hasta encontrar el método 6pti-
mo. Incluye transporte de las
pulpas de concentrados y de los
relaves ya sea por canaleta o por
tuberfa. Se realizan sus trabajos
tanto en terreno como laborato-
rio.

La Metalurgia Extractiva se rela-

ciona con los problemas de diso-

lucion de las especies metdlicas

y no metdlicas (procesos de li-

Xiviacién), su extraccién, puri-

ficacion y obtencién del metal,

ya sea, por extraccién por sol-

C

"

ventes, intercambio idnico, ad-
sorcion, fusion, refinacion a
fuego, refinacion electrolitica,

precipitacion, etc. En los alti-
mos anos se han realizado tra-
bajos de lixiviacién por agita-
cion, percolacion, en pilas, en si-
tu, bacterial, etc., tanto para
minerales, como desmontes, re-
laves, ripios antiguos, concen-
trados y otros. No escapa tam-
poco la lixiviacion por cianura-
ciobn para minerales de plata

y Oro y sus procesos posterio-

res de adsorcion y desorcion en

carbén o bien un proceso de
cementacion con zinc.

En el drea de altas temperaturas,
se han realizado innumerables tra-
bajos, de alli la gran experiencia
que existe en el Centro en dreas
de tostacion, (cldsica, fluidizantes y
en pulpa), segregacion, fusion,
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conversion, refinacion térmica vy

medicion de los pardmetros del

proceso pirometalirgico.

d) Para terminar, no podiamos de-
jar de mencionar el arma de apo-
YO mas importante que existe
para todo tipo de prueba mine-
ra o metalirgica como es el labo-
ratorio quimico y el de micros-
copia. Su sede en Santiago es el
laboratorio mds completo y
mejor montado del pais y es por
eso que un gran numero de mi-
neros han solicitado sus servi-
cios en mds de alguna oportuni-
dad.

También como una forma de co-
laborar y acercarse a la Pequefia
Minerfa, desde 1983 el CIMM cuen-
ta con un laboratorio de anglisis,
disefiado expresamente para ser-
vir en forma prdctica y eficiente a
este sector, en la ciudad de La Se-
rena (Calle Balmaceda N© 3680).
A través de este servicio regional es
posible también, obtener ayuda
técnica para mejorar la operacion
de planta y de las faenas extracti-
vas menores. Su personal, altamen-
te calificado, estd en contacto per-
manente con la sede matriz en San-
tiago, para realizar la mejor asisten-
cia posible que este sector de la
produccién minera necesita.

PEQUENA Y MEDIANA MINERIA
Lista de Clientes de CIMM
EMPRESAS

Cia. Exploradora Dona Inés

Cia. Industrial Ltda.

Cra. Minera Baritex

Cia, Minera Carolina de Michilla
Cia, Minera Cerro Colorado

Cia. Minera del Pacifico S.A.
Cia. Minera El Bronce de Petorca
Cia. Minera Nandua Ltda.

Cia. Minera QOjos del Salado

Cia. Minera Pangal de Cocalin
CM. y C. Sali Hochschild

Cia. Minera Santa Dominga

Cia. Minera Tamaya

Empresa Constructora Broke, S.A.
Empresa Minera Mantos Blancos
Empresa Nacional de Mineria
Enaex Empresa Explosivos
Eroles Ltda.

Metalpack S.C M.

Metal Chile Ltda.

Minera Cerro Centinela
Molibdeno y Metales S.A.
Nogaz Ltda.

Pimasa

Procesadora de Metales Ltda.
Procesadora de Minerales Huasi
Promel Ltda. y Cia.

Procret Ltda,

Proquim

Punta del Cobre Ltda.

Quimica Industrial Spes.
Refimet S.A.

Servinco S.A. y Cra,

Shell Chile S.A.C.I.

Sociedad Contractual Minera Toqui
Sociedad Contractual Popelea
Sociedad Explotadora Minera
Toro Ltda.

Sociedad Legal Min. Las Cenizas
Sociedad Minera Montafia

de Los Molles

Sociedad Minera Pudahuel
Sociedad Minera San Daniel Ltda,
Sociedad Minera Tarik Ltda.
Soledad S.AI1.C.

FIRMAS DE INGENIERIA
Contac Ingenieros Ltda.
Fanaba, Ltda.

Fasco Ingenieros

Forum

Gamma Ingenieros Ltda.
Geotécnica Consultores
IDEPE Ing.

Mindes

Minera El Inglés Minmetal |

Miguel Nenadovich Ingenieros
Juan Rayo Ing. Ltda.
E.C. Rowe y Asoc.

CLIENTES PRIVADOS

Allen, Jorge
Basualto, Guillermo
Brahms, Alfredo
Braune, Luis

Callejas, Homero
Carneiro, Juan
Castro, Roberto
Colomer, Jaime
Cortés, M.

Diaz, L.

Diestre, Julio

Dorr, Juan Carlos
Errdazuriz, Rafael
Guerra, Herminia
Hurtado, Alvaro
Iribarren, L.

Maldini H. v Ruiz, N.
Ortigosa, S.

Parra, Arturo
Rochefort, G.

Sala, Juan
Santander, P.

Soza, Hernan
Thomson, B.
Trucco, Domingo
Valdés, A.

Véliz, J.

Zotti Rosetti y Cia.
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NOTICIAS MINERAS

———

EXISTENCIA DE URANIO
GEOLOGO ESPANOL.

La Cordillera de los Andes guarda en su interior
importantes yacimientos de Uranio. Asi lo declard
a la prensa de la Segunda Region el Director del
Departamento de Geologia de la Universidad de
Salamanca , Espania, doctor Antonio Arribas. Ante
los 500 delegados asistentes al Cuarto Congreso
Geologico, realizado en Antofagasta, el Doctor
Arribas di¢ a conocer sus trabajos de investigacion
en los Andes peruanos, donde detecto la existencia
de valiosos yacimientos de uranio. Sobre la posibi-
lidad de que iguales yacimientos pudieran existir
en Chile, respondi6: “‘en efecto, la conformacioén
de la Cordillera en esta parte del continente es si-
milar. En Perti y en sectores de Bolivia se ha en-
contrado uranio, por lo tanto en Chile, podrian
existir también.

PLAN DE DESARROLLO AURIFERO
ENTREGADO AL PRESIDENTE PINOCHET.

La mesa directiva de la SONAMI entregd al Pre-
sidente de la Republica, General Augusto Pino-
chet, a modo de proposicion un programa de desa-
rrollo aurifero que podria proporcionar trabajo a
unas 35 mil personas y aumentar la produccion na-
cional de oro a mds de 23 mil kilogramos al afio.
Manuel Feliu, Presidente de la entidad declaré en
la oportunidad que el programa se refiere al desa-
rrollo de la mineria aurifera artesanal de vetas y
trapiches, distinto del que se ejecuta en la mineria
de lavaderos,

FUERZA DE
UN FUTURO
MEJOR

Probada Calidad
Asistencia Técnica
permanente
Seguridad y efectividad
en tronaduras
Constante renovacion
tecnologica

Desde 1920 al servicio
de las faenas mineras

YACIMIENTO LA ESCONDIDA SERIA
ADQUIRIDO EN PARTE POR EMPRESARIOS
AUSTRALIANOS.

Segun informaciones cablegrificas procedentes
de Nueva York, la mitad de la explotacién cuprera
“ESCONDIDA™, serfa adquirida por la empresa
australiana “‘Broken Hill” a la Empresa norteameri-
cana “Texaco™. Por otra parte, se indico que en el
ultimo informe anual de actividades de Broken
Hill, correspondiente a 1984, se sefialaba que “La
Escondida”, proyecto que requiere de una inver-
sion de USS 1.300 millones, es considerada la mds
grande reserva no desarrollada de cobre en el mun-
do actual,

SANTIAGO - Agustinas 1350
Fono - 6982148
ANTOFAGASTA - Sucre 220
Fono - 221573

MEJILLONES - Mejillones s/n
Fono - 225794

CALAMA - Cam. Rio Loa s/n
Fono - 221628

VALLENAR - Mina Algarrobo
Fono - 245

LA SERENA - Pta. Teatinos
Fono - 213622

PUDAHUEL - Mina Lo Aguirre
Fono - 261147

LOS ANDES - Sarmiento 1019
Fono - 421147

RANCAGUA - Polvorines
Barahona - Fono - 94268
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FINALIZO PRIMER CATASTRO MINERO
EN IQUIQUE.

Alrededor de novecientas pertenencias mineras
fueron catastradas en la provincia de Iquique por
el Servicio Nacional de Geologia y Mineria, para
en el primer catastro nacional minero. El Director
Regional de los servicios, Jorge Amaya Castro indi-
¢6 que, si bien la medicion estd terminada, los re-
sultados no se conocerdn hasta enero del proximo
afo, una vez que sean procesados computacional-
mente,

Este catastro minero, sefiald, tiene la importan-
cia de que permite un ordenamiento de todo lo
que es la propiedad minera, con lo que se van a eli-
minar definitivamente los problemas de superposi-
ciones de las pertenencias.

BAJA EN LA PRODUCCION DE ACERO.

En un 6,7 por ciento bajé la produccion de ace-
ro en Chile durante el primer semestre de 1985. A
nivel latinoamericano, el rubro creci6 en un 4,7%o,
La informacién la proporciond el Instituto Latino-
americano del Fierro y del Acero, ILAFA, con se-
de en Santiago, El informe sefiala que se produje-
ron 336.900 toneladas métricas, que se comparan
con 361.100 del periodo enro-junio de 1984. En la
region Latinoamericana, los aumentos se registra-
ron en: Brasil (7,190); Centroamérica (17,990);
Ecuador (14,9%0); Peri (21,4%0); Uruguay
(17,79%0); Venezuela (14,49); y Argentina
(0,2%). Bajaron su produccién: Trinidad-Tabago
(-21,3%0); Chile (-6,790); Colombia (-49%0); y Mé-
xico (-1,5%0).

m

15 MILLONES DE DOLARES EN INVERSION
Y MIL NUEVOS EMPLEOS MINEROS
EN IQUIQUE.

Luego de 36 afios, un empresario iquiqueiio
consolidd su anhelo de explotar una mina de azu-
fre, al firmarse un convenio entre la compaifiia ca-
nadiense RM.S. Groupe of Company de Ramaton
y la Sociedad Sillahuayo Ltda, de propiedad de
HECTOR GUERRERO E HIJOS. La inversién al-
canzard 15 millones de délares, y generara empleo
para unas mil personas, de las cuales 200 ya estdn
trabajando. La Mina estd ubicada en Cancosa, en
los faldeos del voledn Sillahuayo, a 270 kilometros
de Iquique, cubriendo un drea de 500 hectdreas.
Dom Lewington, representante de la empresa cana-
diense, informé que en los proximos meses se le-
vantard la planta, posiblemente cerca de Pica. Se
proyecta exportar entre cien a 150 mil toneladas
mensuales.

ENAMI INVERTIRA 35 MILLONES DE
DOLARES EN VENTANAS.

El programa de inversiones segin informé a la
prensa el gerente de la Fundicion y Refineria “Las
Ventanas”, Adolfo Carvajal Galindo, comenzé en
1984 con la ejecucion de obras por 6.200.000 dé-
lares y deberd concluir en 1988, con el término de
la totalidad de los trabajos planificados, y que al-
canzan los 35 millones de dolares. Dentro de éstos,
ya se encuentra en etapa de licitacién, la amplia-
cién de la Planta de Acido Sulfirico. También est4
en proceso —la adecuacion— modernizacion de la
refineria, para lo cual se suscribieron contratos con
la empresa alemana Siemens. Se informé ademds,
que en su estudio final se encuentra el proyecto de
ampliacion de la planta de metales nobles, donde
se procesan los derivados del cobre, como el oro y
plata.

CHILE Y LA ONU FIRMARON CONVENIO
DE INVESTIGACION MINERA.

La Corporacién de Fomento de la Produccion,
CORFO, en representacion del Estado de Chile y
Pierre der Baas, por el Programa de las Naciones
Unidas para el Desarrollo, PNUD firmaron un con-
venio de investigacion cientifica y tecnologica, des-
tinado a estudiar “el control de procesos biologi-
cos en la lixiviacion bacteriana de minerales de co-
bre”. Este programa de investigacion, que tendrd
un periodo de trabajo de tres afios, cuenta con fi-
nanciamiento del Gobierno de Chile y del PNUD
con presupuesto aproximado de 2 millones de do-
lares, de los cuales 700 mil fueron aportados por
las Naciones Unidas,

POTENCIAL MINERO DEL FONDO MARINO.

La primera evaluacion del potencial minero del
fondo ocednico del mar de Chile es el objeto de un
estudio preparado un afio y medio por el grupo
“Iremmar y que fue entregado al Presidente de la
Republica. El estudio elaborado por un grupo diri-
gido por el ex Ministro de Miner{a, Contraalmiran-
te carlos Quifiones Lopez, determino que existe in-
formacién en relacién a los modulos de manganeso
ubicados en el fondo del mar, la que debe comple-
mentarse con dos prospecciones y andlisis en dreas
adyacentes al archipiélago Juan Ferndndez. Tam-
bién se determiné que existen recursos de sulfuros
polimetlicos en las cercanias de Isla de Pascua, y
que es necesario investigar ademds la cordillera de
Chile entre la peninsula de Taitao y la Dorsal del
Pacifico oriental.

i
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PROYECTO PARA PRODUCIR LITIO
METALICO A PARTIR DEL CARBONATO
DE LITIO.

Gustavo Lagos, master y académico de la Facul-
tad de Ciencias Fisicas y Matemdticas de la Univer-
sidad de Chile, trabaja en un importante proyecto
para producir litio metalico a partir del carbonato
de Litio, con el objeto de lograr un sistema de in-
dustrializacién de este producto. En su primera fa-
se el trabajo tiene por objetivo lograr definir un
método mediante el cual se pueda producir litio
metdlico en una celda experimental de tamafio re-
ducido y que permita en el futuro disefiar una
planta industrial. Cabe recordar que Chile exporta
carbonato de litio, cuyo valor es de aproximada-
mente 1,5 délares la libra. El litio metédlico en cam-
bio, se cotiza a 24 délares la libra, lo que indica las
ventajas que implicaria el éxito de la investigacion
del doctor Lagos.

TEMORES DE LA INDUSTRIA CUPRERA
DE LOS EE.UU.

Luego de tres afios de constante depresion, la
industria cuprera norteaméricana estdi marcada
por un deterioro generalizado. De las 28 minas mas
grandes del pais, solo permanecen operando una
docena, y, desde 1981, las pérdidas sumadas de es-
ta industria llegaron a los 3.000 millones de dola-
res, a pesar de que se ha logrado una reduccion del
29 por ciento de los costos de produccion.

MINERIA DA EMPLEO DIRECTO
A 120 MIL PERSONAS.

De acuerdo a ultimas cifras entregadas por la
Sociedad Nacional de Mineria, SONAMI, mis de
120 mil personas trabajan en forma directa en el
area minera. De este total, unos 50 mil correspon-
den a empresas del Estado como CODELCO-Chile,
ENACAR, SOQUIMICH, ENAP. Las 70 mil restan-
tes laboran en la actividad privada, que esencial-
mente corresponde a la extraccion de cobre, oro,
plata, mineria no metilica y otras. SONAMI, sefia-
16, ademds que la actividad minera provee mas del
50 por ciento de las divisas que ingresan al pafs y
proporciona trabajo indirecto a gran nimero de
Chilenos que se desempefian en el transporte, los
servicios, las empresas subcontratistas, etc. Segtin
se ha indicado, en el sector minero *‘casi no existe
desocupacion”.

—

IMPORTANTES INVERSIONES
EN SECTOR MINERO.

Diferentes planes de inversion para el sector mi-
nero se materializardn en los proximos ailos, sien-
do los mds relevantes los que desarrollard CODEL-
CO-Chile y diferentes compafiias extranjeras. Hace
un tiempo el Ministro de Economia Juan Carlos
Délano. anuncié que —solo durante este ano— Co-
delco invertird en la zona norte 230 millones de
dolares, en tanto la Compafifa Minera Disputada
de las Condes invertird 73 millones de délares en la
ampliacion de la Mina El Soldado y de la Planta
Concentradora El Cobre, en la V Region. Con di-
cha ampliacion, que se inicié en julio pasado, Mi-
nera Disputada elevard a unas 100 mil toneladas
su produccion anual de cobre fino, similar a la ac-
tual produccion individual de las divisiones ANDI-
NA y El Salvador de Codelco-Chile.

EL PROTECCIONISMO GRAVEMENTE
| CONTRA LA LIBERTAD DE COMERCIO.

i Asi lo sefiald en declaraciones a la prensa el Pre-
sidente de la Sociedad Nacional de Minerfa, Ma-
nuel Feliti.*“Las autoridades del sector y las gran-
des empresas privadas como CODELCO y ENAMI
-dijo— deben desde ya prepararse contra las
contingencias que este problema demande en el
futuro”. Felit fue consultado sobre un proyecto
aprobado en la Cdmara de Representantes de los
Estados Unidos que propicia la restriccion volunta-
‘ ria a la produccién de los paises del CIFEC, o el es-
tablecimiento de una sobretasa aduanera a las im-
portaciones del cobre.

RELACION ENTRE MANTENCION DE MAQUI-
NARIAS Y CONTAMINACION ATMOSFERICA :
Entre el 12 y 14 de Noviembre proximo se realiza-
rd el Primer Encuentro Nacional sobre aspectos
econémicos asociados con la mantencién y la con-
taminacion atmosférica. El Simposium organizado
por la Facultad de Ingenieria de la Universidad
de Santiago, USACH, de acuerdo a un anteproyec-
to presentado por Eric Griffiths y Huger Jiménez
de la empresa Wynn Oil Company, tiene como
objetivo difundir a los sectores vinculados al
transporte, empresas industriales y autoridades
de gobierno, importantes aspectos relativos a
mantencion de vehiculos, maquinarias, equipos
y artefactos domésticos. Al mismo tiempo, se
demostrara que realizando una oportuna y buena
mantencion se pueden disminuir los niveles de
contaminacion, obteniéndose significativas venta-
jas economicas para el sector empresarial y el
pais en general.
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| LUBRICANTES |

MOBIL
Lubricantes y grasas pa-
ra la mineria

MAQUINARIAS
P. MINERIA

COMPRESORES

SOC. ABASTECEDO-
RA DE LA MINERIA
LTDA.

Distribuidor a través de
sus 17 Sucursales en el
pafs,

— Lubricantes Shell

— Good Year

En todas sus |fneas.

Av. B. O’ Higgins 969 -

50 piso Fonos:
6984422 6966619
Santiago

Fabricantes de: Chanca-
doras Molinos de Bolas
Fundicion y Maestranza
Salas Hnos S.A.C. Sale-
sianos ST teléefono
511899 Stgo

COMBUSTIBLES

COPEC
Energia a su servicio

LAMPARAS
MINERAS

SOC. ABASTECEDO-
RA DE LA MINERIA
LTDA.

Compresores y Perfora-
doras Holman Winches
neumaticos y mecani-
cos Chancadores Ma-
quinaria minera en ge-
neral Stock permanente
en Chile 17 Sucursales a
lo largo del pafis Zona
Franca.

Av. B. O’ Higgins 969 -

SADEMI

SOC. ABASTECEDORA DE LA MINERIA LTDA.

Compresores y Perforadoras Holman
Winches neumaticos y mecénicos
Chancadores.

Maquinaria minera en general

Stock permanente en Chile

17 Sucursales a lo largo del pafs.
Zona Franca.

Av. B. O'Higgins 969 - 50 piso. Fonos: 6984422

6966619 - Santiago.

REACTIVOS
QUIMICOS

SOC. ABASTECEDORA DE LA MINERIA LTDA.

SADEMI
REACTIVOS QuUIMIcCOS

— Cyanamid -~ Cianuro de Sédio
— Dow — Zinc en Polvo

- Shell — Carbén Activado
— Aceite Pino — etc.

17 Sucursales en el pais Zona Franca

Av. B. O'Higgins 969 - 5° piso Fonos: 6984422—6966619

Minermat Ltda.
Lamparas electricas con
bateria acido - plomo,
marca chloride S.A. de
procedencia sudafricana
alta calidad y durabili-
dad. Los precios mds
competitivos del mer-
cado.

José Dgo. Canas 2937
Nufioa/Stgo.
742369/2238020

50 piso. Fonos:
6984422 6966619
Santiago

ASESORIAS

BANCOS

REACTIVOS
DE FLOTACION S.A.
Filial de Shell Chile
S.AC.el

PRODUCTOS
QuUIMICOS
MINEROS

COLECTORES

ESPUMANTE

AV. PROVIDENCIA 1979
PISO 3°

EDITORA AUDIOVISUAL
DIDACTICA

* Programas
Audiovisuales para
capacitacion de personal,
Exposiciones,
Conferencias, Etc...

* Video Documentales
* Reportajes Fotegraficos
de industria y mineria
Fono 383814

BANCO O'HIGGINS
La llave precisa
Bandera 201
Casilla 51-D
Teléfonos 723600 » 6963153

GEOTECNICA e

CONSULTORES - GC

« Mecdnica de Suelos y Fundaciones

» Mecénica de Rocas

« Obras Mineras

« Geologia e Hidrogeologia

» Exploraciones Suelos y Rocas

« Inspeccién - Laboratorio

« Asesorias - Proyectos

» Estudios de Impacto Ambiental

TELEFONO 2284952

Mariano Sdnchez Fontecilla 538

Completa linea de Maguinaria
para la Mineria

JUAN DOSE S.A. MENDOZA
Rpca. Argentina, Representante
en Chile: JUAN ALVAREZ
L. Thayer Ojeda 95 Of. 804
Teléfono 2517352
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ASESORIAS MINERAS Y MECANICAS
Prospeccién y Evaluacién Minera
Catastros Mineros
Disefios Mecanicos
Estructuras Metéalicas
TELEFONOQO 5216117




Boletin Minero

Tarifas Enami

3 CUPRIFEROS AURIFEROS ARGENTIFEROS

! JULIO 1985 TARIFA REAL TARIFA TARIFA REAL TARIFA

‘L REFERENCIA REFERENCIA
| TARIFAS Base Escala Base Escala Base Escala Base Escala Base Escala

US$/TMS |US/1% | U$/TMS | US/1% | US/TMS |US/1 gr.| US/TMS | US/1 gr. | US/TMS |US/1 gr.

' MINERALES DE FUND.
i DIRECTA

| COBRE: Base 129 Cu 36,46 | 12,79 | 39.89 | 12,79
| ORO: Base 40 gr. Au/TMS 218,48 | 8,22
| PLATA: Base 2000gr Ag/TMS 328,22 | 0,164

| MINERALES FLOTACION

‘. COBRE: Base 3%o Cu.
| Insoluble
| ®PLANTA J.A. MORENO 12,98 7,66 13,55 7,66

| ® PLANTA O. MARTINEZ 12,98 7,66 13,55 7,66
‘ | ®PLANTA M.A. MATTA 13,75 7,92 14,34 7,92
|
|

ORO: Base 12 gr. Au/TMS
®PLANTA J.A. MORENO 4271 | 429
' ®PLANTA O. MARTINEZ 42,71 | 429

| ‘ ®PLANTA M.A. MATTA 42,71 4,29

| PLATA: Base 200gr. Ag/TMS
| ®PLANTA J.A. MORENO 14,02 0,094
| ®PLANTA O. MARTINEZ 14,02 0,094

| ®PLANTA M.A. MATTA 14,02 0,094

i MINERALES LIXIVIACION

|
COBRE: Base 3%o Cu soluble
® PLANTA J.A. MORENO 5,40 3,55 9,00 4,50
®PLANTA O. MARTINEZ 5.40 3,55 9,00 4,50

MIXTOS PLANTA

| I.LA. MORENO
=

| COBRE: 1% Cu Insoluble 3,06

| ORO: 1 gr. Au/TMS 1,72

PLATA: 1 gr. Ag/TMS 0,038

. | ORO METALICO
ANTICIPOS

CONCENTRADOS
FUND. DIRECTA

COBRE: Base 20% Cu. 138,93 [ 11,70 [ 15344 | 12,36 | TARIFA REAL
248,69 | 8,69
ORO: Base 40 gr. Au/TMS T. REFERENCIA
254,80 [ 9,18
PLATA: Base 3000gr. Ag/TMS 100,59 | 0,168 | 53895 | 0,184

PRECIPITADOS
FUND. DIRECTA

COBRE: Base 65% Cu 670,86 | 11,70 | 684,86 11,92
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AGOSTO 1985

CUPRIFEROS

TARIFA REAL

TARIFA
REFERENCIA

AURIFEROS

ARGENTIFEROS

TARIFA REAL

TARIFA
REFERENCIA

TARIFAS

Base
US/TMS

Escala
US/1%o0

Base
US/TMS

Escala
U$/1%

Base
US/TMS

Escala
US$/1 gr.

Base
U$/TMS

Escala
US$/1 gr.

Base
US/TMS

Escala
US/1 gr.

MINERALES DE FUND.
DIRECTA

COBRE: Base 12%0 Cu

41,06

13,21

41,94

12,80

ORO: Base 40 gr. Au/TMS

228,32

8,22

PLATA: Base 2000gr Ag/TMS

341,88

0,171

MINERALES FLOTACION

COBRE: Base 3%0 Cu.
Insoluble

® PLANTA J.A. MORENO

14,04

8,01

14,11

7,66

®PLANTA O. MARTINEZ

14,04

8,01

14,11

7,66

®PLANTA M.A. MATTA

14,85

8,28

14,92

7,92

ORO: Base 12 gr. Au/TMS

® PLANTA J.A MORENO

43,26

4,31

®PLANTA O. MARTINEZ

43,26

4,31

®PLANTA M. A. MATTA

4326

4,31

PLATA: Base 200gr. Ag/TMS

®PLANTA J.A. MORENO

14,56

0,094

® PLANTA O. MARTINEZ

14,56

0,094

®PLANTA M.A, MATTA

14,56

0,094

MINERALES LIXIVIACION

COBRE: Base 3% Cu soluble

@ PLANTA J.A. MORENO

6,00

3,75

9,40

4,70

®PLANTA O. MARTINEZ

6,00

3,75

9,40

4,70

MIXTOS PLANTA
J.A. MORENO

COBRE: 1%0 Cu Insoluble

3,20

ORO: 1 gr. Au/TMS

1,72

PLATA: 1 gr. Ag/TMS

0,038

ORO METALICO
ANTICIPOS

CONCENTRADOS
FUND. DIRECTA

COBRE: Base 20%0 Cu.

147,22

12,14

159,64

12,80

TARIFA REAL

248,69 |

8,69

ORO: Base 40 gr. Au/TMS

T. REFERENCIAL

263,35

9,28

PLATA: Base 3000gr. Ag/TMS

400,59

0,168

561,00

0,191

PRECIPITADOS
FUND. DIRECTA

COBRE: Base 65%0 Cu

698,86

12,14

712,86

12,36
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CUPRIFEROS

| SEPTIEMBRE 1985

TARIFA REAL

TARIFA
REFERENCIA

AURIFEROS

ARGENTIFEROS

TARIFA REAL

TARIFA
REFERENCIA

TARIFAS

Base
US/T™MS

Escala
US/1%0

Base
US/TMS

Escala
U$/1%0

Base
US$/TMS

Escala
US$/1 gr.

Base
US/TMS

Escala
US$/1 gr.

Base
U$/TMS

Escala
U$/1 gr.

i
\
L
\
\
‘

' MINERALES DE FUND.
| DIRECTA

| COBRE: Base 1290 Cu

35,13

12,67

41,94

12,80

| _ORO: Base 40 gr. Au/TMS

233,93

8,60

| PLATA: Base 2000gr Ag/TMS

34,188

0,171

MINERALES FLOTACION

| COBRE: Base 390 Cu.
| Insoluble

$ PLANTA J.A. MORENO

12,67

7,56

14,11

7,66

| ®PLANTA O. MARTINEZ

12,67

7,56

14,11

7,66

| ®PLANTA M.A. MATTA

14,34

7,81

14,92

7,92

ORO: Base 12 gr. Au/TMS

® PLANTA J.A. MORENO

43,26

4,31

®PLANTA O. MARTINEZ

43,26

4,31

®PLANTA M.A. MATTA

43,26

4,31

| PLATA: Base 200gr. Ag/TMS

| ®PLANTA J.A. MORENO

14,56

0,094

| ®PLANTA O. MARTINEZ

14,56

0,094

®PLANTA M.A. MATTA

14,56

0,094

MINERALES LIXIVIACION
COBRE: Base 3%o Cu soluble

®PLANTA J.A. MORENO

5,15

3,45

9,40

2,70

®PLANTA O. MARTINEZ

5,15

3,45

9,40

4,70

| MIXTOS PLANTA
' 1.A.MORENO
P—

| COBRE: 190 Cu Insoluble

3,02

|_ORO: 1 gr. Au/TMS

1,72

: PLATA: 1 gr. Ag/TMS

0,038

\
ORO METALICO

ANTICIPOS

CONCENTRADOS
FUND. DIRECTA

COBRE: Base 20% Cu.

147,22

12,14

159.64

12,80

TARIFA REAL

248,69

8.69

ORO: Base 40 gr. Au/TMS

T. REFERENCIA

263,35

9,18

PLATA: Base 3000gr. Ag/TMS

400,59

0,168

561,00

0,191

PRECIPITADOS
FUND. DIRECTA

COBRE: Base 65%0 Cu

698,86

12,14

712,86

12,36
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CUPRIFEROS

OCTUBRE 1985

TARIFA REAL

TARIFA
REFERENCIA

AURIFEROS

ARGENTIFEROS

TARIFA REAL

TARIFA
REFERENCIA

TARIFAS

Base
US$/TMS

Escala
US/1%

Base
US$/TMS

U$/1%

Escala

U$/TMS

Base

Escala
U$/1 gr.

Base
U$/TMS

Escala
US$/1 gr.

Base
US$/T™MS

Escala
U$/1 gr.

MINERALES DE FUND.
DIRECTA

COBRE: Base 1290 Cu

29,27

12,13

41,94

12,80

ORO: Base 40 gr. Au/TMS

228,32

8,42

PLATA: Base 2000gr Ag/TMS

341,88

0,171

MINERALES FLOTACION

COBRE: Base 3% Cu.
Insoluble

® PLANTA J.A. MORENO

El 3t

7,10

14,11

7,66

®PLANTA O, MARTINEZ

11,31

7,10

14,11

7,66

®PLANTA M.A. MATTA

12,03

7,34

14,92

7,92

ORO: Base 12 gr. Au/TMS

®pPLANTA J.A. MORENO

43,26

4,31

®PLANTA O. MARTINEZ

43,26

4,31

®PLANTA M.A. MATTA

43,26

4,31

PLATA: Base 200gr. Ag/TMS

®PLANTA J.A. MORENO

14,56

0,094

®PLANTA O. MARTINEZ

14,56

0,094

® PLANTA M.A. MATTA

14,56

0,094

MINERALES LIXIVIACION
COBRE: Base 3% Cu soluble

® PLANTA J.A. MORENO

4,70

3,30

9,40

4,70

®PLANTA O. MARTINEZ

4,70

3,30

9,40

4,70

MIXTOS PLANTA
J.A. MORENO

COBRE: 1% Cu Insoluble

2,84

ORO: 1 gr. Au/TMS

PLATA: 1 gr. Ag/TMS

0,038

ORO METALICO
ANTICIPOS

CONCENTRADOS
FUND. DIRECTA

COBRE: Base 2090 Cu.

147,22

12,14

159,64

12,80

TARIFA REAL

248,69 |

8,69

ORO: Base 40 gr. Au/TMS

T. REFERENCIA

263,35

9,18

PLATA: Base 3000gr. Ag/TMS

400,59

0,168

561,00

0,191

PRECIPITADOS
FUND. DIRECTA

COBRE: Base 65%0 Cu

698,86

12,14

712,86

12,36
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Ese camion ( que usted tlene en mente, i 5
__que no esta en eliresto del mercado nacional, |
y que es EL CAMION| que| necesita para (ealazar
su trabajo: lo tiene Pegaso. | ‘ ‘ ]
Pegaso puede hacerlo, porque tiene | ‘
una infinita gama de modelas con todos Ios
accesorios y equipos necesarios. | |
Y si ocurre que no lo tiene aqui en Chile |
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Los hechos

han confirmado
siempre
que alrededor de
una mina

en trabajo
asoma
la prosperidad.

GO

Sociedad Nacional de Mineria
CHILE




