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Batalio
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cobre

Vigorosa campafia para defender el
avance de los sustitutos y promaover
nuevos usos del metal. Del éxito
frente a estos desafios dependera,
en gran medida, su mayor o menor
presencia en los mercados del fu-
turo.

Por GEORGE M. HARTLEY

El crear nuevos mercados y nue-
vas aplicaciones para el cobre y sus
aleaciones, es un trabajo desafiante.
Defender los actuales mercados del
cobre estd siendo cada vez mids di
ficil. La batalla que nuestro cobre
debe librar frente a los materiales
que le compiten, es a nivel mundial.

Una competencia dirigida crece,
de parte del pldstico, aluminio y
otros materiales, hacia los mercados
tradicionales del cobre, tales como
la plomeria, radiadores para autos,
tubos condensadores, etc. Agregue-
mos*a esto la creciente carga im-
puesta por las diversas regulaciones
y los costos crecientes de la mineria
y fabricantes, como también de las
industrias consumidoras. Uno pue-
de entender asi las presiones ejer-
cidas sobre ingenieros y proyectis-
tas para que piensen en productos-
substitutos.

DEFENSA DE MERCADO

A continuacion explicaré las
obras mds importantes de lo que se
estd haciendo a través de la Copper
Development Assoc., como punta
de lanza de la mineria del cobre y
la industria manufacturera en base a
cobre.

Copper  Development  Assoc.
(C.D.A.) es el brazo para el desarro-
llo de mercados y de la ingenieria,
al servicio de su compafifas asocia-
das de la industria del cobre y el
bronce (latén), Cumple esta funcion
apuntando hacia el crecimiento del
uso del cobre en el mercado del
mundo.

La estrategia de la C.D.A. com-
prende tres campos de actividades;
apoyo técnico, desarrollo de proto-
tipos y actividades de publicidad.
Todo el trabajo de la C.D.A. es con-
secuencia de programas encuadra-
dos en alguno de estos tres campos
de actividades.

Como dividendo de la estrategia
bédsica de la C.D.A. de un fuerte
apoyo técnico, mds el desarrollo de
prototipos, mas actividades de difu-
sion, las compafifas miembros (fa-

bricantes de productos que contie-
nen cobre), ven aumentar sus posi-
bilidades de incrementar las ventas.

El desarrollo de prototipos,
nuestra segunda estrategia, es la cla-
ve para el éxito del desarrollo de
mercados. Aqui, el rol de la C.D.A.
es crear nuevos conceptos, disefiar
el producto, construir el prototipo
y demostrar su factibilidad co-
mercial.

Estas etapas tienen que realizarse
si se pretende desarrollar nuevos
productos, nuevas aplicaciones y
nuevos mercados para el cobre.

Estamos seguros de la creciente
utilizacion del cobre en el mercado
a través de los nuevos usos que pro-
mueven estos prototipos.

El éxito de un nuevo prototipo
depende de la efectiva transicidén
desde la C.D.A. hacia el esfuerzo
individual de cada compafiia y la
comercializacion.

- 1l
Importante labor desarrolla la CDA.
Su objetivo: el crecimiento del uso
del cobre en el mercado mundial,
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PROYECTOS SOBRE
NUEVOS USOS

Ahora vamos a examinar proyec-
tos especificos de la C.D.A. para
mercados consumidores.

En el mercado de construccion
de edificios, el sistema sovent de
drenaje de un solo ducto, desarro-
llado por la CD.A_, ha probado ser
uno de los mayores adelantos en el
sistema de plomeria para la cons-
truccion de edificios rascacielos.
Con el sistema sovent un solo ducto
de cobre puede hacer el mismo tra-
bajo de drenaje y ventilacion de dos
tubos convencionales, bajando los
costos y el tiempo requerido para
la instalacion.

La C.D.A. desarrollé el sistema
sovent para el mercado de los Esta-
dos Unidos y lo presento a la indus-
tria cuprifera. A fines del afio pasa-
do, el sistema sovent se habia insta-
lado en mds de 76.000 unidades re-
sidenciales, mds una numerosa can-
tidad de edificios comerciales que
ahora funcionan con sovent de co-
bre.

El sovent de cobre también ha
creado mercados para el cobre fue-
ra de los Estados Unidos. Por ejem-
plo fue elegido para grandes proyec-
tos en Venezuela y en Canada. Pero
nuestra industria se movi6 en forma
un poco lenta en esta nueva oportu-
nidad de mercado y ahora tenemos
un competidor agresivo y creciente
que es el sovent de fierro fundido.
La leccion que se debe aprender en
este caso es que la perseverancia de
las compafifas miembros, es muy
importante y espero que el sovent
de cobre sea activamente promovi-
do aqui en Chile.

La C.D.A. estd dispuesta a dar
todo el apoyo técnico posible a
cualquiera de las industrias manu-
factureras que lo requieran.

ROCIADORES

Hasta la fecha, nuestro modelo
prototipo de mds éxito en el mer-
cado, ha sido el sistema de rociado-
res de cobre contra incendios. Este
nuevo producto ofrece una excelen-
te oportunidad para su uso aqui en
Chile.

La C.D.A. hizo un gran niimero

“EStamos
seguros de
la creciente

‘utilizacion del
cobre”

de pruebas contra incendios para
demostrar el sistema prototipo, ob-
tuvo aprobaciones e introdujo al
mercado el sistema de rociadores de
cobre contra incendios en 1974.
Hemos proveido a los ingenieros y
contratistas con un manual de di-
sefio para este sistema de rociado-
res, ademds de reglas de cilculo es-
peciales y hojas de datos informati-
vos. Esta informacion esta a la dis-
posicion de la industria de Cons-
truccion en Chile, a través de
CODELCO y otras compafifas mi-
neras miembros de la C.D.A.

Los sistemas de rociadores de co-
bre contra incendio tuvieron éxito
primeramente, en la region oeste de
Estados Unidos. El edificio “Trans-
américa Pyramid Tower”, fue la pri-
mera instalacion y hoy las islas de
Hawai tienen el mayor nimero de
instalaciones y es el mercado que
mds aumenta en el mundo porque
los reglamentos sobre edificios ras-
cacielos, requieren el uso de rocia-
dores en contra del fuego.

Santiago es una ciudad que estd
creciendo en altura y por eso serd
posible que aqui en esta ciudad,
haya un nuevo mercado latente.
Nuestros cileulos indican que este
mercado puede llegar a consumir
13.000 toneladas de cobre anuales
en nuestro mercado en el afio 1985.
La mitad de este mercado, se en-
cuentra en instalaciones en edificios
ya construidos.

Quizas la aplicacion mds grande
y mds prestigiosa del sistema de ro-
ciadores de cobre contra incendio
en edificios existentes estd en la bi-
blioteca del congreso de los Estados
Unidos en Washington. Méas de
95.000 kilos de tuberfas y fittings
se requirieron para la instalacion en
este edificio. Es un resultado del
trabajo de la C.D.A., y estoy segu-
ro que en Chile hay oportunidades
similares de instalacion de sistemas
de rociadores de cobre contra in-
cendios en edificios ya existentes.
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La calidad del cobre chileno es reconocida mundialmente,
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TUBERIAS

Dando también mayor fuerza al
mercado del cobre en la industria
de la construccion. estd el nuevo
programa de la C.D.A. para aumen-
tar el mercado de tuberias de cobre
de mayor didmetro en los sistemas
de servicio de agua para grandes edi-
ficios, reemplazando a las cafierias
de acero, que siempre han domina-
do este mercado. Nuestros instruc-
tores han conducido més de 100 se-
minarios con nuestro equipo de
campo para demostrar a los meci-
nicos y contratistas las mds avanza-
das técnicas de union que han sido
desarrolladas por el personal exper-
to de la C.D.A. Estos seminarios
demuestran la facilidad de instala-
ciones de grandes sistemas de cobre.

CASA SOLAR

El proyecto de la C.D.A. que ha
llamado mis la atencion en el mer-
cado de la construccion, es la casa
solar. La C.D.A. construy¢ esta casa
que demuestra el uso de cobre y sus
aleaciones en un gran ndmero de
aplicaciones précticas e innovado-
ras.

La casa solar,
proyecto de

auspiciosas
perspectivas.

La casa solar es muy amplia, con
arreglos interiores de cobre y laton,
tanto decorativos como funcionales
e incluye una instalacion completa
de calefaccion solar. Llegd a ser la
casa mds publicitada que se ha cons-
truido en Estados Unidos, de acuer-
do a la opinion de arquitectos, ya
que capturd la atencion y el interés
de todos los segmentos de la comu-
nidad de la construcciéon. Esto de-
muestra una vez mds la validez de la
estrategia de los prototipos de la
CD.A. como un elemento princi
pal en el desarrollo de mercado.,

La casa solar sirvid como base
para una efectiva campafia publici-
taria en EE,UU. El programa de la
casa solar ha aumentado el uso del
cobre y latén en todos los sistemas

Las plataformas costa afuera, inte-
resante posibilidad de mercado.

bdsicos de construccion y en varia-
das aplicaciones decorativas, y ha
jugado un papel de importancia en
el desarrollo del mercado solar en
los Estados Unidos, que ha crecido
continuamente desde 1974. Cuando
la C.D.A. ayudo en el comienzo de
la industria de calefaccion solar se
llegé a un consumo de 9 millones
de kilos en 1981. En 1982 y, debi
do a la recesion, declin®é este con-
SUMo.

Estas son estadisticas objetivas
que muestran claramente el efecto
positivo que estdn teniendo los pro-
gramas de desarrollo del mercado
de la C.D.A., en términos de au-
mento de ventas de cobre en el mer-
cado de la construccion de edificios.

Las estadisticas de los embar-
ques de caferias versus inicio de
nuevas casas, muestra claramente
que, mientras las nuevas construc-
ciones de casas residenciales ha ba-
jado en Estados Unidos durante es-
tos Gltimos afos de recesion, los
embarques de cafierias de cobre han
bajado en menor cantidad. Esto sig-

nifica que mds cafierias se estdn
vendiendo ahora por cada casa.

He aqui otros antecedentes so-
bre el efecto en las ventas del pro-
grama de modelos de la C.D.A. para
las tuberias de cobre. Entre 1975 y
1977, el peso promedio por cada
pie, 0 30 centimetros de tuberia de
cobre de agua embarcado desde los
Estados Unidos, bajo desde 0,47
libras o 0,21 kilos a 0,37 libras, es-
casamente 0,17 kilos.

Esto reflejo la continua tenden-
cia hacia el uso de paredes mds del-
gadas y el uso mads eficiente de las
tuberfas de cobre para agua en los
sistemas domeésticos.

Hoy, la curva se ve bastante dis-
tinta. En los Gltimos cinco afios, el
peso promedio por pie o 30 centi-
metros, ha aumentado otra vez a
0,40 libras o 19 kilos. Esto no signi-
fica el retorno a una pared de tubo
mds gruesa en los sistemas de cafie-
rias domésticas. Nuestros informes
de este mercado, muestran que la
tendencia hacia paredes mds delga-
das continta. Pero ahora, la nueva
tendencia al uso de tubos de mayor
didmetro estd creciendo, lo que estd
directamente relacionado con el sis-
tema de rociadores contra incen-
dios, sistema de calefactores solares
y el programa para tubos de mayor
diametro.

La produccion no basta por s
misma. Hay que promover los usos
del metal y en ese plano Chile pue-
de dar un ejemplo.
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COBRE VS. PLASTICO

A pesar del creciente récord del
uso de tuberias de cobre en nuevos
sistemas, tenemos una creciente ba-
talla en nuestras manos que es de-
fender el mercado de cafierfas tradi-
cional en contra de un competente,
bien financiado y agresivo competi-
dor: los pldsticos, que estdn siendo
muy publicitados y promovidos.

El plastico, tiene algunos pro-
blemas como se ha evidenciado re-
cientemente y esto nos da la opor-
tunidad de volver a luchar y defen-
der este mercado.

Plasticos,
aluminio,
titanio y zinc,

entre los
mas fuertes
competidores

Como parte de nuestro esfuerzo
defensivo, recién hemos completa-
do un programa de pruebas en el
problema de picaduras de corrosion
en tuberias de agua. Como resulta-
do, hemos obtenido la solucién a
este problema. Pero debe ser imple-
mentado en forma local por las
compafifas de agua o permanecere-
mos vulnerables al pldstico en cier-
tas dreas geogréificas, donde se usan
aguas de pozo corrosivas, que se dis-
tribuyen por las compaiifas de agua.

Otro problema potencial para los
tubos de cobre para el agua, que
nos podria hacer vulnerables a la
substitucion por el pldstico, es la
absorcion de plomo por el agua en
las uniones soldadas. Para la elimi-
nacién de este problema potencial,
estamos desarrollando un sistema
de unién mecdnico, a bajo costo,
que no use soldadura.

Esto también tendrd un gran po-
tencial en los sistemas de rociadores
contra incendio, donde no se permi-
ta soldar con soplete porque hay
posibilidad de explosion o fuego.

La unién mecénica de anillo tie-
ne mds desarollo y pruebas en los

estudios que se estdn llevando ade-
lante ahora. El sistema de union a
presion, aumentado quizas con
adhesivo, puede ser la solucion.
Esto también tiene potencial para la
reduccion de costos en los sistemas
de cafierfas de cobre.

TECHUMBRE

La plancha para techumbre lla-
mada “Tough-12" fue un producto
avanzado y desarrollado por la
C.D.A. Es un buen ejemplo de apli-
cacion por parte de la industria.
Fue introducido por cuatro com-
pafifas miembros de la C.D.A, den-
tro de la linea de sus propios pro-
ductos y es ahora un articulo muy
bien establecido, tanto para los sis-
temas de techado como para uso en
colectores solares.

Este es un buen ejemplo que
muestra el valor de tener a los pro-
ductores y fabricantes de cobre tra-
bajando juntos como miembros de
la misma organizacion de desarrollo.

Tough-12, tiene una gran resis-
tencia a la deformacion. Es un pro-
ducto que es una ldmina de cobre
de 0,34 kilos por 100 centimetros
cuadrados, que podria ser adoptado
aqui en Chile, tanto para las te-
chumbres como para aplicaciones
de colectores solares por su menor
rosto.
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Tough4 2 fue utilizado para el te-
chado de la casa Sun Tronic, la cual
mencionamos antes. Aqui ganamos
mucha experiencia con técnicas
mecanizadas para techado. Este
nuevo sistema de techado da forma
a las planchas de cobre en el terre-
no, directamente desde las bobinas
y luego dobla y cierra la costura en
forma automatica.

Este sistema baja los costos de
instalacion a la mitad. Ademds, el
mercado indica que los propieta-
rios, constructores y arquitectos es-
tan evolucionando hacia materiales
de alta calidad y de larga duracion.

La CD.A. ha mejorado el di-
sefio de la miquina de rodillo y tie-
ne este equipo disponible para los
contratistas de techumbres.

Mi recomendacion es que Chile
adopte un equipo similar, ya que
simplificarfa los trabajos de union
de techumbres, como lo hizo en
nuestro mercado.

Los trabajos de desarrollo de
mercados de la C.D.A. en el merca-
do de techumbres, estin dando fru-
tos. Un indice comparativo entre
embarques de techumbre y nuevas
construcciones de edificios, mues-
tra que, desde 1978, los productos
para techumbres han evidenciado
un crecimiento en los Estados Uni-
dos, mientras que hay una dismi-
nucion en las nuevas construccio-

'_kir'sg; s

Refineria de Ventanas: de aqui sale parte del co bre hacia la dura competen

cia por los mercados.
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nes. Este es un crecimiento excep-
cional en un mercado que esta dis-
minuyendo y ha sido ayudado por
el apoyo técnico prestado por el
manual de disefio para aplicaciones
de planchas de cobre de la C.D.A.

Estamos también ayudando al
desarrollo del mercado para las te-
jas de cobre livianas, prefabricadas,
para residencias y construccion co-
mercial liviana. Puedo dar el ejem-
plo de casas construidas en Denver
(EE.UU.) que fueron disefiadas por
la Fundacion Frank Lloyd Wright,
y requirieron, aproximadamente,
400 metros cuadrados de tejas de
cobre.

L Ba01E U TS AT HETLES AL
e RN
Se pretende desarrollar nuevos pro

ductos, nuevas aplicaciones y
nuevos mercados para el metal rojo.

Este es otro producto que se
puede usar aquif en Chile,

Los edificios comerciales e insti-
tucionales, son el objetivo de nues-
tras proximas prioridades en el mer-
cado de la construccion, al enfo-
carnos en los sistemas de paredes de
cortinas de bronce. Adicionalmen-
te, para servir mejor este mercado,
estamos proveyendo a los arquitec-
tos de un manual de la C.D.A. y
con servicio de disefio para ayudar-
les a seleccionar las aleaciones de
cobre para su aplicacién a la cons-
truceion.

MERCER COBRA

Uno de los primeros proyectos
de la C.D.A. fue el Mercer Cobra,
un automévil prototipo a escala na-
tural.

En Chile
también
se deben

promover
nuevas
aplicaciones.

Combinando los nuevos usos del
cobre con las aplicaciones normales
del cobre a los automoviles, el mer-
cer cobra sirvid como un punto de
enfoque para atraer la atencion de
la industria automotriz. Nos pro-
porciond una dramatica plataforma
para dar a conocer los beneficios
del cobre.

El mercer cobra fue un proyecto
polémico cuando fue propuesto,
pero las criticas desaparecieron
rapidamente bajo la avalancha de
una favorable publicidad y aten-
cion hacia la industria del cobre y
laton.

El mercer cobra dio una vuelta
al mundo y se volvio famoso, inclu-
so con una visita a FISA, aquif en
Santiago, en el afio 1965.

El mercer cobra ayudé a llamar
la atencion hacia el radiador del
automovil que es el mayor mercado
de laminas de cobre. El programa
continuado de C.D.A. a traves de
los afios, ha sido defensivo. El
objetivo: mantener el radiador de
cobre y laton activo para que el
aluminio siga perdiendo fuerza. En
el afio 1955, la industria del alumi-
nio anuncid que reemplazaria el
radiador de cobre con aluminio. En
el ano 1970, el aluminio anuncio
en un gran programa de publicidad
nacional, el desafio que habia he-
cho hace 15 afios.

Pero este juego atn no les ha
dado los resultados esperados. Sin
embargo, el aluminio ha penetra-
do en el 1090 del mercado estado-
unidense y la amenaza al radiador
de cobre y laton en Estados Unidos,
ha ido en aumento. Desafortunada-
mente, esto se debe en parte al
existoso resultado del aluminio en
automoviles europeos. En Europa,
no habia ningin programa defensi-
vo organizado a nivel de industria
y el radiador de cobre no fue
defendido. Como consecuencia, el
cobre ha perdido mercados en
Europa. Como las compaiiias auto-
motrices operan a nivel internacio-

El eterno problema de los stocks y su influencia en los precios. ;Desapa-
receran si se gana la batalla?




nal, nosotros en Estados Unidos
estamos comenzando a sentir los
efectos negativos en el mercado
europeo.

Nuestros esfuerzos publicitarios
en los afios 70, mostraron los bene-
ficios del cobre para la industria
de radiadores automotrices, que fue
apoyada por datos técnicos para
mejorar la confiabilidad y produc-
tividad del radiador soldado de
cobre y laton. Ahora es tiempo de
reasumir este programa publicitario
con nuestros Gltimos avances.

En 1971, introdujimos un proto-
tipo de radiador basado en una
soldadura al arco de plasma para
tanques tubulares y radiadores
tubulares soldados. Se demostro en
el automovil nombrado Ejemplar II,
vehiculo modelo de la C.D.A. Esta
innovacion de soldadura de plasma,
fue mas tarde introducida en los
radiadores Marston en Iglaterra, y
ahora es utilizada en forma comer-
cial por radiadores Toyo, en Japon.

En Seminarios de ‘‘Radiadores
de la C.D.A.” en Detroit, regular-
mente resumimos el progreso que se
estd logrando con los radiadores de
cobre y latén a los ingenieros de las
industrias automotrices y a sus
gerentes, para informarles de los
nuevos desarrollos del cobre, de
modo que ellos puedan mejorar sus
radiadores y mantener en movi-
miento nuestro objetivo.

Sabemos, por nuestro sistema de
informacion de mercado, que este
esfuerzo defensivo ha sido eficaz.
El resultado de 20 afios de esfuerzo
continuo de ingenieria hecho para
defender la aplicacion del radiador
de auto en nuestro mercado, se
demuestra con estos datos: Medidos
en base a un indice, los embarques
de cobre a la industria automotriz
estadounidense, se han mantenido
a nivel con la produccion de auto-
moéviles durante los afios 70 y hasta
ahora. La reorganizacion de esta
informacion, en base a la intensidad
de uso, embarques para auto, mues-
tra efectivamente que el mercado
automotriz estadounidense, se ha
mantenido en buen estado para el
cobre de tal modo, que las pérdidas
por reduccion de tamafio y substi-
tucion, han sido nivelados por el
aumento de usos eléctricos y un
creciente mercado de piezas de

FlI cobre que salga de las minas chilenas podria servir en el futuro para fabri-

car automoviles eléctricos.

repuesto. Debemos continuar la
batalla.

El proyecto de la C.D.A. de las
soldaduras, basadas en zinc, ha
llegado este afio a la etapa de co-
mercializacion. Esto estd detallado
en el informe de C.D.A. sobre usos
del cobre. Al compararlo con las
soldaduras de plomo para radiado-
res, se observa que las nuevas com-
posiciones de zinc tienen 3 veces
mayor conductividad de calor, son
2 veces mds livianas en peso, tienen
una fuerza de unién mayor de hasta
6 veces y su costo es mis bajo en un
509/0.

Con nuestro equipo piloto, se
han fabricado prototipos de radia-
dores empleando soldaduras de
zinc. Estos estdn actualmente sien-
do probados por la GM. Ford y
otros fabricantes principales de
radiadores.

Las tuberfas de laton soldado
para radiadores, son otro programa
para la reduccién de peso. Elimi-
nando la unién (costura), doblada
y soldada que se emplea hoy dfa, se
pueden lograr reducciones de peso
de hasta un 13%/o.

El programa de la C.D.A. ha di-
sefiado y fabricado un equipo de
gran velocidad que puede soldar un
tubo de cinta delgada de hasta 3,5
mils., comparado con el actual tubo
soldado que tiene un limite minimo
de 4,5 mils. Nuestro objetivo final
es de llegar a un minimo de 3,0
mils.

La nueva soldadura de zinc y el
prototipo de tubo soldado, fueron
presentados a comienzos de este
afio en el seminario de radiadores
de la C.D.A., en Detroit. Creemos
que la continuaciéon de estos tres
desarrollos (soldaduras de zinc,
tubos soldados de pared delgada y
ldminas mds delgadas) pondrin al
radiador de cobre un paso més
adelante que el de aluminio.

La verdadera recompensa vendrd
cuando reunamos estos tres elemen-
tos con el cuarto y tltimo paso. Ej.:
un horno de recocido para niicleos
de radiador mejorado. Esto logrard
nuestro antiguo objetivo de llevar
los actuales radiadores de cobre y
latén cerca de la perfeccion, con
una linea de producci6n altamente
automatizada y de bajo costo, que
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permita producir radiadores livia-
nos, fuertes y de alto rendimiento.

Un nuevo andlisis de costo de
mano de obra y materiales muestra
que la combinacion de tubos sol-
dadosy soldaduras de zinc, tienen un
potencial a largo plazo de ahorrar
mds de cuatro dolares por cada
unidad de radiador, bajando de
US$ 1661 a USS 12,09. Si se si-
guen todos los futuros adelantos de
desarrollo automatizado propuestos
por la C.D.A., este costo se puede
reducir a US$ 9,93, una cifra mds
baja que los US$ 10,66 que cuesta
el radiador de aluminio.

El primer prototipo desarrollado
por la C.D.A. en las dreas de moto-
res y del chasis para autos, mostran-
do inicialmente en el mercer cobra,
era un tubo de aleacion de cobre
y hierro para los tubos de frenos,
que era tan fuerte como el acero
y era mucho mds resistente a la
corrosion,

Nuestra industria del cobre en
los Estados Unidos, no tuvo éxito
en la continuaciéon de este desarro-
llo, pero en otros pafses del mundo
lo tuvieron. En Gran Bretafia, una
fibrica de tubos introdujo el tubo
de freno de aleacion de cobre en el
mercado de repuestos, basado com-
pletamente en los resultados de la
C.D.A.

Hoy, Volvo, la Mercedes Benz,
BM.W, y otros, usan el tubo para
frenos de aleacion de cobre.

También fue demostrado en el
mercer cobra, nuestro primer proto-
tipo de frenos de disco de cobre.
Las aleaciones altas en cobre tienen
la correcta combinacién de propie-
dades para esta aplicacion. El desa-
fio futuro es tener un sistema total-
mente desarrollado y listo para
cuando llegue el momento del
cambio. Continuamos creyendo en
la posibilidad del freno de disco de
aleacion de cobre.

Mirando hacia el futuro, Bendix
Corporation, un gran abastecedor
de la industria automotriz, también
cree asi y continuamos trabajando
con ellos en la fabricacién de este
sistema de discos para autos com-
pactos. Pruebas en dinamometro,
indican que este sistema tiene ma-
yor rendimiento que el de discos
de hierro.

Produccion
.
comercial
de vehiculos
- -
electricos
Q
hacia 1990.
AUTO ELECTRICO

La C.D.A. llevo el primer proto-
tipo eléctrico, “el auto eléctrico de
cobre” a la escalera en frente al
Capitolio en Washington D.C., para
que los diputados y senadores lo
pudieran manejar, en 1970. Nuestro
modelo de panel eléctrico, comple-
té6 seis anos en el programa de
pruebas en 1980, donde se usaba
diariamente junto con un panel de
gasolina.

Probé la viabilidad del concepto
del panel eléctrico y estimulo a la
General Motors para iniciar su pro-
pio programa para paneles eléctri-
cos. El trabajo en vehiculos eléctri-
cos en General Motors, continia
hasta hoy. Mientras tanto, hay un
programa activo de desarrollo del
panel eléctrico en la division eléctri-
ca de la Chrysler Corp, y la Ford.

Otro prototipo de la C.D.A., “el
auto eléctrico” estaba dirigido a un
segmento diferente del mercado —el
viajero diario y la ama de casa que
va de compras. Este auto paso a ser
la norma del departamento de ener-
gia de los Estados Unidos contra el
cual midieron a los otros vehiculos
eléctricos (este auto fue exibido en
FISA '83).

Otro prototipo de la C.D.A., “el
auto abierto liviano eléctrico de
cobre™ (runabout), fue disenado no
solo para ser muy prdctico y de alto
rendimiento, sino para su producti-
vidad. Este afio, la General Motors
design6 a la C.D.A. y a otras cinco
organizaciones, para las pruebas de
su prototipo de baterias de niquel
y zinc, para los vehiculos eléctricos.
Las baterias son probadas diaria-
mente en el auto liviano con resul-
tados excelentes, en términos de
rendimiento en camino.

Solamente el tiempo dird si estas
baterias tendrdn un ciclo de vida
econdémico para hacerlas potencial-
mente competitivas con las baterfas
comunes de plomo y dcido.

El auto eléctrico fue visto por
millones de consumidores en la Fe-
ria Mundial de Knoxville en 1982,
completando asi, parte de la
estrategia de la C.D.A., dirigida a
despertar en el publico la concien-
cia de que la alternativa eléctrica es
viable en el transporte automotriz.

En el aspecto técmico, nuestro
objetivo es hacer importantes con-
tribuciones usando cobre para faci-
litar  los adelantos de ingenieria
que sean requeridos. Creemos que
por medio de esta accion, la indus-
tria automotriz puede llegar a ser
una vez mads, un mercado creciente
para el cobre. Cada vehiculo eléctri-
co requerird 3 6 4 veces mds cobre
que vehiculos similares a base de
gasolina.

No tenemos ninguna duda de
que eventualmente, los vehiculos
eléctricos —particularmente flotas
de paneles de servicio— van a ser un
importante segmento para el cobre
en el mercado automotriz, depen-
diendo del precio y abastecimiento
de gasolina y petroleo.

El desafio futuro es mantener
el interés,continuando nuestros tra-
bajos de desarrollo de tal modo,
que nuestra industria esté lista para
cuando llegue la oportunidad para
penetrar este mercado aiin mas.

A pesar de que la General Mo-
tors ha pospuesto su plan original
de fabricar 100.000 vehiculos eléc-
tricos en 1984, ain esperamos una
produccién comercial importante
de vehiculos a fines de la década del
80. Las predicciones de mercado de
vehiculos eléctricos para la década
del 90 hechas por varias firmas de
investigacion de mercado, pronos-
tican un uso de cobre en este mer-
cado, que fluctiia entre 8,000 tone-
ladas a 90.000 toneladas anuales.

BOBINADOS

Mirando hacia nuevos mercados
para el alambre eléctrico de cobre y
siguiendo los resultados obtenidos
por la C.D.A., en su estudio de mer-
cado para alambre magnético, estan
en desarrollo pruebas de laborato-
rio de bobinados de cobre versus
bobinados de aluminio para los
motores. Este programa se ha dise-
fiado para mostrar la mayor eficien-




cia de uso de electricidad del cobre
en comparacion con el aluminio en
motores de fracciones de caballo de
fuerza.

Actualmente, se estd efectuando
una prueba de vida de motores de
horno doméstico. La mitad de los
motores tienen un bobinaje de
cobre, la otra mitad, bobinaje de
aluminio. No tenemos duda que los
bobinados con cobre serdn mds
eficientes. A fines de esta prueba,
haremos una publicidad nacional en
EE.UU, en contra del uso del alumi-
nio para este mercado.

La C.D.A. tiene un programa si-
milar para los transformadores de
distribucién eléctrica. Aqui nuestro
trabajo indica que el cobre ha repe-
netrado significativamente en su
aplicacién en los bobinados prima-
rios. Esta aplicacion la habia gana-
do el aluminio en la década del 60.

Reemplazando el bobinado de
aluminio por bobinados mds efi-
cientes de cobre, se pueden dismi-
nuir las pérdidas en los transfor-
madores, cuyo valor en ddlares sube
cada afio. Hoy, en los transforma-

aluminio dominan completamente
el bobinado secundario. El progra-
ma de la C.D.A. reemplazard este
aluminio por cobre.

También tenemos una gran opor-
tunidad en los Estados Unidos, para
repenetrar el mercado de cable de
cobre para la construccion, perdido
ante el aluminio en la década del
70. Recién hemos empezado un
programa de cable para la construc-
¢ion con un aviso publicitario de
4 horas.

REVESTIMIENTOS
PARA BARCOS

Moviéndonos hacia el campo
naval, el primer prototipo grande de
la C.D.A. fue el “mariner de cobre”,
lanzado hace 12 afios.

Elegimos un pesquero de cama-
rones como un modelo ideal para
demostrar las ventajas que tienen
las aleaciones de cobre, para ser usa-
das en los cascos de embarcaciones
por tener propiedades anti-incrusta-
cion y anti-corrosion. Estas ventajas

costos de operacion y mantencion
y mayores tiempos disponibles para
la pesca. Desarrollamos procedi-
mientos técnicos de soldadura para
la placa de cupro-niquel del casco
del “mariner de cobre”.

Seguimos su rendimiento por 6
afios, cuando era parte de la flota
comercial de Boothe Fischenes en
la costa de Nicaragua. Ahora, es
propiedad del gobierno de ese pais
y su departamento de pesca nos
informo el afio pasado que, después
de 11 afios, el casco de cupro-niquel
no ha necesitado mantencion algu-
na.

La C.D.A. se encargd de asisten-
cia de ingenieria en la construccién
de cuatro buques de pesca de cama-
rones similares y ha desarrollado
mis la tecnologia de soldadura para
la construccion de otro prototipo
con un revestimiento de cupro-
niquel cubriendo una placa de acero
laminado.

Nuestro proximo proyecto fue
en “Sun Shipbuilding”, donde se

e Espumante

e Colectores
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revisti6 un timoén con cupro-niquel.
La prueba de servicio que durd 15
meses, fue completamente satisfac-
toria.

El trabajo de la C.D.A. influyo
a la administracion maritima de
Estados Unidos, a llevar adelante
un proyecto para desarrollar proce-
dimientos para el revestimiento de
grandes cascos con cupro-niquel.
“Sun Shipbuilding” realizé la pri-
mera fase del trabajo. La adminis-
tracibn maritima luego pidié a la
C.D.A., que continuara el trabajo
como contratista principal. Como
resultado, doce paneles de prueba
fueron instalados en la embarca-
cién “Arco Texas” bajo la super-
vision de la C.D.A. El “Arco Texas”
ha estado en el mar por dos afios.

Los paneles de cupro-niquel, han
sido cuidadosamente inspecciona-
dos por C.D.A. en forma precisa.
Los paneles siguen funcionando
sumamente bien, como se indica,
mientras que el casco de acero pin-
tado en el mismo lugar, continiia
con corrosién, incrustaciones Yy
aspereza.

Estamos midiendo el cambio de
aspereza en la superficie a través del
tiempo en el mar.

En cada inspeccion, hacemos
una serie de mediciones de aspere-
za en la superficie, tanto del casco
de acero como de los paneles de
cupro-niquel. La aspereza de la
superficie se traduce inmediatamen-
te en mayor costo de combustible.
Un casco dspero significa mayor
roce, lo que redunda en mayor con-
sumo de petréleo a una velocidad
menor.

El valor medio para los paneles
cupro-niquel, fue 61 micrones com-
parado con 370 micrones para el
acero pintado. También los valores
del acero fueron mds diversos e
irregulares.

Para poner estos numeros de
aspereza en perspectiva, los estudios
de la administracién maritima mos-
traron que la diferencia entre el
cobre y el acero extrapolados sobre
toda la superficie mojada del “Arco
Texas”, seria equivalente a un
ahorro de petroleo de un 20°/o al
usar cupro-niquel.

La oportunidad de mercado para
los cascos revestidos resistentes a la

corrosion e incrustaciones, es enor-
me y es mundial. De acuerdo a estu-
dios de mercado de la C.D.A., hay
un uso potencial de 1,8 millones de
toneladas para revestir los cascos
existentes y un potencial anual de
requerimiento para nuevas cons-
trucciones de 80.000 toneladas.
Eventualmente los cascos de

barcos pueden ser un gran mercado
para el cobre en un futuro no leja-
no. Ya no es un asunto de que si va
a ocurrir o no, sino que quién serd
el primero y cudndo. La industria
astillera de Chile podrfa tener un
dramatico rol de liderazgo al ayudar
al desarrollo de este mercado y dar
un ejemplo al mundo entero.

Hemos entrado ahora en la etapa
activa de desarrollo de mercado en
el proyecto de los cascos de embar-
caciones, con un importante nuevo
aviso en nuestra serie “‘el cobre hace
el futuro™.

Como informacién adicional
para indicar que el revestimiento
cupro-niquel es técnicamente co-
rrecto y econdmicamente ventajo-
s0, hemos visto el resultado de un
andlisis, atin no publicado, del co-
mité de cascos de embarcaciones de
la Sociedad de Arquitectos Navales
¢ Ingenieros de Marina de Estados
Unidos.

Ellos han hecho un detallado
andlisis técnico-econémico basado
en dos barcos. Uno, un navio de
mediana velocidad Roll on Roll - Off
(el “Westward Venture”), empleado
entre Tacoma, Washington y Cook,
Alaska, el otro, un cargador de

—_—

petroleo de baja velocidad, “Mobil
Magnolia”, que opera entre Rotter-
dam y el Golfo Ardbico. Compara-
ron los revestimientos convenciona-
les del casco, la mejor y nueva
tecnologia de auto-pulimiento de
revestimientos de Epory y Crupo-

Niquel. Analizaron la velocidad
promedio, consumo de petroleo y
su linea de referencia fue la tarifa
requerida para equilibrar los gastos.
Los resultados son muy favorables
para la industria del cobre.

El cupro-niquel gana. A 23 nu-
dos los cascos cupro-niquel son 3,7
nudos mis rdpidos que los comunes
de acero pintado, ahorrando mds de
10 ton. de petrdleo por viaje redon-
do vy solo necesitan una tarifa de
carga de $ 26,61, en comparacion
con la de $§ 28,48 para el casco
revestido con expoxy de alta tecno-
logfa de auto-pulimiento.

Algo sorprendente: los resulta-
dos son casi tan buenos para un
super-tanque de baja velocidad, el
que se puede mover mds de 2 nudos
mds ripido con un casco revestido
con cupro-niquel y ahorra mds de
1.000 toneladas de petréleo en viaje
redondo. La linea de referencia,
una vez mds, muestra un significati-
vo retorno operacional.

Los resultados positivos obteni-
dos por la C.D.A., no han sido igno-
rados por Japon. El afio pasado,
Mitsubishi Heavy Industries, anun-
¢i6 su programa independiente para
el revestimiento de cascos de embar-
caciones. El programa de desarrollo

Los cascos para embarcaciones producidos con aleaciones de cobre han

probado su optima resistencia.
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La competencia mds fuerte provien
ble, titanio y, ahora, del zinc.
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de 1 billén de yens, equivalente a
aproximadamente US$ 4.000.000,
se ha estado realizando por 4 anos.
Estén evaluando el concepto en sus
propios navios, utilizando su propia
tecnologia.

Estamos llevando la historia
completa de las aplicaciones mari-
nas a los clientes en Estados Unidos
en una serie de Seminarios técnicos
de la C.D.A., que muestran los
nuevos desarrollos como el revesti-
miento de cupro-niquel y que tam-
bién enfatizan las aplicaciones tradi-
cionales de aleaciones de cobre en
el ambiente marino.

Pensamos que estos seminarios
que duran un dia completo, son
una forma muy efectiva para influir
a la ingenierfa y gerentes de las
industrias clientes en favor del
cobre. La asistencia es por invita-
cibn solamente.

Actualmente, tenemos otras 3
series de seminarios en desarrollo.

Estas son aplicaciones de intercam-
bio de calor, bujias de bronce y
forjaduras, ademds de las aplica-
ciones marinas. Se realizan tres o
cuatro seminarios en distintas ciu-
dades de Estados Unidos cada afio,
sobre cada materia.

ESTRUCTURAS PETROLERAS

Las estructuras costa afuera tam-
bién tienen una alta prioridad para
la C.D.A. en las nuevas dreas de
aplicacion en el mercado marino.
Una pregunta en una de nuestras
reuniones con clientes de la indus-
tria, llevo a la C.D.A. al prototipo
de instalacion de tuberfas en el
proyecto costa afuera en el Golfo
de México. Aqui, hemos reempla-
zado mds de 50 metros de tuberias
de acero, que habian fallado, debi-
do a las inscrustaciones y corro-
sibn en menos de cuatro afios. Los
sectores de prueba, han sido dise-
flados para ser desmontados y exa-
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minados con facilidad. Fueron revi-
sados recientemente, después de
seis meses de haber estado expues-
tos. Los resultados han indicado
claramente que la aleacion de cobre
sigue limpia y sin incrustaciones,
mientras que en la parte de acero,
las incrustaciones y corrosiéon ya
han empezado.

Con un estudio completo de la
industria, al ver el trabajo prototipo
de la C.D.A., el futuro sera exitoso
para nuevas aplicaciones de aleacio-
nes de cobre en el ambiente marino.

En el mercado de productos al
consumidor, estamos orgullosos de
nuestro programa promocional en
apoyo al mercado de camas de
bronce que estin muy de moda en
nuestro mercado. También damos
cada afio cientos de miles de eti-
quetas de cobre, bronce y laton
a productores estadounidenses de
objetos de regalo y decoracién he-
chos de cobre y sus aleaciones.

DESAFIO

La batalla entre los materiales, se
intensificard a medida de que el
siglo se acerca mds al afio 2000 y el
cobre y sus aleaciones enfrentan
ain una competencia mds fuerte
por parte del pldstico, aluminio,
acero inoxidable, titanio y ahora el
zinc.

Debemos enfrentar estos compe-
tidores en cada mercado de usos
finales. Si nuestra industria no lo
hace asi, se arriesga a perder por
negligencia ante los materiales de la
competencia, puesto que cada uno
de ellos estd trabajando en forma
agresiva para reemplazar al cobre.

Inevitablemente, algunas de estas
aplicaciones alcanzardn su limite
técnicamente. Nuestras nuevas apli-
caciones, deben ser desarrolladas
para reemplazar la competencia si
nuestra industria va a crecer. Nadie
lo hard por nosotros. La industria
del cobre debe hacer esto por si
misma o el trabajo quedard sin
hacer y los mercados del cobre dis-
minuirdn o no florecerin.

Si vamos a llevar a cabo nuestro
tema ‘‘el cobre mejora al futuro”,
todos debemos unirnos para que el
futuro trabaje para el cobre. Chile
tiene la oportunidad de tener un
importante rol de lider en el desa-
rrollo del mercado.
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Centenario de Sonami

— En sesion solemne conmemora-
tiva, realizada en el Teatro Mu-
nicipal de Santiago, S.E. proce-
dié a promulgar el nuevo Codigo
de Mineria.

— Presidente de SONAMI resalto la
presencia del sector, junto con
comentar su situacion actual y
proponer medidas para su desa-
rrollo.

— Ministro de Mineria reconocio
papel protagonico de la mineria
en el pais y en la actual coyun-
tura y comprometio el apoyo
oficial para impulsar su progreso.

— Seis personalidades fueron galar-
doneadas con el Premio Cente-
nario.

El centenario de la Sociedad Na-
cional de Mineria fue conmemora-
do el 26 de septiembre de 1983 con
una Sesion Solemne que constituyo
todo un acontecimiento y que tuvo
lugar en el Teatro Municipal de San-
tiago.

Presidio la ceremonia S.E. el Pre-
sidente de la Republica, capitin
general don Augusto Pinochet
Ugarte. Asistieron ministros de Es-
tado, diplomdticos, dirigentes
empresariales y productores mine-
ros venidos de todas las regiones del
pats.

En la ocasion el Jefe de Estado
promulgé el nuevo Codigo Minero
que reemplazo el de 1932, El presi-
dente de SONAMI, Sr. Manuel Fe-
lin Justiniano, procedid a su vez a
hacer entrega al Presidente Augusto
Pinochet del primer ejemplar de la
obra “Cien Afios de Mineria}’ publi-
cada con motivo del aniversario.

Este documento,de 406 paginas
de texto y fotografias,desarrolla la
gesta empresarial del sector minero
desde sus inicios. Contiene informa-
ci6n basica sobre los diversos ambi-
tos de la mineria chilena y la histo-
ria de las empresas del ramo.

Se encontraban presentes, entre
otros, los ministros del Interior, Sr.
Sergio Onofre Jarpa; de Economia,
Sr. Andrés Passicot ;de Mineria, Sr.
Samuel Lira; de Justicia, Sr. Jaime
del Valle; de Agricultura, Sr. Jorge
Prado; de Obras Piblicas, Brigadier
General Sr. Bruno Siebert; de la Vi-
vienda, Sr. Modesto Collados y el
Ministro Presidente de la Comision
Nacional. de Energia, Brigadier
General Sr. Herman Brady, Concu-
rrieron también los presidentes de
la Confederacion Nacional de la
Produccion y del Comercio, de
la Sociedad de Fomento Fabril, de
la Sociedad Nacional de Agricultu-
ra, de la Camara Nacional de Co-
mercio, de la Cimara de la Cons-
truccion y de la Asociacion de Ban-
cos, ademds de embajadores y
otros representantes del cuerpo di-
plomdtico.

Los 1.700 concurrentes, que col-
maron la capacidad del teatro, tri-
butaron un caluroso reconocimien-
to a los primeros cien afios de vida
de uno de los gremios de mayor tra-
yectoria e incidencia en el desarro-
llo del pais.

Presidente de SONAMI, Sr. Manuel
Felii J.
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PREMIOS CENTENARIO

En el marco de la solemne cere-
monia, la Sociedad Nacional de
Mineria entrego los “‘Premios Cen-
tenario”’ a diversas personalidades
que han destacado en la actividad
o por el esfuerzo que han brindado
en pro de su desarrollo. El primer
Premio Centenario fue un recono-
cimiento postumo a don Herndn
Videla Lira, quien fuera por espacio
de 27 afios presidente de SONAMI,
legando una obra de proyecciones
historicas para la Mineria. Recibio
el premio su hijo, Sr. Hemin Vide-
la Pacheco.

Asimismo, el premio fue entrega-
do al Sr. Ministro de Mineria, don
Samuel Lira Ovalle, como recono-
cimiento del gremio por la promul-
gacion del nuevo Codigo Minero

También recibid el galardon el
economista y ex ministro de Mine-
ria, Sr. José Pifiera Echenique por
su labor en la elaboracion de la nue-
va Ley Orginica Constitucional
sobre Concesiones Mineras. Este
cuerpo legal entré en vigencia en

forma simultanea con el nuevo Co-
digo Minero, el 13 de diciembre de
1983.

El ingeniero, Sr. Esteban Domic
Mihovilovic, también recibio el Pre-
mio Centenario Sonami por su con-
tribucién al desarrollo tecnologico
minero, como creador del sistema
TL para recuperacion simultdnea de
oxidos y sulfuros de cobre. El sefior
Domic es actualmente jefe del De-
partamento de Estudios de la Socie-
dad Minera Pudahuel.

El Sr. Hernin Felipe Errdzuriz,
presidente del Banco Central y ex
ministro de Mineria también recibio
el premio en reconocimiento a su
gestion como autoridad en favor del
desarrollo del sector. El estimulo
fue entregado, asimismo, al minero
Sr. Lorenzo Zazzali Barrios, de Tal-
tal, por su ejemplar esfuerzo y des-
tacada gestion como productor.

CONVIVENCIA

En la noche de ese historico dia
para los mineros, sus mas genuinos
representantes, venidos desde las di-
versas regiones del pafs, se reunie-

Aspecto de la Sesion Solemne, acto central del Centenario realizado en el

Teatro Municipal de Santiago.

ron en una cena de camaraderia en
los salones del Club de La Union
de Santiago.

En la oportunidad se hicieron
presentes el ministro del Interior,
Sr. Sergio Onofre Jarpa y los titu-
lares de Mineria, Sr. Samuel Lira
Ovalle y de Economia, Sr. Andrés
Passicot, ademas de dirigentes de las
ramas que conforman la Confede-
racion de la Produccion y del
Comercio.

El jefe del gabinete, Sr. Sergio
Onofre Jarpa, en un improvisado
discurso destaco el papel protago-
nico que han desempefiado los mi-
neros desde los inicios de nuestra
historia como nacion y los llamo a
seguir enfrentando con su temple y
creatividad el problema recesivo
que aqueja al pais.

Sus palabras fueron acogidas con
cilidos aplausos y la velada transcu-
rrio en medio de un ambiente de
alegria y confraternidad. En la oca-
sion los socios de la entidad cente-
naria intercambiaron experiencias y
se comprometieron a iniciar otros
cien afios de su agrupacion, brin-
dando toda su capacidad para man-
tener a la mediana y pequefia mine-
ria nacional como uno de los secto-
res de mayor relevancia en el
quehacer economico del pais.

El presidente de la Sociedad Na-
cional de Mineria, Sr. Manuel Felit
Justiniano y el Ministro de Mineria,
Sr. Samuel Lira Ovalle, fueron los
dos ftnicos oradores durante la
Sesion Solemne celebrada en el Tea-
tro Municipal.

En su alocucion, el presidente de
SONAMI hizo una resefia historica
de la importancia de la mineria pri-
vada en Chile y sus principales pro-
tagonistas, desde el pirquinero y
el cateador hasta las grandes empre-
sas, gracias a cuyo empuje Chile
llegd a convertirse en la potencia
minera que es hoy.

“Hay que ser minero para no
desmayar con los fracasos, para se-
guir sin desmayos en la angosta veta
de la vida, que siempre ha sido es-
trecha, pero quienes la contintian
tienen siempre una esperanza’, pre-
ciso el Sr. Felit.

Recordd que en los siglos XVIy
XVIII Chile fue el primer productor
mundial de oro. Antes habia sido
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este mismo recurso el que habia
atraido a don Diego de Almagro
primero y luego a don Pedro de
Valdivia.

“La plata, el cobre y el carbon
constituyeron la columna vertebral
de la economia nacional hasta el
siglo XIX y las minas de Chafiarci-
llo y de Tamaaya consolidaron
nuestras fronteras”. Dijo también
que durante el primer tercio de este
siglo, el salitre fue el basamento del
desarrollo, posicion que después
paso a ocupar el cobre, el que hasta
hoy representa la viga maestra de
Chile,

En suma, destaco que estos
enunciados no hacen mas que con-
firmar que la minerfa fue, es y se-
guird siendo el resorte que impulsa
el progreso nacional.

Las vicisitudes vividas por los
mineros, enfrentados a problemas
comunes, los hizo agruparse para
dar vida a la Sociedad Nacional de
Mineria, el 26 de septiembre de
1883, Destaco que durante este pri-
mer siglo la actuacion de la entidad
incidio en la formulacion de los pla-
nes que desembocaron en la instala-
c¢ién, por ejemplo, de la primera gran
empresa cuprifera: El Teniente.
Asimismo, a instancias de SONAMI,
se cred el cuerpo de ingenieros de
minas y luego, a raiz de la crisis del
cobre en 1921 sugiri6 la creacion de
la Caja Crédito Minero y posterior-
mente de la Empresa Nacional de
Fundiciones, que fueron los antece-
dentes de la actual Empresa Nacio-
nal de Mineria,

Sefiald, por otro lado: *‘Nada se-
ria posible sin la colaboracion de
todos, de gobernantes y goberna-
dos, de empresarios y trabajadores,
de cientificos y prdcticos, en fin, de
cuantos estamos interesados en
hacer de Chile una gran nacion”’,

El presidente de SONAMI tuvo
también palabras de reconocimien-
to para los pioneros de la actividad
minera del pais, ain antes del naci-
miento de la Sociedad. Mencioné a
Santos Ossa, Almeyda y Godoy,
Moreno y Latrille, Domeyko y Phi-
llipi, Diaz Gana y José Tomas
Urmeneta,

Dirigiéndose al Presidente Pino-
chet, el miximo dirigente de la mi-
nerfa privada le dijo: “Sefior Presi-

Ministro de Mineria, Sr. Samuel
Lira O.

dente, aqui, en este recinto, hemos
venido de todas las regiones mine-
ras del pais. Estan aqui los sefiores
representantes de las asociaciones
mineras de Arica, Tocopilla, Anto-
fagasta, Taltal, Chafaral, El Salado,
Diego de Almagro, Inca de Oro,
Caldera, Copiapd, Tierra Amarilla,
Domeyko, Vallenar, Freirina, Huas-
co, La Serena, Andacollo, Ovalle,
Punitaqui, Combarbala, Salamanca,
Illapel, Cabildo, Petorca, Catemu,
San Felipe, Valparaiso y Rancagua.
Asimismo, estan aqui los represen-
tantes de nuestros empresarios y
de nuestros trabajadores, venidos de
todos los rincones del pais, para
rendir un homenaje a nuestro gre-
mio en su centenario. A todos ellos,
en nombre del Consejo de la Socie-
dad, mis emocionadas y comprome-
tidas gracias”.

“Excelentisimo sefior Presiden-
te, me permito expresarle nuestro
reconocimiento por su presencia
aqui, agradecimientos que hago ex-
tensivos, en nombre del gremio, a

los sefiores ministros, autoridades
del sector minero y demas invitados

cia”.

Hizo presente ademés el gran
sentido de unidad y espiritu gremial
que ha caracterizado la trayectoria
de SONAMI, subrayando que en sus
cien afios de existencia ha tenido
solo 14 presidentes. Ellos han sido
Adolfo Eastman Quiroga, Francisco
de Paula Pérez, José de Respaldiza,
Manuel Prieto, Justiniano Sotoma-
yor, Carlos Besa, Javier Gandarillas,
Osvaldo Martinez, Nicolas. Maram-
bio, Heman Videla Lira, Francisco
Cuevas Mackenna, Norberto Bernal
y Fernando Marin Amenadbar.

Con legitimo orgullo recordo
que por el Consejo General de la
Sociedad han pasado prominentes
hombres de la vida nacional como
los ex presidentes de la Repiblica,
don Juan Antonio Rios y don
Eduardo Frei, asi como parlamen-
tarios y ministros de Estado.

Destacd la tesonera y fructi-
fera labor que por mds de 30 afios
han desarrollado en el Consejo de
la Sociedad los sefiores Hugo Zepe-
da Barrios, Manlio Fantini Barbero,
Julio Ascui Latorre, Jaime Zegers
Alcalde, Alejandro Noemi Huerta,
Pedro Alvarez Sudrez, Héctor Flo-
res Williams, Herndn Rojas Gatica,
Luis Diaz Baltra, Jeronimo Pérez
Zafartu y Rafael Errdzuriz S.

COYUNTURA Y PERSPECTIVAS

En su exposicion, el Sr. Manuel
Felit Justiniano se refiri6 a las
dificultades econémicas del pais,
dentro del contexto recesivo inter-
nacional, el alto grado del endeu-
damiento y sus efectos en la mine-
ria del pais, que, con todo, ha dado
pruebas de su dinamismo. ‘‘Me
preocupan estas cosas —dijo— debi-
do a que una decisién de la autori-
dad econdmica, corregida a destiem-
po, casi colapsé a nuestra industria
minera. Una variable de nuestro sis-
tema monetario, el tipo de cambio,
durante 39 meses se mantuvo fijo;
en ese mismo periodo la crisis mun-
dial acelerd el deterioro de los
precios de las materias primas y
nuestra principal fuente de expor-
tacion, el cobre, sufrié una brecha
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de competitividad que nos despla-
zaba de los mercados™.

Empero, agregd que “‘la acentua-
cion de la crisis obligd a corregir
esta limitante y desde ese dia, a
pesar de la crisis mundial, que obli-
g0 a cerrar faenas en Estados Uni-
dos y Canadd, nuestra mineria
empezod a recuperarse con gran di-
namica. Esto nos permite sefialar
algunas premisas que debemos tener
presente en materia minera: la man-
tencion de las ventajas comparati-
vas que tiene nuestra mineria,
dependen de nosotros mismos; los
errores se pagan caros; lo que se
dejo de producir hoy dia no se
recupera mafiana; una faena parali-
zada en Chile no es igual que una
faena que se paraliza en Canadd o
Estados Unidos, aqui es probable
que no vuelva a funcionar jamas”.

Como corolario para este punto,
el Sr. Feliti subrayo que quedo nue-
vamente demostrada la verdad his-
torica y economica, ‘‘tantas veces
extraviada, pero siempre rescatada
para bien de Chile. Conviene recor-
dar algunas de las realidades que
encierra esa verdad: La minerfa,
quiérase o no, es la actividad pro-
ductora més viable del pais, siempre

claro esta, que dicha viabilidad sea
medida como corresponde y en los
plazos adecuados al negocio mine-
ro. Es, al mismo tiempo, la que con
mayor dinamica puede recuperarse
de coyunturas desfavorables —en
1982 fue el Gnico sector de la eco-
nomfa chilena que creci6 y otro
tanto ocurrird en 1983. Es, por
otra parte, la tnica actividad eco-
nomica de exportacion que cuenta
con un mercado seguro, a pesar de
las bajas circunstancias de precio.
Es la de mayor efecto multiplica-
dor. Es y seguird siendo la mayor
generadora de recursos externos
para el pais’”.

Mis adelante, el presidente de
SONAMI postuld que la suerte de la
mineria y de la reactivacion nacio-
nal se jugard en el corto plazo y
sentencid que el “ajuste automdti-
co” y la actividad pasiva frente a
determinadas  circunstancias ©
coyunturas economicas han queda-
do superados por los hechos.

PROBLEMAS PUNTUALES
Y POLITICA MINERA

El presidente de SONAMI plan-
ted que el camino de la reactiva-
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cion va de la mano con el desarrollo
de la produccion nacional y esa, no
otra, es la coyuntura que hay que
enfrentar. Mencioné sin embargo
algunos factores que entraban los
esfuerzos del sector. El crecimiento
y la reactivacion de la pequefia y
mediana mineria aparece limitado,
entre otras causas, dijo, por los cos-
tos de los servicios como las maqui-
las de ENAMI y los altos costos de
la energia en la zona norte del pais,
por el problema de crédito y de
insumos externos, y por diversas
distorsiones tributarias que es impe-
rioso corregir. A esto agrego las difi-
cultades derivadas de la iliquidez y
descapitalizacion que el sector
arrastra del perfodo de la crisis.
“Para seguir avanzando, necesaria-
mente deben ser superados estos
problemas”, sefialo.

Hizo presente que el desafio que
la mineria deberd enfrentar en lo
inmediato serd, mas que el precio
de los metales, los costos a los que
sea posible extraerlos y procesar-
los... “estard en los costos de nues-
tras faenas y en la mantencion de
las ventajas comparativas”

En sintesis planted la necesidad
de definir y orientar las politicas

SU MOTOR CATERPILLAR NO NECESITA
JUBILAR ANTES DE TIEMPO...

INSCRIBALO ENEL “APD”

Bajo la proteccion del “ANALISIS
PROGRAMADO DE DESGASTE" (APD) de
Gildemeister, sus motores Caterpillar sdlo le daran

satisfacciones...

ANALISIS PROCGHAMAO
DF DESGASTES

Con el APD lograra:
 Disminuir notablemente los costos de operacion
» Detectar oportunamente los pequefos problemas,
antes de que ocasionen interrupcién de faenas o
reparaciones mayores.
* Asegurar, en general, el maximo rendimiento del
motor y por mas tiempo

EMEISTER sac.

SERVICK
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del sector en los siguientes aspectos
especificos: Prioridades destinadas
a lograr el optimo aprovechamien-
to de los recursos mineros del pais.
Fundamentos, criterios y politicas
sectoriales, conforme a los cuales
deben adoptarse las grandes deci-
siones relativas al presente y futuro
de la mineria privada y estatal en
Chile. Rol y dmbito de accion del
Estado en mineria. Accion subsi-
diaria. Rol e importancia que se
asigna a la mineria privada grande,
mediana y pequefia. Politica de
comercializacion, mercados y pre-
cios de los productos mineros. Po-
litica de incorporacion o desarrollo
de tecnologia minera; y politica tri-
butaria.

e —

producto, con muchas empresas pa-
ralizadas por insolvencia o falta de
mercado, creemos que una herra-
mienta reactivadora es la reformu-
lacion de las politicas energéticas,
para adecuarlas a nuestra reali-
dad, haciendo posible la dismi-
nucién de los costos industriales y
de las instalaciones de nuestras
faenas”.

POLITICA AURIFERA

El Sr. Feliti abordd otro aspec-
to central de su alocucion, al pro-
poner un plan aurifero que no solo
favoreceria al sector, sino orientado
a superar uno de los problemas
prioritarios del momento: el desem-

crediticia y se declard convencido
de que hay un gran porvenir ligado
a la mineria aurifera.

“En consecuencia, me permito
solicitar a V.E., la creacion de una
comision del mas alto nivel, donde
estén incorporados ministros de Es-
tado, CORFO, ENAMI, Servicio
Militar del Trabajo, SERNAGEO-
MIN y Sociedad Nacional de Mine-
ria, para impulsar un plan aurifero
a nivel nacional, que estudie las
condiciones minimas para el desa-
rrollo de esta actividad, cuya ma-
yor importancia puede estar en su
potencialidad para ocupar mano de
obra sin especializacion. Sugiero
—dijo— que esta comision tenga
facultades para desarrollar un plan

blica, los sefiores ministros del Interior, Mineria y Justicia; el Sr. Subsecretario de Mineria y el Presidente de la
Confederacion de la Produccion y el Comercio.

Esta politica global, subrayo,
debe ser impulsada por el Ministe-
rio de Mineria, asesorado por un
organismo técnico del mads alto
nivel; en suma, un instituto de desa-
rrollo e investigacion minero que re-
funda a todos los organismos estata-
les dispersos.

En su discurso, el presidente de
SONAMI se refiric nuevamente a
los altos costos de la energia.
Puntualizé al respecto que ‘‘en
nuestro pais actual, con un alto
porcentaje de desocupados, con una
falta de demanda sostenida desde
hace tiempo, con disminucion del

pleo. Dijo al respecto: ““En Chile se
debe disefiar una politica aurifera
que enfrente con decision e inteli-
gencia los problemas que existan y
transforme a nuestro paisen lo que
debe ser, un gran productor de oro,
donde cientos de miles de personas,
hoy sin trabajo, puedan encontrar
un medio de subsistencia, un medio
productivo y digno, con consecuen-
cias positivas para nuestra econo-
mia”.

Precisd6 que en este empefio el
Estado debe ejercer su funcion sub-
sidiaria, con la apertura de poderes
de compra y asistencia técnica y

de emergencia destinado al aumen-
to del empleo, con facultades de
decision que le permitan asegurar
la dindmica de su cometido”.

LEY Y CODIGO MINERO

Al final de su intervencion, el
presidente de SONAMI se refirio
a la Ley Organica Constitucional
sobre Concesiones Minerasy al nue-
vo Codigo de Mineria,que fue pro-
mulgado por el Jefe de Estado en
este mismo acto.

“La Ley Minera y el Codigo que
hoy se promulga son las herramien-
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tas legales que hacian falta para
corregir el vacio que sobre tan im-
portantes materias existia en Chile,
con motivo de las vacilaciones que
desde hace treinta anos tiene nues-
tra politica minera, oscilante entre
la necesidad de abrir el campo a la
actividad privada o el intento de
reservarlo al Estado’™.

“La nueva legislacion define cla-
ramente la situacion; por una parte
ampara al minero, sea grande, me-
diano o pequeilo; por otra, permite
que el Estado, a través de sus agen-
tes naturales, actie en el campo de
la mineria, como empresario mine-
ro. Todo ello, sin perjuicio de las
diversas facultades que el Estado
conserva para regular la actividad
en el campo de la comercializacion,
la seguridad, los impuestos, los mi-
nerales estratégicos, el valor de las
patentes, etcétera’.

Destaco “la enorme magnitud
de las reservas mineras en Chile: a
los actuales ritmos de produccion,
las reservas conocidas de Chuquica-
mata alcanzan para 150 afos, las
del Teniente para 280 anos, las de
Andina para 300 afos y las del
Salvador para los proximos 25
anos”.

Hizo presente que la nueva legis-
lacion otorga la necesaria seguridad
juridica que requiere tanto el pro-
ductor nacional como el inversio-
nista externo “en el entendido de
que Chile necesita de esta inversion
para acelerar su desarrollo”.

Puntualizé que “seria actuar con
miopia el no tratar de que nuestras
riquezas basicas, hoy dia necesarias
en el desarrollo de la humanidad,
quedaran en la obsolescencia por
una errada concepeion sobre su uti-
lizacion™.

Concluyo sus palabras diciéndole
al Presidente de la Republica: “‘Hoy
como en el pasado, los productores
mineros aqui reunidos con tan so-
lemne ocasion, comprometemos
nuestro esfuerzo y nuestra accion
al servicio de la patria, seguros de
que ella nos necesita”.

MINISTRO DE MINERIA

El Ministro de Mineria, don Sa-
muel Lira Ovalle, en una interven-
cion breve pero esclarecedora sostu-
vo que el gobierno continuard

impulsando el progreso de la mine-
ria, “convencido del papel protago-
nico que debe asumir en la dificil
coyuntura actual.

Dijo en parte el Secretario de
Estado:

“La enorme cuantia de las reser-
vas minerales con que cuenta Chile
nos lleva a concluir que su explota-
cion debe realizarse oportunamen-
te y con la mayor intensidad, como
medio de incorporar la riqueza que
genere el desarrollo de las restantes
dreas del quehacer nacional”.

Tras el enunciado general, el
ministro Lira manifestd que por
tales motivos se han dictado normas
claras, estables y equitativas para
incentivar el desarrollo de proyec-
tos mineros por el sector privado,
sea nacional o extranjero, en algu-

nos de los cuales aparece el Estado
participando como socio, por
haberse estimado posible y conve-
niente para el pafs.

Aclaro que con todo, la natura-
leza de las grandes inversiones
impone dotar a la concesion de los
atributos esenciales ‘‘para que el de-
recho a explorar y explotar sean
ejercidos sin temor a verse expues-
tos a perturbaciones o actos arbitra-
rios por parte de la autoridad o de
terceros’.

“Por ello —enfatizo— la actual
legislacion ha quedado asentada en
tres principios que aseguran su cer-
tidumbre y firmeza, ellos son: la
constitucion judicial de todas las
concesiones, su duracion indefinida
y su irrevocabilidad”.
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Alternutivus Mineras

En el Centro de Documenta-
cién de SONAMI se encuentran las
conclusiones de un estudio realiza-
do por la Intendencia de la III Re-
gion-Atacama cuyo propésito fue
determinar, de modo preliminar,
algunas posibilidades de diversifico-
cién de la Mediana y Pequefia Mine-
ria en esa region. El estudio fue rea-
lizado por la empresa de consulto-
res privados ‘‘Geoexploraciones”.

Las conclusiones estdn conteni-
das en seis volimenes, correspon-

dientes a investigaciones sobre Oro,

Titanio, Molibdeno, Tungsteno y
dos sobre Cobalto.

Por su importancia y atendida
una peticion del Sr. Intendente de
la Region en orden a difundir tales
investigaciones, damos a conocer el
resumen que a manera de intro-
duccion aparece en cada una de
ellas. Los antecedentes generales de
cada estudio pueden ser consulta-
dos en el Centro de Documentacion
de SONAMLI.

El distrito Caballo Muerto, esta
ubicado en la Provincia de Chanaral
de la III Region. Dista 30 Km. al
Este de Diego de Almagro.

El objetivo principal de este
estudio, es evaluar los yacimientos
tanto en su estado actual de explo-
taciébn como en sus caracteristicas
geologicas mineras, para conseguir
los datos necesarios que den una vi-
sion del potencial de reserva y
poder definir la factibilidad de fo-
mentar su reactivacion eventual a
corto plazo.

Las rocas que afloran en el dis-
trito corresponden a dos unidades
litolégicas principales, una unidad
estratificada constituida por rocas
volcdnicas andesitas distribuidas en
toda el drea y una unidad de rocas
intrusivas granpdioriticas.

Todos los yacimientos metalife-
ros comnocidos en el distrito son
cuerpos vetiformes en su mayoria
emplazados en fallas. En gran parte
son de cardcter aurifero con conte-
nido cuprifero y algunos predomi
nantemente argentiferos.

Se describieron los yacimientos
los cuales fueron clasificados en
cuatro grupos, segin su contenido
metdlico predominante y su roca
encajante.

Las reservas potenciales del dis-
trito son de pequefio monto,
81.000 toneladas. Son todas vetas
pequefias y se requiere mucho la-
boreo para explorar, evaluar, desa-
rrollar y explorar intensiva y racio-
nalmente. Solo puede expresarse la
obtencion facil de pequefios tonela-
jes del orden de decenas de tone-
ladas con buena ley trabajando
artesanalmente en menor escala. Sin
embargo, el desarrollo paulatino de
la reserva ofrece perspectiva si se
desea rdpida activacion.

Il Region

REGION DE ATACAMA
CAPITAL: COPIAPO
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La concentracion y beneficio de
Schelita mds la posterior comercia-
lizacion del producto constituye
una base del problema del desarro-
llo de minerfa del Tungsteno.

COBALTO - COPIAPO

Los sectores en estudio estan
comprendidos en un drea de 30 x
57 km., la cual se extiende desde
12 km. al sur de Copiapo hasta el
pueblo Los Loros.

El marco geologico estd consti-
tuido por rocas sedimentarias mari-
nas y rocas volcdnicas del Cretdcico
Inferior, rocas volcdnicas del Creta-
cico Superior - Terciario Inferior y
rocas intrusivas que corresponden al
Cretacico Superior y al Terciario In-
ferior.

El objeto del estudio consistio
en reconocer las minas sugeridas
por la Secretarfa Ministerial de Mi-
neria de la Il Region, con el fin de
evaluar el potencial de cobalto en
el drea que ellas comprenden.

La mineralizacion cobaltifera
ocurre en vetas y mantos que sola-
mente han sido trabajados en la
zona de oxidacion.

Las minas mas importantes por
su contenido de cobalto son:
Union, Deseada, La Loca o Pabe-
llon y Mina La Bruja, por sus ante-
cedentes historicos como mina pro-
ductora de cobalto.

Se han diferenciado tres secto-

Monumento a Juan Godoy, en
Copiapo. Descubridor de riguezas
mineras que marcaron época en esta
zona.

res de interés en base a la mayor
ocurrencia de mineralizacion cobal-
tifera, ellos son: Ladrillo Oriente,
Ladrillo Poniente y Pabellon. En
cada uno de estos sectores se des-
criben sus caracteristicas geologicas
principales y los yacimientos que
ellos incluyen.

Se visitaron un total de 20 minas
de la lista sugerida por la Secretaria
Ministerial de Mineria, en las cuales
se recolectaron un total de 58
muestras las que fueron sometidas
a andlisis quimicos por Cobre, Co-
balto, Oro, Plata y Niquel.

La estimacion preliminar de los
recursos por sectores de interés
entrega los siguientes resultados:

Mina Ton,  Ton. O/o

Des-  in situ Co
monte

Unidn L000; . 2.500 . 0,13

Deseada 400 0,18

La Loca o

Pabellon 30 300 0,22

Hijuela

Morales 40 300 0,17

TOTAL 4.570 toneladas con una
ley promedio 0,17%/o Co.

— Se ha establecido una posible
relacion entre los sectores de in-
terés y la presencia de porfidos
intrusivos, basada en la distribu-
cion areal de tales porfidos y la
de las minas, lo cual requiere
continuar la investigacion del
Marco Geologico.

— Las conclusiones llevan a ampliar
el estudio de los sectores de in-
terés, como también aumentar
el nimero de minas a reconocer,
con el objeto de determinar pa-
trones geologicos que lleven a
determinar zonas de interés en
sectores sin antecedentes de mi-
neralizacion cobaltifera.

COBALTO FREIRINA

El objetivo del Proyecto Cobal-
to Freirina es obtener una evalua-
cion preliminar del potencial de la
Zona San Juan que abarca una drea
de 5 x 10 km. con 118 minas, agru-
padas en los Minerales Fraguita, El
Romero, Cobaltera, Quebradita y
Labrar. Esta zona estd ubicada 20
km. al sur de Freirina y se accede

por el camino de Freirina a Que-
bradita.

El marco Geologico de la Zona
San Juan estd formado por una
Banda de Basamento Paleozoico
rodeada por el Plutén Occidental.
La Banda estd constituida por tres
fajas estructurales principales y una
faja de diques aproximadamente
subparalela a las anteriores, en las
cuales se emplazan los yacimientos.

Los yacimientos son vetas poli-
metdlicas que contienen materiales
de cobre y cobalto como minerales
principales y ademds bajo conteni-
do de plata, oro, niquel e indicios
de cadmio.

Se distribuyen en los sectores
geologicos mineros siguientes: Fra-
guita, Lea-Paulita, Cortadera, Ma-
nuela-Purgatorio, Verde Estrella,
Quebradita, Labrar, Portezuelo,
Fernando y Las Cabras.

Los minerales de cobre son:
crisocola, malaquita azurita, antle-
rita y calcopirita; y los de cobalto,
eritrina, oxidos negros, cobaltita y
escutterudita.

Se analizaron 83 muestras, por
Cu, Co, Au, Ag y Ni.

Existen dos zonas favorables
(Cobaltera y Sector Verde de Fra-
guita) con un valor sobre 0,5%/0 Co
y 5 zonas favorables con valores de
0,1-0,5%0 que corresponden a La-
brar, Quebradita Norte, Lea y Pau-
lita de Romero y Santa Rosa de
Fraguita.

Las zonas de primera prioridad
tienen 1.300 t. de mineral in situ
y 3.960 t. de 1%/0 Co mids 62.000 t,
de 0,24°/o Co que se han conside-
rado como el abastecimiento de la
Planta Cobaltera reconstruida pues-
ta en marcha para beneficiar los mi-
nerales mencionados. Existe el do-
ble problema de separacion cobre-
cobalto y la comercializacion de los
concentrados.

Se recomienda levantamientos
geologicos de superficie y del in-
terior de las minas incluidas en las
areas favorables de primera priori-
dad con el fin de localizar laboreos
y/o sondajes de cubicacion de reser-
vas. La integracion a los estudios
anteriores de las zonas de segunda
prioridad es recomendada con el
objetivo de evaluar las reservas po-
limetdlicas de la Zona San Juan.
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En el sector Sur del Distrito Ca-
ballo Muerto, se han definido varias
dreas con cierta densidad de estruc-
turas fotointerpretadas de caracte-
risticas similares a las del Sector
Norte. Estas estructuras constitu-
yen “Areas de Interés Prospecti-
cas’.

TITANIO

El objetivo del Proyecto Titanio
es la evaluacion de yacimientos con
mineralizacion de Rutilo en los Plu-
tones Occidental y Central ubicados
en la Provincia de Huasco, cercanos
a Freirina. Con énfasis en los yaci-
mientos anteriormente conocidos y
la exploracion de nuevas dreas
potenciales.

El trabajo realizado consistio en
la recopilacion de antecedentes,
estudios fotogeologicos, evaluacion
geologico minera de yacimientos
conocidos en el Cordon Los Chas-
cones (La Totora), prospeccion de
dreas potenciales por medio de
muestreo de arenas de sedimentos
de quebrada (Areas El Sauce, Cor-
doén Los Chascones, Cerro Blanco,
La Colorada, Marcoleta Hurgoneros
y Ojos de Agua), visitas de inspec-
cion preliminar a los yacimientos de
fierro Sositas, Huantemé y Algarro-
bo. También se hizo investigacion
de las tecnologias de produccion de
materiales concentrados y otros
de Titanio a partir de Rutilo, estu-
dios de mercado y anilisis de la
propiedad minera. Finalmente se
hicieron pruebas metalirgicas de
mena provenientes de Pegmatitas.

Los Plutones que corresponden
a granodioritas y dioritas intruyen
la Formacion Bandurrias y el Occi-
dental al NW intruye Basamento
Paleozoico. En ellos las mineraliza-
ciones de Rutilo estdn relacionadas
con Pegmatitas y cuerpos de leuco-
tonalitas.

Se pudo evaluar reservas de cate-
goria probable en cuerpos pegma-
titicos del orden de 5.070 ton, de
20%0 TiO, en los yacimientos
conocidos en el Cordon Los Chas-
cones.

En los cuerpos leucotoanaliticos
con presencia evidente de minerali-
zacion de rutilo se evaluaron
17,810,000 ton de 2°/o de TiO, de

categoria hipotética en el Cordon
Los Chascones.

En las demds dreas solo se cons-
tatd la presencia de valores anoma-
los favorables de presencia de rutilo
por medio del método de muestreo
de arenas de quebrada.

La pequefia cantidad de reservas
probables en pegmatita constatable
no ofrece perspectiva inmediata
para el desarrollo de una industria
extractiva importante. Solo servi-
rian de base para la investigacion
metalrgica de su beneficio deben
ser ubicados mds yacimientos simi-
lares.

Las mineralizaciones de rutilo
en leucotonalitas, si bien ofrecen
tonelajes muy significativos por
su cantidad, debido a las leyes infe-
ridas de alrededor de 29/o de TiO;,
no constituyen reserva economica
actual, Ademas su evaluacion es
de categoria hipotética, requiriendo
trabajos avanzados como sondajes
y otros su elevacion de categoria y
cubicacion exacta.

Sin embargo, los estudios de
mercado y la informacion obtenida
de las investigaciones en curso de
Tecnologias de Recuperacion le dan
una expectativa de mediano a largo
plazo.

Los sectores de prospeccion de
dreas favorables sin descubrimientos
de pegmatitas titaniferas y/o leuco-
tonalitas mineralizadas, s6lo consti-
tuyen 4reas potenciales especula-
tivas.

MOLIBDENO

El objetivo del presente informe
es el de presentar en forma compi-
lada los escasos antecedentes sobre
los yacimientos y prospectos mas
conocidos de Molibdeno en la Ter-
cera Region.

Se entrega la ubicacion y el res-
pectivo marco geologico de cada
uno de ellos, separados segun el
tipo de yacimiento de Molibdeno
de que se trate.

La insuficiente informacién geo-
logica no permite un andlisis ade-
cuado del potencial de molibdeno
en la region, a excepcion de los
yacimientos del tipo poérfido cupri-
fero con molibdeno subordinado de
los cuales se conocen sus potencia-
les.

El trabajo anterior de prospec-
cion de tungsteno en la 111 Region
ha permitido en base a los anilisis
quimicos realizados, determinar los
siguientes sectores de interés con
leyes altas de Mo.

Sector San Samuel, Japonesa,
Lucero, Manto Barnes, Desvio, Dos
Adrianas y Santa Rosa.

Se recomienda estudiar las mani-
festaciones existentes de Mo, em-
pleando técnicas de prospeccion a
cada zona favorable, con el objeto
de llegar a una evaluacion prelimi-
nar de los sectores de interés.

TUNGSTENO

El objetivo del Proyecto Tungs-
teno es detectar tungsteno en los
cuerpos de brecha de turmalina que
se encuentran en los cuerpos de in-
trusivos favorables correspondientes
a los stocks San Pedro de Cachiyu-
yo, Cachiyuyo de Llampos, Los
Azules, Cabeza de Vaca y Los
Loros, los cuales forman una franja
en forma de zig-zag que se extiende
desde Inca de Oro hasta Los Loros.

La deteccion de la Schelita se
hace con lampara de luz ultraviole-
ta, que permite detectar la fluores-
cencia blanca brillante producida
por la Schelita.

Los trabajos incluyen ademads
fotogeologia a blanco y negro y
a color, una inspeccién aérea y el
barrido sistemdtico de las brechas
existentes en la franja.

El Stock Cabeza de Vaca tiene
tres zonas favorables de Tungste-
no: Japonesa, Los Plomos y Arco
de Oro presentando los valores mds
altos en Tungsteno de la franja. El
deposito de Japonesa es el de
mayor envergadura (1 millon de
t. de 2°/o W) y se recomienda su
cubicacion para el proyecto de fac-
tibilidad de una planta de 500 t.
pd.

También se recomienda la explo-
racion de fajas existentes en el dis-
trito minero de Cabeza de Vaca las
cuales estdn definidas por las posi-
ciones de las minas Japonesa, Arco
de Oro y Remolinos.

Como segunda prioridad se reco-
mienda el drea Los Plomos
(3.300.000 t. de 1,9°/0 W) para ex-
ploracion siguiente con sondajes.
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MINERIA PRIVADA
DEL HIERRO

Las tres décadas de auge de la
mineria privada del hierro —entre
1950 y 1980— marcaron un hito de
progreso en el pais, mds alla de lo
estrictamente sectorial.

Varios puertos mecanizados
(Chaniaral, Caldera, Calderilla, etc.),
una flota naviera, grandes campa-
mentos mineros, caminos y carrete-
ras surgieron del resultado de esta
actividad en cuya gestacion y desa-
rrollo se inscriben con letras de
molde los nombres de don Andrés
Andai, Leslie Geiger, Alfredo Nen-
chi de Franchi, José y Francisco
Klein, Emérico Letay y muchos
otros.

Andrés Andai fue el visionario
que aprovecho el retorno de barcos
a Norteameérica para cargarlos con
el mineral de hierro, logrando con
ello el decisivo paso para el na-
ciente desarrollo del negocio priva-
do del hierro en el pais. En los
puertos de Estados Unidos, espera-
ba Leslie Geiger, cuya gestion fue
decisiva en la venta del hierro chile-
no en los mercados internacionales.
Nacido en Estados Unidos, Geiger
fue gran admirador de nuestro pars,
a tal punto que, dedicado a otras
actividades mineras, perdi6 su vida
en un lamentable accidente aéreo
ocurrido en el norte de Chile, en el
mes de diciembre de 1982.

Andrés Andai, Leslie Geiger y
Alfredo Nenchi fueron los forjado-
res de la Compaiiia Minera Santa
Fe, empresa pionera de la mineria
del hierro privada en nuestro pais.

Paralelamente, los hermanos
José y Francisco Klein y don
Emérico Letay operaron la Compa-
fifa Minera Santa Barbara que fue
otro de los pilares del desarrollo de
este sector. Ambas Compafiias, jun-
to al resto de las empresas privadas
del hierro fueron expropiadas en el
periodo 1970-73.

El desarrollo del sector privado
en las décadas sefialadas, se mate-
rializé6 no sélo en la construccion
de puertos mecanizados sino tam-
bién en ferrocarriles para el trans-

porte, en una empresa maritima
para su exportacion y en una enor-
me absorcién de mano de obra en el
Norte Chico del pafs. Todos estos
logros se canalizaron a través de la
“Asociacion de Productores de
Hierro”. Esta Asociacion, entre
otras medidas, solicité a los Go-
biernos de entonces la dictacion de
normas legales que permitieran el
transporte del mineral chileno, al
menos en un 50Y%, bajo bandera
nacional, medidas que fueron muy
aplaudidas en la época... pero nunca
concretadas; fue asi como todo el
transporte de los minerales se hizo
bajo bandera extranjera.

Grandes obras de ingenieria,
como la cinta transportadora (13
kilobmetros) desde mina Carmen
hasta la estacion ferroviaria de em-
barque hacia el puerto de Chafiaral,
famosa mundialmente iran quedan-
do en el olvido, al igual que tantas
otras obras de beneficio social que
se gestaron a través de la explota-
cion del hierro. Por su parte, la
Compaiiia Naviera del Pacifico Li-
mitada, la inica creada para el
transporte del mineral de hierro chi-
leno, quedard con sus naves surtas a
la espera de mejores vientos.

Leslie Geiger




T T
'El Ceitastro Minero

Este articulo surge como una
sintesis de las exposiciones que
sobre el tema recientemente ha rea-
lizado el autor en Seminarios de
Ingenieria de Minas organizados en
la Universidad de Santiago de Chile
(octubre 1983), en la Universidad
de Chile (noviembre 1983) y en el
Primer Panel sobre informacion del
Sector Minero Chileno que se llevo
a efecto en el Centro de Informa-
cion Minera y Metalurgica CIMM
(noviembre 1983).

Por tratarse de un problema re-
lacionado intimamente con el Sec-
tor Minero, es interesante referirse
dentro de un marco muy general a
algunos aspectos del Catastro Na-
cional de Concesiones Mineras, en
desarrollo actualmente por el Servi-
cio Nacional de Geologia y Mineria
(SERNAGEOMIN).

Por Jorge Arrisueiio C.
Ingeniero Civil de Minas,
U. de Chile.
Ingeniero Analista
SERNAGEOMIN

ASPECTOS HISTORICOS

El interés por confeccionar un
catastro de minas es mds que cen-
tenario y estd intimamente ligado
a la creacion de Organismos estata-
les dedicados a la Mineria, que da-
tan de 1854. En efecto, bajo la
administracion del Presidente don
Manuel Montt se forma, con el
nombre de Cuerpo de Ingenieros de
Minas, la primera institucion que
tenia como mision fundamental la
confeccion del padron minero, el
reconocimiento de las minas y el le-
vantamiento del plano geologico del
pais.

Debido a la influencia de otros
intereses que dominaban en esa
época, no prosperaron las iniciati-
vas formuladas, quedando ellas solo
como un anhelo del legislador.

Posteriormente, el Codigo de Mi-
neria de 1874 reconocio la existen-
cia de un Servicio del Estado dedi-
cado a la Mineria.

En el Codigo de Mineria de
1888, se reorganiza el Cuerpo «de
Ingenieros de Minas, dando origen
al Servicio de Minas, Geografia y
Geodesia, que realizo una serie de
actividades de orden cientifico y
técnico legal, tales como la confec-
cion de monografias mineras pro-
vinciales, la publicacion de algunas
cartas geograficas y mineras, etc.
Pero, a raiz de la escasez de fondos
para efectuar proyectos mds ambi
ciosos, dicho Servicio no pudo cum-
plir con eficiencia la labor enco-
mendada y se inicia asi, a partir de
1910, una larga sucesion de refor-
mas y cambios de nombres tales
como:

Servicio de Estudios

Geologicos i nin(1914)
Servicio de Minas y

freelopiae sy n (1918)
Cuerpo de Ingenieros

de Minash i i i (1925)
Superintendencia del

Salitre y Minas ... .. .. (1927)
Departamento de

Minas y Petroleo. . . . . . (1930)
Servicio de Minas

del Batadar iyt (1960)

Servicio Nacional de

Geologia y Mineria . . . . (1980)

Con el Departamento de Minas y
Petroleo, en 1930, se da comienzo a
estudios técnicos relacionados con
la constitucion de la propiedad mi-
nera, con el fin de permitir la esta-
bilidad de las mismas y evitar, o al
menos disminuir, la inseguridad y
los litigios que se originaban al no
existir instrucciones técnicas ni con-
trol de procedimientos de mensura
que normasen tales actisidades. El
esfuerzo realizado fue un aporte
significativo y con criterio técnico,
para la elaboracion de leyes y regla-
mentos que fueron fundamentales
en la dictacion del Codigo de 1932.

Pese a los avances obtenidos en
materia de mensuras y a las disposi-
ciones legales tendientes a un mejor
control de la propiedad minera,
solo se cumplieron algunas aspira-
ciones, como fueron, la confeccion
del Padron Minero de la Republica
y algunos trabajos preliminares para
la realizacion del Catastro.

En la Ley Organica del Servicio
de Minas del Estado, creado en
1960 se contemplo entre otros, el
levantamiento del plano catastral
minero y confeccion del rol de
minas del pais.

O B P R RN oA
El interés por confeccionar un ca-
tastro de minas es mds que cente-
nario.




Sin embargo, transcurrieron 18
anos para que se destinaran los re-
cursos necesarios que permitieron
empezar el desarrollo planificado de
una tarea tan largamente esperada.

Y ha correspondido al actual
Servicio Nacional de Geologia y Mi-
neria, continuador y sucesor legal
del Servicio de Minas del Estado y
del Instituto de Investigaciones
Geologicas, abocarse a la programa-
cion, desarrollo y continuidad del
Catastro Nacional de Concesiones
Mineras, estructurado como parte
de un programa denominado Catas-
tro Minero Nacional, que serd a su
vez la fuente original de un Sistema
Nacional de Informacion Geologi-
co-Minera.

JUSTIFICACION DEL
CATASTRO

El Codigo de Mineria de 1932,
aun cuando fue objeto de diversos
mejoramientos y reformas, man-
tuvo practicamente invariables las
normas destinadas a precisar la ubi-
cacion e individualizacion de las
concesiones mineras en el terreno.

La operacion de mensura de las
pertenencias mineras, ha sido en es-
pecial, objeto de numerosos y deta-
llados articulos del Reglamento del
Codigo, destinados a obtener que
las concesiones sean correctamente
situadas, medidas y demarcadas,
respetando los derechos de terceros
y del Estado.

Sin embargo es preciso indicar
que, pese a todas las medidas regla-
mentarias, subsisten muchas dudas
acerca de la ubicacion exacta de las
concesiones, ya que muchas perte-
nencias constituidas con arreglo a
los antiguos codigos o en los prime-
ros decenios de vigencia del Codigo
de 1932, se mensuraban con poca
precision y no existian mecanismos
adecuados para controlar la estricta
aplicacion de las normas, de lo que
han resultado errores que significan
superposiciones. El Servicio de Mi-
nas y sus antecesores legales no
siempre dispusieron de recursos ni
de personal para efectuar las nece-
sarias revisiones que habrian evita-
do muchos errores e incorrecciones.

Como consecuencia de lo ante-
rior, la realidad actual es que nume-
rosas concesiones estan superpues-
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tas sobre propiedades antiguas de
ubicacion ambigua y los concesio-
narios no tienen total certidumbre
acerca de la validez y extension de
sus titulos. Esto permite destacar
uno de los objetivos primordiales
del Catastro de Concesiones Mine-
ras, que es precisar la ubicacion geo-
grafica de cada concesion, referida
a la red geodésica oficial y trazar un
plano catastral que las contenga
mientras se conserven en estado de
vigencia legal.

Entre las consecuencias relevan-
tes que derivaran de la existencia de
un catastro actualizado, podemos
mencionar las siguientes:

a) Actualizacion de las concesio-
nes antiguas, referidas a pozos de
ordenanza, que no hayan sido
remensuradas de acuerdo a los co-
digos de 1930 y 1932, las que debe-
ran quedar referidas a parametros
modernos de ubicacion e identifi-
cacion.

b) Ubicacion de todas las con-
cesiones existentes en un distrito
0 zona de interés.

¢) Deteccion de superposiciones

entre concesiones para permitir su
oportuno saneamiento.

d) Deteccion de errores en la
constitucion de concesiones.

e) Determinacion de espacios
disponibles, donde puedan consti-
tuirse nuevas concesiones sin lesio-
nar derechos existentes.

f) Permitir el conocimiento pre-
ciso de la superficie de la concesion
para fines tributarios y estadisticos.

g) Estimular al minero a intere-
sarse por la actualizacion de sus
titulos, asi como a la conservacion
de los hitos y linderos de sus conce-
siones.

h) Proveer al minero de informa-
cion oportuna, veraz y actualizada
respecto al dominio en que se ubi-
can los recursos mineros, estimu-
lando inversiones en estudios y de-
sarrollo.

ASPECTOS TECNICOS

El objetivo fundamental del Ca-
tastro Nacional de Concesiones Mi-
neras es la determinacion de la
ubicacion precisa de cada una de

La correcta delimitacion de las concesiones evita litigios y estimula las in-
versiones en estudios y desarrollo de minas.
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ellas referida a la red geodésica
oficial. Esta fue adoptada por el
Instituto Geografico Militar IGM
en el afio 1957 cuando se iniciaron
los trabajos cartogrificos a escala
1:50.000, cuyo soporte técnico es
la Proyeccion Universal Transversal
de Mercator UTM., un modelo geo-
désico internacional. Las primeras
cartas producidas y que estuvieron
al servicio de la comunidad, datan
de 1962. Desde entonces constitu-
yen un elemento de gran ayuda
técnica para trabajos de ingenieria
de variada naturaleza. El Catastro
que nos preocupa hace gran uso de
dicho material, junto con los vérti-
ces de apoyo que el IGM ha ido
creando en el territorio.

Actualmente, se encuentran en
pleno desarrollo una gama de activi-
dades que hacen posible poder
adaptar a la red geodésica mencio-
nada cada una de las 17.256 conce-
siones mineras vigentes (segin esta-
disticas del SERNAGEOMIN ex-
traidas de la administracion del
control del padron y rol minero del
pais).

Las estadisticas mostradas en
cuadro 1 permiten apreciar la com-
posicion de tales concesiones, en
términos de superficie, consideradas
de cierta representatividad, al igual
que descompuestas en la tradicional
clasificacion de tipo metdlicas y no
metdlicas.

El cuadro 2 muestra en forma
grifica, la distribucion por regiones
de todas las concesiones mineras
vigentes indicadas anteriormente,
destacandose la relacion entre el nu-
mero de concesiones por region y
las superficies comprometidas por
ellas.

Dentro del mismo cuadro se in-
cluyen las cantidades de concesio-
nes mineras catastradas a la fechay
su superficie equivalente, junto con
sefialar los porcentajes asociados
respecto del total regional en cada
caso. Se puede distinguir que hay
un 54,390 de concesiones mineras
catastradas del total vigente.

Tanto por lo realizado como por
lo que resta hacer, el SERNAGEO-
MIN ha estructurado en forma es-
quemdtica para el desarrollo de
estos trabajos, 3 fases principales
que se destacan a continuacion:

FASE 1

Trabajos preliminares de selec-
cion de sectores. De la documenta-
cibn existente en los archivos que
el Servicio posee en sus oficinas
centrales, como regionales, se
procede a elaborar informes pre-
catastrales que permiten agrupar
sectores con caracteristicas de
cierta afinidad, como lo son, la
topografia, densidad, demarcacio-
nes comunales, accesos, etc. De
modo que al término de esta etapa,
es posible disponer de grupos com-
prendidos aproximadamente entre
100 y 500 concesiones mineras.
Estas son sometidas por concurso
a empresas contratistas, que satis-
fagan los requerimientos técnicos y
de infraestructura, condicionando
su participacion mediante bases
técnicas cuidadosamente elabora-
das.

Uno de los objetivos es interesar al
minero en la actualizacion de sus
titulos.

FASE 2

Seleccionada la firma contra-
tista, ésta procede a realizar una
detallada investigacion de la infor-
macion y antecedentes proporcio-
nados, los que en general son
incompletos, razén por la cual, es
necesario recurrir a diversas fuentes
de captacion de documentos origi-
nales de Actas y Planos de men-
sura, entre los que caben mencio-
narse Conservadores de Minas, Bi-
blioteca Nacional, Empresas Mine-
ras, Peritos Mensuradores, etc.

Cumplida esta etapa se organi-
zan los trabajos en terreno, consis-
tentes en reconocer cada una de
las concesiones mineras, atendiendo
estrictamente a las senales consigna-
das en la documentacion correspon-
diente. Producto de esta fundamen-
tal etapa, SERNAGEOMIN ha esta-
blecido una clasificacion mediante
un Codigo de Catastro a fin de indi-
car diversas situaciones derivadas de
la identificacion en terreno. Parale-
lamente se desarrollan trabajos geo-
désicos de extension a la red oficial,
creando vértices de gran precision
en los sectores circunvecinos a las
concesiones en estudio, para luego
vincular cada una de ellas a los vér-
tices antes mencionados y asi
obtener las ubicaciones referidas a
coordenadas de posicion UTM.

Finalmente se analizan las geo-
metrias perimetrales de cada con-
cesion de acuerdo con la informa-
cién contenida en el Acta o Plano
de Mensura, que para este proposi-
to es la tnica fuente legalmente
vilida. En ausencia de ella se anali-
zan tales perimetros recurriendo a
descripciones de vecindad y/o colin-
dancia establecidas en documentos
confiables como son las Actas de
Mensura existentes para concesio-
nes circundantes, sin embargo,
cuando se recurre a tal procedi-
miento, queda constancia expresa
del hecho, como también de los
casos en que no es posible conocer
la informacion necesaria y suficien-
te para concluir el trabajo catastral.

El Contratista elabora, al térmi-
no de su trabajo, un Informe Técni-
co en que detalla caso a caso lo ob-
tenido. Esto incluye la elaboracion
de una ficha técnica con los ante-
cedentes originales tomados del
Acta o Plano de mensura y las coor-
denadas UTM equivalentes de los
vértices que definen las respectivas
geometrias, junto con dibujar, en
funcion de las coordenadas estable-
cidas, la relacion grafica existente
entre ellas dentro de los limites
cartograficos correspondientes a los
de las cartas del IGM escala
1:50.000, conformando asi un pro-
ducto catastral que es entregado al
SERNAGEOMIN para su revision
y aprobacion posterior.
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Cuadro N© 1

DISTRIBUCION ESTADISTICA DE CONCESIONES MINERAS VIGENTES I

TOTAL GENERAL DEL PAIS l

HECTA- FRECUEN-

HECTA- CANTIDAD REAS ACU- FRECUEN- CIA ACUMU- PORCEN- PORCENTAJE |
REAS HECTAREAS MULADAS CIA LACION TAJE ACUMULADO
0A 5 32.968 32.968 8.436 8.436 48,887 48,887
(9 e 43.599 76.567 2.733 11,169 15,838 64,725
26 A 100 200.691 277,258 3.309 14.478 £9. 16 83,901
101 Y MAS| 2.854.331 31311589 2.778 17.256 16,099 100,000

TOTAL DE TIPO METALICAS

HECTA- FRECUEN-

HECTA- CANTIDAD REAS ACU- FRECUEN- CIA ACUMU- PORCEN- PORCENTAJ:
REAS HECTAREAS MULADAS CIA LACION TAJE ACUMULADJ
Qire a5 32.305 32.305 8.263 8.263 54,358 54,358
GA 25 38.161 70.466 2.408 10.671 15.841 70,199

26 A 100 145.197 215.663 2.341 13.012 15.400 85,599

101 Y MAS| 2.387.662 | 2.603.325 2.189 15.201 14,400 99,999

TOTAL DE TIPO NO METALICAS

f 0A 5 663 663 173 L3 8,418 8,418 |
| 6 A 25 5.438 6.101 325 498 15,815 24,233 Lk
26 A 50 35.305 41.406 746 1.244 36,302 60,535
51 A 100 20.189 61.595 222 1.466 10,803 71,338

101 Y MAS | 466.669 528.264 589 2.055 28,662 100,000
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ellas referida a la red geodésica
oficial. Esta fue adoptada por el
Instituto Geografico Militar IGM
en el afio 1957 cuando se iniciaron
los trabajos cartogrificos a escala
1:50.000, cuyo soporte técnico es
la Proyeccion Universal Transversal
de Mercator UTM., un modelo geo-
désico internacional. Las primeras
cartas producidas y que estuvieron
al servicio de la comunidad, datan
de 1962. Desde entonces constitu-
yen un elemento de gran ayuda
técnica para trabajos de ingenierfa
de variada naturaleza. El Catastro
que nos preocupa hace gran uso de
dicho material, junto con los vérti-
ces de apoyo que el IGM ha ido
creando en el territorio.

Actualmente, se encuentran en
pleno desarrollo una gama de activi-
dades que hacen posible poder
adaptar a la red geodésica mencio-
nada cada una de las 17.256 conce-
siones mineras vigentes (segin esta-
disticas del SERNAGEOMIN ex-
traidas de la administracion del
control del padron y rol minero del
pafs).

Las estadisticas mostradas en
cuadro 1 permiten apreciar la com-
posicion de tales concesiones, en
términos de superficie, consideradas
de cierta representatividad, al igual
que descompuestas en la tradicional
clasificacion de tipo metdlicas y no
metalicas.

El cuadro 2 muestra en forma
grifica, la distribucion por regiones
de todas las concesiones mineras
vigentes indicadas anteriormente,
destacandose la relacion entre el nu-
mero de concesiones por region y
las superficies comprometidas por
ellas.

Dentro del mismo cuadro se in-
cluyen las cantidades de concesio-
nes mineras catastradas a la fechay
su superficie equivalente, junto con
sefialar los porcentajes asociados
respecto del total regional en cada
caso. Se puede distinguir que hay
un 54,390 de concesiones mineras
catastradas del total vigente.

Tanto por lo realizado como por
lo que resta hacer, el SERNAGEO:-
MIN ha estructurado en forma es-
quemdtica para el desarrollo de
estos trabajos, 3 fases principales
que se destacan a continuacion:

———

FASE 1

Trabajos preliminares de selec-
cion de sectores. De la documenta-
cion existente en los archivos que
el Servicio posee en sus oficinas
centrales, como regionales, se
procede a elaborar informes pre-
catastrales que permiten agrupar
sectores con caracteristicas de
cierta afinidad, como lo son, la
topografia, densidad, demarcacio-
nes comunales, accesos, etc. De
modo que al término de esta etapa,
es posible disponer de grupos com-
prendidos aproximadamente entre
100 y 500 concesiones mineras.
Estas son sometidas por concurso
a empresas contratistas, que satis-
fagan los requerimientos técnicos y
de infraestructura, condicionando
su participacion mediante bases
técnicas cuidadosamente elabora-
das.

Uno de los objetivos es interesar al
minero en la actualizacion de sus
titulos.

FASE 2

Seleccionada la firma confra-
tista, ésta procede a realizar una
detallada investigacion de la infor-
macion y antecedentes proporcio-
nados, los que en general son
incompletos, razén por la cual, es
necesario recurrir a diversas fuentes
de captacion de documentos origi-
nales de Actas y Planos de men-
sura, entre los que caben mencio-
narse Conservadores de Minas, Bi-
blioteca Nacional, Empresas Mine-
ras, Peritos Mensuradores, etc.

Cumplida esta etapa se organi-
zan los trabajos en terreno, consis-
tentes en reconocer cada una de
las concesiones mineras, atendiendo
estrictamente a las sefiales consigna-
das en la documentacion correspon-
diente. Producto de esta fundamen-
tal etapa, SERNAGEOMIN ha esta-
blecido una clasificacion mediante
un Codigo de Catastro a fin de indi-
car diversas situaciones derivadas de
la identificacion en terreno. Parale-
lamente se desarrollan trabajos geo-
désicos de extension a la red oficial,
creando vértices de gran precision
en los sectores circunvecinos a las
concesiones en estudio, para luego
vincular cada una de ellas a los vér-
tices antes mencionados y asi
obtener las ubicaciones referidas a
coordenadas de posicion UTM.

Finalmente se analizan las geo-
metrias perimetrales de cada con-
cesion de acuerdo con la informa-
cion contenida en el Acta o Plano
de Mensura, que para este proposi-
to es la tnica fuente legalmente
vilida. En ausencia de ella se anali-
zan tales perfmetros recurriendo a
descripciones de vecindad y/o colin-
dancia establecidas en documentos
confiables como son las Actas de
Mensura existentes para concesio-
nes circundantes; sin embargo,
cuando se recurre a tal procedi-
miento, queda constancia expresa
del hecho, como también de los
casos en que no es posible conocer
la informacién necesaria y suficien-
te para concluir el trabajo catastral.

El Contratista elabora, al térmi-
no de su trabajo, un Informe Técni-
co en que detalla caso a caso lo ob-
tenido. Esto incluye la elaboracion
de una ficha técnica con los ante-
cedentes originales tomados del
Acta o Plano de mensura y las coor-
denadas UTM equivalentes de los
vértices que definen las respectivas
geometrias, junto con dibujar, en
funcion de las coordenadas estable-
cidas, la relacion grifica existente
entre ellas dentro de los limites
cartogrificos correspondientes a los
de las cartas del IGM escala
1:50.000, conformando asi un pro-
ducto catastral que es entregado al
SERNAGEOMIN para su revision
y aprobacion posterior.
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Cuadro N© 1
DISTRIBUCION ESTADISTICA DE CONCESIONES MINERAS VIGENTES '
TOTAL GENERAL DEL PAIS
HECTA- FRECUEN-

HECTA- CANTIDAD REAS ACU- FRECUEN- CIA ACUMU- PORCEN- PORCENTAJE
REAS  HECTAREAS MULADAS CIA LACION TAJE ACUMULADO
3, e 32,968 32.968 8.436 8.436 48,887 48,887
6A 25| 43.599 76.567 2.733 11,169 15,838 64,725
26 A 100 | 200.691 277.258 3.309 14.478 19,176 83,901 | |

101 Y MAS| 2.854.331 | 3.131.589 2.778 17.256 16,099 100,000 | |

1
|
, h
|
I
TOTAL DE TIPO METALICAS
HECTA- FRECUEN-

HECTA- CANTIDAD REAS ACU- FRECUEN- CIA ACUMU- PORCEN- PORCENTAJ:
REAS HECTAREAS MULADAS  CIA LACION TAJE  ACUMULADD
1 32.305 32.305 8.263 8.263 54,358 54,358 |
6A 25 38.161 70.466 2.408 10.671 15.841 70,199

26 A 100 [45.197 | 215.663 2.341 13.012 [5.400 85,599

101 Y MAS| 2.387.662 | 2.603.325 2.189 15.201 14,400 99.999

TOTAL DE TIPO NO METALICAS

{ s e 663 663 173 173 8,418 8,418
' 6A 25 5.438 6.101 325 498 15,815 24,233
26 A 50 35.305 41.406 746 1.244 36.302 60,535

51 A 100 20.189 61.595 222 1.466 10,803 71,338

101 Y MAS | 466.669 528.264 589 2.055 28,662 100,000




Cuadro N© 2

CONCESIONES VIGENTES ANO 1982
DISTRIBUCION POR REGIONES

CONCESIONES MINERAS

HECTAREAS

! 15N Total Vigente 82 Total Catastro 83 |90 Catastro x Region | Yo Vig. C/R Total
B b e Has, CM. Has. | CM. Has | CM. Has.
| 920 344.169 915| 339.991 995 99,8 5,3 11,0
11 4,041 815.500 2.035| 322.463 50,4 395 234 26,0
111 4.793 623.725 2502186312 48,0 21,9 27,8 19,9
v 3.622 494,472 | 2.636] 338.213 72,8 68.4 210 15,8
V 1.592 243,325 776 | 100.064 48,7 41,1 o T8
VI 559 129.867 78 20.821 14.0 16,0 3.2 4,2
Metropol. 1.278 237.882 633 58,127 49,5 23.2 7.4 7.6
VII 94 41352
| VIII 209 74918 = - | 5
| IX 43 16.515 : : il 7718
| X 17 5.178 2 5
XI 85 | 100.313 - 3 i
XI1 3 4375 I
TOTAL | 17.256 |3.131.589 9,375 |1.312.991 54,3 41,9 100 100
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FASE 3
El resultado presentado por con-

tratistas es cuidadosamente analiza-

do por un equipo de ingenieros de-
dicados al proyecto en sus diversas
etapas, tales como:

— Inspecciones técnicas en terreno
que permitan asegurar el cumpli-
miento de las normas estableci-
das en la bases proporcionadas
oportunamente, para garantizar
los conceptos de precision que
el trabajo requiere.

— Revision de datos y medidas
obtenidas en terreno, junto con
los cilculos geodésicos a que dan
lugar en funcion de los procedi-
mientos que ¢l modelo geodésico
establece.

— Procesamientos computacionales
de la informaciéon obtenida, con
el proposito de disponer de ar-
chivos de datos y resultados
catastrales en forma dinamica y
actualizada permanentemente y
asi proveer a los usuarios de
fichas técnicas y de dibujos auto-
maticos individuales o por agru-
pacion de zonas de interés, en
ambos casos a escalas variables,

Ademds se dispondrd de dibujos

catastrales a escala 1:50.000

coincidentes con las cartas carto-

graficas producidas por el 1GM
para establecer correlaciones si

s necesario.

CONCLUSIONES

SERNAGEOMIN al estar desa-
rrollando el Catastro Nacional de
Concesiones Mineras, cumple con
uno de los mandatos que su Ley de
creacion establece.

Pese a tratarse de un problema
que por mds de un siglo ha preocu-
pado a las autoridades, las circuns-
tancias que postergaron su solucion
en el tiempo son comprensibles si
se considera lanecesidad de disponer
de recursos economicos y de un
conjunto de elementos, como son,
por ejemplo:

e [l instrumental de precision re-
querido.

® Un modelo geodésico adecuado.

e Un soporte cartogrifico de buen
nivel.

® Una red de hitos oficiales como
referencias confiables,

® Equipos de procesamientos de
informacion dindmica y volumi-

i

nosa.

Actualmente se trabaja en forma
intensiva en la tarea encomendada
cuya meta es la conclusion del le-
vantamiento catastral de concesio-
nes mineras de todo el pais. Ellose
ird logrando en funcion de recursos
que el Estado proporcione para las
diversas tareas aun pendientes para
terminar por ofrecer a la comuni-
dad un producto técnico de gran
trascendencia en el desarrollo del
sector minero.

Serd permanente mision del
SERNAGEOMIN el mantener
actualizada la informacion, maxime
que el nuevo Codigo de Mineria es-
tablece normas para la constitucion
de concesiones mineras, en cuanto a
los trabajos de ingenieria de men-
suras con la aplicacion de coorde-
nadas UTM como modelo geodésico
aceptado para garantizar ubicacio-
nes inequivocas.

Finalmente la informacion catas-
tral constituird un soporte técnico
fundamental para satisfacer variadas
inquietudes relacionadas con los re-
cursos mineros del pars.
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. Qué informaba ¢l Boletin Minero de SONAMI hace
100 anos?

— A tres meses de la fundacion de la Sociedad Nacio-
nal de Mineria, aparecié el primer nimero del Bole-
tin para cubrir la necesidad de informacion de sus
socios en todo el pais.

— Destacaba los esfuerzos para modificar la legislacion
minera de entonces.

— Daba cuenta de la eleccion del primer Directorio
y transcribia la lista de Socios Fundadores.

— El Nro. 2 informaba de la obra de Benjamin Vicuna
Mackenna ““El Libro del Cobre y del Carbon de Pie-
dra en Chile™.

La creacion, hace un siglo, de la Sociedad Nacional
de Mineria se tradujo, prontamente, en acciones con-
cretas destinadas a unir y mantener informados a sus
asociados.

A tres meses de nacida la Sociedad, aparecio el pri-
mer numero del Boletin Minero, el 15 de diciembre de
1883, editado en el mimero 11 de la Calle de los Chiri-
moyos, en Santiago. He aqui parte de lo que se publi-
c6 en el primer Boletin: .

El editorial, a modo de presentacion, decia:

“Solo dos palabras bastan para explicar el objeto’y
alcance de esta publicacion”™,

“La importante industria minera no podia perma-
necer mds tiempo sin un érgano que sirviese a satisfac-
cién de las multiples necesidades de su existencia”.

“En el dfa no se comprende como pueda llevar sus
fines una institucion de progreso y de fomento de una
industria cualquiera sin un 6rgano de publicidad”.

PREOCUPACION POR EL COBRE

Por otra parte, al comentar el estado de la actividad
minera, el boletin entregaba la siguiente cuenta:

“La minerfa de la plata, en decadencia en sus princi-
pales centros del Departamento de Copiap6, se reanima
por nuevos descubrimientos en diversas localidades.

“Gozan de relativa prosperidad las explotaciones
carboniferas y las elaboraciones salitreras.

“Pero la principal industria, la de las explotaciones
de cobre, que mayor importancia tiene en el monto de
la produccién total, estd evidentemente postrada y en
situacion gravisima y amenazadora’.

“La producci6n de oro es casi nula”.

REFORMA DEL CODIGO

En otro plano, se destacaba:

“Por las notas que se insertan a continuacién verdn
nuestros lectores que la necesidad mds apremiante de la
industria minera, la exigencia unanime de los industria-
les, cual es la reforma de nuestra legislacion de minas,
ya estd en camino de ser un hecho”

““El sefior Ministro de Hacienda al encargar a la So-
ciedad Nacional de Mineria que formule un proyecto
de reforma de nuestro actual y deficiente Codigo, no
hace sino encomendar a los propios interesados la obra
que ellos reclaman como una urgente necesidad”.

“Una nueva era s¢ abre para la importante industria
minera que por solo errores y preocupaciones injustifi-
cables, no ha ocupado en la mente de los gobernantes,
el lugar que le corresponde”.

SEGUNDO NUMERO

El Boletin Minero aparecié a la luz como una publi-
cacion quincenal.

El 1.ro de enero de 1884 salio el boletin nimero
dos y entre sus pdginas destacaba la aparicion de la
obra “El Libro del Cobre y del Carbéon de Piedra en
Chile”, del autor Benjamin Vicufa Mackenna.

Este constaba de 108 pdginas salidas de la imprenta
Cervantes con ilustraciones para los 24 capitulos que
abarcaban desde la evolucion de la industria del cobre
entre los indigenas de Chile, hasta el crecimiento del
cobre en el pais y el descenso de la actividad.

El libro de Vicuna Mackenna mencionaba la compe-
tencia de la época, considerando como “los rivales de

Coleccion del Boletin Minero en las oficinas de la
Sociedad.
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Portada del primer Boletin de SONAMI editado el 15
de diciembre de 1983,

Sefior Perez, Francisco de P.
Senor Respaldiza, José de
Sefior Varas Zen6n

Sefior Varela Federico

Sefior Valdivieso Amor, Juan

También obtuvieron votos los sefiores Antonio
Brieba, Uldaricio Prado, Telésforo Mandiola, José A.
Valdes Munizaga, Telésforo Audrada, Alberto Valdi-
vieso, Roman Espech, Francisco Correa Albano, Carlos
G. Huidobro, Alfredo Ossa, Clemente Castro, y Ramon

Chile” a Estados Unidos de Norteamérica y a Espana.

La obra del destacado hombre publico estuvo dedi-
cada a la memoria del pionero de la mineria del cobre,
don José Tomds Urmeneta.

SOCIOS FUNDADORES Y
PRIMER CONSEJO

Se informaba, también, sobre la primera Junta Ge-
neral de la Sociedad, realizada el 24 de septiembre de
1883, con el objeto de “Elegir el Directorio, que se
componia de un Presidente, un Vicepresidente y 15
Consejeros’.

La eleccion dio los siguientes resultados:

Presidente:

Don Adolfo Eastman

Vicepresidente:
Don Rafael Mandiola

Consejeros:

Senior Barazarte, Rafael

Sefior Cruchaga, Miguel

Sefior Concha y Toro, Enrique
Sefior Diaz Gana, José

Senor Donoso Vergara, Francisco
Senior Gandarillas, Francisco
Sefior Gonzalez Julio, Nicolas
Sefior Lastarria, Washington
Senior Ovalle, Ramon T,

Senor Ovalle, Pastor

R

Quezada.

Se daba a conocer, asimismo, la lista de socios fun-
dadores, integrada por las siguientes personas:

Astaburuaga Mariano
Astaburuaga Federico
Aristia Anibal

Alfonso Antonio

Acuna Evaristo R.
Amenabar J.D.

Amor Zilleruelo Francisco
Andrada Telésforo
Brieba Antonio

Besa Carlos

Basterrica Juan
Barazarte Rafael

Clegg Marcos

Concha R. Manuel

Cruz Elias C. de la
Carvajal José A,
Cruchaga Vicente
Cortés José Tomas 2.0
Campaiia Juan Francisco
Cavada Enrique
Cruchaga Miguel
Concha y Toro Enrique
Correa Albano J. Francisco
Castro J. Clemente
Cabezén J. Maria

Claro José Luis

Doll Fernando

Donoso Vergara Francisco
Diaz Gana José

Elguin Nazario

Danto J. Antonio
Elguin Lorenzo
Eastman Adolfo
Edwards Agustin
Espech Romdn
Echeverria Manuel
Escribar Pablo
Fernandez Carlos
Ferdandez Lopez Eujenio
Fisher Benjamin
Gandarillas Juan
Gonzilez José Miguel
Gonzalez Miranda Pedro
Gandarillas Alberto
Garrido F. Moisés
Gatica Marcial

Gormaz Eleodoro
Gandarillas Francisco
Gonzilez Julio Nicolas
Gall Emilio

Goicolea Luis

Jhonson Alfredo
Lastarria Washington

Montt C. José Maria
Miranda Marco A.
Mandiola Telésforo
Matta Manuel A.
Montaner Ignacio 1
Montaner Ricardo ‘
Mandiola Rafael |
Mandiola Adrian
Mourgues Daniel
Ossa Alfredo 1
Ovalle V. Eduardo ‘|
Ovalle Matias |
Orrego Augusto

Osandon Planet José Maria

Ovalle Ramén F, |
Ovalle Pastor |
Pefia Tomas |
Palazuelos Juan Agustin

Puelma Francisco

Puclma Tupper Francisco

Prado Uldaricio

Perez Francisco de P.

Quezada Ramon

Ramirez Agustin

Rojas M. Esteban [
Rojas Salamanca Francisco
Respaldiza José

Stolps Carlos

Sassi Anjel 2.0

Stuven Federico

Saavedra Aristides

Saavedra Rivera Cornelio

Soto Manuel Pastor

Sutil Diego A.

Toro Herrera Domingo

Ugarte Francisco Anjel

Vadillo José Antonio

Varas C, Isaac

Villegas Enrique

Varas Zenon

Vergara Marcelino

Velasco J. José

Videla Vidal

Vicufia Santiago

Varela Federico

Valdiveso Amor Juan

Varas Niceto

Valdivieso A. Alberto

Valdés Munizaga José Antonio w
Weir Carlos

Walker Martinez Joaquin

Ibarra Miguel B.

Izaga Aniceto.
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El Toqqui

y Cerro
Negro

— Companita minera Toqui mate-
rializo la mayor inversion realizada
en la XI Region, desmitificando de
paso la idea de que ningiin proyecto
era viable pasado el kilometro 1600
hacia el norte.

— Impacto econémico y social en
la zona.

— Tras dos afios de paralizacion re-
inicio sus faenas la Compafiia Cerro
Negro en Cabildo, a cargo de una
sociedad mixta.

La inauguracion de dos impor-
tantes fagnas mineras en noviembre
de 1983 vino a robustecer y confir-
mar la creciente significacion de la
minerfa privada nacional.

La reapertura de la mina Cerro
Negro de Cabildo y la inauguracion
del complejo minero de la Sociedad
Contractual Minera Toqui, en la
Undécima Region, ponen de mani-
fiesto dos singulares ejemplos de
perseverancia y esfuerzo empresa-
rial que se concretan a pesar de la
deprimida situacion de precios de
los metales.

EL TOQUI

Tras 16 afos de prospecciones y
después de que compafifas extran-
jeras desestimaron el proyecto, una
empresa netamente chilena logr6
hacer realidad un moderno comple-
jo minero a 120 kildbmetros de
Coihaique, en un macizo cordillera-
no ubicado a 800 metros sobre el
nivel del mar, con temperaturas que
a veces llegan a los 30 grados bajo
cero,

La inauguracién oficial, que con-
té con la presencia del titular de
Mineria, don Samuel Lira Ovalle, se
efectud el 25 de noviembre. Corres-
pondi6 a la puesta en marcha de las
minas “Zuafiga™ y “San Antonio”
de la Sociedad Contractual Minera
Toqui, cuyo directorio es presidido
por Ignacio Walker Concha.

El acontecimiento constituyo la
materializacion de la mayor inver-
sion privada efectuada en la XI Re-
gion, del orden de los 28 millones
de dolares hasta la fecha. La inver-
sibn permitié poner en marcha el
primer gran yacimiento polimetali-
co de zinc y plomo en el pafs, que
significard aumentar unas 20 veces
la produccién nacional de estos me-
tales, colocando a Chile en el cuarto
lugar entre los productores de Amé-
rica Latina, después de México,
Perti y Argentina.

Los yacimientos producirdn 50
mil toneladas anuales de concentra-
dos de plomo, zinc y cobre, que ya
estdn colocados por una firma suiza
en mercados de Japon, Corea del
Sur, Taiwdn y Estados Unidos.

El monto de sus exportaciones
alcanzard un valor de 18 millones

de doélares, pero se estima que en un
lapso no superior a dos afos, po-
drdn llegar a los 36 millones de do-
lares anuales, con una produccién
global no inferior a las 100 mil
toneladas de concentrados de mi-
neral.

LABOR PIONERA

Ignacio Walker Concha, presi-
dente de la Sociedad Contractual
Minera Toqui recordd como, hace
16 afios, tuvo la certeza de que las
inhdspitas soledades de Aysén es-
condian bajo la nieve minerales
polimetdlicos. Era necesario superar
el desafio que significaba la lejania
de los centros de abastecimiento.

Declard el Sr. Walker que “esta
es una zona dedicada a las activida-
des ganaderas, fundamentalmente,
no existiendo por tanto especialis-
tas ni técnicos adecuados para la
obra. Todo tuvo que hacerse pricti-
camente de la nada. Sin energia
eléctrica adecuada, ni un solo kilo-
metro de camino pavimentado y
con productos comestibles y pereci-
bles que deben llevarse desde
Santiago”.

Todo esto hizo pensar, por mo-
mentos, que resultaba mds econé-
mico, en materia de fletes, el tras-
lado de carga desde Hamburgo has-
ta Aysén que desde el propio San-
tiago. Con todo, la compafifa em-
prendio la aventura de efectuar un
programa de 12 afios de explora-
ciones desde Chiloé hasta el lago
O’Higgins a cargo de gedlogos na-
cionales.

Vista del campamento de Cerro
Negro.
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Recuerda el ejecutivo de la mine-
ra Toqui: “Nos correspondid poner
en Orbita la realidad minera de
Aysén con inventivay trabajo ciento
por ciento chilenos. Incluso, buena
parte de las herramientas y equipos
utilizados son también de origen
nacional, como las secadoras de plo-
mo y tolvas automdticas™.

No obstante, con el paso de los
afios los resultados parecfan desa-
lentadores luego que compafiias ex-
tranjeras interesadas en la iniciativa,
como las francesas Societé Miniere
de Saita, Pefiarroya y Plumbus, las
japonesas Mitsui y C. Hito y la ale-
mana Metallgesselshaft, al final
abandonaron la empresa.

Pero continud la labor de los
empresarios chilenos, con un trabajo
cientifico serio. Cuando el proyec-
to comenzd a mostrar que era mds
que una ilusion, se incorporaron al
mismo la CORFO, el Banco Exte-
rior de Espafia y el Morgan Guaran-
ty Trust de Nueva York.

Comenz6 entonces la cadena de
inversion y empleo. Alrededor de
500 personas trabajaron en la ins-
talacion de las obras (las plantas
operardn ahora con una dotacion
permanente de 250 personas.

IMPACTO
ECONOMICO Y SOCIAL
Las proyecciones que surgen

para la Undécima Region de esta
faena minera, se reflejan en las di-
mensiones e importancia de su in-
fraestructura.

En la faena extractiva destacan
las labores de desarrollo, prepara-
cion y equipamiento de las minas
Zufiiga y San Antonio, con mds de
1.000 metros de tuneles y chime-
neas, ventilacion de las labores,
electrificacion interior, subestacio-
nes, compresores, aducciones de
agua y aire para una produccion de
250 mil toneladas anuales de
minerales de alta ley, la que ird
aumentando en la medida que se
vayan completando las etapas de los
programas de prospeccion y desa-
rrollo en los mantos y vetas.

Los yacimientos contienen mds
del 90 por ciento de las reservas de
zinc y plomo conocidas en el pais.

Otras de las realizaciones que
constituy6 un gran logro de ingenie-
ria fue la construccion de una cen-
tral hidroeléctrica propia. Esta
cuenta con 1.250 metros de exten-
sion y dos turbinas Francis¢ con
generadores de 3.100 KVA. La
planta permite disponer de energia
suficiente para duplicar en los proxi-
mos afios la actual capacidad de ex-
traccién y tratamiento.

Se construyé un tranque de re-
lave, en el cual se utilizé moderna
tecnologia que resguarda de la con-
taminacion de las aguas.

Se levantaron campamentos y
posta médica suficiente para aten-
der hasta 500 trabajadores que par-
ticiparon en las obras, asi como bo-
degas para almacenamiento de re-
puestos, talleres mecdnicos, casino
y otras dependencias.

Faenas de El Toqui, un desafio
contra el tiempo y las distancias.

El complejo consta de una plan-
ta con instalaciones de acopio,
chancado, reactivos, molienda, flo-
tacion diferencial, espesamiento, fil-
tro y secado.

Las instalaciones estdn disefiadas
para producir concentrados de zinc
con cadmio, de plomo con plata y
de cobre, plata y oro, separada-
mente.

La planta de reactivos automa-
tica permite una recuperacion de
entre un 91 y 95%o. Los concentra-
dos de mayor ley seran de 54,5%
para el zin y 76%o para el plomo.

El proyecto significd también la
construccion y mantencion de ca-
minos y puentes, asi como la insta-
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lacion de una planta de carguio en
el puerto de Chacabuco que hard
posible la llegada de embarcacio-
nes de gran tonelaje.

CERRO NEGRO

La compania podrd producir 25
toneladas de minerales al mes, con
una ley superior a 1,8% de cobre y
27 gramos de plata por tonelada.

A los actuales precios del cobre
y la plata, Cerro Negro entregard
productos por un valor de 5,5 mi-
llones de dolares mensuales. Al su-
mirsele el valor agregado de la refi-
nacion de ENAMI los productos ex-
portables alcanzardn casi a los 8
millones de délares.

La planta de tratamiento, distan-
te a 2 kilémetros y medio de la
mina, cuenta con cuatro etapas de
chancado, cinco molinos y 45 cel-
das de flotacion.

La produccion llega a mil tonela-
das mensuales de concentrado, con
un contenido de 40% de cobre y
300 gramos de plata por tonelada.

El complejo tiene un consumo
de un millén cien kilowats por mes
y posee un equipo electrogeno de
emergencia de 175 kilowats-hora.

Las reservas medidas de este ya-
cimiento son de un millon 980 mil
toneladas y alcanzan para mds de
siete afos, el actual ritmo de explo-
tacion.

En la V Region, en tanto, e! 10
de noviembre reinici6 sus faenas,
tras dos afios de paralizacion, la
Compaiifa Minera Cerro Negro.

Con una inversiéon del orden de
1,5 millones de délares, la empresa
mixta formada por Geometal Ex-
ploration AG. de Suiza, (67%) y
capitales nacionales, adquiric la
propiedad de las minas de cobre,
oro y plata “Diablo Norte” y
“Sur”, “Valparaiso™ y otras ubica-
das a 32 kilometros de Cabildo.

El reinicio de las faenas generd
ocupacion hasta el momento para
200 personas en forma directa y
para otras 400 en forma indirecta.

La nueva administraciéon, cuyo
directorio es presidido por el Sr.
Jorge Muxi, opera con financia-
miento propio, de la banca ex-
tranjera y nacional, para lo cual
CORFO otorgd caucidn solidaria,
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Lixiviacion Bacterial

*Trabajo preparado por el experto
norteamericano en metalurgia,

Dr. Eugene Oak y adaptado por el
Ingeniero Sr. Hernan Bricefio,

del CIMM.

Me referiré a la lixiviacién de sul-
furos de cobre mediante bacterias.
No obstante lo anterior, la prictica
experimental y el tratamiento de
los datos obtenidos, que se analizan
a continuacion, es aplicable no solo
a ésta sino que también a la lixivia-
cion en pila o botadero de minera-
les oxidados.

El enfoque tradicional de proce-
samiento para los 6xidos de cobre
es la lixiviacion, mientras que para
los sulfuros, en la mayoria de los
casos, dicho enfoque consiste en la
reduccion de tamafio, concentra-
c¢ion, fundicion y refinacion,

En Estados Unidos, especialmen-
te en Arizona, como también el al-
gunas minas en Chile, los sulfuros
de baja ley son lixiviados mediante
bacterias. La tecnologia no es nue-
va; se trata de un método probado.
Considero que este método es com-
petitivo actualmente con el sistema
tradicional de flotaciéon, fundicién
y refinamiento de cobre.

Aun cuando la informacién que
se recibe de algunas operaciones en
el sentido de que la recuperacion de
cobre desde minerales sulfurados
por medio de la lixiviacion bacterial
es insuficiente (50%) y lenta, mu-
chas faenas la estin considerando
en este momento.

Los problemas asociados a su
aplicacion a minerales de alta ley se
explican en base a que los produc-
tores estiman que sus dep6sitos son
de gran valor y, por lo tanto, deben
emplear técnicas mds eficientes de
recuperacion, como es el caso de la
ruta tradicional.

Esta era una situacion muy acep-
table hasta hace pocos afios cuando
el precio del cobre era bastante bue-
no y el costo de produccion no ha-
bia alcanzado los niveles actuales.
Hoy en dia, el precio del cobre es
demasiado bajo y, a medida que los
productores persisten en el enfoque
tradicional, muchos deben dejar de
lado nuevos proyectos a la espera
de mayores precios para el metal.
Por supuesto que existen probabili-
dades de que mejore el precio, pero
es muy dificil predecir cuindo ven-

drd dicha alza en forma sostenida.

El punto que principalmente
quiero enfatizar es que resulta posi-
ble producir cobre en forma econo-
mica, aun en estos anos de infla-
¢ion, con los consiguientes aumen-
tos en el costo del capital y en los
costos de operacion. Otro punto
que quisiera insinuar es que los pro-
ductores deberian preocuparse mas
bien de aumentar sus ganancias a
través del empleo de métodos de
procesamiento mds baratos que de
producir cobre con bajisimos mar-
genes de utilidad.

Me referiré a continuacion, aun-
que sea brevemente, a un método
de investigaciéon y de escalamiento
de los datos obtenidos que, a pesar
de no ser algo nuevo, puede ser de
gran beneficio para las faenas. Sin
embargo, previamente mencionaré
algunos topicos relacionados con el
tema vy al final presentaré datos
econdmicos del proceso propuesto.

La programacion de la investiga-
cion a nivel piloto es importante, ya
que si ella se efectia en la forma
correcta, los datos obtenidos pue-
den escalarse para generar informa-
cion tal como la altura 6ptima de la
pila/botadero, la concentracion de
la solucion fuerte y la cantidad de
cobre que se espera recuperar anual-
mente.

A menudo, este concepto de
lixiviacién en pila no es aceptado a
nivel de gerencia porque los profe-
sionales a cargo de la operacion pilo-
to no han sido capaces de proyectar
los datos obtenidos a la escala in-
dustrial. Todos estos temas serdn
tratados mds bien en forma breve
en vista del espacio disponible.
LIXIVIACION EN PILA O
BOTADERO

La Figura 1 esquematiza la dife-
rencia entre lo que se llama pila y
botadero; ella se refiere a la forma
de construccion: En el caso de la
pila, el mineral se acarrea a la parte
superior en camiones y se construye
por etapas; luego, la distribucion de
particulas es mds homogénea. En la
construccion de un botadero, el ma-
terial se descarga desde camiones




ubicados en un punto mas alto; en
esta situacion se produce una cierta
segregacion del mineral. Por supues-
to que el costo de construccion de
una pila es superior al de un bota-
dero.

DESCARGA DEL MINERAL
DESDE LA PARTE SUPERIOR
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FIGURA | - CONFIGURACION DE PILAS ¥ BOTADEROS

CONFORMACION TIPICA DE
YACIMIENTO DE COBRE
SULFURADOS

Los yacimientos tipicos de sulfu-
ros de cobre estin compuestos de
una zona de alta ley llamada de en-
riquecimiento secundario, que tipi-
camente provee el material para el
concentrador, de una zona de baja
ley ubicada sobre la anterior que
tradicionalmente ha sido lixiviada
en botadero y de una zona inferior
llamada zona primaria (ver Figura
2).

La zona de enriquecimiento se-
cundario se genera por la reaccion
del agua que desciende a través de
los sulfuros primarios de cobre en
un periodo geologico muy antiguo.
Especificamente, el agua al descen-
der de la superficie disuelve parte
de los sulfuros de fierro (reaccion
1) y de los sulfuros de cobre, for-
mando sulfatos (reaccion 2). Estos
altimos reaccionan con el CO, di-
suelto y el agua generando malaqui-
ta y otros oxidos (reaccion 3). La
zona de enriquecimiento secundario
estd compuesta por productos de
reaccion entre las soluciones des-
cendentes y los sulfuros primarios
(reaccion 4).

NATURALEZA DE
LAS BACTERIAS

Con respecto a las bacterias, nos

interesan aquéllas con capacidad de
lixiviacion y cuyos nombres depen-
den de su comportamiento. Me re-
feriré a las bacterias capaces de oxi-
dar el azufre, los sulfuros como pi-
rita, calcopirita y los tiosulfatos en
solucion; se trata de microorganis-
mos aerobicos autotroficos.

Al lixiviar, las bacterias produ-
cen el dcido requerido. Esta auto-
produccion de dcido por parte del
mineral es una de las caracteristicas
importantes de la lixiviacion de sul-
furos. Ello contrasta con la lixivia-
cion de oxidos en la que el mineral
es realmente un consumidor de
acido.

POr su costo
es un
sistema

competitivo
con el
tradicional.

En la Tabla 1 se sefiala la capaci-
dad de oxidacion de distintas espe-
cies bacteriales sobre el azufre ele-
mental, el i6n tiosulfato y el idn
ferroso. No creo necesario hacer
una descripcion de los distintos ti-
pos de bacterias. S6lo mencionaré
que, ademas de aquéllas de la tabla
anterior, existen otras cepas bacte-
rianas que atentan contra este pro-
ceso de oxidacién; me refiero a las
bacterias anaerdbicas. Estas precipi-
tan sulfuros de cobre a partir de las
soluciones que contienen las espe-
cies ya solubilizadas, o también for-
man sulfuros de fierro a partir del
ion férrico. Ademads, se debe tener
en cuenta que existen ciertos ele-
mentos o materiales bactericidas
que impiden la obtencion de una
concentracion adecuada de bacte-
rias oxidantes en la solucion.
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El sistema es aplicable también
a nivel de pequenia mineria.

La ruta tradicional es mds cara,
pero permite una mayor recu-
peracion.
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TABLA 1: Capacidad de Oxidacion de Cepas Bacterianas

Azufre Tiosulfato Ion Ferroso
Cepa So $,0; = Fe ++
Thiobacillus Si Si No
Thiooxidans
Thiobacillus Si Si Si
Ferrooxidans
Ferrobacillus No No Si
Ferrooxidans
Ferrobacillus Si No Si
Sulfooxidans
Thiobacillus Si Si No
Concretrivorus

Si: implica que hay oxidacion.

Para un buen proceso de lixivia-
cion es necesario que la solucion
posea un potencial de oxidacion al-
to. Este potencial es una medida de
la habilidad de la solucion para oxi-
dar los sulfuros de cobre, que nor-
malmente son muy refractarios ala
lixiviacion, y estd dado por la razon
Fes+ [ Fe, +. Para una razon alta se
requiere de una concentracion ade-
cuada de bacterias oxidantes.

En la Tabla 2 se presenta un lis-
tado de especies sulfuradas segin el
orden creciente de su resistencia a
la oxidacion. De la tabla se observa
que las especies mas féciles de oxi-
dar son la pirrotita y la calcosina,
mientras que las mds refractarias
son la molibdenita y la calcopirita.
No obstante lo anterior, quisiera
mencionar que en Arizona se ha es-
tado lixiviando un mineral de calco-
pirita en los ultimos 20 6 30 anos.
Por ello, no hay razén para pensar
que un mineral de calcosina de alta
ley no pueda ser lixiviado mediante
este sisterna.

CONTEO DE LA POBLACION
BACTERIAL

A continuacion describiré bre-
vemente un método rdpido que se
puede utilizar para obtener infor-
macion aproximada sobre la pobla-
cion bacteriana a un costo minimo.

Se emplean 10-15 matraces
(erlenmeyers). El primer matraz
contiene la solucidn que s¢ quiere

estudiar. Un décimo de esta solu-
cién se traspasa al segundo matraz
el que se rellena con solucion de
cultivo bacterial esterilizada (p.ej.
solucion 9 k). Un décimo de la
mezcla del segundo matraz se vierte
al tercero y luego éste se completa
con solucion de cultivo bacterial, y
asi sucesivamente hasta llegar al
ultimo matraz. Demds estd decir
que todo el material de vidrio
empleado debe estar esterilizado
perfectamente. los matraces con
solucion se dejan estar varios dias y
se observa cudntos cambian de

OXIDOS DE FIERRC

SULFUROS NO
ZONA LIXIVIADA REACCIONADOS
(SOBRECARGA 0 CuFeS,, Fes;
CAPPING)
CORRES SOLUBLES EJ
W00y - CulOH),

NIVEL FREATICO DF

AGUAS SUBTERRANEAS

ZONA DE
)

ZONA DE SULFUROS PRIMARIOS
CuFeS; ORIGINAL

|
| FIGURA 2, CONFORMACION DE UN YACIMIENTO DE COBRE
| SULFURADO
|

los métodos de aplicacion
usual, muchos proyectos deben es-

Con

color. perar mejores precios.
TABLA 2: Especies Sulfuradas en Orden Creciente
de su Resistencia a la Oxidacion
Pirrotita FeS
Calcosina Cu, S
Covelina Cu$
Bornita Cu: FeS,
Galena PbS
Arsenopirita Fe AsS
Esfalerita ZInS
Pirita FeS,
Enargita 3CH2S < AS'_)SS
Marcasita FeS.,
Calcopirita CuFeS,
Molibdenita MoS§S,




pnirena,

Los cambios de color se interpre-
tan como sigue: Si ello ocurre hasta
en el quinto matraz inclusive, signi-
fica que en el quinto matraz habia
inicialmente una (o tal vez dos) bac-
teria, la que proliferd llegando a
oxidar las fuentes de energia pre-
sentes en la solucion de cultivo. De
esta forma sabemos que el cuarto
matraz tenfa inicialmente 10 bacte-
rias, el tercer matraz 100 bacterias,
el segundo matraz 1.000 bacterias
y el primer matraz, o sea la solucion
inicial, 10.000 bacterias.

CONDICIONES OPTIMAS PARA
LA ACTIVIDAD BACTERIAL

Entre 20 y 459C se considera
como una temperatura adecuada;
359C es el valor optimo. Estos da-
tos se obtienen a través de medicio-
nes de la velocidad de captacion de
oxigeno por parte de una solucion
que contiene bacterias. La mayor
velocidad ocurre a 35°C.

En cuanto a la acidez de la so-
lucion, el punto Optimo se sita a
un pH de 2,3, al cual también la
velocidad de captacion de oxigeno
es maxima.

Estudios efectuados con el obje-
to de observar el efecto sobre las
bacterias de cambios rapidos en la
temperatura de la solucién, como
por ejemplo congelacion y deshielo,
han demostrado que cambios entre
caliente y frio efectuados durante
dos ciclos consecutivos disminuyen
la vida activa bacterial a menos de
tres dias.

LIXIVIACION EN COLUMNAS

La Figura 3 esquematiza la rela-
cidn existente entre una columna
piloto y la operacion de una pila.
La columna se interpreta como un
segmento de la pila de mineral. A
escala industrial, la solucién pasa a
través de los distintos segmentos
hasta llegar a la parte inferior y a la
piscina de recepcion; a continua-
cion la solucion se envia, por ejem-
plo, a extraccion por solventes
(SX) y electroobtencion (EO). Esta
configuracion de la lixiviacion se si-
mula en planta piloto recirculando
repetidas veces la solucion a través
del lecho de mineral.

La Figura 4 muestra un enfoque

.

EXTRACCION
POR SOLYENTES

COLUMNA
PILOTO

|
|
|
|
1
PISCINA DE
RECEPCION

FIGURA 3, RELACION ENTRE LA OFERACION DE UNA COLUMNA
¥ LA OPERACION A ESCALA INDUSTRIAL

FIGURA 4,— ENFOQUE INCORRECTO DE LA OPERACION FILOTO'Y
SU SIGNIFICADO A ESCALA INDUSTRIAL

incorrecto de la operacion piloto.
Generalmente, se piensa que las so-
luciones de lixiviacion deben tratar-
se por SX después de cada pasada a
través del lecho de mineral. Si esto
fuera correcto, ello se traducirfa, a
nivel industrial, en una situacion
esquematizada en la Figura 4, la
que es completamente impractica-
ble. Este tipo de trabajo desgracia-
damente se ha estado llevando a
cabo en muchas plantas piloto.
OPERACION DE UNA
COLUMNA PILOTO

La Figura 5 presenta la disposi-
cion de equipos tipica de una lixi-
viacion en columna de tamafo pilo-
to de 3,0 m. altura y 60 cm. dii-
metro, con una capacidad aproxi-
mada de 1,5 ton. de mineral. El
diametro de la columna impone una
limitante en cuanto al tamafio ma-
ximo de particula del material
que puede ser procesado adecuada-
mente para evitar el efecto de
pared; esto es, la caida de la solu-
cion por la pared de la columna en
vez que a través del lecho. Esta si-
tuacion puede afectar gravemente el
tiempo de residencia de la solucion
en la columna.
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La solucion en el estanque de
recepcion se recircula a través del
lecho, no en forma indefinida sino
que en un tiempo adecuado: El
necesario para que la concentracion
de cobre llegue a un punto de
nivelacion.

Una vez alcanzado este tiempo,
la solucion se drena y el mismo le-
cho de mineral se somete a una nue-
va lixiviacion con solucion refino
producto de la extraccion por sol-
ventes de la solucion drenada o con
una solucion simulada del refino de
SX. El uso de soluciones simuladas
puede ser muy prdctica a esta esca-
la en razon a la mayor facilidad de
operacion y a un menor costo.

El tiempo transcurrido entre la
primera alimentacion de solucion al
mineral y el drenaje posterior de
ella se denomina campafna. Es con-
veniente controlar el flujo de drena-
je al final de las campanas para asi
tener informacion sobre la veloci-
dad lineal de la solucion a través del
lecho. Una curva tipica obtenida se
presenta en la Figura 6. El tiempo
de drenaje en combinacion con la
altura de la columna piloto permite
calcular un factor de escalamiento
de gran utilidad.

Del analisis quimico de las solu-
ciones a través de campanas sucesi-
vas se genera una familia de curvas
como aquélla de la Figura 7 que
muestra ¢como la concentracion de
cobre en solucion aumenta hasta ni-
velarse. Las lineas verticales repre-
sentan los drenajes ya mencionados.
Notese en esta figura el periodo ini-
cial de acidificacion del mineral, el

1 COLUMNA CON
11,5 wa_ DF
MINERAL
DISPERSADOR

DE SOLUCION

1. BOMBA DF
RECIRCULACION

4. ESTANQUE DE
RECEPCION

FIGURA DISPOSICION DE EQUIPOS PARA UNA
LIXIVIACION A ESCALA PILOTO
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que —para soluciones de pH cerca-
no a 2,0— puede ser bastante pro-
longado. En este lapso también se
lleva a cabo la incubacién de las
bacterias hasta alcanzar su concen-
tracion Optima.

ESCALAMIENTO DE LOS
DATOS OBTENIDOS

A NIVEL PILOTO

La Tabla 3 presenta un listado
de factores de escalamiento que de-
ben ser considerados a nivel piloto
para su posterior proyeccion a nivel
industrial. Algunos de ellos ya fue-
ron mencionados. A continuacion,
se revisan brevemente otros facto-
res.

La tasa de aspersion es el flujo
de solucion que debe regarse sobre
la pila. La razon entre la altura de la
columna y la altura proyectada de
la pila entrega el factor con el cual
la tasa de aspersi6n usada en la co-
lumna debe reducirse para la pro-
yeccion comercial.

Como ya se dijo, la altura Opti-
ma de la pila se obtiene de los datos
de nivelacion de la concentracion
de cobre en solucién en combina-
¢ién con la informacion de los flu-
jos de drenaje.

La razon entre los pesos de ma-
terial en la columna y en la pila se
emplea para predecir la cantidad
de cobre que puede extraerse en
un tiempo conocido, basado en los
datos de extraccion generados en la
columna.

La distribucion de tamafio es di-
ferente en ambas escalas. En la
planta generalmente no se estd res
tringido en cuanto al tamafio maxi-
mo de las particulas como a menu-
do si se estd en las operaciones a me-
nor escala. El empleo de un diagra-
ma de Schumann permite establecer
el tamafo mdximo proyectado del
mineral en la operacién comercial.

La Figura 8 presenta una curva
que relaciona el porcentaje de cobre
extraido, basado en la cabeza origi-
nal versus la cabeza calculada al co-
menzar cada campafia. Cada punto
de la figura representa una de di-
chas campafas. Este tipo de curva
tiene una forma tal que si se extra-
pola hacia la derecha entrega infor-
macion sobre la extraccion final de
cobre esperada, por supuesto luego
de un tiempo largo de operacion.

La rapidez con que es posible ex-
traer el cobre puede ser premedida
contando el numero de puntos
(campafias) en la curva. En otras pa-
labras, si por ejemplo cada punto se
traduce a escala industrial en un
mes de operacién, entonces 12 de
estos puntos representarin la ex-
tracciéon esperada para un afio. La
extraccion del segundo afio se ob-
tiene contando hacia abajo un se-
gundo grupo de 12 puntos, etc.

REQUERIMIENTOS
DE ACIDO

Este es un tema que en cierta
medida se tocO cuando se mencio-

. Tasa de aspersion.
. Altura de la columna.

. Poblacion bacterial.

columna,

Permeabilidad del lecho.

12. Efecto de pared.
13. Soluciones simuladas.
14. Cabeza calculada,

TABLA 3: Factores de Escalamiento

1
2
3. Peso del mineral en la columna.

4. Tiempo de nivelacion de las concentraciones de cobre.
5

6

7

. Distribucién del tamafio de particulas.
. Razon volumen del estanque de recepcion/peso del mineral en la

8. Tiempo de residencia de la solucion.
9. Distribucion del tiempo de residencia.

11, Tasa de evaporacién de la solucion.

15. Extraccién de cobre versus cabeza calculada.
Disminucién de la concentracion de cobre.

L

nd que la lixiviacion bacterial tiene
la ventaja, en comparaciéon con la
lixiviaciéon de Oxidos, de producir
acido.

FLUIO EFLUENTE cc/min

NIVELACION DEL FLUIY
DE DRENAJE

HORAS TRANSCURRIDAS

FIGURA 6.~ CURVA DEFLUIO DE DRENAJIE

EXTRACCION DE COBRE EN BASE
A LA CABEZA ORIGINAL, %

| —=—— PERIODO DE ACIDIFICACION DEL MINERAL

&
=

PRIMERA CAMPARA

3 | ,
S | SEGUNDA CAMPARA

TERCERA CAMPARA

| oeErer v

CUARTA CAMPAR A j

VHINTONOD V130 A 34

CONCENTRACION DE COBRE, gyl

PRIMERA CAMPARIA

SEGUNDA CAMPARA

e TERCERA CAMPARA

CABEZA CALCULADA, %o

FIGURA § — EXTRACCION DE COBRE VS CABEZA CALCULADA

Algo que mucha gente olvida o
confunde es el hecho que si las so-
luciones fuertes de lixiviacion son
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posteriormente  procesadas, por
ejemplo, por medio de extraccion
por solventes v electroobtencion, se
genera dcido a razon de 1,5 kg. por
cada kg. de cobre depositado. Este
no es el caso de la cementacion, la
que por el contrario consume una
cierta cantidad de dcido.

Volviendo a la lixiviacion bacte-
rial, si consideramos minerales de
2 y 0,5% Cu, en ambos casos la
cantidad de dcido requerida para
acidular la ganga es mds o menos
similar, pero la gran diferencia ra-
dica en que el material de ley ma-
yor genera mucho mds dcido en
electroobtencién. En vista de lo
anterior es conveniente lixiviar en
pilas, separadamente, minerales de
leyes altas y bajas para equilibrar
los requerimientos de dcido.

Lo anterior implica que se debe
consumir el exceso de dcido me-
diante el tratamiento de minerales
de baja ley. Con todo el dcido gene-
rado por los minerales de alta ley,
este dcido no se puede mantener re-
circulando en las soluciones porque
afectard negativamente a la activi-
dad bacterial. Todo esto requiere
entonces de una buena planifica-
cion.

SUBPRODUCTOS

En relacion al uranio, la situa-
¢ién no es tan ventajosa como hace
un tiempo atrds. Actualmente es
factible recuperar en forma econo-
mica el uranio de la solucion si su
concentraciéon es de 5 ppm. Si la
concentraciéon es menor, por ejem-
plo 2,5 ppm, aln se puede pensar
en recuperarlo operando la planta
de intercambio idnico s6lo 6 meses
en el afio; el tiempo restante se
utiliza para que la concentracion al-
cance el nivel economico.

Normalmente, el contenido de
uranio aumenta con la ley de cobre
del mineral; luego, al evaluar un ya-
cimiento, se debe estudiar su recu-
peracion desde minerales de leyes
altas y bajas. El realizar pruebas
solamente con material de baja ley
y extrapolar los resultados a todo el
yacimiento es una situacion poco
realista.

El molibdeno es dificil de lixi-

viar; una cierta cantidad de €l puede

Se puede
predecir el

tiempo de
extraccion.

ser recuperada dependiendo de las
caracteristicas de la solucion. Si la
razOn de concentraciones Cu/Mo es
menor que 100, normalmente resul-
ta economicamente rentable insta-
lar una planta de intercambio i0ni-
co para extraer el molibdeno.

Finalmente, el oro y la plata no
se pueden recuperar en operaciones
de lixiviacion bacterial en pila, al
menos inicialmente. Estos elemen-
tos permanecen en los ripios de lixi-
viacion de tal forma que posterior-
mente los ripios podrian procesarse
mediante un sistema de cianuracion.

Sin duda que la extraccion del
oro y de la plata por este método
no va a ser tan efectiva como en la
alternativa de concentracion y fu-
sion. En muchos casos también la
recuperacion de molibdeno es bas-
tante superior por flotacion, pero la
de uranio es cero.

ASPECTOS ECONOMICOS
DEL PROCESO

En general el diagrama de las ins-
talaciones requeridas en la ruta con-
centracion, fusion y refinacion es
bastante complejo. La mayoria de
las etapas deben ubicarse dentro de
edificios de grandes dimensiones.
Los hornos acarrean problemas de
polucién ambiental; se deben in-
cluir colectores de polvos; la refine-
ria debe estar cubierta, etc.

Tipicamente para proyectos eco-
némicamente factibles de este tipo
se habla de inversiones entre 300 y
800 millones de dolares.

En la construccion de un botadero,
el material debe ser descargado des-
de la parte superior.

Por otro lado, las instalaciones
necesarias para producir una canti-
dad similar de cobre por la ruta
lixiviacion bacterial, extraccion por
solventes y electroobtencion son
mucho mis sencillas. Se necesita de
una o mds pilas, luego una planta
relativamente pequefia de extrac-
cion por solventes, normalmente al
descubierto, y finalmente una plan-
ta de electroobtencion bajo techo.

Para la extraccion por solventes
se habla a menudo de inversiones
cercanas a 10 millones de dolares,
lo que no es mucho dinero; en el
caso de electroobtencion se trata de
cantidades similares.

También es
factible
recuperar
uranio.
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TABLA 4: Inversiones de Capital para
Distintas Faenas

1. MIAMI COPPER : Sulfuros

Lix. in situ, SX, EO
US$ 6 millones (1976)

— 20.000 Ibs/dia
— 3.000 GPM

2. PINTO VALLEY : Sulfuros

Lix. en botadero, SX, EO
US$ 26 millones (1981) —
US$ 12 millones

s6lo para SX

— 21.500 Ibs/dia
6.000 GPM

3. BAGDAD : Sulfuros

Lix. en botadero, SX, EO
US$ 5 millones (1969)

— 40.000 Ibs/dia

4. PUDAHUEL

: Oxidos y Sulfuros
Lix. en capa fina, SX, EO
US$ 70 millones (1980)

— 100.000 lbs/dia

5. BLUEBIRD : Oxidos

Lix. en pila, SX, EO
US$ 2,5 milones (1968)

— 40.000 Ibs/dia

La Tabla 4 muestra un listado
del costo de algunas plantas que
pienso serd de interés. En ella se in-
cluyen las capacidades, las inversio-
nes y el afio correspondiente para
cada caso.

Por ejemplo, la Planta Miami
Copper lixivia calcopirita in situ,
por el método de hundimiento de
bloques, y emplea extraccion por
solventes y electroobtencion. La
produccion anual se basa en una
operacion de 7 difas a la semana.
Los 6 millones de délares invertidos
en 1976 es un monto bastante bajo
para una operacion minera.

Como la inversién es baja, el
costo del capital para estas alterna-
tivas es muy inferior a aquél para la
ruta concentracion, fusiéon y refi-
nacion.

La inversion de capital de Puda-
huel es mds alta, pero la produccién
también es superior. La tnica dife-
rencia entre todas estas operaciones
y Pudahuel, es que ésta Gltima mue-
ve el material dos veces, mientras
que las otras lo hacen una sola vez.
Por otro lado, Pudahuel recupera el
cobre mds rdpidamente. Existe un
balance entre la rapidez de la recu-
peracion del metal y el capital que
se debe invertir.

El costo de operacién de este
tipo de faena es impresionantemen-
te bajo. Esta es la parte mds llamati-
va de la metodologia, especialmente
para los duefios de minas pequefias
y para compafifas que no cuentan
con grandes capitales.

La Tabla 5 presenta informacion
sobre costos de operacion para este
tipo de faena.

El costo de energia es usualmen-
te de 11 centavos de délar/lb. Cu, a
10 centavos el KWH. Del consumo
total de 1,1 KWH/Ib, 1,0 KWH/Ib
son necesarios para la electroobten-
¢ion y 0,1 KWH para bombeo, ilu-
minacion, etc. La energia esla con-
tribucién mayoritaria al costo de
operacion (un tercio).

La energia
representa

un tercio
del costo.

El costo de la pérdida de fase or-
ganica debe ser considerado, ya que
a cambio no sélo existe el beneficio
de generar dcido sino, ademds, di-
cha pérdida puede proveer de nu-
trientes a las bacterias de la pila. La
cifra de 0,05 gpl. de fase orgdnica
por cada 1.000 gals. de solucion tra-
tada es tipica de operaciones que
lixivian por medio de bacterias.
Esta cifra puede variar bastante de-
pendiendo de la cantidad de impu-
rezas en la solucion. ]

El dilema: ;aumentar ganancias con
mayor produccion o menores
costos?

“Considero que el sistema es com-
petitivo con respecto al de flota-
cion, fundicion y refinamiento”.
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Estas mismas correas transportadoras podrian servir para el acarreo hacia las
pilas.

TABLA 5: Costos de Operacion para Faenas de Capacidad
Superior a 10.000 Ibs/dia

A. COSTOS DIRECTOS

1. Energia: 1,1 KWH/Ib Cu.

2. Pérdida de fase orgénica: 0,05 gal/1.000 gals. de solucién; 1,5 centa-
vos/Ib. por concepto de reactivo orgdnico; 0,5-1,0 centavos/lb por
concepto de diluyente.

3. Mano de obra (en centavos/Ib. Cu):

US$ A/semana supervision.

US$ B/semana 5 operadores.

25%0 gastos adicionales de sueldos y salarios.
USS Cooperadores temporales.

X Ibs/dia de capacidad (X > 10.000 Ibs/dia).

(A +5B)x 0,179 +(X - 10.000)C , ;o
7 x (8.000 Ibs/dia) x X

4. Acido: Crédito en SX, EO — 1,54 Ibs H;S0,/1b Cu.
5. Agua: 10%o de la carga circulante.

B. COSTOS INDIRECTOS
~ 6 — 8,5% de la inversion de capital.

Para dicha pérdida, expresada en
funcion del volumen de solucion
tratada, resulta evidente que convie-
ne tener mis cobre en la solucion
para reducir el costo de fase orgdni-
ca por libra de cobre recuperada.

Los costos por concepto de ma-
no de obra no son confidenciales,
ya que fueron tomados de la revista
Engineering and Mining Journal de
1972

El costo indirecto es funcién de
la inversion de capital y por lo tan-
to no es muy significtivo. Incluye
entre otras cosas mantencion, costo
de algunos materiales, servicios, im-
puestos locales, etc.

CONCLUSIONES

Para finalizar quisiera enfatizar
los puntos fundamentales de esta
presentacién y que son los siguien-
tes:

— Se deberia asignar una mayor
importancia a la produccion de
un cobre barato, y por lo tanto
aumentar las ganancias, que a la
produccién de grandes cantida-
des del metal.

— La lixiviacion bacterial puede ser
menos eficiente en cuanto a la
utilizacién de los recursos mine-
rales, pero en cambio es mds efi-
ciente en la utilizacion del capi-
tal.

— Mientras el precio del cobre con-
tintie deprimido deberiamos tra-
tar de explotar los yacimientos
que son factibles de procesar por

técnicas de bajo costo como la |

aquif expuesta.

— La lixiviacién en pila de sulfuros
de cobre puede ser implementa-
da también a pequefia escala.

31




Boletin Mine

t ‘_"}O

LA SOCIEDAD NACIONAL
DE MINERIA FRENTE A LA
LEY ORGANICA MINERA
Y EL NUEVO CODIGO DE
MINERIA

La Sociedad Nacional de Mineria (SONAMI), en relacion con la Ley Organica Minera de 1982 y el
nuevo Codigo de Mineria, promulgado en fecha reciente, cumple con el deber de declarar lo si-

guiente:

1. ANTECEDENTES:

1.1.— Hasta el afio 1971 los mineros fuimos propietarios efectivos de nuestros yacimientos.
Ese afo, con motivo de la expropiacion de la Gran Mineria del Cobre de empresas extranjeras, la
Ley NO 17.450 declaré que todos los mineros (grandes, medianos y pequenos, chilenos y extranje-
ros) éramos meros concesionarios de nuestras minas. Sin embargo, en la practica los mineros mantu-
vimos las garantias bdsicas que siempre habiamos tenido, pues el Gobierno de esa época no propicio
modificacion alguna a la legislacion que contenia esas garantias.

1.2.— En el curso del afio 1980 SONAMI solicito del Supremo Gobierno que, al preparar ¢l
proyecto de Constitucion Politica que se plebiscitaria, nos restituyera a los mineros la calidad de
propietarios efectivos de los yacimientos, que habiamos tenido hasta 1971. En definitiva, y sin per-
juicio de que el Supremo Gobierno nos expreso su intencion de otorgar garantias razonables a nues-
tras concesiones, la Constitucion Politica de 1980 nos mantuvo como concesionarios.

1.3.— Ante esta situacion, SONAMI manifesto reiteradamente al Supremo Gobierno y a la
opinion publica su preocupacion por la legislacion que pudiera surgir de las normas constitucionales
de 1980 y la imperiosa necesidad de otorgar garantias a los concesionarios mineros, Por otra parte,
en muchas ocasiones SONAMI hizo llegar ideas concretas sobre el particular a los ministros de Mine-
ria almirante Carlos Quinones y sefior José Pinera. Todo ello sin perjuicio de su anhelo de que se
nos reconozca nuevamente a los mineros el status vigente hasta 1971.

2. LA LEY ORGANICA MINERA:

2.1.— En enero del ano 1982 se publico la Ley Orgédnica Constitucional sobre Concesiones Mi-
neras, conocida también como Ley Minera,

2.2.— Después de un atento andlisis de sus disposiciones, por numerosos productores, dirigen-
tes y abogados, a comienzos de 1982 SONAMI llego a las siguientes conclusiones respecto de la Ley
Minera, las que mantiene y reitera hoy dia:

a) En general, esa ley satisface la necesidad de otorgar ciertas garantias basicas a los mineros.
Dejamos constancia, sin embargo, de que esa ley nos deja de todos modos como concesionarios y se
limita a consagrar las mismas garantias bésicas que siempre tuvimos, sin robustecerlas ni agregar
otras nuevas. La concesion siempre ha sido judicial y nunca ha tenido plazo;los mineros siempre he-
mos podido explotar, ceder, hipotecar y legar nuestras concesiones, y siempre, también, hemos de-
bido pagar al Fisco una patente de amparo, la cual durante largos afios fue bastante reducida, hasta
que en el actual Gobierno fue multiplicado su valor en 20 veces,
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b) En particular, respecto de la indemnizacion al minero a quien se expropie su concesion de
explotacion, estimamos que ella es de absoluta necesidad y justicia, puesto que, mas alla de cual-
quiera teoria o norma constitucional, es un hecho cierto que ningan yacimiento tiene existencia
cconomica real antes de que alguien lo descubra, prospecte y cubique, razon por la cual es indispen-
sable alentar esas actividades, lo que no ocurriria si el Estado pudiera despojar al minero del fruto de
su trabajo y riesgo, sin indemnizarlo.

¢) La Ley Minera resguarda plenamente la soberania nacional porque contempla diversas
herramientas (patente minera, reserva estatal del litio, primera opcion de compra sobre sustancias
estratégicas, declaracion de zonas de seguridad nacional, otorgamiento de concesiones mineras a
empresas estatales), que unidas a la potestad expropiatoria, la politica de impuestos y las normas
sobre inversion extranjera, permiten al Estado cumplir sobradamente su papel tutelador del supremo
interés nacional en el campo de la mineria.

d) A mayor abundamiento, el Estado sigue siendo propietario de toda la mineria del salitre y
el fierro y de casi toda la del carbon; detenta la reserva del litio y mantiene el monopolio de los
hidrocarburos liquidos y gaseosos. En lo que respecta especificamente al cobre, el Estado conserva
la propiedad de la Gran Mineria del metal rojo (con reservas que alcanzan al 82,2%o del total nacio-
nal). comercializa directamente el 90Y%o de la produccion actual y controla la comercializacion del
resto.

3. EL NUEVO CODIGO DE MINERIA:

3.1.— Ante todo es util advertir que, en materia de garantias de la concesion minera, el nuevo
Codigo de Mineria se limita a regular sus detalles, pues ellas fueron establecidas concretamente por
la Ley Minera ya comentada.

3.2.— El nuevo Codigo de Mineria, satisface una antigua aspiracion de los mineros, que por
muchos afios pedimos la aclaracion y modernizacion de las complejas normas del Codigo de 1932,
En lo que a SONAMI respecta, dejamos constancia de que en la redaccion del anteproyecto de este
nuevo Codigo colaboraron los més destacados profesores y especialistas del ramo, entre ellos dos
miembros de SONAMI, y que el Ministro de Mineria, sefior Samuel Lira, nos dio siempre acceso al
proyecto y, ademds, participd en una jornada que organizo SONAMI para analizar detenidamente su
texto. en el curso de la cual el Ministro y sus asesores ofrecieron una completa informacion y reco-
gieron diversas sugerencias que enriquecieron el proyecto. [gual acogida recibimos de parte de la
[. Comision Legislativa, que condujo los debates del Poder Legislativo sobre la materia.

3.3.— SONAMI se permite manifestar que el nuevo Codigo de Mineria cumplira ampliamente
su objetivo, especialmente en lo tocante a la clarificacion y simplificacion de los tramites de consti-
tucion de la concesion, al perfeccionamiento de las sociedades mineras y a la modernizacion de los
contratos propiamente mineros.

4. CONCLUSIONES:

SONAMI deja testimonio publico de su preocupacion ante las criticas que se han formulado a
la nueva legislacion minera, pues, sin dudar de la buena intencion de sus autores y respetando sus
ideas, considera que ellas carecen de fundamento y contribuyen a crear un clima adverso a los mi-
neros chilenos y extranjeros, en circunstancias de que el concurso de unos y otros es indispensable
para cimentar el desarrollo y la prosperidad de Chile, en una tarea urgente que no puede postergarse
para mafiana.

Los productores mineros estamos dispuestos a sumar nuestro decidido esfuerzo a la labor de
reactivacion y despegue en que estd empefiado el pais, pero al mismo tiempo pedimos que se com-
prendan nuestros puntos de vista y exigimos que se respeten nuestros derechos, asi como se respetan
los derechos de los demis productores sobre sus medios de produccion,

SOCIEDAD NACIONAL DE MINERA - F.G.
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En Sintesis

RANKING DE EXPORTADORES. Tres empresas
mineras ocuparon los primeros lugares en la posicion
de las empresas exportadoras en los primeros nueve
meses de 1983, de acuerdo a estadisticas del Banco
Central. Se trata de CODELCO, ENAMI y Compaiiia
Minera El Indio. Las ventas al exterior de CODELCO
representaron el 41,6%/o del total de ingresos por
exportaciones, que ascendié a 2 millones 919 mil
délares en ese lapso. El valor de lo comercializado por
la empresa estatal lleg6 a los mil 217,2 millones de
dolares.

APOYAN LEGISLACION. El Comité Provincial
Minero de Huasco otorgé amplio respaldo a la nueva
legislacién minera. Un comunicado publico de la
entidad que agrupa a las asociaciones de Vallenar y
Freirina destaca, en parte, que ‘“‘otorgan su mds
amplio respaldo a la nueva legislacion minera y a la
Ley 18.097 sobre concesiones mineras, haciendo
presente que cualquier andlisis, sugerencia o punto de
vista respecto de alguna materia contenida en la nueva
legislacion minera serd debatida en el seno del Comité
con la debida altura de miras y objetividad™. La nota
rechaza la formacién de grupos u organismos parale-
los a los canales gremiales existentes.

CONCENTRADO DE ORO. Desde Concepcion se
informé que en la zona de Coyucupil, al oriente de
Cafiete fue sometida a prueba la draga concentradora
de minerales preciosos, como oro, mecanismo trafdo
de Estados Unidos. Con ese sistema la Corporacion de
Desarrollo Industrial de la zona, CICERE, esta reem-
plazando la antigua tecnologia de la “challa”. Los
resultados preliminares arrojaron resultados positivos,
al obtenerse un concentrado de hasta 50 gramos por
tonelada de arena. La draga fue llevada a Pedregoso,
comuna de Lonquimay y luego fue trasladada a las
minas de El Prado, en Chilldn y luego a Rere, antiguas
zonas de lavaderos.

AMPLIAN OFICINA SALITRERA. El directorio
de SOQUIMICH aprobé la ampliacién de la oficina
salitrera de Pedro de Valdivia, con lo cual la dotacion
de personal se incrementaré en aproximadamente 200
personas. Las razones de la iniciativa radican en la
busqueda de nuevos mercados externos y planes para
elaborar productos de alta pureza.

PRECIO DEL COBRE. El vicepresidente ejecutivo
de la Companifa Minera Disputada de Las Condes,
Lawrence D). Hayes manifestd que todo esfuerzo que
sirva para contrarrestar los efectos negativos del bajo
precio del cobre en el mercado internacional debe ser
bienvenido. La declaraciéon la formulé en el curso de
un seminario académico-empresarial organizado por la
Pontificia Universidad Catélica de Chile. En €l se
dinfundieron antecedentes tedricos e industriales de
nuevas metodologias para refinar el metal.

BAJA PRODUCCION DE COBRE. La produccion
chilena de cobre se redujo en un 3,790 entre enero-
julio de 1983, respecto del mismo periodo del afio
anterior, segin antecedentes de la Comisién Chilena
del Cobre. De acuerdo a esas cifras, la produccion
local se situd en 705.600 toneladas métricas de fino,
contra las 732.800 TM delmismo lapso de 1982. Con
excepcion de Andina los restantes yacimientos perte-
necientes a CODELCO presentaron declinaciones en
su produccién. Esta situacion incidio en la cafda de la
produccién de molibdeno que se extrae como subpro-
ducto. Mientras entre enero-julio de 1982 la produc-
cion alcanzd a las 12.246 TM, en los siete meses de
1983 llegb a 4.152 TM, con una baja del 62,1°/0.

COBRE EN COLOMBIA. Yacimientos de cobre y
molibdeno estimados en 203 millones 666 mil tone-
ladas fueron descubiertos por el Instituto Nacional de
Investigaciones Geoldgico Mineras, INGEOMINAS,
segiin se informé en Bogotd. Los yacimientos fueron
localizados en las cercanias de Mocoa, en la region del
Putumayo distante 950 kilémetros al sudoeste de la
capital colombiana.

COMIENZA PRODUCCION DE LITIO. En marzo
proximo comenzard la produccion de litio en el Salar
de Atacama, a través de la Sociedad Chilena del Litio,
formada por CORFO (45Y0) y la empresa norteame-
ricana Foote Mineral (55%0). La producciéon que ge-
nerara esta empresa mixta alcanzard un valor anual
estimado de 20 millones de ddélares. El litio es aplica-
ble a la produccion de aluminio y baterias, en tanto
que se encuentra en estudio su posible uso en fusion
nuclear. Por otra parte, se informé que la CORFO
estd licitando en estos momentos otro proyecto, ra-
dicado también en el Salar de Atacama, y cuyo obje-
tivo es la produccion de sales potdsicas y dcido
borico. El costo de este proyecto asciende a 180
millones de délares.
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ARANCEL DE CONSERVADORES. El decreto
NO 1549 del Ministerio de Justicia fijo el Arancel de
los Conservadores de Minas por tramites de inscrip-
cion de manifestaciones y mensuras, inscripcion de
dominio, etcétera, Segun el decreto su incumplimien-
to debe ser reclamado a las Intendencias y Goberna-
ciones. El siguiente es el texto del Decreto:

Articulo 1°.— Los Conservadores de Minas cobra-
rdn los siguientes derechos.

1) Inscripcion de una manifestacion con una copia,
$ 600 pero si la manifestacién comprendiere mds de
20 pertenencias, los derechos se aumentardn en $ 10
por cada pertenencia en exceso.

2) Inscripcion con una copia para dos o mds perso-
nas, con su correspondiente inscripcion en el Libro de
Accionistas y anotaciones respectivas $ 1.000, pero si
la manifestacién, comprendiere mis de 20 pertenen-
cias, procederd el aumento previsto en el nimero
anterior.

3) Inscripcién de mensura, $ 600 pero si la mensu-
ra comprendiere mds de 20 pertenencias, los derechos
se aumentardn en $ 10 por cada pertenencia.

4) Inscripcién de dominio, con la respectiva anota-
cién en el titulo $§ 400. Sila anotacién comprendiere
mds de un titulo, este derecho se aumentard en § 50
por cada t{tulo.

5) Inscripcion de hipotecas u otros gravdmenes
$ 400.

6) Inscripcién de prohibicién e interdiccién $ 400.

7) Inscripcion en el Libro de Accionistas, que no
sea la indicada en el N© 2, § 400.

8) Anotacion o subinscripcion en el Libro de
Accionistas, $§ 250.

9) Inscripcion de concesién para explorar incluso
las carboniferas $ 300.

10) Inscripcion de concesiones de explotacion car-
bonifera, incluso el acta a que se refiere el articulo
216 del Codigo de Mineria § 400.

11) Inscripcion para explotar arenas cupriferas u
otras en el mar territorial, incluyendo el acta de entre-
ga y balizacion, $ 800.

12) Inscripcion definitiva de yacimientos aurife-
ros, incluyendo el acta de mensura § 500.

13) Inscripcion en el Registro de Propiedades o de
Descubrimientos, no comprendidos en los mimeros
anteriores $ 400.

14) Subinscripciones, anotaciones marginales y
certificacion en cualquiera de los registros $ 300.

15) Simple anotacién en el Repertorio $ 200.

16) Certificados de gravimenes, prohibiciones y
litigios, hasta diez afios, $ 300 y mds de diez afios,
$ 500.

17) Por copias que expidan, § SO por cada pagina,
y § 20 por fraccion inferior a quince lineas.

18) Por la protocolizacién o agregacién de docu-
mentos $ 400.

19) Inscripciones de posesion efectiva, testamentos
y especiales de herencia, $ 400 por cada una.

20) Si cualquiera de las inscripciones ocupare mds

de una pigina del registro, se cobrard ademds $ 50 por
cada pdgina de exceso.

Articulo 2°,— Los aranceles que se fijan en el pre-
sente decreto son miximos.

Articulo 3°.— Los Conservadores de Minas debe-
rdn, dentro del plazo de treinta dias contados desde la
publicacién de este decreto en el Diario Oficial, fijar
en todas las dependencias en que se atienda piiblico
un cartel que contenga integramente el arancel, cuyas
dimensiones no podrin ser inferiores a 30 cms. de
ancho por 60 cms. de largo, el que serd ubicado en
lugares de facil consulta para el piiblico.

Cualquiera persona podri formular reclamos por el
incumplimiento de los preceptos de este arancel a las
Intendencias o Gobernaciones respectivas, las cuales,
una vez que hayan comprobado la procedencia de
la denuncia, deberdn comunicarla a los Tribunales de
Justicia para los fines a que haya lugar.

Asimismo, podrdn presentarse reclamos ante los
Ministros Visitadores o Jueces, en su caso, que tengan
a su cargo la fiscalizacion del oficio respectivo.

Articulo 4°.— Derdgase el decreto NO 892 de 25
de agosto de 1982.

Articulo 5°.— El presente arancel empezard a regir
a contar de la fecha de su publicacién en el Diario
Oficial.

RIQUEZA DE MINERALES
EN ACONCAGUA

El historiador Carvallo escribia
en 1780 para hacer el elogio de
Aconcagua que segin €l “Dios ha-
bia dado sus bendiciones a esa tie-
rra”’. Porque —agregaba— “apenas
habrd un cerro en esta provincia
que no tenga metal”.

“Y, en efecto, como confirma-
cion de este augurio, un lefiador
llamado Domingo Lopez —que nada
tenia que hacer con la mineria,
ignal que Juan Godoy—, habia
descubierto en un espeso bosque de
la Hacienda Santa Rosa de Colmo
(Departamento de Quillota), gol-
peando un boldo con el mocho del
hacha, una veta angosta, pero de
metales de tan subida ley, que unas
colpas analizadas en Valparaiso por
el quimico Robert, dieron una ley
de 42 por ciento, Fue una mina del
bosque, del hacha y de la suerte”.
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I urlfus E“uml DICIEMBRE 1983 - MARZO 1984

Tarifas de compras de productos mineros y de otros servicios de la Empresa Nacional de Mineria, vigentes para el
cuatrimestre diciembre-marzo de 1984:

a) TARIFAS COBRE:
1. Tarifas diciembre de 1983 para minerales de cobre fundicion directa, concentracion, lixiviacion; provisorias para

precipitados y concentrados.
2. El complemento de las tarifas provisorias de concentrados y precipitados, correspondiente al mes de octubre de

1983 se calcula en Agencias de ENAMI.
3. En las tarifas cupriferas se hace un desglose, para finalmente llegar a la tarifa aplicada a los productos:

TARIFA REAL + PARTICIPACION = TARIFA REFERENCIA

Tarifas para cobre y plata:
Se determinarad para cada cuatrimestre un precio de referencia para el cobre y la plata. (70,00 ¢ de US$ y 10,00 do-
lares, respectivamente).

b) TARIFAS ORO:

1. Tarifas diciembre 1983 para minerales de oro fundicion directa, concentracion y provisorias para concentrados.
Las tarifas complementarias de octubre de 1983, serdn calculadas en las Agencias locales de ENAMI.

c) TARIFAS PLATA:

1. Tarifas diciembre 1983 para minerales de plata fundicion directa, concentracion y provisorias, Las tarifas com-
plementarias y/o definitivas, serdn calculadas por las Agencias locales de ENAML

d) TARIFAS SERVICIOS:

1. Castigos por impurezas.

2. Precios de sacos metaleros y pesada de camiones particulares.
3. Carga y descarga, remuestreo y levante de lotes.

4, Tarifas y fletes para camiones particulares.

BASES ESPECIALES EN TARIFAS

Las bases de calculos para el cobre y la plata fueron las siguientes:

COBRE: El precio de referencia en tarifas ENAMI para diciembre 1983 fue de 70 ¢ de USS por libra.
El precio promedio en Bolsa de Metales de Londres en noviembre de 1983
fue de 63 ¢ de USS por libra.

PLATA: El precio de referencia en tarifas ENAMI para diciembre 1983 fue de 10 dolares por

Onza Troy.
El precio promedio en Bolsa de Metales de Londres en noviembre de 1983

fue de 8,81 dolares por Onza Troy.

ORO: El sistema aplicado en Tarifas de ENAMI para el precio del ORO no tiene innovacion, sigue con el procedi-
miento tradicional.

TARIFAS DE REFERENCIA CUATRIMESTRAL

Cobre y plata, se determinard para cada cuatrimestre, hoy diciembre 83 / marzo 1984.

2, Paridad cambiaria: Tipo de cambio US$ 1 = 85,96
3. Precio del cobre en libras esterlinas = 940,70
4, Conversion libra a dolar = 1,47664
5. Precio del cobre en dolares = 1.389,08
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LIQUIDACIONES PROVISORIAS

Se calculan en base a los siguientes porcentajes, del valor promedio anterior a la entrega de los productos:

COBRE 909%
ORO 85%
PLATA 80%
_L PRECIOS EN TARIFAS COBRE-LIBRA ORO-ONZAT. PLATA-ONZAT.
| (453,592 grs.) (31,1034768 grs.) (31,1034768 grs.)
‘ Provisorias: (Anticipos)
‘ Concentrados
| Precipitados 63 323,86 8
Definitivas 1
Minerales (100%0) 70 381,016 10

Proporcionamos algunos precios de ENAMI vigentes para otros productos mineros, que estdn sujetos a variacion sin
aviso previo.

PRODUCTOS UNIDAD VALOR CON IVA INCL.

Sulfato de cobre: Kg. 50

Sulfato de Niquel 40

Plata Metalica 38.400

Selenio 1.392
TARIFAS DE ENAMI

~comparados con el mes anterior— quedan como sigue:

COBRE: Precio en Tarifas 70 ¢ de US$ NOVIEMBRE DICIEMBRE Variacion
$ $ %
1) Minerales de fundicion
5 Base 12Y%o: cobre total 3.685,00 3.760,00 + 2,00
Escala: 1.130,00 1.157,00

Ley minima 8Yo sin equivalencias

2) Minerales de Concentracion
Ley minima 3%o Cu Insoluble sin equivalencias.

a) Planta José A. Moreno-Taltal
Base: 3%o Sobre insoluble 1.234,00 1.261,00 + 2,00
Escala: 190 Cobre insoluble 691,00 707,00

b) Planta Osvaldo Martinez-El Salado

Base: 3%o Cobre insoluble 1.234,00 1.261,00 + 2,00
Escala: 190 Cobre insoluble 691,00 707,00

c¢) Planta Manuel A. Matta-Paipote

: Base: 3%o cobre insoluble 1.303,00 1.332,00 + 2,00
Escala: 190 cobre insoluble 714,00 731,00

3) Minerales de Lixiviacion
Ley minima 390 soluble, sin equivalencia
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a) Planta José A. Moreno-Taltal

Base: 3% cobre soluble 788,00 808,00 + 2,00
Escala: 19%o cobre soluble 410,00 421,00
Mixta 19%o cobre insoluble 276,00 283,00

b) Planta Osvaldo Martinez- El Salado
Base: 390 cobre soluble 788,00 808,00 + 2,00
Escala: 1% cobre soluble 410,00 421,00

Consumo de Acido se aplica un castigo o premio
por ton. métrica seca de mineral y unidad de ley
de cobre por consumo de dcido que exceda o baje
de 3,5 kg. de dcido por kg. de cobre.

Retencion Impuesto Art. 23 D.L. Nro. 824 = 2%

PARIDAD CAMBIARIA

1 dolar es igual a 83,80 85,96

Conversion libra délar 1,496910 1,476640

Precio del cobre en libras esterlinas 958,76 940,40

Precio del cobre en dolares USA 1.435,18 1.389,09

BASES DE CALCULOS

Precio promedio del cobre mes anterior, aplicado en tarifas

de ENAMI = centavos US$ 65,099 | (63,00) aplicado 70 ¢ US$
Oro - Onza troy Délares 394,245 | 381,016

Plata - Onza troy Délares 9,9058 ( 8,81) Tarifa 10 US$

PLATA: Precio aplicado: 10 ddlares por onza troy

1) Minerales de Plata Fundicion
Base 2,000 G x T. métrica seca 33.943,00 |35.261,00 + 3,89

Escala: por cada gramo subida o bajada
Ley minima: 1.000 Grs.

2) Minerales de Concentracion
a) Planta J.A. Moreno-Taltal

Base: 200 gramos plata 1.453,00 1.520,00 + 4,61
Escala: 1 gramo plata 12,70 13,19

b) Planta Osvaldo Martinez C. El Salado i
Base: 200 gramos plata 1.453,00 1.520,00 + 4,61
Escala: 1 gramo plata 12,70 13,19

¢) Planta M.A. Matta R. Paipote
Base: 200 gramos plata 1.453,00 1.520,00 + 4,61 _
Escala: 1 gramo plata 12,70 13,19 7

3) PLATA COMO SUBPRODUCTO :
a) Mineral de fundicién directa 21,58 22,56 ;
b) Concentrados de fundicién Prov. 19,00 19,74 E
¢) Minerales de concentracion 12,70 1319 ,
d) Minerales de lixiviacién 5,00 5,25

PLATA: A los minerales que se liquiden por Tarifa de Plata Concentracion debera descontdrsele 5 grs. TMS de la ley
y el saldo se pagara solo a los lotes que acusen leyes superiores a 20 grs. ton.
Respecto a minerales y productos por Tarifa Fundicion directa, se descuentan:
Con leyes hasta 1.500 grs. ton. se deduce 30 grs. de la ley.
Con leyes sobre 1.500 y hasta 3,000 grs. ton. se deduce 2% de la ley. .
Con leyes sobre 3.000 y hasta 6.000 grs. ton. se deduce 3% de la ley. !
Con leyes sobre 6.000 gramos ton. se deduce 4%o de la ley. ]
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i ORO: Precio: US$ 381,016 por onza troy

1) Mineral de Fundicion
| Base: 40 G x T m. seca 25.476,00 24.890,00 2230

Escala: Subida y bajada 867,00 859,00 ,
Ley minima: 30 gramos sin equivalencia -

2) Minerales de Concentracion
a) Planta José A. Moreno-Taltal

‘; Base: 12 gramos oro 4.696,00 4.567,00 — 2,70
’ Escala: 1 gramo 516,00 508,00
1 b) Planta Osvaldo Martinez-El Salado
Base: 12 gramos oro 4.797,00 4.670,00 — 2,66
Escala: 1 gramo oro 516,00 508,00

MINERALES DE CONCENTRACION

c¢) Manuel A. Matta - Paipote

Base: 12 gramos oro 4.763,00 4.636,00 —2,66
Escala: 1 gramo oro 516,00 508,00
d) ORO: Mixtos Lixiviacion, agitacion 206,00 203,00

NORMA GENERAL: Se descuenta de la ley 0,30 grs. y se paga
el saldo en Tarifas Concentracion y 1 gr. en T. Fundicion

d) ORO: Mixtos Lixiviacion-agitacion.
4) ORO METALICO
a) Oro en barra fundido por ENAMI fino, el gr. Se fija diariamente
b) Oro de Lavaderos
¢) Oro Amalgamado

COMPRA: Minima 2 gramos en oro de lavaderos y amalgamado.
Minimo para fundir y comprar oro metalico: 30 grs.

RETENCION IMPUESTO ART. 23 D.L. 824 =4%

TARIFAS PROVISORIAS PARA CONCENTRADOS Y PRECIPITADOS

DE COBRE, ORO Y PLATA
COBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE Variacion
$ $ % |

: 1) Concentrados de Fundicion
'- Base 20%0 Cobre Total 12.021,00 12.299,00 + 2,30
: Escala Subida y Bajada 19%o 1.000,00 1.025,00
i
T 2) Precipitados de Fundicion
£ Base 65%0 Cobre Total 57.392,00 58.871,00 4055
' Escala: Subida y Baja 19%0 999,00 1.025,00
: ORO:
f
: 1) CONCENTRADOS DE FUNDICION
) Base: 40 G. x T. métrica seca 23.923,00 23.358.,00 - 2,36
] Escala: Subida y Bajada 818,00 810,00

: Ley minima: 30 grs. sin e quivalencias
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PLATA:
Il |2) CONCENTRADOS DE PLATA FUNDICION
; Base: 3.000 G x T. métrica seca 48.348.00 50.187,00 + 3,80
i Escala: Por cada gramo subida o bajada
|
! il PLATA:
2) CONCENTRADOS DE PLATA FUNDICION
Base: 3.000 G x T. métrica seca 48.348,00 50.187,00 + 3,80
Escala: Por cada gramo subida o bajada 19,00 19,74
PRECIOS DE PRODUCTOS INCLUYE IVA
Sulfato de cobre Kg. 50,00 50,00
Sulfato de niquel Kg. (Refinado) - -
Selenio Kg. 1.392,00 1.392,00
Plata metalica Kg. 38.400,00 38.400,00

LIQUIDACIONES PROVISORIAS DE CONCENTRADOS Y PRECIPITADOS

Il Las tarifas de concentrados y precipitados de oro, plata y cobre, corresponden a liquidaciones provisorias, con pro-
| I medios del mes anterior y definitivas, posteriormente, con los promedios de precios resultantes del mes siguiente:

Provisorias: Oro, se aplica 85%o del promedio anterior.
Plata, se aplica el 80%0 del promedio anterior.

Cobre, se aplica 90%o del promedio del mes anterior.

Las diferencias producidas entre provisorias y definitivas, se cancelan mediante liquidaciones complementarias.
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| Estadistica |
Produccion de salitre, yodo y sulfato de sodio
Salitre Yodo Sulfato de Sodio
Fecha (ton. brutas) (ton.) (ton.)
] 1978 529.645 (**) 1.922,00 43,800
1979 621.300 2.410,00 68.700
1980 620.400 2.601,00 70.100
1981 624 400 2.688,00 58.320
1982 (*) 574 .550 2.609.00 51,165
| 1982 (*)  Enero 48 800 218,00 4 865
{ Febrero 46.700 209,00 5.000
.' Marzo 52.500 238,00 2.300
Abril 45.700 213,00 2.900
Mayo 47.000 208.00 5.100
Junio 46.100 217,00 5.100
Julio 48.300 232,00 4.700
Agosto 48.300 221,00 2.400
Septiembre 43 800 201,00 4 800
Octubre 50.300 205,00 4.600
Noviembre 50.150 227,00 4.700
Diciembre 46,900 220,00 4.700
1983 (*) Enero 47.150 207,00 4.200
Febrero 48 450 204,00 4.200
Marzo 52 800 222,00 5.000
Abril 51.200 233.00 4.000
Mayo 44 950 226,50 4.900
Junio 41.190 211,00 4.820
Produccion de Carbon
"! Produccion Bruta Produccion Neta
: Fecha Mensual Ton. acumuladas Mensual Ton. acumuladas
1978 1.148.482 1.089.842
1979 957.200 915.002
‘, 1980 1.024 287 995,561
4 1981 1.168.963 1.147.122
' 1982 (*) 996 .804 973482
1982 (*) Enero 90.387 90.387 88.754 88.754
Febrero 90.368 180.755 87.826 176.580
! Marzo 90.031 270.786 87.963 264.543
| Abril 77.789 348.575 76.149 340.692
f. Mayo 81.379 429954 79.371 420.063
’, Junio 95961 525915 93.933 513.996
Julio 97 .668 623.583 95.126 609.122
; Agosto 85.701 709.284 83.780 692.902
] Septiembre 76.898 786.182 75.110 768.012
Octubre 67.702 853.884 65.620 833.632
ﬁ Noviembre 61.355 915,239 59.755 893.387
Diciembre 81.565 996.804 80.095 973482
1983 (*) Enero 83.181 83.181 81.769 81.769
) Febrero 86.617 169.798 85.616 167.385
, Marzo 91.172 260.970 89.592 256.977
‘ Abril 75981 336.951 74.386 331363
i Mayo 82.698 419.649 80.934 412.297
% Junio 87.652 507.301 85.745 498.042
i (*) Cifras provisionales. (**) Cifra modificada por la fuente. Fuente: Banco Central.
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Produccion Chilena de Cobre Comerciable
(En miles de toneladas métricas, cobre fino)
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Por Productos Consumo
' Nacional 3/
| Fecha Refinado 1/ Blister Graneles 2/ Total Refinado
' 1978 7482 178 4 107,6 1.034,2 51,6
1979 780,1 168,8 1138 1.062,7 49.0
1980 810,7 1424 1148 1.067,9 429
1981 75,6 1782 1273 1.081,1 39,0
1982 851,6 1952 193,9 1.240,7 32,8
1981 Enero 614 126 3 83,9 3.1
Febrero 632 175 10,0 85,7 122
Marzo 12,6 16,6 152 104,4 3.7
Abril 548 15,6 19,5 89,9 4.5
Mayo 51,1 29 ] 61,5 3,2
Junio 67,5 5.1 8,3 80,9 4.1
Julio a0 16,6 74 975 4.1
| Agosto 70,5 ‘ 18,5 7.8 96,8 34
| Septiembre 59,8 19.6 1 | 86,5 34
‘ Octubre 65,2 16,7 11,0 929 29
Noviembre 64,4 24,0 14,6 103;0 3,0
Diciembre 71,6 175 9.0 98,1 24
1982 Enero 62,0 13,6 Tl 82,8 36
Febrero 62,1 14,2 58 524 1l
Marzo 78.8 214 20,5 120,7 2.8
Abril 74,5 155 22 12,8 2.6
Mayo 79,0 13,8 18,2 N6 34
Junio 75 152 15,9 108.6 25
Julio ) 150 20,2 114.8 3,0
Agosto 74.9 17,3 18,2 1104 3,0
Septiembre 62,3 16 4 22,0 100,7 2,0
Octubre 66,8 17.0 14,8 98.6 2.4
Noviembre 70,6 18,1 10,2 98.9 3.3
Diciembre 65,5 15,6 18,2 99 3 33
1983 Enero 669 14.9 ek 929 3,0
Febrero 68,7 16,8 15,6 101,1 0,1
Marzo 70,0 18,0 11,8 99 8 2.4
Abril 70,6 20,1 89 99 6 30
Mayo 69,6 20,1 17,8 107,5 21

1/ Incluye cobre electrolitico Tres Estrellas y Mantos Blancos.
2/ Incluye cementos, concentrados, escorias y minerales.

3/ Entregas de cobre a la Industria Manufacturera Nacional para consumo interno y exportacién de manufacturas.
Fuente: Banco Central.
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| Produccién de minerales de hierro "
L‘ (en toneladas métricas)

g Producciéon Acumulada
| Fecha Mineral (¥*) Pellets Mineral (**%) Pellets
1978 = L 7.813.314 1.922.709
: 1919 - - 8.225.089 2.816.080
1980 — - 8.834.577 3. 178032
I 1981 - 8.514.176 3266375
| 1982 (*) = = 6.469.670 3.376.630
/ 1982 (*) Enero 119.039 - 119.039 -
: Febrero 418.525 235.260 537.564 235.260
| Marzo 695.066 367.950 1.232.630 603.210
| Abril 684.153 286.230 1.916.783 889.440
ﬂ Mayo 577.681 341.660 2.494.464 1.231.600
5 Junio 658.131 330410 3.0:32.395 1.561.510
| Julio 684.892 360.390 3.837487 1.921.900
ﬁ Agosto 690.448 346.140 4527935 2.268.040
Septiembre 640.035 354 460 5.167.970 2.622.500
| Octubre 462.585 347.780 5.630.55 2.970.280
Noviembre 666.914 348.090 6.297.469 3.318.370
'. Diciembre 172.201 58.260 6.469.670 3.376.630
1983 (*) Enero 84.126 790 84.126 790
Febrero 639.226 311.550 723352 312.340
s Marzo 716410 362.870 1.439.762 675.210
: Abril 571.787 341.460 2.011.549 1.016.670
) Mayo 426618 334.290 2.438.167 1.350.960
Junio 459.267 215970 2.897.434 1.566.930
; Produccién de algunos minerales
Calizas  Molibedeno Plomo Zinc Manganeso Oro Plata
, Fecha (ton.) (ton. fino) (ton. fino) ton. fino) (ton.mineral) (kg.fino) (kg.fino)
]
_F 1978 2.187.824 13.196 431 1.814 23.243 3.182 | 255374
1 1979 2.296.674 13.560 252 1.847 24,969 3.466 271.622
,)J 1980 2.765.575 13.668 461 1.134 27,701 6.836 298.545
i 1981 2.923.016 | 15.360 223 1516 255511 12.456 | 361.107
i 1982 (%) 1.398.730 20.043 1.489 5.505 16.123 16.786 378.851
! 1982 (*) Enero 179431 1.768 119 438 884 21.086
& Febrero 80.267 1.578 92 349 -~ 1.072 17.671
] Marzo 157.114 il 128 541 - 1.187 26.781
Abril 180.782 1.904 118 414 12 157 54572
4 Mayo 92.549 1.815 91 399 2.071 1.753 21.580
'[ Junio 98916 1.708 132 457 1.923 1.543 21159
. Julio 28.6717 1.762 155 547 2.061 888 26.522
[ Agosto ST 1.679 149 462 2490 2.182 42420
Septiembre 85.112 1303 129 469 2.263 1.580 36.642 |
! Octubre 86.974 1.636 137 485 2.137 1.441 39410
Noviembre 133.515 15651 119 495 2.203 1.566 33:173
Diciembre 180.286 1.456 120 449 963 1.533 39.835
1983 (*) Enero 157133 1.240 148 520 2,105 1192 21939
Febrero 120.804 1159 113 456 2001 1.876 45.606
Marzo 246411 1,193 155 474 2.697 1.300 39.022
Abril 989 135 485 2311 1.882 40.282
| Mayo - 939 140 592 2439 1382 34846
Junio - 927 112 419 2.131 1.607 41.845
(*) Cifras provisionales. (***) No incluye la produccion de pellets.
(**) Incluye la produccion de preconcentrados. Fuente: Banco Central.
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Precio del Cobre
(En centavos de dolar por libra)
Bolsa de Metales de Londres
Fecha Contado Promedio Promedio Precio Productores (*)
Vendedor 1/ Mensual Anual Real (*) (**) EE. UL
1978 61,89 64,27 66,51
1979 o i 89,83 82.89 93,33
1980 - 99.17 80,25 102,42
1981 = 78,95 58,59 85,12
1982 = : 67,06 48,69 74,31
1982 Enero 74,02 73,06 73,06 53.26 78,63 .
Febrero 70.71 72,40 7273 82,12 78,78 |
Marzo 67,51 68,51 71,19 50,00 75,86
Abril 69,96 69,07 70,68 50,84 16,27 1
Mayo 65,23 69,30 70.42 50,46 77.95
, Junio 62,30 59.01 68,40 42.84 71,49
| Julio 66,10 65,36 67,94 47.26 17,05
| Agosto 64 38 65,88 67,80 4767 70,99
Septiembre 61,68 64,73 6734 47,00 71,07
Octubre 67,93 66,32 67,23 48,07 72,41
Noviembre 65,96 65.58 67,08 4745 72,97
Diciembre 6792 66.84 67.06 48,33 74,23
1983 Enero 72,89 #1116 74 i 51,58 80,22
Febrero 75,35 74,75 72,95 53,96 84,02
Marzo 74,24 72,46 N2.07 5243 82,07
Abril 79015 76,26 73,58 55,11 83,49
Mayo 79,35 80,08 74,85 57,70 85,63
Junio 78,03 7 75,26 5543 81,84
Julio 77,74 1731 7536 5542 82,95
Agosto 71,83 7438 7540 53,04 80.54
|

(*) Promedio mensual.
(**) Cdleulo efectuado por el Dpto. de Informaciones Estadisticas y Publicaciones.
El deflactor utilizado es el Indice de Precios al por Mayor de Estados Unidos. (Base diciembre 1978 = 100),
1/ Coresponde al Gltimo dia hdbil del mes.
Fuente: Banco Central. j
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INDICADORES ECONOMICOS
Indice de Precios al Consumidor Indice de Precios al por Mayor
(Base Dic. 1978 = 100) (Base Dic. 1974 = 100)
" ANO Indice General 9/0 Variacion ANO Indice General 9/¢ Variacion
Dic. Mensual |En el ano| Dic. Mensual | En el afio
' 1978 100,00 30,3 1978 2.944 66 o 38,9
1979 138,90 - 38,9 1979 466181 - 58,2
' 1980 182,29 ~ 3.2 1980 5.973,90 - 28,1
i 1981 199,68 - 95 1981 5.739,54 - 39
1982 241,08 - 20,7 1982 6.350,08 - 39,6
1983 1983
Enero 245,32 1.8 1.8 Enero 8.096,22 By ! 1,1
Febrero 245,61 0,1 1.9 Febrero 8.077.04 0.2 0,8
Marzo 250,26 1,9 38 | Marzo 8.281,55 25 34
Abril 257,70 3,0 6.9 Abril 8.524,55 29 6.4
Mayo 261,25 1.4 8.4 | Mayo 8.854 .88 39 10,5
Junio 265,32 1,6 10,1 Junio 9.087,42 2.6 134
Julio 270,40 1.9 1232 Julio 9.457,00 4.1 18,0
Agosto 277,67 2.7 15,2 Agosto 9.724,13 2.8 214
Septiembre 284,15 2.3 17,9 | Septiembre 10.157,18 45 26,8
Octubre 291,03 24 20,7 Octubre 10.329,57 1,7 28,9
Noviembre 294 89 1,3 22,3 | Noviembre 10.266,70 -0,6 28.1
Fuente: INE
Valor Mensual Unidad Tributaria Valor Diario Unidad de Fomento
Anos Aiios 1983 - 1984
Mes 1979 1980 1981 1982 1983 Diciembre Diciembre Enero 1984
1 Enero 1.082 | 1487 | 1.952 | 2.164 | 2.595 10$1.808,14| 21 $1.816,45| 1°§ 1.824,79
' Febrero 1.098 | 1.520| 1989 | 2.175 | 2.626 11 1.80890|22 1.817,21|2° 1.825,55
Marzo 1122 | 1.552 | 2021 | 2190 | 2.673 12 18096523 1.81796|3° 1.826,31
Abril 1.140 | 1.580 | 2.027 | 2.172 | 2.676 13 181040|24 1.818,72|4° 1.827,08
Mayo 11721 1626 | 2.043 | 2181 | 2,727 14 1.811,16]25 1.81948|5° 1.827,84
Junio 1.202 | 1.667 | 2.068 | 2.179 | 2.809 15 181191(26 1.820,24|6° 1.828,60
Julio 1.232 | 1.705 | 2.095 | 2.168 | 2.848 16 1.81267 |27 1.821.00:7 1.829,36
Agosto 1.263 | 1.737 | 21097 | 2.183 | 2.894 17 1.81342|28 1.821,75|8 1.830,12
Septiembre | 1.308 | 1.772 | 2.110 | 2.227 | 2.949 18 1.814.18(29 1.8225119 1.830,89
é Octubre 1.369 | 1811 | 2138 [ 2:298'| 3.029 19 1.81494| 30 1.823,27
1 Noviembre | 1.422 | 1.849 | 2.154 | 2.397 | 3.099 20 1.81569|31 1.824,03
§: Diciembre | 1.456 | 1.903 | 2.160 | 2512 | 3.173
E Fuente: SIL
_‘T
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PRECIOS DE METALES 2
Bolsa de Metales de Londres

I COBRE PLATA ORO :

|
| de USS$ por libra — (453, 59 grs.) Délares por Onza Troy Délares por Onza Troy
1 Ton. =2.204 Lbs. (31,1035 grs.) (31,1035 grs.)
Mes 1982 1983 Mes 1982 1983 Mes 1982 1983
Enero 73,06 71,16 Enero 7,98 12,42 Enero 384,1 481.,6
Febrero 72,40 74,74 Febrero 8,28 13,98 Febrero 3743 492 3
Marzo 68,51 72,46 Marzo 7.24 10,65 Marzo 3303 420,2
Abril 69,06 76,26 Abril 729 3 Abril 35003 433,0
Mayo 69,29 80,09 Mayo 6,67 12,96 Mayo 3345 4377
Junio 59,00 AT 8 Junio 557 11,78 Junio 3149 413,0
Julio 65,35 77,30 Julio 6,44 12,05 Julio 3384 4227
Agosto 65,88 74,38 Agosto T 12,06 Agosto 363.8 416,2
Septiembre 64,73 70,79 Septiembre 8,74 11,95 Septiembre 4377 412,24
Octubre 66,32 65,09 Octubre 9,40 9,90 Octubre 422.5 394,24 i
Noviembre 65,58 63,00 Noviembre 9,78 8,81 Noviembre 415,0 381,01 i
Diciembre 66,84 Diciembre 10,57 Diciembre 444 5 "?f
| Fuente: Comision Chilena del Cobre. I
A
? Promedios Anuales: Promedios Anuales: Promedios Anuales: ‘.;
| =
| 1978 61,89 1978 542 1978 193 34 ;
197 89,83 1979 11,11 1979 307,00 1
1980 99,17 1980 20,87 1980 612,80 :
1981 78,95 1981 10,53 1981 459,90
1982 67,06 1982 752 1982 375.85
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Centro de

Documentacion sondami

El Centro de Documentacion de
SONAMI fue creado en noviembre
de 1981, dado que siendo la Socie-
dad Nacional de Mineria una agru-
pacion gremial, se considero nece-
sario contar con una Unidad de
Informacion de cardcter técnico-
cientifico que ayude a cumplir con
las necesidades de informacion que
requieren los asociados y publico
en general.

Las funciones del Centro de Do-
cumentacion son bdsicamente la
seleccion, identificacion, andlisis
documental, almacenamiento y
difusion de la informacion.

Su coleccion aproximada es de
500 volimenes de libros, 60 titu-
los de revistas y 250 documentos de
materias especificas. Cuenta ade-
mas con un archivo minero en
microfilm, constituido por infor-
mes geoldgicos, mineros, técnicos,
de laboratorios metalargicos, estu-
dios de factibilidad, estudios regio-
nales, estudios de plantas, recomen-
daciones, cartas y estudios de
fundiciones, con un niimero aproxi-
mado a los 15.000 informes e igual
o mayor numero en planos, abar-
cando los mds importantes yaci
mientos de la pequena y mediana
mineria. Contiene informes desde
1890 a la fecha, preparados por
ENAMI, CACREMI, Instituto de
Investigaciones Geologicas, Corfo,
Naciones Unidas y otras institucio-
nes afines.

La coleccion del Centro de Do
cumentacion abarca las dreas de mi
neria, metalurgia y geologia, prin-
cipalmente.

SERVICIOS QUE BRINDA

1. Préstamos de Documentos: A
los usuarios interesados.

2. Préstamo Interbibliotecario:
El Centro de Documentacion consi-
gue a sus usuarios cualquier docu-
mento que se encuentre en otra
Unidad de Informacion del pais por

un plazo determinado, responsabi
lizandose de su obtencion y devolu-
cion.

3. Referencia: Se ensefia a los
usuarios a usar los soportes y fuen-
tes de informacion. Se contestan
consultas telefonicas, tales como
datos de proveedores, direccionesy
produccion de minerales, entre
otros.

4. Diseminacion Selectiva de In-
formacion: Incluye la confeccion
de Indices, boletines especializados,
bibliografias, etc.

5. Atencion del piblico en la
sala: Se atiende cualquier peticion
de los usuarios en cuanto a libros,
documentos, publicaciones peri¢-
dicas, archivo de minas, etc.

6. Reprografia: Se fotocopian
los documentos del acervo biblio-
grifico y del archivo de microfilm
a los usuarios interesados.

Horario de consulta:
Lunes a viernes de 9.00 a 13.00
horas.

Direccion: Teatinos 20, of. 35,
piso 3, Santiago.

PUBLICACIONES RECIBIDAS

Algunas de las publicaciones
recibidas recientemente en el Cen-
tro de Documentacién son las si-
guientes:

Sociedad Editora Lead Ltda. 100
Afios de Mineria en Chile. San-
tiago. Chile, 1983. 462 p. (Edi-
tado con motivo del Centenario
de la Sociedad Nacional de Mi-
neria, que patrocind su publica-
cion.

Libro de caracter historico-docu-
mental. Narra la historia de los
grandes pioneros de la mineria en

I — !
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Chile, tales como José Tomds Ur-
meneta, José Santos Ossa, Matias
Cousino, Diego de Almeyda, Juan
Godoy y José Antonio Moreno.
Describe ciudades y tradiciones mi-
neras, entregando una sintesis his-
torica de la mineria desde la época
prehispdnica a la actualidad, con
proyecciones para los proximos
anos.

Entrega una completa informa-
cién sobre los usos, explotacion,
origenes y perspectivas de los prin-
cipales minerales tales como oro,
plata, carbon, salitre, hierro, petro-
leo, plomo, zinc, mercurio y los de
la mineria no metdlica.

Ademds incluye monografias
sobre las empresas mineras mas im-
portantes de Chile, un glosario mi-
nero y alcances sobre la legislacion
minera.

The Second International Sympo-
sium on Small Mine Economics
and Expansion, Finland, June
12 - 16, 1983. San Francisco,
Miller and Freeman Publications,
1983, 2v.

Documento en inglés en dos
volimenes que reune, el primero
de ellos, los trabajos presentados al
2do. Simposio Internacional de la
Pequefia Mineria de Finlandia y que
trata sobre las oportunidades. ex-
ploracion, planificacién, financia-
miento de proyectos y procesos
operativos en la pequefia y mediana
mineria. El segundo volumen inclu-
ye un tour a las minas de Outokum-
pu; Vuounos, Keretti y otras, expli-
cando conceptos historicos de ellas,
su produccion general, geologia,
equipos usados, operaciones, méto-
dos, servicios mineros y la organiza-
¢ion de las minas.

Centro de Documentacion: equipo de proyeccion de microfilm y biblioteca.

SIEMPRE LA MINERIA

La situacion del erario
nacional en 1934 se presenta-
ba con risuenas perspectivas.

Copiapo venia siendo el re-
ceptaculo de la riqueza del fe-
cundo mineral de Chanarcillo,
uno de los mas portentosos
por su riqueza de toda Sud-
américa.

Este auge atraia a los em-
presarios y a los viajeros, a
gente de toda clase y condi-
cion, desde las regiones mas
apartadas.

La mineria copiapina ha-
bia hecho aumentar los in-
gresos fiscales en 150 mil
pesos, mientras el presupues-
to de gastos de 1834 era de
$ 1.922.960.

Esta situacion en extremo

holgada hacia decir al Minis-
tro de Hacienda don Manuel
Rengifo en un mensaje:

“;Quién osard negar esta
verdad evidente si extiende
la vista sobre el cuadro
consolador de la Republi-
ca?”’,

Y luego agregaba: “Ricas y
abundantes minas brindan
con la donacion esponta-
nea de los tesoros que en-
cierran en su oculto seno™.

Por aquellos aiios la agri-
cultura y muchas industrias
cimentaron su prosperidad
como resultado del aporte
que la mineria hacia al Fisco.
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. 12 Ahos de Apoyo
| Tecnologico Realista
 al Sector Minero

| La preparacion y la inteligencia son recursos criticos
t enel campo tecnolégico. Sin embargo, es dificil

. convertirlos en accion sin contar con los equipos

. e instalaciones necesarias.

(G4 DIVISION OBRAS CIVILES

. — Muestreoy Ensayos de Aridos, Hormigones y Suelos.
§ — Estudios de Suelos, Disefio de Taludes, Fundaciones,
) Rellenos y Pavimentos.

§ (cd01vISION ANALISIS QUIMICO

— Analisis Geoquimicos,
Concentrados, Metales puros.

— Analisis Quimico de Testigos,
rocas y otros.

— Analisis de Barras y Pellas.

— Andlisis Fisico-Quimico,
aleaciones metalicas y otros.

| (8 DIVISION INGENIERIA Y ASESORIA TECNICA

— Disefio de maquinas, equipos y componentes
mecanicos.

— Disefio de Instalaciones industriales, operaciones y
procesos unitarios.

— Desarrollo de Tecnologia para la fabricacion y
sustitucion de repuestos y componentes mecanicos.

@ DIVISION DE INSPECCION Y CERTIFICACION

— Inspeccion de Fabricacion y Montaje de Estructuras
metaélicas y Caldereria.

— Inspeccion de Recepcion de Materiales y Repuestos
para la Mineria.

— Inspeccion Radiografica de Soldaduras de Fabricacion
vy Montaje de tuberias, estanques y estructuras.

Nosotros comprendemos el desafio que le plantea la
realidad de hoy. Dénos la oportunidad de colaborar
aportando experiencia y recursos.

ClecElce

Santiago: Av. Marathon 2595 - Fonos 746088 - 42859 - Casilla 14036 - Correo 21 - Télex 240240 CL.
lquique. Av. Playa Brava 1896 - Casilla 2129 - Fono 24139. Concepcion: Lincoyédn 810 - Fono 26943.
Chuquicamata: Av. Plazoleta Ruiz 72 - Fono 326320, Copiap6: Los Carrera 1650 - Fono 2677.

Antofagasta: Pedro Aguirre Cerda 8280.
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