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Este es el rostro de los actores ingleses mas cotizados
en la Mineria y la Construccion...
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...y éste, su representante exclusivo en Chile.

...un auténtico lider

SADEMI - SOCIEDAD ABASTECEDORA DE LA MINERIA LTDA.
ELMAYOR PROVEEDOR DE INSUMOS PARA LA MINERIA Y LA CONSTRUCCION A LO LARGO DE TODO EL PAIS.

IARIEA IQUIQUE ANTOFAGASTA TALTAL EL SALADO VALLENAR COQUIMBO OVALLE ILLAPEL CABILDO SANTIAGOI




Editorial

Lo que Espera
la Mineria Privada

nun acto civico ejemplar,
los chilenos hemos ele-
gido nuevas autoridades
politicas, que asumiran
sus funciones el 11 de
marzo proximo.

Los equilibrios parlamentarios,
asi como el amplio acuerdo existente
entre los distintos actores publicos del
pais auguran la mantencion de las
bases fundamentales del modelo de
desarrollo que Chile ha asumido.

La mineria privada, sin em-
bargo, tiene inquietudes que las futuras
autoridades conoceran proximamente
a través de nuestra entidad gremial.
Ellas se refieren, esencialmente, a
aspectos que requieren ser perfec-
cionados para que el desarrollo secto-
rial seafluidoy genere mayores grados
de progreso.

La primera inquietud consiste
en la conveniencia de abrir nuevos
espacios para la actividad privada. La
reciente licitacion del yacimiento El
Abra es una demostracion de lo util y
conveniente que es para Chile que los
recursos mineros que se mantienen
en dominio estatal sean explotados
mediante joint ventures que unan los
esfuerzos publicos y privados.

Por otra parte, el enorme
potencial minero que Codelco aun
mantiene sin explotar constituye una
oportunidad para que la mineria de

mediana escala pueda acceder a estos
recursos, considerando que una de las
causas que explican la crisis de este
sector se encuentra, precisamente, en
el progresivo agotamiento de los
actuales yacimientos.

En cuanto a la

pequena mineria, re-
sultaindispensable que
las nuevas autoridades
establezcan una poli-
tica nacional que
afronte decisiones fun-
damentales para este
subsector y defina,
claramente, cual es el
destino que puede
esperarse para los
pequenos produc-
tores.

El fortalecimiento del tipo de
cambio y el deseo de que no se
incrementen los impuestos municipales,
ni la carga tributaria, son también
aspiraciones de la mineria privada, que
seguira demostrando su férreavoluntad
de continuar liderando a los sectores
productivos del pais.

La Sociedad Nacional de
Mineria, tal como lo ha hecho a través
de su larga historia, continuara siendo
la voz de los mineros en la concrecion
de estas aspiraciones.

Walter Riesco Salvo
Presidente
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SIMPOSIUM INTERNACIONAL
DEL ORO

Serior Director:

En vista de que cada dia se incrementa el
nimero de empresas de reconocido
prestigio internacional, interesadas en
trabajar los recursos mineros que ofrece
Pert, el Comité Aurifero de la Sociedad
Nacional de Mineria y Petroleo del Pert,
en un esfuerzo orientado a promover el
desarrollo del sector aurifero peruano,
acordo organizar el evento 'Peru: |
Simposium Internacional del Oro", que se
realizara en Lima, en 1994.

El objetivo principal de este certamen es
difundir a nivel mundial la rigueza aurifera
de nuestro paisy promover la actualizacion
profesional, en cuanto a los ultimos
avances tecnologicos en explotacion y
recuperacion de este metal, asi como
también dar a conocer el marco juridico y
tributario relacionado con esta actividad.
El ingeniero Leonard Harris, Gerente
General de Minera Yanacocha S.A., ha
sido designado Presidente del Comité
Organizador del referido evento.

Lo saluda atentamente,

Guillermo Albareda
Jefe de Prensa Primer
Simposium Internacional del Oro

Los interesados en obtener mayores
antecedentes pueden escribir a
Comité Aurifero de la Sociedad
Nacional de Mineria y Petrdleo de
Peri, Las Flores 346, San Isidro,
Lima, Peru, Teléfono 704260 o al fax
704245,

PROGRAMAS DE DERECHO EN
MINERIA

Senor Director:

Tengo el agrado de dirigirme a usted con
el objeto de informarle que el Instituto de
Derecho de Minas y Aguas, de la Univer-
sidad de Atacama, por quinta vez iniciara en
Santiago, apartir del 7 de abril de 1994, sus
programas de Diplomado y Magister en
Derecho de Mineria, de tres y cuatro
semestres de duracion, respectivamente.
Dichos programas estan especialmente

dirigidos a abogados y profesionales de
empresas mineras.

Algunas de las materias que cubre el
programa son Historia y Teoria del Dere-
choMinero; DerechoMinero Profundizado;
Derecho de Aguas; Estudio de Titulos;
Contratacion Moderna; Tributacion Minera;
Derecho del Medio Ambiente y otros
conexos. Las clases se desarrollaran sélo
dos tardes a la semana, con el objeto de
hacerlas compatibles con el ejercicio de
la profesion.

Mayor informacion se puede solicitar en
el Instituto de Derecho de Minas y Aguas,
Moneda 673, piso 8, teléfono 6328290,
fax: 6383452, Casilla 3004, Santiago.
Mucho agradeceré difundir este programa
entre sus asociados.

Ljubica Vrsalovic Oyarzo,
Secretaria Ejecutiva Instituto de Derecho de Minas y Aguas
Universidad de Atacama

Cumplimos con dar a conocer los
antecedentes de este interesante
programa de Diplomado y Magister
de Derecho de Mineria.

PERTENENCIAS MINERAS EN PERU

Senor Director:

Por medio de la presente me es muy grato
remitir a Ud. la oferta que nos hiciera llegar
el corredor Manuel Valcarcel de algunas
propiedades mineras que estan en venta
en Pertl, las cuales podrian ser de interés
parala Sociedad Nacional de Mineria o de
alguno de sus socios. En especial, se
mencionan dos minas, una de silicato de
aluminio y otra, de carbonato de calcio.
Para una mayor informacion, sugiero a
Ud. dejar su mensaje al Sr. Manuel
Valcarcel, ensubeeperNe51-14 499499,
abonado 4574.

Saluda atentamente a Ud.

Diego Varas Benavente

Consejero Comercial

Jefe Depto. Comercial

Pro-Chile, en Lima.

Mayores antecedentes de estas

ofertas de propiedades mineras los

tiene la asesoria economica de la

Sociedad, a disposicion de nuestros
socios.
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La Infatigable Pionera

Doiia Candelaria

Hoy queremos contarles la
historia de Dona Candelaria
Goyenechea, cuyafamiliallend
muchas paginas de nuestra
historia patriay especialmente
delamineria. Ella se casd con
Miguel Gallo Vergara, quien
se haria famoso e inmensa-
mente acaudalado con La
Descubridora, en Chanarcillo.

30 Anos con el Sello

de Outokumpu

En 1990, Risto Heiskanen se
traslado desde Sydney a San-
tiago, con el objeto de ocupar
laGerencia General de Minera
OutokumpuChile S.A. Hoy nos
cuenta cuales son sus proyec-
tospersonalesyconrespectoa
Outokumpu, Comparia a la
que ha entregado sus esfuer-
zos por espacio de 30 anos.

Enero 1994
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Lo que Esperan para el
Ano 1994

A la hora de hacer balances y
trazar proyecciones, los distin-
tos sectores mineros opinan
sobre el futuro de la industria
cuprifera nacional, el precio
delcobrey el nuevo Gobierno.
Los mineros, después de la
caida estrepitosa del precio
delcobre, esperanqueen 1994
el sol por lo menos entibie...

==t

Proyecto Zaldivar en

Plena construccion
Ennoviembre de 1993, sedid
inicio a la etapa de construc-
cion de Zaldivar, lo que indicael
comienzo definitivo de una de
lasmas importantesiniciativas
mineras de los ultimos anos.
Para la puesta en marcha del
proyecto, enjulio de 1995, se
requerira de un inversion total
de USS 600 millones.

COBRE NVERTE
80 TN

* L0 QUE ESPERA EL SECTOI

MINERD PARA 1994

PORTADA: Risto Heiskanen,
Gerente General de Minera Outokumpu Chile 5.A.
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La Promocion y Usos
del Cobre:

Por mucho tiempo, priméla fra-
seelcobresevendeasimismo”.
S6lo en la década de los 80,
los Gobiernos entendieron la
necesidad deincentivar eluso
del cobre. Cuando el precio
comenzo a bajar y la industria
delcobre fue sacudida por los
sustitutos, el cobre recién co-
menz6 a invertir en su futuro.

El Poder Joven en la

Mineria

Dispuesto a aportar su expe-
riencia de 13 anos como abo-
gado de la Empresa Nacional
de Mineria esta José Miguel
Cuadra, quien proximamente
se integrara a la Comision
Legal de la Sociedad Nacional
de Mineria, instancia creada
para analizar y perfeccionar
la legislacion minera vigente.
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La Columna

Elex Vicepresidente de Sona-
miy actual Presidente de la Aso-
ciacién Minera de Tierra Ama-
rilla, Orlando Poblete, escribe
sobre las relaciones existentes
entrelos minerosyEnami. Como
dirigente, tieneinterrogantes que
es necesario que alguna
autoridad del sector conteste.

a3

Patentes Mineras

En la seccion Contacto, lleva-
mos un mensaje de interés de
la Tesoreria General de la
Republicaparatodos aquellos
poseedores de patentes
mineras. Al mismo tiempo,
contestamos la inquietud de
unminero, generalizada en el
sector, sobre qué pasara con
elprecio del cobre enelfuturo.

=

Brasil a la Espera de la
Experiencia Chilena

Brasilposee muchas riquezas
minerales, pero por ser un pais
eminentemente agricola i ndus-
trial, el pequeno y mediano
productor de minerales se en-
cuentratotalmente carente de
opciones para el tratamiento
y extraccion de recursos mine-
ros. Poreso, enBrasil piden que
Chile aporte su experiencia.
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La Importancia del
Ambiente

Luminotécnico

El ambiente luminotécnico es
un factor ambiental funda-
mental en el medio laboral,
debido a que la informacion
captada por la vista es muy
elevada, respectoalos demas
sistemas sensoriales.
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Historia de la Mineria

Dona
Candelaria,

la Generosa
i

Esta es la vida de Doria
Candelaria Goyenechea de Gallo,
cuya familia lleno muchas
paginas de nuestra historia patria
y especialmente de la mineria.

A través de estas paginas hemos
contado muchos sucesos de la historia
minera que merecen ser perpetuados a
través de los anos, por su heroismo, por
su singularidad, por su ejemplo. Muchos
héroes anonimos, sacrificados pioneros
y generosos millonarios han aparecido
en los 110 afos de "Boletin Minero".

Hoy queremos traer hasta nuestos
dias algunos rasgos de la vida de Dona
Candelaria Goyenechea de Gallo, cuya
familia llené muchas paginas de nuestra
historia patria y especialmente de la
mineria.

Ladistinguida damanaciden 1795,
en verdadera cuna de oro. Su padre -que
habia sido unmilitar vizcaino, avecindado
en Copiapo a fines del siglo 18 se
llamaba Pedro Antonio Goyenecheayy fue
Corregidor, Alcalde del Cabildo y
esforzado minero de la zona. Su madre
-Dofa Manuela de la Sierra y Mercado-

provenia de una casa muy catdlica y sus

" hermanos Antonio y José Agustin de la

Sierra eran destacados religiosos. Tanto,
que éste Ultimo fue el primer Obispo que
tuvo La Serena.

La familia Goyenechea tenia
muchos miembros ilustres. Por ejemplo,
los hermanos de la sefiora Candelaria
fueron don Ramon Ignacio, socio de su
esposo en la explotacion de la Mina La
Descubridora de Chanarcillo; Petronila
Mercedes, que a su vez fue madre de los
hermanos Manuel Antonio, Felipe
Santiago y Guillermo Matta Goyenechea,
y Maria Luz, esposa de don Filiberto
Montty Prado. Una hija de este matrimonio
Montt-Goyenechea seria, posteriormente,
la esposa del Presidente de la Republica,
D. Manuel Montt.

En esta época era comun que los
clanes mineros del norte se entrelazaran,
a través de los matrimonios. Los Matta-

Goyenechea, por ejemplo, eran primos
hermanos de los Gallo. Otro tanto, ocurria
con los Subercaseaux, Mercado, Ossay
Vicuna. Por ello, se decia que el poder
economico y politico de estos clanes
resultaba incontrarrestable.

Por su parte, los sobrinos de Dona
Candelaria no fueron menos desco-
nocidos, ya que tanto Emeterio como
Isidora Goyenechea Gallo, fuerontambién
personajes destacados en la historia de
la mineria nacional.

UNA HISTORIA DE AMOR

Candelaria Goyenechea, desde
muy joven, tuvo grandes ansias de saber
de todo, por lo que poseia una gran
cultura, poco comtin para las mujeres de
esa época. Su tio, el sacerdote De la
Sierra le ensenid latin, filosofia, historia y
también lenguas. Buscaba libros para
devorarlos, en un afan por cultivar sus
conocimientos.

Aprincipios del siglo 19, Candelaria
se enamora del comerciante y minero
serenense Miguel Gallo Vergara,
avecindado en Copiap0, quien mas tarde
se haria famoso e inmensamente
acaudalado con la explotacion de la
fabulosa y rica mina de plata La
Descubridora, en el cerro Chanarcillo.

Del matrimonio nacieron seis hijos
varones y una mujer: Tomas, en 1822;
Miguel, en 1824; Antonio Maria, en 1826;
Angel Custodio, en 1828; Pedro Ledn, en
1830, Juan Guillermo, en 1832 y Maria
Quiteria, dos anos mas tarde. Todos sus
hijos destacaron enlaindustria, las letras
y la politica de aquellos anos.

Todo transcurrié en medio de la
felicidad y la opulencia en el hogar de los
Gallo Goyenechea hasta el 8 de marzo de
1842. Ese dia, estando Miguel Gallo en
Chanarcillo, inspeccionando las obras
como era su costumbre, ascendiendo
escaleras y bajando a los piques de La
Descubridora, sufrié un ataque cardiaco
del que no se pudo recuperar. Indtiles
fueron los esfuerzos de los médicos y de
los familiares.

Sus funerales fueron motivo para
que la comunidad de Copiap0 le rindiera
un sentido homenaje, por sus obras de



caridad y subuen corazén en muchisimas
obras de adelanto y de beneficencia. Sus
restos descansan hoy en un imponente
mausoleo de marmol que la familia erigié
en el cementerio de Copiapé.

UNA MUJER DE TEMPLE

La muerte de su esposo, no hizo
nuncadesmayar a Dona Candelaria, quien
junto a su hijo mayor Tomas - de sélo 20
anos-, tomo la direccion de las
importantes empresas mineras y
comerciales de D. Miguel Gallo. Ella le
dio un sello de dinamismo a la mineria, a
la vez que tomd grandes decisiones que
hicieron crecer, cadavez mas, el imperio
de la familia.

A pesar de todo, el hecho de ser
inmensamente millonaria, no alejo de su
corazon los deseos de servir a los
necesitados y a la comunidad.

En 1847, cuando las autoridades
de Copiapd decidieron construir el Hos-
pital de la ciudad, Dona Candelaria cedio
extensos terrenos de su propiedad, en el
sector sur oriente, para que se levantara
el establecimiento. Mas tarde, colaboré
entusiastamente en la construccion,
alhajamiento y sostenimiento del mismo.

Dos anos mas tarde, cuando se

constituyo la Empresa del Ferrocarril de

Caldera a Copiap0, aporto la suma de
cien mil pesos, una de las mas elevadas
entregadas a este revolucionario
proyecto de transporte. En 1852, de
nuevo, aportd seiscientos mil pesos ahora
para ayudar afinanciar el ferrocarril entre
Santiago y Valparaiso. Estas obras de
vialidad, revolucionarias para la épocay
cuya inversion no tenian una rentabilidad
rapida, trajeron un extraordinario
progreso para la industria y el pais en
general.

Sus biégrafos dicen que tenia una
extraordinaria debilidad por su hijo Pedro
Leon Gallo, que a simple vista fue el
regalon de toda su vida. Cuando él, en
1859, se levantd en armas contra el
Gobierno del Presidente Manuel Montt,
Donia Candelaria puso a disposicion de
Pedro Ledn dinero y barras de plata de
Sus minas para equipar y armar Su
improvisado ejército revolucionario.

Después del desastre del ejército
atacameno, en Cerro Grande, al sur de
La Serena, y producido el natural
desbande de las fuerzas de Pedro Léon
Gallo, la noble dama ayuddé genero-
samente, en forma econémica y moral, a
las viudas y huérfanos que quedaron
como tragico saldo de la revolucion
constituyente. Su hijo estuvo proscrito
del pais por esta causay Dona Candelaria
sufrio muchisimo, hasta casi enloguecer
de dolor.

Durante la Guerra del Pacifico, de
1879, Dona Candelaria tuvo una
destacada y patriotica participacion.
Cuando se organizo en Copiapd el Batallon
*Atacama’, muchos vecinos estuvieron
decididos a prestar su maxima
colaboracion, pero en primera linea
estaba Dona Candelaria. Ella envio sus
generosos presentes, tanto en ayuda
economica como en viveres al
campamento de Antofagasta, después a
Pisagua, enseguida a Pocochay, a raiz
de la Batalla de Tacna y, por ultimo, al
campamento de la expedicion en vispera
de la campana final y el ataque a Lima.

Vibraba con los triunfos militares
de Chile y sufria conlos nortinos muertos
o heridos en el campo de batalla. Fueron
famosas su ayuday su generosidad con
las viudas y huérfanos que dejaban las
bajas del Batallon 'Atacama’, otor-
gandoles casas, ropas, viveres,
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asistencia médica y educacion.

Igual actitud tuvo su sobrina, Dona
Isidora Goyenechea de Cousinio, durante
la Guerra del 79. El Ministro del Interior
de la época, José Francisco Vergara, en
nota enviada al Parlamento decia: 'La
seiiora Isidora Goyenechea proporciond
en los primeros momentos de lucha y
bajo las condiciones mas favorables, uno
de sus vapores -el "Matias Cousino*, que
ha sido durante toda la campana un
auxilioimportante de la Escuadra. Todos
sus buques, sustrayéndolos a las tareas
industriales en sus establecimientos de
Lota, han contribuido eficazmente a
movilizar el Ejército expedicionario sobre
Lima".

A los 89 anos, el 3 de mayo de
1884, Dona Candelaria Goyenecheaviuda
de Gallo, dejo de existir en la ciudad de
Copiap6. Lailustre dama conservo, hasta
ultimo momento, el vigor de las grandes
mujeres de la historia. Sus facultades de
mente y su memoria eran sanas y vivas,
y aun recordaba con lujo de detalles
todos aquellos episodios donde ella o su
familia habian tenido una destacada
participacion.

El diario regional copiapino 'El
Amigo del Pais” relatd asi el triste suceso,
que enluté amuchas familias favorecidas
por su generosa mano: "Hoy, a las 8.30
horas de la manana ha fallecido en esta
ciudad la respetable y distinguida dama
Candelaria Goyenechea viuda de Gallo,
duena de una colosal fortuna, y que supo
siempre aliviar la miseria del indigente.
Profundamente cristiana y piadosa, fue
siempre primera si se trataba de obras
de religion. La Iglesia Matriz de Copiapo,
la de Caldera y la de San Francisco son
testigos de su generosidad. El Hospital
de Copiapd mereci6 de una manera muy
particular su especial predileccion. Un
duelo general cubre a la sociedad
atacamena’.

Sinlugar a dudas, lafigura de Dona
Candelaria se agiganto con el tiempo,
tanto por su generosidad, como por sus
obras de beneficencia, de adelantoy sus
empresas mineras.

Es bueno recordarla, a pesar del
paso del tiempo.

A.R.
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;A TERMINAR CON LOS
MITOS...

El Ministro de Mineria de Argentina, Angel
Eduardo Maza, visito las oficinas de la
Sociedad Nacional de Mineria, ocasion en
que expuso ante socios de la entidad
gremial las oportunidades de inversion
que ofrece su pais en esta area pro-
ductiva.

En su exposicion, Maza invité a las em-
presas nacionales a invertir en el sector
minero. “Chile es nuestro mayor socio
potencial, no sélo por la integracion fisica
que se ha generado entre los dos paises,
sino por las posibilidades de hacer uso de
plantas de tratamiento y refinacion ya
instaladas en este pais”, indico.

Seglin puntualizo, a la hora de los cafés,
el objetivo es terminar con el mito de que
es imposible hacer mineria en Argentina.

"Ahora queremos hacer bien las cosas -

dijo Maza-, hemos aprendido harto de la
mineria chilenay no cometeremos errores.
En resumen, al otro lado de la Cordillera,
esperamos a los inversionistas con los
brazos abiertos...Bienvenidos sean..."

{EL QUE SE HACE DE

Uno de los grandes proyectos de la
Sociedad Nacional de Mineria es la
construccion del Centro de Capacitacion
Minero, para ayudar a tantos jovenes que
sienten que la mineria corre por sus
venas, pero gue no tienen posibilidades
de perfeccionar sus conocimientos.

Todos esos deseos se hanvisto frustrados
conlaexcesivatramitacionylaburocracia
municipal de Copiapd, que hanentorpecido
todoslos pasos necesarios paraconcretar
tan noble iniciativa. Pues bien, el 12y 2 de
diciembre viajaron a Copiap6 el Gerente
de la Sociedad, Manuel Cereceda y el
asesor Alejandro Gonzalez, junto al
representante de ORT, Marcelo Lewcout,
paraacelerar los tramites de dicho Centro.
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Nota de la Redaccidn:

A pocos kilémetros de Copiap6, se
entrevistaron con el Alcalde y los
integrantes del Consejo Municipal de Tierra
Amarilla, ademas de sostener reuniones
con representantes del Departamento de
Educacion Municipal, el Director del Liceo
“Jorge Alessandri Rodriguez' y con los
profesores de dicho establecimiento.
Elobjetivo de estas reuniones, fue explorar
la posibilidad de asumir la administracion
del Liceo de Tierra Amarilla, con el
proposito de construir alli el Centro de
CapacitacionMinero, dada las dificultades
surgidas para hacerlo en Copiapo.

La delegacion encontré amplia acogida,
tanto de parte del Alcalde y del Concejo
Municipal, como en el estamento docente.
Posteriormente, se sostuvo una reunién
con el Subsecretario de Mineria, con
representantes de JICA, Sernageomin y
de la Agencia Chilena de Cooperacion
Internacional, enla quela Sociedadinformé
que, dadas las dificultades encontradas
para desarrollar su proyecto en Copiapo,
analizara la factibilidad de concretarlo en
la comuna de Tierra Amarilla.

Como el viejo adagio, Camardn que se
duerme-o tramita demasiado-...selolleva

. la corriente!,

CON LAS MALETAS EN LA
MANO

El Gerente de la Exposicién Mundial para
la Mineria Latinoamericana, Expomin '94,
Jorge Solis, se esta acostumbrando a
vivir con las maletas en la mano y el
pasaporte listo,

Elejecutivo ha desarrollado una excelente
labor en la coordinacion general de la
Feria Mundial de la Mineria, que se desa-
rrollara en la segunda semana del mes de
mayo proximo, en el recinto de Parque
Cerrillos, de la Feria Internacional de
Santiago, FISA, con asistencia récord de
paises mineros.

Jorge Solis, que es hijo del periodista
deportivoHernan Salis, esingeniero, tiene

Los cuentos, chismes y confidencias que pretendan ser
publicadas en "Boletin Minero’, pueden ser enviadas a esta
seccidn por cualquier medio,

un excelente caracter y siempre esta
dispuesto a solucionar cualquier problema
por grande o pequeno que éste sea.
Por eso, entre viaje y viaje, al Medio
Oriente, China, Brasil o Europa, él
solucionatodos los problemas terrenales
que |e presentan y vuelve a subirse a un
Jumbo, a un Air Bus o a un Boeing, para
proseguir su eterno peregrinar en busca
de paises que vengan a participar en la
Expomin '94.

-"Claro que es purotrabajo, lojuro, y nada
deturismo”, agrega con carade cansado,
entre subidas y bajadas de avion.

UN VERDADERO GIGANTE

Alrealizar un trabajo periodistico-minero
sobre Outokumpu, una de nuestras
periodistas se dio cuenta que, realmente,
el grupo finlandés es, en la actualidad,
uno de los consorcios mas grandes del
mundo en su rubro.

Sus ventas superan los tres mil millones
de ddlares anuales, de las cuales mas
del 90% se realizan fuera de Finlandia.
Esta dividido en cuatro grandes
segmentos operativos en mineria, -
manufactura de cobre, aceros y
tecnologia-, que comprenden unas 200
empresas, con un total de 17.500
trabajadores.

Sus operaciones comenzaron en el afio
1911 con la puesta en marcha de su
yacimiento de cobre Outokumpu, que
significanada menos que "Cerro Extrano’,
en idioma finlandés.

Dicen los historiadores de la mineria
mundial, que Outokumpu fue el mineral
cuprifero mas rico de Europa en aquella
bella época. Mas tarde, con el paso de
los anos, incorpord nuevos yacimientos
de zinc y niquel a sus empresas, y se
posesiond como uno de los importantes
centros de desarrollo tecnolégico y
fabricacion de equipos mineros.

En la mineria, como se ve, uno nunca
termina de aprender...



Vida Gremial:

Por
Manuel Cereceda Vidal,
Gerente General de la Sociedad
Nacional de Mineria

Comision de
"HOMBRES BUENOS"

E sta de moda constituir comisiones. Tienen laventaja de diluir las responsabilidades,
postergar las decisiones y dan la sensacion de que se avanza en la solucién de los
problemas.

Un grupo de profesionales vinculados a la mineria constituyeron una comision
voluntaria, ‘ad honorem’, destinada a identificar lo que esta “in" y ‘out' en materia
minera. Segun me informan, trabajaron fundamentalmente de noche, y el tnico
combustible que utilizaron fueron bebidas gaseosas, acompariadas de fermentos
vinculados a la uva del Valle de Elqui.

Otras averiguaciones han permitido establecer que la Comisién consumio,
durante sus sesiones nocturnas, 17 kilos de papas fritas, 46 cajetillas de cigarrillos
de distintas marcas, 8 kilos de queso, aceitunas y cebollitas en escabeche y varias
botellas de buen champagne que se utilizaron el dia en que se aprobd el informe final.

Por considerarlo de interés para el pais y el extranjero, damos a conocer en
exclusiva parte de este trabajo, que sera expuesto oficialmente en un seminario para
el cual se estan adquiriendo las carpetas, encargando el café y elaborando las
transparencias y diapositivas correspondientes.

[ ESTA "OUT" ESTA "IN"
* [ as Cooperativas * | as Sociedades Anénimas cerradas
| 0s politicos en materias técnicas * | os técnicos en materias politicas.
e | as empresas centralizadas * | a autonomia de gestion.

| e Laflotacion * La lixiviacion y electrodepositacion
* | a criogenina * E| paracetamol.
* | os Cuescos Cabrera * Los Gerentes participativos.
* Los ecologistas * El desarrollo sustentable.
* | a explotacion intuitiva : * La exploracion y el desarrollo.

| Mantener stocks * Los convenios de abastecimiento

“just in time".

* Hablar mucho y hacer poco. * Hablar poco y hacer mucho.

Los integrantes de la Comision piensan enviar el resultado de su estudio a las
Naciones Unidas, al Departamento de Estado, al Vaticano y a la Comunidad Econémica
Europea. A mi juicio, ello es exagerado.

....Yo no lo enviaria al Vaticano.
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Risto Heiskanen:

30 ANOS CON EL SELLO DE
OUTOKUMPU

"Mi desafio personal es que, al momento de jubilar, haya en Chile
tres proyectos mineros de Outokumpu en produccion y desarrollo”,
promete Risto Heiskanen a Boletin Minero.

Por Isidora Valenzuela

E n 1990, Risto
Heiskanen se traslado
junto a su familia desde Sydney a
Santiago, con objeto de ocupar la
Gerencia General de Minera
Outokumpu Chile S.A. Desde
entonces, suvinculacion mas fuerte
con este pais ha sido el proyecto
Zaldivar, iniciado dos meses antes
de su llegada cuando Outokumpu
Copper Resources se adjudico el
yacimiento ubicado en la Segunda
Region.
Sin embar-
g0, sus visitas a
Chile habian co-
menzado mu-
chos antes
cuando, en re-
presentacion
de la empresa,
inicio la bus-
queda de mine-
rales posibles de
explotar.En 1981,
fue invitado por Andronico
Luksic para visitar
algunos yacimientos,
entre los
que estu-
vo El Lin-
ce, pero la
Compariia consi-
derg, entonces, que las
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condiciones del pais aln no eran
adecuadas para realizar una inversion.

Desde esa primera visita, tomo
ocho afos a Outokumpu llegar a la
conclusion que era una buena decision
invertir en Chile. Principalmente, porque
a fines de la década de los ochenta las
posibilidades eran buenas, los
yacimientos ofrecian interesantes
expectativas a futuro y las condiciones
politicas y economicas daban total
seguridad a la empresa finlandesa.

‘Aunque creo que llegamos a Chile
bastante tarde, cuando muchos
p?oyectos importantes ya habian sido
adjudicados, siento que profesio-
nalmente hemos tenido buena suerte y
hemos hecho bastantes logros. Pese a
que hoy la situacion es muy competitiva,
porque hay muchas empresas extran-
jeras en el pais en busca de proyectos
que desarrollar’, confidencio a Boletin
Minero.

Como él mismo comenta, su
adaptacion en Chile no fue tan dificil
puesto que anteriormente habia vivido
en México y Perl, paises en los cuales
donde las condiciones son similares.

"Chile es como Europa, -indico-,
alnque todavia le falta infraestructura.
Por ejemplo, las calles no estan aptas
para el parque automotriz existente, y
pareciera que nadie presta mucha
atencion a como organizar el transito.



Una situacion muy grave es lacongestion
vehicular y los accidentes de transito."
En los cuatro anos que ha estado
en Chile, Risto Heiskanen ha recorrido
todo el norte y parte del sur, el que
considera muy parecido a Finlandia en
cuanto al paisaje y a temperatura. A su
juicio, en este tiempo, el pais ha cambiado
mucho, sobre todo con respecto a
modernizacion de la ciudad, aunque
pareciera que este desarrollo se debe
pagar con precios demasiado altos.

"En todo caso, dice, siempre
hemos pensado que nuestro hogar debe
estar en el pais en que estemos viviendo
y para ello, debemos adaptarnos a su
sociedad y a su idioma. Ha sido muy
importante para nosotros, como familia,
aprender el espanol, alnque en casa
hablamos finlandés para que nuestros
hijos no pierdan la lengua materna’.

Su rutina de trabajo comienza a
las siete y media de la manana y se
prolonga hasta las 18 horas. Prefiere
almorzar en casa junto a su familia, a
pesar de que muchas veces hay
almuerzos de compromiso. Comenta
que aun no sabe cual es la comida tipica
chilena, atnque reconoce de inmediato
que lo que mas le gusta son las
empanadas.

Los fines de semana, prefiere
permanecer en su casa, ya que ésta
tiene un jardin que lo hace sentir como
en el campo. En general, en Chile no
practica ningin deporte, como en
Finlandia en donde hacia esqui de
montana. Reconoce hidalgamente que
solo a veces juega al golf.

"SIEMPRE HE SIDO
MINERO"

Risto Heiskanen, oriundo de
Finlandia, ingreso a Outokumpu en 1964
luego de estudiar Ingenieria en Minas en
laUniversidad de Tecnologia de Helsinki.

"Decidi estudiar esta profesion -
afirma- debido a que en esos anos la
industria minera en Finlandia era muy
prospera y pensé que podia tener un
buen futuro en esta area. Y no me

arrepiento porque hoy puedo afirmar
que fue una buena decision. Ademas, en
el fondo, siento que siempre he sido
minero’.

Se inici6 en Outokumpu como
Ingeniero de Operaciones en una mina
de hierro bajo el mar, luego siguié como
Ingeniero de Seguridad, Jefe de
Departamento, Jefe de Mina y mas tarde
Gerente de Proyecto. También debio
desempenar funciones como consultor
en mineria y como vendedor. Todos
estos roles le sirvieron para obtener un
conocimiento mas detallado sobre el
funcionamiento del negocio minero.

En 1982, fue trasladado a Pert en
donde nacié su hija mas pequena y
aprendié el espanol con ayuda de un
profesor particular. Dos afios mas tarde,
fue enviado a México y luego a Australia,
en donde inicio los proyectos de niquel
que Outokumpu esta desarrollando en
ese pais.

En 1989, vino a Chile para la
licitacion del proyecto Zaldivar, y un ano
mas tarde comenzé a vivir,
definitivamente, en el pais junto a su
esposa y sus dos hijos menores.

At s |

El proyecto
Zaldivar, donde
Outokumpu es 50%
socio con Placer
Dome, es el mas
grande yacimiento
de cobre de la
compariia
finlandesa.

El desarrollo de este yacimiento
es para el un orgullo y a la vez un gran
reto profesiohal, debido a que es el
proyecto cuprifero mas grande de
QOutokumpu. Por su importancia, la
empresa decidio dejar el Proyecto Lince,
para dedicar todas sus esfuerzos al
desarrollo de Zaldivar.

Elestudio de factibilidad de Zaldivar
fue terminado en 1992 y, en diciembre
del mismo afio, Placer Dome compr¢ el
50% del proyecto.

Hoy dia, al cumplir treinta afos de
servicio en la empresa finlandesa, su
desafio mas importante es tener tres
proyectos mineros operando en Chile
antes de jubilar, situacion que ocurrira
en cinco anos, al cumplir los 65.

"Outokumpu no es una empresa
muy grande mundialmente, dice Risto
Heiskanen. Sus recursos financieros y
humanaos son limitadosy, por lo tanto, no
podemos desarrollar varios proyectos
simultaneamente. La idea a futuro es
llevar a cabo Zaldivar y continuar con el
proyecto Santa Catalina, cuyas reservas
estimadas bordean las 100 millones de
toneladas de mineral, pero cuyo estudio
aun no esta terminado. Dependiendo de
él, se evaluara su financiamiento”.

El tercer proyecto podria
descubrirse en cualquier momento, Para
ello, Outokumpu mantiene una serie de
trabajos de exploracion alrededor de
Santa Catalina, al norte de Zaldivar y en
la Tercera Region.

En cuanto al precio del cobre,
Risto Heiskanen, indicé que éste se
mantendra bajo por unos dos anos, pero
que realmente esta situacion no le
preocupa, debido a que los proyectos
que ellos mantienen son rentables a
cualguier precio del metal.

*Zaldivar, por ejemplo, -acota-sera
rentable aln a precios reducidos del
cobre, principalmente por sus bajos
costos de operacion y produccion del
mineral que bordean los 52 centavos de
dolar la libra, por su tecnologia y las
leyes que posee’.

Asimismo, segun explico, estos
bajos precios son muy favorables en el
sentido que permiten limpiar el mercado,
ya que los proyectos demasiado caros
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implicar una demanda sustancialmente
mayor de cobre y repercutir positiva-
mente en el precio del metal’, opina el
maximo dirigente empresarial minero.

Encuanto altérmino de la recesion
en los paises industrializados, Riesco
senalo que "la crisis del precio del cobre
se revertiria, logicamente, una vez que
Europa y Estados Unidos mejoren su
economia, ya que en Estados Unidos se
advierten ciertos indices de recuperacion
positivos y alentadores. Sin embargo,
alunno son suficientes como paraesperar
una recuperacion excesivamente rapida
de la economia americana y por
consiguente del precio del metal’.

Respecto alas nuevas autoridades,
Walter Riesco se mostro optimista.
‘Creemos que van a continuar con la
politica econémica seguida por el Pre-
sidente Aylwin, con la diferencia que
inician su periodo con un mayor conoci-
miento de lo que tuvo el Gobierno actual
enrelacién conlos actores que participan
en el proceso economico. Asimismo, yo
espero que en el sector minero,
particularmente, las nuevas autoridades
tengan un caracter eminentemente
técnico’.

En cuanto a la Corporacion del
Cobre, el Presidente de la Sociedad
Nacional de Mineria sefald que durante
la administracion del Presidente Aylwin

se avanzo bastante en el tema de la-

modernizacion de la empresa cuprifera
estatal. "Se avanzo en cuanto a que
muchos de los integrantes de la
Concertacion participan de la idea de
unamodernizacion de Codelcoy también
hay sectores dentro del propio gobierno
que no miran con malos ojos una
privatizacion o por lo menos el inicio de
la privatizacion de algunos de sus
yacimientos".

‘Creo que en esta materia habra
un avance en esta materia. El sector
privado de la mineria espera cooperar
en cuanto a hacer conciencia publica de
la necesidad de avanzar en este tema lo
mas rapido posible, a fin de que las
actuales generaciones puedan apro-
vechar los frutos de la racionalizacion de
Codelco’, senald el dirigente empresarial
minero.
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Al referirse a las preocupaciones
del sector privado minero, Riesco Salvo
menciona su inquietud por el futuro de
algunas plantas-en particular la Fundicion
de Paipote- que opera la Empresa
Nacional de Mineria. "Estimamos que
este es un tema delicado, porque del
funcionamiento de Paipote depende un
gran sector de la pequefia mineria, de tal
manera que el tema ambiental en la
TerceraRegion debe abordarse con gran
cautela. Paipote tiene el problemade la
contaminacion de CO3 a la atmdsfera y
es necesario enfrentarlo con una inver-
sion bastante grande. Entonces, consi-
derando la gran inversion y lo contami-
nante que resulta la planta podria, even-
tualmente, decidirse por el cierre de la
Fundicion, lo que es muy preocupante”.

LA VISION DE CODELCO

Al interior de la Corporacion del
Cobre existe concordancia con el sector
privado al hacer un diagnéstico sobre la
situacion del metal rojo.

El Vicepresidente de Desarrollo
de Codelco-Chile, Jorge Bande, sefiala
que, desde 1990, el precio del cobre en
los mercados internacionales se ha visto
afectado negativamente por la situacion
recesiva de los paises desarrollados de
América del Norte, Europa y Japon, que
son los principales consumidores del
metal. Agrega que, como resultado, el
consumo de cobre refinado del mundo
occidental ha disminuido su crecimiento

eincluso ha caido entérminos absolutos.

"Contrastando con esta tendencia
negativa de consumo, la oferta, en
cambio, se ha expandido con fuerza,
debido a los aumentos de produccion y
nuevos proyectos mineros -principal-
mente en Chile, Estados Unidos e Indo-
nesia-y al elevado flujo de importaciones
de cobre proveniente de paises de la ex
orbita socialista, anade Bande.

El ejecutivo precisa que como
resultado de las tendencias antes
mencionadas, los inventarios comer-
ciales del mercado han experimentado
un fuerte incremento, especialmente en
1992y 1993, lo que se ha traducido en
una caida de precio, que en este (iltimo
ano se ha visto muy acentuada.

‘Esperamos que, a partir de 1994,
y especialmente en los afos siguientes,
se produzca una recuperacion gradual y
paulatina del consumo, a medida que los
paises desarrollados, especialmente
Europa y Japén, tiendan a salir de la
recesion economica que los afecta’.

Jorge Bande preve, no obstante,
que durante 1994 y 1995, "la oferta de
cobre continuara superando al consumo,
aunque en una magnitud menor que la de
estos Ultimos dos anos. Consecuen-
temente, visualizamos que el precio del
cobre en el futuro proximo continuara
deprimido”.

Sinembargo, el Vicepresidente de
Desarrollo de Codelco estima que 'las
perspectivas delmercado del cobre aun
horizonte de tiempo mayor son aupi-
ciosas'.

Respecto al desempeno de las
proximas maximas autoridades, Jorge
Bande, espera que profundicen en el
tema de la modernizacion de las empre-
sas mineras estatales.

‘Estimo de la mayor importancia
que las autoridades que asuman el sec-
tor minero siganimprimiendo a la Corpo-
racion el estilo de gestién empresarial
en que la condujeron las actuales autori-
dades de Codelco. El préximo Gobierno
tiene como tarea el tema de lareduccion
de los costos y la apertura al sector
privado’, senala.

En materia legislativa, Bande
considera importante la promulgacion



de proyectos de ley que posibiliten a las
empresas mineras, tanto de la pequena
como mediana mineria, acceder a
financiamiento nacional para llevar
adelante sus proyectos. Asimismo,
estima de la mayor importancia la
aprobacion de la Ley Marco del Medio
Ambiente, ya que 'es necesario que
exista compatibilidad entre la actividad
minera y la proteccion del medio
ambiente".

LO QUE PIENSA UNA
ASOCIACION MINERA
REGIONAL

Uno de los subsectores mas
afectados por la caida en el precio del
metal rojo ha sido la pequena mineria, en
la cual impera una extendida sensacion
de angustia y preocupacion ante la
amenaza de una paralizacion definitiva
de esta actividad productiva.

No obstante, el Presidente de la
Asociacion Minera de Antofagasta,
Patricio Céspedes, muestra cierto opti-
mismo, senalando que "el cobre seguira
siendo uninsumo basico en el desarrollo
de economias de paises emergentes,
por lo cual estimo que no sufrird altera-
ciones significativas en su pauta de
consumo’,

‘Durante 1993 el precio del cobre
hamostrado una declinacion significativa
que ha llevado a su cotizacion al rango
inferior de una curva de demanda de
largo plazo. Creo que la baja de cotiza-
cién del cobre no se prolongara mas alla
de dos anos', opina Céspedes.

LAS PERSPECTIVAS DEL
PRECIO DEL COBRE

El Vicepresidente Ejecutivo de la
Comision Chilena del Cobre, Cochilco,
Juan Enrique Morales, estima que para
el ano 1994 no se espera un mejora-
miento sustantivo del mercado interna-
cional del cobre, dada la situacion de
sobreofertay altos inventarios existentes
y las perspectivas aln pesimistas en
cuanto a la recuperacion econémica de
Europa y Japon.

Los mineros, luego
del dificil anio que
les toco vivir con la
caida estrepitosa
del precio del cobre
en el mercado
internacional,
esperan que en
1994 el sol por lo
menos entibie...

"El mercado continuara durante el
presente ano con una sobreoferta,
generada principalmente por flujo de
material desde los paises del ex blogue
oriental, la que podria aminorarse en
cierta medida por el cierre de algunas
operaciones no rentables y por una leve
recuperacion de la demanda en occi-
dente, pero que seguira, desde el punto
de vista de los fundamentos, ejerciendo
una presion negativa en la tendencia del
precio’, sostiene.

En cuanto a la evolucion del precio
del metal rojo, Morales dice que en base
a la situacion que mostrara el mercado
durante esteano, "seesperaunpromedio
anual menor al que se observara en
1993, pudiendo situarse entre 80 y 85
centavos de dolar por libra".

El Vicepresidente Ejecutivo de
Cochilco, Juan Enrigue Morales, agrega
que el Gobierno saliente dio inicio a un
profundo proceso de modernizacion de
la institucionalidad y de las empresas
publicas del sector minero junto con
crear condiciones adecuadas para el
desarrollo de lamineria privada, nacional
y extranjera, con el éxito de todos
conocido’.

‘Espero que el proximo equipo de
autoridades publicas del sector,
profundicen y culminen este proceso de
modernizacion institucional y de las
empresas publicas mineras, junto con
desarrollar nuevas formas de coope-

racion publica-privada y mantener en
términos competitivos internacionales
las reglas del juego para el sector
privado’, opina.

Agrega que "se deben fortalecer
las instancias que permitan una mayor y
efectiva diversificacion productiva del
sector de tal modo que genere alterna-
tivas diferentes a las tradicionales,
especialmente en el campo de la mineria
no metalica”.

‘Deben aumentarse los esfuerzos
para el apoyo a la pequena mineria, de
modo de transformarla en un subsector
que vaya generando una dinamica propia
y Sus empresas sean capaces de
transformarse en entidades que no
dependan solo de la ayuda estatal para
enfrentar los periodos de bajos precios”.

En cuanto a las prioridades.de las
nuevas autoridades mineras, Morales
menciona la modernizacion institucional
publica del sector minero; modernizacion
de Codelco-Chile y Enami; diseno de
mecanismos de cooperacion entre sec-
tor publicoy privado, buscando optimizar
el bienestar pais, en materias como
comercializacion, fundicion, refinaciony
otras; mantener el atractivo para la
inversion privada -nacional y extranjera-
en Chile, lo que implica adecuar las
normas y reglamentaciones a lo que
esta acaeciendo en el resto de América
Latina y culminar la transformacion del
sector minero en un sector no conta-
minante.

ALZA TARDARA VARIOS
ANOS...

En una Mesa Redonda organizada
por el Centro de Estudios Plblicos, Jorge
Berghammer, Director del Centro de
Estudios del Cobre, estimo que hasta
seis anos podria tardar la recuperacion
del precio del cobre en el mercado
internacional.

Segtin el ejecutivo, el precio enlos
mercados internacionales se mantendra
deprimido entre 24 y 36 meses mas.

El Director de Cesco proyecto que
en 1994 el cobre deberia situarse en
torno alos 80 centavos y llegar alos 90
a 95 centavos la libra, recién en 1997.
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SOQUIMICH
INVERTIRA
90
MILLONES
DE DOLARES

Soquimich realizara inversiones por 90
millones de dolares durante el proximo
ano, la mayor parte de ellas orientadas
al desarrollo de la primera etapa del
proyecto Minsal, en la Segunda Regidn
del pais, anuncio el Gerente de Admi
nistracién y Finanzas de la Compaiiia,
Juan Ignacio Dominguez.

El ejecutivo senald que las obras de esta
primera etapa se iniciaran en enero
proximo, previéndose el inicio de
operaciones en el curso de 1996 con
una produccion estimada del orden de
las 300 mil toneladas de cloruro dé
potasio al ano. En este momento, este

Il
I
I
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DIRECTIVA SE REUNIO CON
ASOMINERAS DE ATACAMA

Una prolongada reunion con los Presi
dentes de las Asociaciones Mineras de la
TerceraRegion sostuvo laMesa Directiva
de la Sociedad Nacional de Mineria, en el
local de la Asominera de Copiapo.
Enlaocasion, el Presidente Walter Riesco,
acompanado de los Vicepresidentes
Alberto Rochefort y Victor Pefa y del
Gerente General, Manuel Cereceda,
realizé un completo repaso de la realidad
del sector e informd a los dirigentes de
las gestiones que serealizan para obtener
unatarifa que permitamantener operativo
al sector.

El Presidente de Sonami dijo que "se han
mantenido contactos en todos los niveles

proyecto se encuentra en su etapa de I
ingenieria basica.

La inversion total en el desarrollo de la |
primera fase de Minsal consulta 100 |
millones de dolares. |
En la oportunidad, el ejecutivo de |
Soquimich se refirio al alza que han
experimentado los ADR de la Compania '
en el ultimo mes, lo que de paso se ha
traducido en un incremento en el valor |
de la accion en el mercado local. En el I
caso de los ADR, el alza en el ltimo mes |
llega al 5,7 por ciento al pasar de 23,75 |
a 25,12 dolares por titulo. [
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REUNION DE MESA
DIRECTIVA DE SONAMI

CON ENAMI

El jueves 23, recién pasado, la Mesa Directiva de la Sociedad Nacional de Mineria
sostuvo una nueva reunion con los ejecutivos maximos de Enami, en el marco de las

negociaciones tarifarias.

Por parte de Sonami asistieron el Presidente de la entidad, Walter Riesco Salvo, el
Vicepresidente Alberto Rochefort, Hugo Grez, Daniel Alvarez y Rubén Varas. Por la
Empresa Nacional de Mineria estuvieron presentes el Vicepresidente Ejecutivo, Luis
Carrasco; el Fiscal, Gaston Fernandez; el Gerente General, José Luis Mardones; el
Director de Mineria, Silvio Girardi; el Director Comercial, Sergio Taulis; el Gerente de

directivos y técnicos de Enami, pudiendo
anticipar nuestro optimismo en cuanto a
que se encontrara una tarifa justa para
nuestros socios”.

Informo que las tarifas actuales para la
compra de minerales se mantendra in-
variable hasta el dia 31 de enero de 1994
y que, hasta el momento, Enami tiene
fijadoun precio cercano alos 84 centavos
de dolar por libra de cobre, mediante el
uso de mecanismos de mercado.

‘A ese valor -agregd el dirigente- la
Sociedad Nacional de Mineria ha pro-
puesto adicionar una rebaja enlos cargos
de tratamiento, que sea compatible con
los niveles internacionales que han venido
descendiendo sostenidamente”.

"Una vez determinado el valor final, se ha
solicitado complementarlo con un crédito
incorporado en la tarifa, para asi clarificar
un horizonte de largo plazo para nuestros
asociados’, dijo Riesco.

El dirigente manifestd que “también se
encuentran en pleno desarrollo las con-
versaciones para fijar las condiciones
generales que regiran para los produc-
tores de concentrados y precipitados,
tanto a quienes mantienen contratos de
abastecimiento como de quienes entregan
por tarifa".

Por su parte, los Presidentes de las Aso-
ciaciones Mineras expusieron diversos
problemas que afectan al sector a nivel
local, informando a la Mesa Directiva de
una serie de dificultades que enfrentan los
productores de la Tercera Region, en sus
relaciones con la empresa estatal.

Abastecimiento Minero, Conrado Venegas;
el Gerente Regional de laVRegion, Roberto
Ponce; y los asesores técnicos Roman
Vera, Jorge Guerrero, Germain Hernandez
e Ivan Hernandez.

ElPresidente de la Sociedad manifesto su
confianza en que, a mas tardar el 15 de
enero proximo, sellegara aunacuerdoen
esta materia con la Empresa Nacional de
Mineria.
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El'Acta de Acuerdo fue firmada por el Presidente
de la Sociedad Nacional de Minerfa, Walter Riesco,
v el Alcalde de Tierra Amarilla, Rafael Prohens
Espinoza.

Los invitados de hanor recorren fas
instalaciones del Liceo Municipal de Tierra
Amarilla, que podria transformarse en un Centro
de Capacitacion Minero, bajo la administracion
de Sonami,
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SONAMI ADMINISTRARA . ..

LICEO MINERO NORTINO

Conelobjeto de firmar unActa de Acuerdo
con laMunicipalidad de Tierra Amarilla visitd
esacomuna de la Tercera Region laMesa
Directiva de la Sociedad Nacional de
Mineria, encabezadaporWalter Riesco Salvo.
Enlaocasion, laentidad gremial y
el municipio nortino acordaron
efectuar unestudio de factibilidad
que definiera las condiciones en
que Sonami podria administrar el
Liceo “Jorge Alessandri Rodri
guez', establecimiento educacio-
nal que actualmente depende de
la Municipalidad.

ElActa de Acuerdo fue firmada,
en la biblioteca del Liceo Munick
pal, por el Presidente de la So-
ciedad Nacional de Mineria, Walter Riesco,
y el Alcalde de Tierra Amarilla, Rafael
Prohens Espinoza.

Ala ceremonia, asistieron también los Vice-
presidentes de Sonami, Alberto Rochefort
Ravinet y Victor Pena Diaz; el Gerente Gen-
eral de la Sociedad, Manuel Cereceda;
Presidentes de Asociaciones Mineras,
dirigentes mineros y autoridades munick-
pales y locales.

El Presidente de la Sociedad Nacional de
Mineria, Walter Riesco, destacé laimpor-
tancia de esta iniciativa, por cuanto el
desarrollo futuro de ese sector produc-
tivo requiere contar con profesionales y
técnicos formados con pleno conocimiento
de la realidad de las empresas mineras.
Riesco destaco que Sonami, desde hace
alguin tiempo, estaba evaluando la posi-
bilidad de construir un Centro de Capack

El Alcalde de Tierra Amarilla, el Presidente de la
Sociedad y el Director del Liceo “Jorge Alessandri
Rodriguez® encabezaron la ceremonia.
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tacionMinero en la ciudad de Copiapo, pero
el proyecto fue dificultado con diversas
trabas que impusieron las autoridades
regionales.

"Sin embargo, -agregd Walter Riesco- la
posibilidad de administrar el Liceo "Jorge
Alessandri Rodriguez’, de Tierra Amarilla,
abre amplias perspectivas para la juventud
de este sector y transformara la comuna en
elcentro de la capacitacion minera regional,
Hemos coincidido con las autoridades
municipales locales en la conveniencia de
mejorar elnivel de ensenanzay de ejecutrar
acciones de formaciontécnica profesional
y de capacitacion”.

Al acto de firma concurrieron la Mesa Directiva,
Presidentes de Asociaciones Mineras, autoridades
municipales v locales de Tierra Amarilla y profesores del
establecimiento educacional

Sonami elabord, para este efecto, un
Proyecto de Formacién Técnica Profesio-
nal y de Capacitacion, que permite a los
egresados de laensefianzamediaacceder
a una formacion tecnica de nivel interme-
dio, que capacite a los alumnos para
desempenarse en la actividad productiva
de las empresas mineras.

Al mismo tiempo, el proyecto de Sonami
contemplala capacitacion de los actuales
trabajadores de las empresas mineras,
con el objetivo de mejorar sus conock
mientos yadecuarlos alos requerimientos
delas actuales tecnologias que se ocupan
en el campo de la mineria.

Los estudios técnicos-pedagogicos de
este proyecto han sido encargados por
Sonami a la organizacion ORT, entidad
especializada y de reconocido prestigio
en el ambito educacional internacional.
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En dependencias de Sonami

Binacional Chitenc-Argentina

integrada por representantes
del sector publico y privado

SONAMI en accion

MINISTRO DE MINERIA
ARGENTINO EN REUNION
EN SONAMI

ElMinistro de Mineria de Argentina, Angel Eduardo Maza, visité las oficinas de la Sociedad
Nacional de Minerfa, ocasion en que expuso ante socios de la entidad gremial las
oportunidades de inversion que ofrece su pais en esta area productiva.

En su exposicion, Maza invit6 a las empresas nacionales a invertir en el sector minero.
‘Chile es nuestro mayor socio potencial, no sdlo por la integracion fisica que se ha
generado entre los dos paises, sino por las posibilidades de hacer uso de plantas de
tratamiento y refinacion ya instaladas en este pais', indico.

Seglin puntualizo, el objetivo es terminar con el mito de que es imposible hacer mineria
en Argentina.

Maza senalo que se ha dictado un marco juridico adecuado para que el rubro adquiera
dinamismo.

El Secretario de Estado argentino menciono tres leyes destinadas aincentivar la inversion
en el sector, como son las garantias impositivas y estabilidad en la concesién; reordenar
las superficies y areas comprendidas en el rubro; y coordinar las politicas federales en
un reglamento unico de carécter nacional.

Dos grupos chilenos estan incursionando en el sector minero argentino, agrego el
Ministro de Mineria de ese pais, Angel Eduardo Maza, sefialando que éste es sélo el
comienzo de lo que se espera sea una importante participacion de los inversores
nacionales en ese rubro que ahora impulsa el Gobierno del Presidente Menem.

Maza visitd Chile para suscribir un acuerdo con su similar, Alejandro Hales, que tiene por
proposito facilitar el intercambio de infarmacion geoldgicay minera en la zona fronteriza.
Ademas, el Secretario de Estado se reunio con dirigentes empresariales de la Sociedad
Nacional de Mineria para informarles sobre las oportunidades que ofrece su pais en esta
drea economica,

Consultado sobre las empresas nacionales que estan funcionando en la mineria
trasandina. ElMinistro de Mineria trasandino dijo que se trata de una Compania ligada
algrupo Luksic y de otra que recién esta iniciando sus operacionesy, por lo tanto, prefirio
no identificarla. '

se reunid la Comisidn
de Integracion Minera y

Facilitacion Fronteriza,

de ambos paises.
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Numerosos ejecutivos y empresarios
asistieron a la reunion con el Ministro de
Mineria argentino, quien hizo una exposicion
sobre la situacion minera en su pais.

El Ministro de Mineria de Argentina, Angel Eduardo
Maza, expone ante los socios de nuestra entidad
gremial las oportunidades de inversion que ofrece
Su pais en esta area productiva.

COMISION
CHILENO-
ARGENTINA DE
INTEGRACION

Endependencias de la Sociedad Nacional
de Mineria se reunié la Comision Binacional
Chileno-Argentina de Integracion Mineray
Facilitacion Fronteriza, integrada por
representantes del sector publicoy privado
de ambos paises.

La delegacion trasandina estuvo a cargo
del Licenciado José Mendia, de la
Secretaria Ministerial de Mineria. Por el
sector minero privado argentino, asistieron
ellngeniero Jorge Fillol Casas, Presidente
de la Camara Argentina de Empresarios
MinerosylaDra. Beatriz Kromm. Asistieron
adichareunion, por parte de Sonami, Luis
Mericq, Alvaro Merino y Martin Torres.
Dicha Comision surgié al amparo del
Acuerdo de Complementacion N° 16,
suscrito por los Presidentes Patricio Aylwin
y Carlos Saul Menem.

Enlareunion, participaronrepresentantes
de la Sociedad Nacional de Mineria, de la
Cancilleria, del Ministerio de Mineriay una
delegacion del vecino pais.




EN PLENA
CONSTRUCCION

E n noviembre de este afo se dio
inicio a la etapa de construccion del
proyecto Zaldivar, lo que indica el
comienzo definitivo de una de las mas
importantes iniciativas mineras en los
ultimos anos. Su proposito es producir
120.000 toneladas anuales de catodos
de cobre de alta calidad para ser
comercializados en los mercados
mundiales.

El proyecto se inicio en 1989,
mediante la compra del yacimiento del
mismo nombre por parte de Outokumpu
Copper Resource a Sociedad Minera La
Cascada en USS 25 millones. Luego
siguieron una serie de pruebas
metallirgicas y de conceptos iniciales de
ingenieria. En ese entonces, las reservas

estimadas eran del orden de 52 millones
de toneladas de 1.6 de cobre, lo que
suponia una planta capaz de producir 40
mil toneladas de catddos anuales y de
una inversion de USS 100 millones.
Durante el ano 1990, Outokumpu
realizo una campana intensiva de
sondajes y durante el desarrollo del
proyecto se perford casicien mil metros
adicionales en la zona para identificar
NUEVOS recursos y conocer en mayor
detalle el tipo de recurso minero y las
reservas reales disponibles. Paralela-
mente, Flour Daniel Chile realizé un
estudio de factibilidad en 1991-92 que
condujeron a proponer la construccion
de una planta de 120.000 toneladas
meétricas anuales de catodos.

Vista general del Cerro Zaldivar, en donde se
ubicara el yacimiento a cielo abierto del
misma nombre. Para su puesta en marcha se
deberan remover unos 43 millones de TM de

material estéril, I

Por Isidora Valenzuela

Afines de 1992, Outokumpu, inicio
la etapa de busqueda-de financiamiento
del proyecto, para lo cual realizo
conversaciones con varias Companias
mineras extranjeras, entre ellas, Placer
Dome Inc., que resulté favorecida conla
adjudicacion del 50% de las acciones del
yacimiento Zaldivar. A fines del mismo
ano se dio origen a la actual Compania
Minera Zaldivar.

Una vez formada esta sociedad,
la Compania inicio un nuevo estudio de
ingenieria que le permitiera actualizar el
estudio de factibilidad del proyecto, el
que estuvo a cargo de Placer Dome
Technical Service en sus oficinas de
Vancouver, Mediante este tiltimo estudio,
se obtuvieron las bases definitivas del
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proyecto, determinandose una reserva
explotable de 316 millones de toneladas
de una ley de 0.89 por ciento de cobre,
lo que otorga al proyecto una vida (til de
17 anos. El deposito sera explotado
mediante un yacimientos a cielo abierto,
apto un proceso metallirgico de
lixiviacion, extraccion por solvente y
electroobtencion.

Por su parte, los costos totales de
la inversion se estimaron en USS 600
millones, de los cuales Placer Dome Inc.
proporcionara hasta USS 400 millones
en calidad de préstamo financiero.
Ambos socios, son igualmente
responsables por el remanente del capi-
tal que el proyecto requiere.

UBICACION DE
"ZALDIVAR"

El yacimiento Zaldivar se ubica a
160 kilometros al S.E. en linea recta de
la ciudad de Antofagasta, a 5 kilometros
al norte del yacimiento de Escondida, y
a 3.200 metros sabre el nivel del mar.
Su nombre nace de una estacion de
ferrocarril ubicada cerca del cerro
mineralizado. Es un area en que el clima
desértico proporciona temperaturas
que varian entre -82 C y 25° C, con una
ausencia casi total de precipitaciones.

La zona de alteracion vy
mineralizacion ocupa un area de 3,0 x
2,5 kilometros cuadrados, dentro de la
cual el recurso minero cubre 2,0 x 1,0
kilometros cuadrados. Alafecha, se han
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Planta piloto del proyecto Zaldivar. La definitiva
tendrad una capacidad de tratamiento de 120.000
toneladas anuales de catddos de cobre de alta

L:aridad.

perforado 130.000 metros de sondaje
de diversostipos, que permitenidentificar
el yacimiento con un alto grado de
confiabilidad.

En orden de contenido de cobre,
la mineralizacion secundaria es la mas
importante, seguida de los dxidos, que
se localizan parcialmente sobre ella en
la margen occidental del yacimiento. La
mineralizacion primaria no constituye
actualmente un recurso de interés
economico.

Los minerales oxidados principales
son crisocola y brochantita y la minera-

Zaldivar sera
desarrollado
mediante un joint
venture entre
Outokumpu Copper
Resource y Placer
Dome Inc, en parte
iguales.

lizacion supérgena tipica es calcosina,
con menores cantidades de covelina.

Engeneral, los cuerpos de oxidos
se ubican sobre los sulfuros con
predominio de los primeros en el oeste,
donde la sobrecarga ésteril es menor.
La cubierta de lixiviacion fluctia entre
los 100 y 250 metros de espesor,
sobre una zona supergena de 80 a 100
metros de espesor, la zona primaria
subyace a ambos.

El rajo final del proyecto estara
formado por bancos de 15 metros de
alto, taludes finales variables entre 38
gradosy 50 grados, dependiendo de la
zona estructural donde se ubiguen,
rampa de transporte de 30 metros de
ancho con pendientes maximas de 10
por ciento.

En la etapa de preparacion de la
mina se deben remover cerca de 43
MT de lastre. El pit inicial, ubicado en el

sector oeste del yacimiento, permite
acceder a minerales fundamentalmente
oxidados localizados cerca de la
superficie. A continuacion, el pit se
desarrolla hacia cuerpo de cerro Zaldivar
para explotar minerales de mayor
contenido de slilfuros.

Elritmo de extraccion de minerales
es variable con un promedio en el orden
de 39.000 toneladas diarias. La
extraccion total durante los primeros
cinco anos se calcula sera de 254.000
toneladas diarias.

En el area central norte, en la
periferia del pitfinal, se instalaralaplanta
de chancado primario-secundario.
Tendra una capacidad de 15 Mt anuales
y consistira en un chancador primario
giratorio y dos conos MP 1000. Las
correas transportadoras recibiran su
descarga y la depositaran en el stock
pile de gruesos, en el areade laplanta de
chancado terciario.

El' mineral de mayor ley se enviara
a chancado y lixiviacion en pilas, el min-
eral de baja ley se transportara, sin
chancado y se apilara en zonas previa-
mente preparadas para ser lixiviado en
el botadero, donde el mineral se
depositaraencapasde 10m.a20m. de
altura con un maximo total de 60 m.

A continuacion del stock de



ZALDIVAR PROJECT
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gruesos, elmineral se chancara en cuatro
chancadores terciarios de cono que
operaran en circuito cerrado con
harneros de dos pisos. El producto se
transportara en cintas al area de
lixiviacion.

El mineral a lixiviar sera separado
de acuerdo a su proporcion de cobre
soluble en acido sulfirico, aquel con un
contenido de soluble superior a 30%
sera destinado a lixiviacion acida para
terminar su ciclo con bacteriana si el
cobre sulfurado remanente lo justifica;
el mineral con una menor proporcion de
soluble sera tratado en pilas separadas
de lixiviacion bacteriana.

El area de lixiviacion sera previa-
mente acondicionada con las carpetas
impermeables correspondientes,
sistemas de irrigacion, colectores y de
almacenamiento de soluciones e instru-
mentacion que permitan el adecuado
control metalirgico.

Las pilas seran permanentes y
rectangulares. Mediante un apilador
mecanizado se depositara el mineral en
capas de 6 metros de altura, siendo la

altura maxima de la pila 48 metros (8
capas).

La solucion rica proveniente de
lixiviacion llegard por gravedad ala piscina
de 8.000 metros cubicos de capacidad
y fluird hacia cuatro lineas de mezcla-
dores-decantadores de 1.000 metros
cubicos dia de capacidad cada una.
Todos los mezcladores decantadores
seran cubiertos parareducir las pérdidas
por evaporacion y contaminacion por
polvo.

El electrdlito cargado purificado
serd bombeado hacia cuatro lineas
paralelas de celdas de electrode-
positacion de policreto. Parte del cobre
contenido en el electrolito se depositara
sobre catodos de acero inoxidable
mediante el flujo de corriente continua
entre los anodos laminados de plomo-
calcio y los catodos.

Méas adelante, el electrolito
descargado regresa por gravedad al
tanque de recirculacion donde una parte
de él es enviado a la planta de extracion
por solventes, y la otra parte se mezcla
con el electrolito cargado que alimenta

rEI yacimiento Zaldivar se ubica a 160 kildmetros al
S.E.; en linea recta de la ciudad de Antofagasta, a 5
kilometros al norte del yacimiento de Escondida, v a
3.200 metros sobre el nivel del mar.

las celdas de electro-obtencion.

Finalmente, los catodos cose-
chados se transportaran a la maquina
separadora donde ademas, seran
lavados con agua caliente. Las laminas
de cobre electro-obtenido se agruparan
en pilas de 3t aproximadamente, y se
pesaran; luego se almacenaran en el
exterior de la nave y se despacharan a
puerto.

INFRAESTRUCTURA DEL
PROYECTO

La infraestructura basica del
proyecto esta compuesta por los ca-
minos de acceso, el sistema de suminis-
tro de agua y la linea de alimentacion
electrica.

En cuanto al suministro de agua,
eéste seva suplirmediante la construccion
de un sistema de captacion subterranea
enlazonade Negrillar, a 100 kilometros
de Zaldivar. Alli seran dispuestos los
pozos para abastecer los 400 Ips que
requiere la operacion. El agua para
consumo humanoy para laplanta quimica
sera suministrada por dos plantas de
tratamiento por osmosis reversa, con
capacidad total de 55 Ips.

La energia eléctrica sera sumi-
nistrada por el SING a través de la Sub
Estacion Crucero, mediante la cons-
truccion de una linea de alimentacion de
220KVy 220 kilémetros de largo, y ésta
alimentara a su vez a la Sub Estacion de
Zaldivar que tendra una demanda maxima
de 60 MW,

En el drea de la mina, también se
construird una serie de instalaciones
auxiliares que comprenden oficinas,
laboratorios, talleres, bodegas, recintos
de recreacion y campamentos. Todos
ellos equipados convenientemente para
proveer un ambiente adecuado de
trabajo, recreacion y descanso al per-
sonal que trabajara por turnos de 12
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horas diarias, con cuatro dias de trabajo
y cuatro dias de descanso fuera de la
faena.

Se calcula que, en el periodo de
construccion, trabajara un maximo de
1.800 personas. Sin embargo, la
dotacion definitiva de personal sera de
unas 750 personas, para quienes Minera
Zaldivar ha dispuesto la organizacion de
un programa habitacional en Antofagasta.

EL PROGRAMA
AMBIENTAL

Alinicio del estudio de factibilidad,
Compaiia Minera Zaldivar comenzé el
estudio de impacto ambiental, que tuvo
como propdsito evaluar el medio
ambiente del proyecto, analizar su
reaccion ante las acciones fisicas
generadas por la explotacién del min-
eral, proporcionar pautas para reducir al
minimo la ocurrencia de impactos
adversos e identificar los principales
beneficios ambientales.

El proyecto analizd los impactos
ambientales en sus tres etapas: cons-
truccion, operacion y clausura. La idea
es que, al término de las operaciones, en
el area permanecera so6lo un cambio
visual de paisaje que es tipico en
operaciones mineras de esta clase.

Las bases para este estudio de
impacto ambiental fueron las reco-
mendaciones del Banco Mundial, las
normativas chilenas existentesy posibles
de prever y las propias definiciones de
politica ambiental de Outokumpu Cop-
per Resources y Placer Dome Inc.,
propietarias del proyecto. Ambas
empresas se handistinguido en elmundo
por su importante compromiso con la
proteccion ambiental y la seguridad y
calidad de vida de sus trabajadores.

El estudio de Impacto Ambiental
fue aprobado por el Comité Regional de
Medio Ambiente de la Segunda Region
en Octubre de 1993.

Outokumpu y Placer Dome se han
distinguido en todo el mundo por su
preocupacion por el Medio Ambiente yla
proteccion de la flora y fauna que lo
componen. Ambas empresas mantienen
estrictos programas de control ambiental
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y dentro de esta preocupacion se
enmarco el estudio realizado por Minera
Zaldivar.

En Chile, Outokumpu comenzé sus
negocios en 1989 con la adjudicacion
del proyectro Zaldivar y la participacion
en El Lince. Pero ademas es conocida
por su apoyo tecnolégico y de
equipamiento a la mineria y por la
introduccion ennuestro pais delmétodo
*flash smelting", de fundicion inmediata
de cobre, niquel y plomo.

Placer Dome Inc., por su parte, es
una Corporacion Minera Internacional
canadiense, cuyaproduccion proveniente
de sus minas en Canada, EE.UU.,, Austra-
lia, Papta Nueva Guinea, Chile, Méxicoy

Las ldminas de cobre electro-obtenido se agruparan

en pilas de 3t aproximadamente para ser

despachadas al puerto de Antofagasta, desde donde

I se enviaran a sus diversos destinos.

Filipinas la convierten en una de las méas
grandes productoras de oro y plata del
mundo, con un volumen de ventas de
alrededor de mil millones de ddlares.
También posee tradicion minera en
cobre y molibdeno en diversos paises.

En Chile, la Compania inici6 sus
operaciones en 1989, con el desarrollo
del proyecto de oroy plata La Coipa,
gracias al cual la empresa se convirtio
en el mayor productor de plata del
mundo.

La Compania se constituyd en
1987 como sociedad anonima, mediante
la consolidacion de tres productoras de
oro canadienses, Placer Development
Limited, Dome Mines Limited y Campbell
Red Lakes Mines, sin niglin accionista
mayoritario.

Placer Dome se ha distinguido por
mantenerse alavanguardia del desarrollo
minero internacional, impulsando la
adopcion de nuevas y modernas tecno-
logias, la proteccion del medio ambiente
y lablsqueda de interesantes proyectos
que desarrollar.
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'BANCO CONCEPCION
EL BANCO CREADOR

De izquierda a derecha, aparecen Dix
Toloza, Gerente de Operaciones; sefora
Janet Spronhle, Gerente de Recursos
Humanas; Humberto Diaz, Gerente de
Mineria y Mauricio Ramos, Gerente de
Planificacion del Banco Concepcion.

Banco Concepcion:

UN BUEN

DESEMPENO EN 1993

H asta el 30 de noviembre del afno
pasado, el Banco Concepcion habia
lograr acumular excedentes por 7 mil
418 millones de pesos (la proyeccion
alcanzaba a 7 mil 365 millones), ubican-
dose en el septimo lugar en el ranking de
Bancos nacionales privados.

Los excedentes destinados a la recom-
pra de la deuda subordinada alcanzaron
a6mil 875 millones de pesos. La utilidad
final del Banco Concepcion llego a 543
millones de pesos.

Los Bancos Nacionales Privados, en su
conjunto, alcanzaron excedentes por 142
mil 418 millones de pesos en el periodo.
Asimismo, de acuerdo a la informacion
proporcionada por lainstitucién financie-
ra, en los primeros once meses del afio

1993 alcanzd una rentabilidad historica

sobre capital y reservas de 29,58 por
ciento, con excedentes por 7 mil 418
millones de pesos y un capital de 27 mil
354 millones.

Por otra parte, el saldo de colocaciones
totales promedio a la fecha analizada
llegé a 313 mil 815 millones de pesos,
en tanto las inversiones registraron 95
mil 390 millones de pesos.

En el periodo los depositos y capta-
ciones a plazo promedio alcanzaron a
186 mil 787 millones, mientras los saldos
en cuentas corrientes llegaron a 49 mil
149 millones.

La institucion bancaria, de propiedad de
la Sociedad Nacional de Mineria, atribuye
este buen desempeno a dos factores: el
primero, dice relacion con el criterio
conservador adoptado por el Banco, el
cual se materializa a través de mantener

unadecuado nivel de provisiones, dentro
delos cuales se contempla un porcentaje
de provisiones voluntarias por concepto
de colocaciones, que anoviembre alcan-
zaban a 3 mil 250 millones de pesos.
El segundo, se refiere a la excelente
calidad de sus clientes, los cuales de
acuerdo a la publicacion en el Diario
Oficial fueron clasificados en su gran
mayoria en categoria "A", cartera sin
riesgo, siendo uno de los mas altos
porcentajes alcanzados por la Banca
Nacional.

GUIA SOBRE
DETERMINACION DE
RESERVAS

La Gerencia de Mineria del Banco
Concepcion elaboré la "Guia sobre
Determinacion de Reservas', que es
complemento al Manual "Preparacion y
Evaluacién de Proyectos Mineros”, que
fue preparado por la misma Gerencia,
ambos contemplados dentro del
Programa de Capacitacion Empresarial
y Transferencia Tecnologica.

La mencionada Guia se ha elaborado
con el fin de apoyar los conocimientos
del empresario minero acerca de:
1.-Procedimientos legales para obtener
acceso y asegurar la propiedad minera.
2.- Renonocer las caracteristicas
geoldgicas del yacimiento y metodos de
explotacion.

3.-Efectuar la estimacion de las reservas
minerales que constituyen precisamente
elvalory la potencialidad de los ingresos
que se generaran del proyecto, y la

Manuel Felii .
Presidente del Banco Concepcion
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seguridad de pago del crédito al Banco.
Ensuintroduccion, la Gerencia de Mineria
del Banco Concepcion explica que la
condiciénbasica para convencer alBanco
de que otorgue un crédito al pequeno
minero es:

» Querealmente exista el recurso minero,
adecuado y suficientemente para
soportar el proyecto. "El mineral es un
recurso no renovable, por lo que se
exige al empresario la demostracion de
reservas suficientes en el curso del
tiempo uhorizonte para el que se elabora
el proyecto.

La primera parte de la "Guia sobre
Determinacion de Reservas’ contiene
definiciones y conceptos acerca de la
propiedad mineray los requisitos legales
que la aseguran: pedimentos, manifes-
taciones, patentes, derechos de agua,
impacto ambiental, etc.

Se mencionan las principales relaciones
conlosorganismosfiscales que permiten
exploraciones, instalaciones, transporte:
Servicio Agricolay Ganadero, Impuestos
Internos, SNS, Sernageomin, Municipali-
dades, Juzgados, FF.AA., etc.

En la segunda parte, se desarrollan los

Northeote/Ogilvy & Mather

pais y las personas para contribuir al bienestar del pais y de nuestros ) '
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El Banco Concepcidn ha hecho una fuerte inversidn para
madernizar su red de oficinas: espacios més coémodos y més
confortables para atender sus clientes. En la foto, la Sucursal de
Apaquindo.

elementos geoldgicos necesarios que RANKING DE BANCOS RENTABILIDAD SOBRE CAPITAL Y RESERVAS AL 30/11,/93
caracterizan el yacimiento, zonaciones —_
litologicas y muestreos de mineral. Se CAPITAL 'RENTABILIDAD
llustran también los métodos de explota- 42.215 2977%
cion, los que son de alta influencia en el 98.053 29,77%
costo 27.354 29,58%
e 179.053 27,07%
Por Ultimo, en la tercera parte, se 23.714 24,895
describen los métodos de determinacion s 2334';%
de reservas minerales, en cuantia y 33543 23,05%
calidad. Se determina con un ejemplo 36,874 g,ﬁ
préctico de cubicacion de minerales Soe) 16:96%
complementario al Manual de Preparacion 62.563 g,;a?;:
: i 24.173 ,27%
y Evaluacién de Pequenos Mineros. {4 520 7.98%
44.913 6,42%
8.969 6,20%
637.992 24,35%
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Promocion y usos
del cobre:

vdaaddNnoidd

ERDIDO

=~ EL TIEMPO ~.

Por Danilo Torres F.

Por mucho tiempo, primo la frase "el cobre se vende a si mismo". S6lo en la década de
los 80, los Gobiernos entendieron la necesidad de incentivar el uso del cobre a nivel

‘El cobre se vende a si mismo",
parecio ser por muchos anos unarealidad
inobjetable para los productores del
metal rojo. Esta aseveracion estuvo
alimentada por los altos precios del
metalen el tiempo pasadoy una creciente
demanda.

Siempre hubo guerras o rumores
de guerras que dieron al cobre un alivio
cuando existia algun peligro de sobre-
produccion que incidiera en su precio.
Razon mas que suficiente para que los
productores de cobre se mostraran
indiferentes respecto a la promocion e
investigacion sobre los usos del metal.

Sélo cuando el precio comenzo a
deteriorarse en los mercados interna-

internacional.

cionales en la década de los 80 y la
industria del cobre fue sacudida por el
peligro de los materiales subtitutos, junto
a algunas agresivas companas publi-
citarias de sus potenciales competidores,
el cobre comenz6 a invertir en su futuro.
A partir de ese momento, la frase
‘el cobre se vende a si mismo" parecio
ser solo eso... Los Gobiernos enten-
dieron la necesidad de incentivar el uso
del cobre a nivel internacional, pero
también dentro del pais. Algo asi como
"la caridad comienza por casa.."
Muchas décadas antes, enEstados
Unidos e Inglaterra, surgieron organiza-
ciones directamente interesadas en la
promocion del cobre. Estas primeras

organizaciones trabajaron con limitados
fondos proporcionados por aquellos
productores de cobre que tenian un
interés directo en las ventas del metal,
en algun pais especifico.

Pero con el correr de los anos, la
labor de promocién del cobre y sus
nuevos usos se hizo un objetivo nacional.

Chile, uno de los principales
productores de cobre del mundo, con
una produccion el ano pasado de un
millén 900 mil toneladas, pero con bajos
niveles de consumointerno, comprendio
también la necesidad de iniciar una
campana de promocion. La idea que, en
principio, comenzo timidamente en
algunas empresas, se hizo realidad a
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fines de la década de los 80 a través del
Centro Chileno de Promocion del Cobre,
Procobre, una corporacion privada, sin
fines de lucro.

Procobre es una entidad patro-
cinada por los productores y fabricantes
para estimular el uso del cobre y de sus
aleaciones y promover su aplicacion en
forma correcta y eficiente

El Centro provee una conexion
entre los investigadores y las industrias
usuarias y mantiene un contacto
permanente con los centros mundiales
de promocion y desarrollo del cobre.

Lalabor de promocion e investiga-
cion de nuevos usos del cobre esta
patrocinada por 20 empresas mineras,
entre las que se destacan Codelco-Chile,
Escondida, Mantos Blancos, Ojos del
Salado, Carolina de Michilla, Outokumpu
y la Empresa Nacional de Mineria,
Ademas, trabajan estrechamente
diecinueve socios colaboradores, como
la Sociedad Nacional de Mineria, Sofofa,
Cieplan y la Universidad Catolica.

El Secretario Ejecutivo del Centro
Chileno de Promocion del Cobre, Hernan
Sierralta, explica que la institucion
entiende la palabra promocion en tres
aspectos basicos: la difusion de la
informacion técnica; el manejo de
antecedentes estadisticos sobre el

consumo de cobre y los mecanismos de _

incentivo.

Sobre el primer punto, senala que
‘Procobre tiene que asegurar que los
investigadores, es decir la gente que
estudia nuevos usos del cobre, cuente
con la informacion pertinente en el
momento que la requieren. Con este
objetivo, -agrega-, disponemos de un
Centro de Informacién del Cobre, que es
cabeza de una red de bibliotecas del
cobre, donde se retnen cerca de veinte
instituciones que aportan toda su
documentacion’.

En cuanto al consumo del cobre,
el Centro maneja una estadistica propia
sobre las aplicaciones del metal rojo.
*Nosotros vamos confrontando cudles
son aquellas areas de uso donde hay una
menor utilizacion o donde un consumo
bajo pudiera ser potencialmente mas
alto, con el objetivo de orientar el plan de
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accion de promocion’, senala Sierralta a
Boletin Minero.

En relacion a los mecanismos de
incentivo, Procobre mantiene un Fondo
de Investigacion Aplicada, de 45 mil
dolares anuales, para desarrollar
proyectos de investigacion tendientes a
buscar nuevos usos del cobre.

(COMO ESTA EL CONSUMO DE
COBRE EN CHILE?

Para saber ese dato, se requiere
responder otras preguntas sobre ;Cuanto
es el consumo per capita en un pais
desarrollado?, ;Cuanto es el consumo
promedio en el mundo?, ;Como esta
Chile respecto a ese consumo promedio?
y ¢Cuanto es el consumo en un pais con
una economia similar a la nuestra?.

Los productos de cobre conocidos en los mercados
internacionales suman 111, pero también se busca
hacer conciencia acerca de nuevos usos del metal rojo. I

Una nacion industrializada con-
sume, aproximadamente, entre 8 y 12
kilogramos per capita. Por ejemplo, la
economia norteamericana consume
cerca de diez kilogramos y la alemana,
12 kilogramos per capita.

Por su parte, el consumo mundial
de cobre fluctia entre 3,6 y 3,7
kilogramos per capita y un pais con una
economia similar a la chilena no alcanza
a tener un consumo de 3 kilogramos.

Chile, el principal productor de
cobre del mundo, tiene un consumo de
sdlo 3 kilometros per capita. Sin em-
bargo, el Secretario Ejecutivo de



Procobre, Hernan Sierralta, se apresura
a senalar que "antes de determinar si el
consumo nacional es adecuado o no,
hay que preguntarse qué explica el
consumo de cobre’. A reglon seguido,
sefala que ‘el consumo de cobre de-
pende del grado de desarrollo econoémico
de un pais, del desarrollo tecnologico y
de la promocion’.

Sierralta explicaque Procaobre esta
empenada en aumentar a 4 kilbgramos
per capita el consumo de cobre hacia el
ano 1995.

“Chile esta bajo su consumo, -dice-
pero si se compara con otros paises
esta mejor. Sin embargo, no puede ser
como aquel dicho... ‘mal de muchos,
consuelo de tontos'. Nosotros debe-
riamos aspirar hacia el ano 2.000 a un
consumo de 5 a 6 kilbgramos per capita’.

Agregd que, segtin un estudio del
Instituto de Investigaciones Tecnold-
gicas, INTEC, hacia el afio 2.000, Chile
debiera tener un consumo de 4,516
kilogramos per capita. El organismo
expresa que los consumos mas altos
debieran estar dados en el uso de sales
de cobre, quincalleria y cerrajeria, en
insumos de barcos por el auge de la
construccion naval y alambres y cables
de poder. Las cubiertas de techo es
otro de los subsectores que presenta
buenas perspectivas a futuro.

Hernan Sierralta explica que si un
pais tiene un gran desarrollo econémico,
como el que ha tenido Chile en los
ultimos anos, es logico pensar en un
aumento del consumo de cobre. Corea,
por ejemplo, en la década de los '80,
tenia un consumo de 3,5 kilos, pero en
ocho anos de industrializacion acelerada
aumento a cerca de 8 kilos per capita.

Amodo de ejemplo, senala que en
Chile el afio 1989 se consumian 40 mil
toneladas de cobre. Un afio después
que Procobre inici6 su labor de promo-
cion, el afio 91, el consumo llegé a 47
mil 600 toneladas; el 92 aumenté a 66
mil 700 toneladas y este ano se espera
llegar a cerca de las 80 mil toneladas de
cobre. Sierralta dice que "seria
jactancioso decir que sélo la labor de
promocion explica el aumento en el
consumo de cobre, sino también el

desarrollo econdmico del pais".

Sierralta explica que estas cifras
corresponden al cobre que se procesa
en el pais. "El consumo aparente, no
obstante, es la mitad, ya que la mitad
de las 80 mil toneladas que se estiman
para 1993 se exportan con valor
agregado’.

LOS USOS DEL COBRE

El cobre esta presente en una
gama impresionante de actividades
cotidianas y de objetos de uso diario.
Muchos artefactos e instalaciones del
hogar, de las oficinas, de las fabricas, de
los medios de transporte, contienen
cobre o algunas de sus aleaciones.

Este metal es un aporte funda-
mental en la generacion y transmision de
fuerza bajo la forma de motores,
generadores y transformadores. Las
lineas de comunicacion funcionan gracias
a su presencia.

Enlastareasdeingenieria, el cobre
es indispensable. Equipos mecanicos,
turbinas de agua, instrumentos de
precision y control, contienen cobre.

Las caracteristicas que este metal
posee, -como conductibilidad eléctrica,

resistencia a la corrosion, maleabilidad,
recuperacion de chatarras, bajo costo,
etc.-, convierten a sus productos en
insustituibles.

Los productos de cobre conocidos
en los mercados internacionales son
111, pero desde el punto de vista de las
perspectivas de mercado para el pais,
hay estudios que indican que 12 son los
productos mas relevantes: alambres y
cables de potencia, alambres y cables
de sefial, calefactores solares, cubiertas
de techo, fittings, insumos para barcos,
oxicloruro de cobre, quincalleria y
cerrajeria, radiadores, sulfato de cobre,
termos de cobre y tubos.

Los alambres y cables de poder,
tubos, fittings, insumos para barcos y
quincalleria y cerrajeria son productos
de alto consumo en el mercado, pero
estan expuestos acambios tecnologicos,
lo que obliga a mantener una agresiva
campana de promocion.

Hernan Sierralta explica que estos

Los alambres y cables de poder, tubos, fittings,
insumos para barcos, quincalleria y cerrajeria son
los productos de cobre de alto consumo en el

mercado. I
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productos se utilizan fundamentalmente
en el area électrica, pero también en el
sector construccion. Por ejemplo, des-
taca que mientras el ano pasado la
construccion crecio a una tasa del 14 por
ciento, el consumo de cobre lo hizo en
cerca del 20 por ciento.

Es asi como el afio 89 la cons-
truccién consumié cerca de 12 mil
toneladas de cobre; el 91, 13miltoneladas
y el 92,15 mil.

El Secretario Ejecutivode Procobre
aclara que no solo el desarrollo
economicoimplicaunaumento
en el consumo de cobre, sino

Sin embargo, la promocion sigue
siendo un area con un potencial muy
grande. Elpersonerode Procobre senala
que es necesario promover y explicar
las ventajas que tiene el uso del cobre en
comparacion a otros sustitutos como el
aceroinoxidable, el aluminio y el plastico.

‘En este pais no se usaban las
cubiertas de cobre. Se utilizaron en el
pasado, pero se dejaron de lado porque
nadie se encargd de explicar las ventajas
que tienen: practicamente son eternas.

En cierto tipo de construcciones, por
ejemplo, ubicadas en areas donde el
medioambiente es muy agresivo, como
las zonas costeras o industriales con
alta concentracion de sales que corroen
cualquier metal, el cobre es indiscuti-
blemente un material ventajoso’.
Hernan Sierralta destaca que, a
través del Fondo de Investigacion
Aplicada, se estan desarrollando una
serie de proyectos tecnologicos. Cabe
mencionar el Proyecto Propiedades
Bactericidas del Cobre. Se
desarrollo la primera y
segunda etapa del proyecto

también la tecnologia y la
promocion.

La tecnologia, en todo
caso, puede ser un arma de
doblefilo... Esto porque puede
favorer o perjudicar su
consumo,

Sierralta senala que si el
ano 2.000 en el mundo entero
se ha masificado el uso del
auto eléctrico, habra un gran
consumode cobre. Estoporque
cada rueda lleva un motor
eléctrico. Eso implica que de
1,5kilos de cobre que se utilizan
enlaactualidad enlafabricacion
de un automovil, se incre-
mentara a 10 kilos.

Pero el impacto de la
tecnologia también puede ser
negativo. Por ejemplo, la
miniaturizacion. Sierralta

uando el precio

comenzo a

deteriorarse en
los mercados
internacionales y la
industria del cobre fue
sacudida por el peligro
de los materiales
subtitutos, el cobre
comenz0 a invertir en su
futuro.

a cargo del Departamento
de Microbiologia de la
Facultad de Medicina de la
Universidad de Chile. Los
resultados obtenidos enesta
etapa han confirmado y
demostrado cientificamente
la capacidad bactericida del
cobre y del laton ante
patogenos del medio en
comparacion al plastico y
alumnio.

Otra de las iniciativas
es el Proyecto sobre el Uso
del Cobre en Capsulas de
Botellas de Vino. El objetivo
del proyecto es estudiar la
factibilidad técnica para la
fabricacion de capsulas de
cobre para botellas de vino
de exportacion. Este

proyecto surgio ante la

explica que, antiguamente, los
computadores eraninmensos,
mientras que en la actualidad
los hay portatiles, en cuya fabricacion se
utiliza una minima cantidad de cobre.

prohibicion de laComunidad
Economica Europea de
importar botellas de vinocon
capsulas de plomo-estano, actualmente
en uso.
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CRECE MERCADO
LATINOAMERICANO DEL

ORO

En 1992, la produccion de oro de América Latina represento un 9% de
la cifra alcanzada mundialmente. Supero, ademas, los

E | fuerte descenso que el precio del
cobre ha registrado en los tltimos anos,
haprovocado unimportante volcamiento
de muchas actividades mineras hacia la
extraccion del oro. Por este motivo, se
puede apreciar que, en el tltimo tiempo,
es el metal amarillo, el producto mas
atractivo paralos grandes inversionistas
internacionales que viene realizando giras
de reconocimiento por los paises
sudamericanos.

-Este interés por el potencial minero
de los paises latinoamericanos, se ha
vistoreforzada porlaaperturaeconomica
de gran parte de esta region del conti-
nente, unido al esfuerzo de los Gobiernos
de estos paises por atraer capitales.

En la actualidad, varias empresas
internacionales participan de proyectos
auriferos de importancia como es el
caso de la mina "Esperanza del Inca" y
del yacimiento "Arirahua” en la localidad
de Arequipa, Peri. Ambos proyectos
requieren inversiones elevadas tanto para
supuesta en marcha como para elevar
su produccion en el caso de esta lltima.

Como estos proyectos, hay varias
otras iniciativas en sus diversas etapas
de desarrollo en otros paises de América
Latina. Se prevee, en todo caso, que
este movimiento de la inversion en
mineria, permitira desarrollara aun mas
la actividad minera aurifera.

niveles de produccion de

Europa y Asia.

En 1992, la produccion de oro de
Ameérica Latina se incrementd en un
poco mas de una tonelada, respectoala
cifra obtenida el ano anterior. Repre-
sentado de esta manera, un 9% de la
produccion mundial (con 210 toneladas
de ora), lo que significa que superd la
produccion de Europa y Asia respec-
tivamente.

Durante este ano, se observo un
incremento en el desarrollo de las
inversiones y produccion aurifera en la
region, por lo que se puede afirmar que
habra unligero aumento enla produccion
de 1993 y, en cambio, una produccién
significamente mayor para el presente
ano, calculandose que la produccion de
oro de Sudamérica aumentara en
alrededor de 20 toneladas anuales.

Argentina

Los inicios de la actividad minera
en este pais se dieron con la explotacion
de yacimientos auriferos. Por esto no es
de extranarse, que su proyecto mas
importante de produccionde cobre, "Bajo
la Alumbrera", produzca simultanea-

mante 300,000 onzas de oro. Los
especialistas consideran que esta
situacion en Argentina permite considerar
que la produccion de oro resulta
significativamente mas econémica.

Existen, actualmente, en Argen-
tina varios proyectos en etapa de
exploracion y concesiones en estudio,
que podrian ser desarrolladas en un
corto plazo.

Muchas de estas iniciativas han
sido tomadas por pequenas empresas
norteamericanas interesadas en
desarrollar la mineria del oro, pero
también se ha unido a este esfuerzo, la
Anglo American, interesada por explotar
los posibles depositos existentes en la
zonas de Cordillera y la Patagonia.

Bolivia

La mina Korikollo, en manos de la
Battle Mountain, considerada la mayor
inversion realizada en Bolivia en varios
anos, ya inicio sus operaciones en la
explotacion de oro. El proyecto demandé
una inversion de US$150 millones, y se
espera que la produccion anual sea su-
perior a las siete toneladas, ademas de
un millon de onzas de plata, con lo que
la produccion boliviana puede ser el
doble en 1994.

El desarrollo del sector minero

33



boliviano esta estrechamente vinculado
con el programa de liberalizacion de la
economia, y el interés de los inver-
sionistas extranjeros se centra en los
depdsitos de oro ubicados en el
Precambrico y la Cordillera.

Brasil

Aunque la produccion de oro de
Brasil ha tenido en los Ultimos anos una
continua caida en su produccion, este
pais se ubica como el principal productor
de este mineral.

Los analistas estiman que la caida
de la produccion de oro de Brasil tiene
que ver con el agotamiento de reservas
, asi como con la drastica reduccion del
numero de trabajadores ilegales,
ocasionada por la conjunciéon de dos
factores que tienen que ver directamente
con elvalor de retorno de esta actividad:
lamenor cotizaciéndel oroy lareduccion
de la diferencia cambiaria.

Peru

“Yanacocha' es el primer gran
proyecto aurifero puesto en marcha por
inversién directa de una empresa
extranjera desde hace mas de quince
anos. Esta mina significd una inversion
menor a USS 40 millones, que producira
aproximadamente 250,000 onzas de
oro anualmente .

Por otro lado, la empresa estatal

Centromin que esta en proceso de
privatizacion, incorporara en sucomplejo
polimetalico un proyecto aurifero del
tipo aluvial, que se desarrollara en Madre
de Dios.

Todos estos proyectos mas otro
que esta en etapa de expansion podrian
permitir a Perd faciimente superar las
40 toneladas anuales en los proximos
anos.

Uruguay

Siguiendo el ejemplo de los otros
paises de la region, este pais ha
incursionado en la mineria e iniciado la
explotacion de la mina Mahoma con
capitales norteamericanos. También
existen estudios de exploraciones de
otros proyectos que se pondran en
marcha en los proximos anos.

Venezuela

Este pais esta en etapa de atraer
inversionistas extranjeros para llevar
adelante varios proyectos auriferos. Las
zonas auriferas que podrian otorgarse
en concesion son 'El Callao”, "Kilometro
88"y "El Dorado".

Guyana
Los capitales norteamericanos han

iniciado trabajos en la zona de selvas de
la Guyana francesa en busca de posibles

yacimientos auriferos inexplotados. El
desarrollo de la Mina Omai debi6 pasar
por un periodo de negociaciones para
lograr la construccion de los canales
adecuados para acceder a su lugar de
operaciones.

Alfinal, se realizo una inversion de
USS millones para su puesta en marcha.
Se espera que la mina rinda un volumen
superior a 250,000 onzas por ano.

Chile

Se estima que la produccion de
orode Chile novariaraen 1993 respecto
alacifra delano anterior. Ya que aunque
huboun incremento en las producciones
de las dos minas de oro mas importantes
del pais (La Coipa y El Indio), se debio
enfrentar ademas, el cierre de la mina
Choquelimpie por agotamiento de sus
reservas.

Chile ostenta actualmente el
noveno lugar entre los productores de
oro del mundo, detras de Sudafrica, la
mayor potenciadel area, Estados Unidos,
la ex Unién Soviética, Australia, Canada,
China, Brasil, Paptia Nueva Guinea,
seguido por Colombia y Filipinas.

El aumento de la produccion
aurifera nacional se vio favorecido por
un ambiente favorable a la inversion
extranjera creado por la dictacion del
Estatuto de la Inversién Extranjera (D.L.
600) y el descubrimiento del yacimiento
El Indio, ambos en 1974,

Este Gltimo proyecto se concreto
principalmente gracias alos altos precios
que mostro el oro en la segunda mitad
de los setenta, y continua siendo el
principal productor de este metal en el
pais, con 7 mil 100 kilos de produccion
de oro durante el ano pasado.

Apartir de ese entonces comienza
a desarrollarse en el pais una actividad
exploratoria que, en 1992, implico
inversiones por aproximadamente USS
120 millones. De este total, 20 millones
de dolares se destinaron ala exploracion
de oro, y el resto al cobre.

Hasta principios de la decada de
los anos 80, las exploraciones por oro
en el pais fueron poco significativas,
concentrandose elinterés enlablisqueda
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exploracion por oro comenzaron a 0s productores de oro del mundo, detras de
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Canadd, China, Brasil y Papiia.

anuales, superando en la mitad de la
década a las exploraciones por cobre.

La produccion también comenzo
a subir vertiginosamente desde solo 4
milkilos anuales a 17 mil kilos a mediados
de los 80, y hasta mas de 30 mil kilos a
partir de 1992, cuando las minas El
Hueso, La Coipa, San Cristobal y otras
iniciaron su actividad. A lo que se agrego
el aumento de la produccién de oro
como subproducto de la mineria del
cobre, sobre todo de Escondida,
Chuguicamata de Codelco, Las Cenizas
y Ojos del Salado.

Entre los anos 1983 y 1992, se
estima que se invirtieron en la exploracion
de oro, aproximadamente, 300 millones
de dolares, principalmente por
Companias mineras extranjeras.

Sh afr MAESTRANZA ROYAL SA.

Sinkers
Chile

Primera Empresa contratista
que posee un equipo

RAISE BORER

para desarrollos verticales que
no utiliza la técnica de tronadura

DIVISION CONSTRUCCIONES ‘METALICAS
* Trabajos en rieles de ferrocarril: desvios, cruzamientos,
travesias y vias
* Alimentadores de cinta
* Puentes gruas
* Estructuras de acero, galpones y perfiles H soldados
* Soldadura arco sumergido

DIVISION MAESTRANZA Y SERVICIOS
*Cepillos, puente de 6 metros
* Oxicorte y soldadura
* Tornos, taladros, limadoras
* Enderezado, dimensionado y doblado
de fierro de construccion

DIVISION MAQUINAS - HERRAMIENTAS
* Tornos paralelos "Pinacho’, tornos revolveres
* Fresadoras, taladros, sierras prensas
* Guillotinas, plegadoras, cilindradoras, embayetadoras
* Accesorios de Precision para tornos, taladros y fresas
* Magquinaria y equipos para la construccion

Construccion de chimeneas
Construcciones de piques y tineles
Excavaciones en terreno comun y roca
Obras subterraneas mineras y civiles

Ingenieria de infraestructura minera

CONVERTIDORES DE FASES (U.S.A.)

Para operar Motores Trifasicos (hasta 7,5 H.P.)
a la red 220 V. Monofasica (varios modelos)

PUYEHUE 1401
FONO 204 9056 - 2518151
FAX: (56-2) 2518055
SANTIAGO - CHILE
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mineral de 0,82 por ciento de
cobre-6xido, 21 millones de
toneladas de mineral marginal
de 0,45 por ciento y 159
millones de toneladas de
estéril.

EN ESTE MES ESTARA
LISTO EL PROYECTO
"LEONOR"

Australian Mutual Provident
Society, AMP, Sydney, el mayor
fondo de pensiones de Austra-
lia, espera que para mediados
de estemes estélisto el estudio
de factibilidad de Leonor, el
proyecto lixiviable de cobre de
un costo total de 70 millones
de délares que la Compafiia
Contractual MineraLeonor, una
subsidiaria de la empresa aus-
traliana Equatorial Mining N.L.,
Perth, esta llevando a cabo en
pleno desierto de Atacama, a
unos 75 kilémetros al norte de
Chuguicamata, en la region de
Antofagasta.

El estudio de factibilidad del
proyecto, a cargo de CMPS &
F., Sydney, e Ingendesa, la
filial de Ingenieria de Endesa
S.A., esta destinado a con-
firmar que mina Leonor cuenta
con reservas de alrededor de
26 millones de toneladas de
minerales de dxidos de cobre,
con leyes promedio de entre
1,1 porcientoy 1,6 por ciento
de cobre.

El estudio de CMPS & F. e
Ingendesa incluye, ademas, el
disefio dela planta de lixiviacion
extraccion por solventes y
electroobtencion destinada a
producir entre 30 mil y 35 mil
toneladas anuales de catodos
de cobre.
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SERNAGEOMIN:
MEDIANA MINERIA
CRECIO EN UN 13%

Un volumen de 642 mil tonela-
das de cobre fino produjo en el
periodo enero-septiembre lame-
diana mineria del cobre, lo que
significd un aumento del 13 por
cientorespectoaloproducidoen
elmismo lapso del afio pasado,
segun la dltima informacion
proporcionada por el Servicio
Nacional de Geologiay Mineria.
Asimismo, la pequena mineria
anoto un incremento del 14,7
por ciento, superando las 26
mil toneladas; en tanto que la
gran mineria cayo6 en un 1,56
porciento, loqueequivaleal3
mil 608 toneladas menos.
Laproduccionde cobre totalizé
1.524.994 toneladas, un 4,42
por ciento mas que el volumen
alcanzado al tercer trimestre
de 1992.

En tanto, la produccion de oro
anoté una baja de 12,7 por
ciento.La mediana mineria pro-
dujo 3.377,4 kilogramos me-
nos que en los primeros nueve
meses del ano pasado.

En el caso de la plata, la pro-
duccién decrecio en un 9,14

por ciento, totalizando
706.918,5 kilégramos.
Laproduccion minera no meté-
lica mostré una baja genera-
lizada, a excepcion del caolin,
carbonato de calcio, lapislazuli,
marmol, puzolana, yeso y
talco.Este Ultimo experimentd
un aumento del 215,8 por
ciento respecto aigual periodo
del afo anterior.

Destaca en particular el incre-
mento de los minerales usados
en la elaboracion de cemento:
caolin (18,8 por ciento),
carbonato de calcio (13,2 por
ciento), puzolana (23,4 por
ciento) y yeso (5,3 por ciento).

ESTE MES SE
MATERIALIZARA EL
ACUERDO DE "EL
ABRA"

Enlasegundaquincenade este
mes se materializara la firma
del acuerdo entre Codelco y
las Companias Cyprus Miner-
als Company, de Estados Uni-
dos, y Lac Minerals Limited, de
Canada, para iniciar la explo-
tacion del yacimiento El Abra,
ubicado en la Segunda Regién.

La informacion fue propor-
cionada por el Presidente del
Directorio del Consorcio, Milton
H. Ward, al término de un en-
cuentro que sostuvo con el
Intendente de la Segunda Re-
gion, Blas Espinoza.

El ejecutivo norteamericano
afirmé que la explotacion de El .
Abra representa unimportante
hito para suempresa, queesla
segunda productora de cobre
del mundo. Agregé que Chile
dispone de unenorme potencial
y que surecurso humano es de
optimo nivel.

Ward opino también que el de-
sarrollo de los productos cupri-
ferosimplica aceptar las condi-
ciones de los mercados, que a
veces evidencian periodos
estacionales de alza o baja.
Con respecto al inicio de las
faenas de explotacion del yaci-
miento E| Abra, precis6 que en
un periodo no mayor a tres
anos, a contar de la fecha en
que se formalice la asociacion
entre Codelco y el Consorcio
norteamericano, podra estar
operando la planta del yaci
miento.

EN 13%
AUMENTARON LAS
CONCESIONES
MINERAS

Las concesiones mineras du-
rante el periodo enero-octubre
alcanzaron una superficie de
12,2 millones de hectareas, lo
que equivale a un aumento del
13 por ciento respecto al mis-
mo periodo del afio pasado,
cuando el area fue de 10,8
millones de hectareas.

Las cifras corresponden al ca-



tastro que lleva el Servicio Na-
cional de Geologia y Mineria, a
través del Centro de Infor-
macion Geominero.

Enlo que respecta alas conce-
siones de exploracion, la su-
perficie aumenté en un 17,6
por ciento respecto aigual lap-
so del aio anterior, al totalizar
una superficie de 7,2 millones.
Las concesiones otorgadas
para explotacion, entanto, cre-
cieron en un 7 por ciento, al
sumar 4,9 millones de hec-
tareas en los diez primeros
meses del presente ano.

La Region que en el periodo
concentrd la mayor superficie
de propiedad minera es la
Segunda, con un total de 4,9
millones de hectareas; seguida
por las Regiones Tercera, con
2,2millonesy Primera,con1,8
millones de hectareas.

EXITOSA EXPOSICION
DE ORFEBRERIA EN
ANDACOLLO

Con éxito se realizo en Anda-
collo la primera Exposicion de
Orfebreria, Mineras y Gemas.
En la muestra, que se clausuro
el 5 de diciembre, denominada
"Andacollo Brilla", participaron
los mas destacados orfebres
del pais.

La exposicion es la fase inicial
de un proyecto de diversifica-
cion productiva que se esta
impulsando en esa comuna de
la Cuarta Region, que surgio
historicamente como un encla-
veminero dedicado alamineria,
especialmente aurifera, y que
ahora enfrenta el agotamiento
de sus minerales y cierre de
faenas, tantoindustriales como
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de pirquineros. Andacollotiene
una poblacién de 12.143 per-
sonas, de las cuales un 15,6
por ciento vive en la extrema
pobreza.

Tras la realizacion de la mues-
tra, el proyecto de promocion
de actividades alternativas a la
explotacion minera tradicional
contemplainstalar enAndacolio
un Centro de Gemologia, orien-
tado alaformacion de especia-
listas y al estudio de gemas,
piedras semipreciosas y otros
materiales susceptibles de ser
utilizados en joyeria.

POSPONEN LA VENTA
DE CENTROMIN
PERU S.A.
Laventadela empresaminera

estatal Centromin Perd S.A.
fue pospuesta en tres meses

ante la peticion de los poten-
ciales compradores y para
permitir el uso de pagarés de
deuda en el proceso de venta,
informo Hernan Barreto, re-
presentante de Centromin.
"El calendario de privatizacion
fue extendido por 90 dias,
fijandose comofechade venta
el 10 de marzo de 1994,
senalo Barreto.

La apertura de ofertas para
Centromin estaba fijada para
el pasado 10 de diciembre.
Centromin mantiene la inten-
cion de vender la firma -com-
puesta de uncomplejo refinero
y siete minas- como un solo
paquete, indico el funcionario.
El Comité de Privatizacion
tomara, ademas, contacto con
las 24 empresas precalifica-
das para participar en el pro-
ceso, aligual que otras firmas,
para informarles de la nueva

ley -aprobada en noviembre-
que permite el uso de papeles
de deuda en la privatizacion.

SONDEOS
PARA LA
EXPLORACION DE
"PICACHOS"

Codelco esta en conversa-
ciones con la empresa aus-
traliana Mount Isa Mining
Holdings Limited, MIM, Bris-
bane, para comenzar en los
primeros meses del proximo
ano la exploracion y eventual
explotacion de Picachos, un
prospecto de cobre ubicado
en Sierra Gorda, al interior de
Antofagasta. En la nueva
asociacion entre Codelco y
MIM para comenzar el desa-
rrollo de "Picachos’, partici-
pardademas el Grupo Luksic,
quien tiene un tercio de la
propiedad en el drea de ex-
plotacion.

‘Picachos" esunodelos nueve
proyectos en que la Corpora-
cién esta asociada con ter-
ceros bajo la Ley de Codelco,
de mayo del ano pasado, que
le permite iniciar la exploracion
y eventual explotacion de
nuevos depositos que no son
de reposicion.

Aparte del proyecto de
exploracion de ‘Picachos’,
Codelco ya ha negociado
directamente los contratos
de exploracion para Guacate
y Sierra Mariposa, dos
prospectos de cobre ubi-
cados en la region de An-
tofagasta que irdn adelante
con Noranda Inc., Vancou-
ver,Qutokumpu, Helsinki,
respectivamente.
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Sucesos Mineros

tunidad -gracias al Fiscal- de participar hecho enla EmpresaNacional de Mineria, técnica, profesional y humana de quienes
en proyectos muy importantes para la ya lo hice. Mi gran inquietud -ahora- es la integran. Para mi, es un gran desafio
empresa estatal, que significaban volcarme hacia el sector privado, donde aportar mi experiencia de tantos anos en
abordar una gestion distinta a la normal. puede haber un lugar en que yo sea la Empresa Nacional de Mineria".
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- La Columna

ENAMI-

CODELCO

-~ Dirigente minero se hace preguntas que
también se hacen muchos de los integrantes
del area. Dice que "lo que ocurre en el sector

minero a cargo del Estado no cuadra con la

E s muy extrana la conducta fiscal
en el sector minero. Por un lado, dan
cuenta que sus costos de produccion en
Codelco son de 69,8 centavos la libra. Y
por otro, exige a los pequenos produc-
tores que mejoren su productividad como
para poder soportar cargas de maquilas
de Enami por 36 centavos la libra por
fusion y refinacion, 42 centavos por
flotacion de minerales similares en ley a
los que explota Codelco, vy el descuento
de porcentajes en contenidos de oro y
plata, fuera del castigo total sobre lotes
que no alcanzan un minimo de ley.

Se hace necesario que alguien,
alngue sea este modesto ex Vice-
presidente de Sonami, le pregunte a las
autoridades del sector minero, comen-
zando por el Ministro del ramo, ;de qué
manera cree posible que los productores
mineros cumplan con las reglas de
eficiencia que se les exige, si Enami
carga por lo que hace 78 centavos
sobre minerales de lamisma calidad que
el Estado explota a través de Codelco,
con un costo total de 69,8 centavos la
libra?.

Y siendo el precio del metal de 74
centavoslalibra, ;de qué manera pueden
solventar todo el proceso minero de
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logica mas elemental".

extraccion, cuando los cargos de Enami
le dejan de partida un saldo negativo de
4 centavos?.

ElEstado, através de suMinisterio
de Mineria, puede exigir eficiencia a los
productores. Esta-en su derecho.

Pero los ciudadanos tenemos el
derecho también de pedir transparencia
y claridad a los organismos del Estado,
y las autoridades tienen la obligacion de
responder sin soslayos, a fin de que un
cambio de ideas honesto pueda condu-
cirnos a mejorar los servicios que el
Estado debe dar.

Por lo pronto, el pais necesita
respuestas claras a las siguientes inte-
rrogantes:

12 Si Codelco puede explotar
yacimientos, flotar minerales, fusionar
concentrados y refinar y comercializar
los metales finales por 69,8 centavos
por libra, ;Como es posible que Enami
cargue solo por procesar y comercializar,
sin participar paranada en el proceso de
explotacion de las minas, 78 centavos,
cifra que en este momento es mas alta
que el precio de venta?.

22 ;Por qué Enami no da cuenta al

| T e

Orlando Poblete Gonzalez
Consejero y Presidente de la
Asociacion Minera de Tierra Amarilla

pais de cuales son sus costos de
flotacion, fusion y refinacion en sus plan-
tas y fundiciones, para que asi la ciu-
dadania pueda constatar su grado de
eficienciay compararia conlo que ocurre
en Codelco?.

32;Por qué no se hacen publicos,
con detalle, los gastos de Enami en
funcionarios, con indicacion de sueldos
y granjerias, como viaticos, uso de
automoviles, etc., para que asi el pais
pueda conocer en qué se gastan los
dineros que entregan los mineros por
excesivos cargos de maquilas que hace
Enami?.

Lo que esté ocurriendo en el sec-
tor minero a cargo del Estado no cuadra
con la légica mas elemental, y se hace
necesario un gran debate, un analisis
profundo, porque se trata de materias
delmas altointerés nacional, nada menos
que de la supervivencia en manos
chilenas de a lo menos una parte de
nuestra principal riqueza: el cobre.



PARA TITULARES DE
CONCESIONES MINERAS

Con el objeto de que los avisos que envian las Tesorerias
Regionales para el pago de las patentes mineras sean remitidos
al domicilio de los concesionarios de pertenencias mineras, y
de esta manera evitar pérdida de este documento, la Tesoreria
General de la Republica nos ha solicitado la publicacion del
siguiente aviso.

Al mismo tiempo, la Tesoreria hace la referencia a la obligacion
de registrar en los formularios de pago de patentes el Codigo
12, Region-Provincia-Comuna, en que se encuentran ubicadas
las concesiones mineras.

ACTUALIZACION DOMICILIO POSTAL:

Con el objeto dé que los recibos (Formularios 40y 41 Patentes
Mineras) ano 1994 y siguientes sean remitidos por el Servicio
de Tesorerias al domicilio postal de los titulares de concesiones
mineras, es necesario que tales domicilios se actualicen a mas
tardar el 31 de enero de 1994 ante las oficinas del Servicio
Nacional de Geologia y Mineria, Sernageomin.

CONFECCION MANUAL DEL FORMULARIO
DE PAGO DE PATENTES MINERAS
(Formularios 40 y 41):

Se hace presente que aquellos concesionarios que confeccionan
manualmente los formularios de Pagos de Patentes Mineras 40
y 41, deben OBLIGATORIAMENTE registrar el Codigo 12,
Region-Provincia-Comuna, en que se ubican fisicamente las
Concesiones Mineras.

Lainformacion de estos Cadigos puede obtenerse sin mayores
tramites en las Tesorerias Provinciales y Regionales, oficinas
del Sernageomin y oficinas de la Sociedad Nacional de Mineria,
Sonami.

Elregistro de este codigo es de sumaimportancia, considerando
que la Ley N2 19143, establece que el 30% de los ingresos
provenientes de las patentes de amparo corresponde a las
Municipalidades de las Comunas en que estan ubicadas las
concesiones mineras.
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{QUE PASARA CON EL PRECIO
DEL COBRE?

Pregunta:

ZEn el ditimo tiempo se rumorea de todo con respecto al
precio del cobre en el futuro? ;Qué nos podrian asegurar
ustedes?.

Orlando Quezada, Vallenar.

Respuesta:

La Sociedad Nacional de Mineria ha expresado, a través de
declaraciones de sus maximos dirigentes que la situacion del
precio del cobre se mantendra baja por varios anos, dependiendo
de las condiciones del mercado internacional.

Por otro lado, en una reciente Mesa Redonda organizada por el
Centro de Estudios Publicos, Jorge Berghammer, Director de
Cesco, estimé que hasta seis arios podria tardar larecuperacion
del precio del cobre en el mercado internacional.

Segun el ejecutivo, el precio en los mercados internacionales
se mantendra deprimido entre 24 y 36 meses mas.

El Director de Cesco proyectd que 1993 terminara con niveles
de 75 centavos para situarse en torno a los 80 centavos en
1994, y llegar a los 90 y 95 centavos la libra, recién en 1997,
Otro aspecto que incide sobre el precio es el consumo mundial,
el cual crecera 1 por ciento en 1993, frente al resultado
negativo de 1992; y 95 centavos la libra, en 1997.

Sobre la posibilidad de que los productores se concerten para
influir en el mercado, Berghammer senalé que dificilmente
Australia, Canada y Estados Unidos accederian a un acuerdo de
este tipo, ya que no sélo son grandes oferentes sino también
demandantes.
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PEQUENA Y
MEDIANA MINERIA
DEL ORO EN BRASIL

B Un campo virgen en Brasil, a la espera
de la enorme experiencia de los mineros

chilenos.

Ser minero no es facil. Ser minero,
trabajar oro y vivir en el norte de Chile, es
menos facil todavia de lo que se pueda
imaginar. Sin embargo, la falta de agua,
elfrio o el calor del desierto noimpidieron _
que el minero chileno se constituyera en
ejemplo de tenacidad y prosperidad.

Conocidos son los personajes de
laHistoria Minera de Chile que, superando
toda clase de adversidades, pusieron
las bases para el futuro de la pequenay
mediana mineria, fundando lo que es hoy
la Sociedad Nacional de Mineria y la
Empresa Nacional de Mineria.

Las miles de personas que se
benefician de las estructuras creadas
por estas dos instituciones no podrian
imaginar vivir de la profesion minera si
no existiera Enamipara que les comprara
sus minerales, o si no existiera Sonami
que organizara sus actividades y
defendiera sus posiciones. Por lo mismo,
todas esas experiencias podrian
aplicarse en la mineria brasilena.

Brasiltiene bondades naturales en
abundancia, e insertadas en estas
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bondades se encuentran sus riguezas
minerales. Tratandose de un pais
eminentemente agricola industrial, es
natural que el pequeio y mediano
productor de minerales se encuentre
totalmente carente de opciones para el
tratamiento y extraccion de recursos
mineros.

Quedan fuera de este anélisis las
grandes Companias mineras. Por tanto,
los mineros brasilenos, dedicados a la
extraccion de minerales de oro, resuelven
sus dificultades individualmente. Confor-
me a suvoluntad e ingenio se lo permiten,
con la gran desventaja de no tener una
cultura minera rica como la nuestra.

Dicha desventaja los ha llevado a
emplear meétodos inadecuados en la
explotacion y beneficio de sus minas,
produciendo graves danos en la propie-
dad del suelo y de una contaminacion de
consideracion por el abuso excesivo de
mercurio como colector de oro.

De la posibilidad de desarrollar e
implantar un negocio minero de enorme
significado y proyeccion y de una

Por Pedro Cuadra C.
Metalurgista, del Laboratorio
_ m.lﬁfﬁi% _
Assay, Guarulhos, Sao Paulo

trascendencia muy significativa para el
prestigio y desenvolvimiento de la
pequefia y mediana mineria en Brasil, es
lo que expone este articulo.

La actividad a la que hacemos
referencia se refiere a los yacimientos
vetiformes con sulegislacion, explotacion
y beneficio aplicados a estos minerales.

La legislacion dependiente del
Ministerio de Minas y Energia, a través
del Departamento Nacional de
Produccion Mineral (D.N.P.M.), fiscaliza
unaserie de obligaciones legales relativas
alapropiedad requerida, pago de tasas,
registro de pertenencias, prueba de
capacidad técnica, planos de explo-
racion, financiamiento, cronogramas.

Dentro de estos documentos
exigibles, muchos empresarios y
pequenos productores no son capaces
de demostrar un proyecto técnico
adecuado y aprovechan los plazos
estipulados en la ley para arrasar con el
yacimiento, aprovechando al maximo el
tiempo para extraer mineral hasta que la
autoridad los sanciona. Generalmente,



seemplea para estos efectos maquinaria
de movimiento de tierra.

Obviamente, no puede prosperar
la actividad minera de esta forma, pues
principalmente se utiliza el yacimiento,
sevicialalegislacionylas recuperaciones
del fino contenido raramente superan el
40%, con un uso indiscriminado del
mercurio como agente colector del oro.

La respuesta mas comun cuando
se pregunta porque se trabaja de esta
forma, es la de que no se conoce otra
forma de trabajar. Simplemente, para
estos mineros esinacreditable que exista
tecnologia como la flotacion, que
recupera el oro adhiriéndolo a una burbuja
de aire preparada con reactivos
quimicos.

Un ejemplo, lo constituye un
yacimiento en el Estado de Matto Grosso,
consistente enunavetade 3,5 kilometros
de corrida por una potencia media de
3,0 metros. Este yacimiento fue
trabajado a cielo abierto, utilizando para
ello dos bulldozer D-8.

Es decir, se trabajo a cielo abierto
para extraer una veta de 3,0 metros de
potencia, haciendo un rebaje de 70
metros de altura por 350 metros de
corrida. En uno de los puntos de
explotacion, atodololargo del yacimiento
en total, existian cinco puntos de rebaje
de mas o menos dimensiones expuestas.

Todo el mineral extraido fue
beneficiado con molinos de martillos

que entregan granulometriade 1.5a3.0
m/m, recuperando el oro por gravimetria
y amalgamacion.

El procesocompletonorepresentd
mas de 40% de recuperacion del fino
contenido en el mineral con gran dafio
ecolégico por asoreamiento y conta-
minacion por uso del mercurio.

OPORTUNIDAD DE
NEGOCIOS E IDEA
PROYECTO

Reciéntemente, fui invitado por
empresarios mineros brasilenos que
desean hacer negocios con empresarios
mineros chilenos, para viabilizar sus
yacimientos con tecnologia adecuada.

La idea proyecto consiste en
instalar una planta de beneficio de
minerales de oro que permita, ademas,
explotar un yacimiento propio, implantar
unidades de compra de minerales a
otros productores mineros, entregando
asesoria tecnica en la preparacion
mecanica del yacimiento para su
explotacion subterranea y beneficiando
los minerales con el grado de eficiencia
que permita un mejor aprovechamiento
de lariqueza mineral y una minima o nula
contaminacion.

De este modo, se complementa el
recurso mineral con la tecnologia ade-
cuada para aprovechar estos yaci

mientos, sin producir los danos y la
contaminacion que retrasen la actividad
minera en ese pais.

Para los pequefios y medianos
productores de minerales de oro en
Brasil, la realidad que se vive hoy es lo
que le correspondio vivir a los mineros
chilenos en los anos 1900 a 1930.

Fue en esos anos que seinstalaron
las primeras casas compradoras y
beneficiadoras de minerales en Chile,
actividad que, posteriormente, recibid el
impulso generador de Enami, que
fomentd el descubrimiento de nuevos
yacimientos y senté las bases de una
digna profesion de la cual los chilenos
son pioneros en Latinoamérica: los
mineros.

Alguien decia que los paises no
miden su grandeza solamente por sus
recursos naturales, si no ademas, en
granmedida, por sus recursos humanos.

En Brasil, el complemento de
ambas cosas vislumbra un magnifico
futuro para la actividad de la pequena y
mediana mineria del oro. El conocimiento
adquirido por generaciones en la
profesion minera, puede resultar un buen
negocio al amalgamarlos con las
oportunidades que ofrece un pais con
escasas experiencias mineras y de
dimensiones continentales, como lo es
Brasil.

Podemos resumir que, mientras
en Chile tenemos plantas beneficiadoras
con problemas de abastecimiento de
minerales, en Brasil tenemos yacimientos
minerales con problemas de abaste-
cimiento de plantas beneficiadoras.

A los empresarios chilenos dedi-
cados alamineria que deseen unamayor
informacion, favor contactarme al fono
2873194, La Florida, Santiago.

Rebaje a cielo abierto de una mina en Matto
Grosso. Notese la veta al fondo y la
maquinaria usada para el rebaje de los

I bancos.
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Prevencion

AMBIENTE LUMINOTECNICO
EN EL MEDIO LABORAL

E | ambiente luminotécnico es un
factor ambiental fundamental en el medio
laboral, debido a que la informacion
captada por la vista es muy elevada, del
orden de 10 bit/seg. y la principal
respecto a los demas sistemas senso-
riales.

Es por esto que es importantisimo
eladecuado tratamiento ergondmico del
ambiental luminotécnico de los puestos
de trabajo y cuyos objetivos fundamen-
tales son:

* Permitir la adecuada visualizacion de
los objetos y su entorno.

* Mejorar la eficiencia laboral.

* |luminacion de senalizacion (ingresos,
obstaculos, etc.).

* Senalizacion de advertencia (conduccio-
nes de fluidos, eléctricas,maquinarias, etc.).
» Optimizar la recepcion de informacion
(textos, codigos,instrumentacion, senales,
etc.)

e Facilitar el confort visual.

Pararealizar un analisis ergonomico
de la iluminacion es preciso estudiar los
siguientes factores:
l.-Los factores que componen el proceso
de la vision.

Il.- Las fuentes luminosas.
lll.das caracteristicas y requerimientos
de la tarea y su entorno.

l.-Factores involucrados en el
proceso de la vision.

Los principales factores de la vision a
tener en cuenta son:

46

a.-Tipo de vision

b. Agudeza visual
c.-Acomodacion visual
d.-Adaptacion visual
e.-Vision estereoscopica

a.-Tipos de vision:

Debido a las diferencias en los
umbrales de respuestas de los sensores
retinianos, que son los conos y los tipos
bastones, se pueden definir los siguientes
tipos de vision:

- Vision fotdpica o diurna que es croma-
tica. b

- Vision escotopica o nocturna que es
acromatica.

- Vision mesotopica o crepuscular.

b.- Agudeza visual:

Este factor se define como el
universo del angulo subtendido por el
minimo objeto perceptible.

La capacidad de discriminacion
se puede dividir en los siguientes rangos:
* Minimo discernible 4" a 40"
¢ Minimo separable 50" a 70"
¢ Minimo cognoscible 40" a 70"

* Minimo legible 70"

La agudeza visual es modificada
por ciertos aspectos tal como se indica
a continuacion;

* Aumenta con la iluminacién monocro-
matica.

 Es mayor cuando las luminancias del
campo visualtienenla mayor sensibilidad
a los contrastres (10 y 10 3cd/m2.
(cd=candelas)

* Aumenta cuanto mayor es el contraste

Por Renato Perez N,
de la Asociacion Chilena de Seguridad

ASOCIACION
CHILENA DE
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figura-fondo.

* Disminuye ante los deslumbramientos
o fuertes contrastes de luminancias.

¢ Disminuye significativamente con la
edad.

En relacion a la vision, tomando
como base cms. de distancia, se pueden
distinguir seis categorias:

El umbral absoluto de la vision se
encuentra en tamanos del ordende 10 a
100 m (mianes).

c.- Acomodacion visual:

Se denomina acomodacion visual
a la capacidad de modificacién de la
distancia focal del cristalino del ojo, para
lavision de objetos diferentes a diferentes
distancias. En este proceso intervienen,
fundamentalmente, los misculos ciliares,
y por lo tanto es generador de fatiga mus-
cular. Por ello, es muy importane tomar en
cuenta este factor al disefiar un puesto de
trabajo, por ejemplo los puestos que
utilizan pantallas de visualizacion, cuya
principaltareaes eltraspasodeinformacion
desde texto a procesador.

El aparato visual humano esta
concebido de tal manera, que solo obtie-
ne relajacion muscular al enfocar objetos
ubicados mas alld de 6 metros.

d.- La adaptacion visual:
La adaptacion visual es el proceso



CATEGORIA ANGULO VISUAL TAMANO EN /MM

por el cual el ojo se adapta alos diferentes
niveles de luminosidad.

El tiempo de adaptacion visual es
modificado tal como se indica:

- Es mucho mayor desde la luz a la
oscuridad que viceversa.

- Depende del color (longitud de onda).
-Depende de las diferencias entre umbra-
les para conos y bastones.

La adaptacion se mantiene en el
orden los 10, de ahi que sea posible la
conducciénnoctuma, Este fendmenoexplica
la conveniencia del empleo de iluminacion
rojaoelempleo de gafas de este coloren las
salas de radares o puestos de vigias en
barcos, donde son mas importantes los
tiempos de adaptacion visual que los
umbrales de sensibilidad.

e.- Vision estereoscopica:

Es lafacultad que permite la vision
en relieve y la estimacion de distancias
debido a las diferencias de las imagenes
producidas en los ojos.

En esta vision intervienen redun-
dantemente otras vias de informacién
COmo son:

- Variacion de imagenes por movimiento
de cabeza.

-Variacion de los angulos de perspectiva.
- Interposicion de objetos.

-Variacion de movimiento relativo entre
objetos proximos y remotos.
-Variacion de texturas superficiales.
Variacion de la definicion figura-fondo.
-Tamarnio relativo del objeto conocido
previamente.

SEGUN EL MAPA DEBEMOS ESTAR.

CERCADE LOS MINERALES RADIOACTNGS,
COMPADRE.,,

Il.- Principales variables de las
fuentes luminosas:

Para el acondicionamiento ergon6-
mico de unpuestode trabajo, ademas de las
variables de vision, se deben considerar los
factores luminotécnicos entre los que cabe
destacar lo siguiente:

1.-De las fuentes luminosas:

-Tipo de fuente: natural o artificial.
-Naturaleza: incandescente, descarga,
mixta, etc.

- Potencia (watios), flujo (lumenes),
rendimiento luminoso

(1/ww), intensidad luminosa (candelas),
iluminacion (luz).

- Distribucion espectral de emisién.

2.- De los Objetos:

-Tamano, forma, localizacion, textura,
pulimiento, reflectividad, contrastre,
transparencia, coloracion.

3.-Del entorno:

Disposicion de luminarias: cenital, lateral.
Distribucion luminosa: homogeneidad.
Caracteristicas de suelos, techosy paredes.
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EL GASTO FISCAL' Y
SU IMPACTO EN LA
ECONOMIA

D urante los Gltimos anos, y cada vez
que se anunciala elaboracion delproyecto
de Ley del Presupuesto Nacional, ha sido
tema recurrente el incremento previsto
para el Gasto Fiscal del afo siguiente. Es
conocido que el incremento del gasto
publico no es neutro respecto de sus
implicancias sobre la actividad de la
economiay, sobre todo, sobre el ritmo de
crecimiento de los precios domésticos.

Esto se ve reflejado en que cada
vez que el incremento del gasto fiscal es
superior al ritmo de crecimiento del pro-
ducto interno bruto se producen varios
efectos, dentro de los cuales podemos
destacar dos.

Elprimero es que, inevitablemente,
se realizan ajustes por la via de incremen-
tos en la tasa de interés para disminuir las
presiones de incremento en la demanda
agregada, donde los ajustes son
realizados por el sector privado (familias
y empresas), mientras que el gasto fiscal
no se ve afectado considerablemente. El
segundo efecto, es que se produce una
notable disminucion en el valor del tipo de
cambio real, el cual se ve fuertemente
influenciado por el constante incremento
en el nivel de inflacion doméstica.

Parailustrar el crecimiento del gasto

fiscal, se puede considerar la evolucion
del gasto corriente (sin intereses) entre
los afios 1988 y 1993. Esta informacion
estaenelcuadroN? 1 donde serepresenta
dicho gasto como porcentaje del Producto
Interno Bruto.

En este cuadro se puede ver que,
paraelano 1993, elincremento porcentual
en el gasto fiscal es de un 8,1% respecto
del ano 1989, mientras que por una parte
el P.1.B. lo ha hecho en 4,7% en el mismo
periodo, y los precios han aumentado en
14,6% promedio cada ano, lo que implica
un 97% en el periodo.Sin duda que si la
economiave

Par Wiliam Diaz Roman,
- Economista

explicado por el incremento del gasto
fiscal aludido anteriormente. Por otro la-
do, el sector privado practicamente ha
mantenido constante su gasto en inver-
sibnenun 15,2% del PIB, y por tltimo, una
parte del financiamiento de la inversion
doméstica se ha realizado con un im-
portante incremento del ahorro externo,
el cual ha aumentado de un 1,9% a un
4,8% del PIB.

Esta situacion es de extremo cuida-

: CUADRO N22

su gasto in-
crementado 1989 1990 1991 1992 1993
(sobretodoel
fiscal), los | AoroNacional — 236%  224%  224%  220%  20.7%

e Pub. 8,45% 7.0% 6,0% 7,3% 5,6%
requenmentos | priy, 152% 153% 165% 147% 152%
de inversion | Ahorro Externo 1,9% 23% 0,2% 1,7% 4,8%
deben ser
financiados Ahorro Total 255% 24,7% 222% 23,7% 25,5%
con recur-

sos externos. Esto senotaen las cifras de
ahorro que muestraelcuadroN® 2, el cual
expresa, como porcentaje del producto,
el esfuerzo de ahorro que realiza el pais.

Podemos observar que, entre los
anos 1989y 1993, elnivelde ahorro publico

CUADRO N°1 ha disminuk-
(como % del P.LB.) do desde
un 8,4% a
1989 1990 1991 1992 1993 un5,6%del

Gastos Corrientes
mereses) | 161%  164% 168%  169% 174% | o0&
PIB 10,1% 21% 60% 104%  50% ARPETICL
tamente

do, debido a que este excesivo incre-
mento en el ahorro externo, acompanado
de un considerable aumento de los pre-
cios domésticos (inflacion), lleva al se-
gundo efecto mencionado anteriormente,
es decir, una caida en el valor del tipo de
cambio real.

Este indicador, representa la re-
lacion que existe entre el precio de los
bienes transables, y los no transables, de
tal manera que si el precio de los bienes
no transables, que por excelencia se
representan en la evolucion del Indice de



Precios al Consumidor (IPC), crece mas
que el precio de los bienes transables,
nos encontramos en una disminucion del
valor del tipo de cambio real.

Con esto, es posible demostrar
que la competitividad del sector expor-
tador nacional, ha disminuido su valor en
un 22,3% entre los anos 1989 y 1993
(hasta octubre), lo cual, sumado al efecto
provocado por la disminucion de los
precios internacionales de los bienes que
exportamos, ha colocado al sector de
bienes exportables enuna seria dificultad.

Esto tiene en jaque el modelo de
desarrollo por el cual nuestro pais opto
hace ya unos 7 u 8 anos, el cual esta
estructurado en la necesidad de producir
aquellos bienes en los cuales tenemos ven-
tajas comparativas, por ejemplo, la mineria

y la agricultura.
Por su parte,
el cuadro N® 3, pre-

CUADRO N°@3
Producto Interno Bruto por Origen
(Variacion Anual)

senta como ha evo- 1989 1990 1991 1992
lucionado el Pro- _
ducto Interno Bruto ;8"393‘3“3“3 3,1% 133& 12%  3,1%
< ‘esca 22,1%  -10, 8,3% 9,0%
entrelosafios1989 | oy 93%  07%  48%  1,1%
y 1992, en el cual | |ndustria 100%  01%  55% 122%
se ve que los sec- | Transable 8.6‘;: 0,7% 4,4% 7.9%
tores basicamente No Transable 13.1 4,1% 8.6% 13'9%
exbortadores cotio Otros 8,8% 1,9% 51% 9,5%
pRciCas > | PB 10,1% 21% 60% 10,4%
la mineria, la agri-

cultura y la pesca,

son los que exhiben un menor ritmo de
crecimiento, e incluso en el caso de la
mineria y la pesca en el ano 1990 fueron
los linicos que disminuyeron su actividad
respecto del ano anterior.

Aunque una parte de este creck

CRECIMIENTO DEL P.1.B. POR SECTORES

1 308r9

1990

B rransavie [ NoTransable [ | otos [ ] PB

miento negativo, se debe a una caida en
el precio internacional de los bienes
exportados, no deja de ser importante la
disminucion que experimento el tipo de
cambio real en el mismo periodo.

Finalmente, del cuadro N® 3, se
puede apreciar que la actividad de los
sectores no transables tales como las
telecomunicaciones, servicios, construc-
cion, etc., hanvisto crecer su actividad en
forma mucho mas importante que los
sectores transables, e incluso mas que el
ritmo de crecimiento de todala economia.

A modo de ejemplo, en el ano
1989, el sector no transable aumento su
crecimiento en un 13,1% mientras que el
PIBlohizoenun 10,1%, y en el ano 1990,
esta diferencia fue de tres veces.

En resumen, si no se toman me-
didas en el sentido de mejorar la com-
petitividad de nuestras exportaciones,
veremos en serio riesgo al sector que por
anos ha sido el motor del desarrollo
economico de nuestro pais.

r-—-------—--—-----—---___-_----__-—1

Gorda.

HACE 110 ANOS...

eee E enero de 1886, el Boletin Minero entrega una receta para lograr la purificacion en el cobre.

*El sefior Braun -dice nuestra Revista- propone refinar el cobre impuro haciendo pasar a través de éste, en fusion, acido clorhidrico
gaseoso, con elmenor acceso posible de aire. Dice que el oxido de cobre se volatiza al estado de cloruro. Todas las demas impurezas
que tenga i descompongan el vapor de &cido clorhidrico, a temperatura elevada, son arrastradas mediante este tratamiento. De este
modo, se obtiene un cobre de una gran pureza | tenacidad, escento de ampollas i dotado de mucha conductibilidad”,

e#e [| corresponsal del Boletin Minero envia una completa cronica sobre la situacion, en 1886, del importante mineral de Sierra

"El mineral -dice el despacho- tiene que alcanzar un incremento ain mas poderoso con la llegada a sus puertas de la linea férrea.
Este mineral, abundante en cobre i minerales pobres de plata y plomo, llegaria a ser una fuente de riqueza para este litoral i de
abundante cosecha de transporte para el ferrocarril, si la empresa hiciera una respetable rebaja en los fletes i pasajes”.

‘Creemos que hasta hoi la empresa no ha comprendido su verdadero negocio -agrega- i nos parece que si se hiciera la prueba, veria
los espléndidos resultados en favor propio i de este hermoso mineral’.
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Ofrecemos a nuestros lectores las
titimas novedades bibliograficas reci-
bidas en el Centro de Documentacion de
la Sociedad Nacional de Mineria y que se
encuentran disponibles para su consulta:

- Instituto de Ingenieros de Minas de
Chile.

44a. Convencion Anual. Innovaciones en
el Negocio Minero, Rancagua, Coya,
Octubre 28, 29 y 30, 1993. Tres volu-
menes.

En Volumen 1:

1.- Alruiz G., Oscar.

Utilizacion filtro prensa en concentrados
de oro, Planta Alhué de Sociedad Legal
Minera Las Cenizas (9 paginas).

2.- Muiioz M., Marco:
Aspectos metalurgicos en la evaluacion
de proyectos mineros (16 paginas).

3.- Nyman, Bror y Tarja Lantto:
Tecnologia VSF: Una nueva forma de
mejorar los procesos de extraccion de
solventes. (16 paginas).

4.- Campos B., Rolando:
Fundicion de Caletones: Dos décadas de
innovaciones tecnolégicas. (27 paginas).

5.- Marcuson, S.C. Diaz y H. Davies:
Inco top-blowing, bottom-stirring tech-
nology for production for blister copper.
(9 paginas).

6.- Beas B., Ernesto y Christian
Hecker C:

Técnicas electroguimicas para mejorar
la flotacion de concentrados de cobre y
molibdeno. (20 paginas).

7.- Badilla 0., Ricardo.-

La dimension tecnoldgica en el negocio
minero: El Centro de Investigacion Minera
y Metallrgica (11 paginas).

Por Clara Castro Gallo

En Volumen 2:

8.- Cuadra P., Alejandro y Merardo
Valenzuela M.:

Chancadoras de bajo pérfil en panel
caving. (19 paginas).

9.- Orellana Z., Enrique:
Desarrollo tecnolégico y fabricacion de
equipos de mineria. (22 paginas).

10.- Fritz V., Alberto:

Proyecto de exploracion Don Hugo, una
operacion de la pequeia mineria. (7
paginas).

11.- Araneda 0., Octavio:
Computacion aplicada en geomecanica
(17 paginas).

12.- Rojas V., Eduardo:

Practicas de soporte enmacizos rocosos
propensos a estallidos de rocas en Mina
El Teniente. (9 paginas).

INNOVACIONES ENEL
NEGOCIO MINERO

Volumen |
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En Volumen 3:

13.- Santander, Nelson, Juan Camus
y Eric Klohn:

Algunas consideraciones sobre la
demanda futura de ingenieros de minas.
(9 paginas).

14 .-Travisany A., Alejandro:

Modelamiento de la gestion de recursos
humanos en una empresa minera. (17 -
paginas).

15.- Pérez R., Veronica y Christian
Moscoso W.:

Conduccion del cambio en la industria
minera. (12 paginas).

16.- Ebensperger J., Arlene:
Evaluacion organizacional (EQ). (22
paginas).

17.- Goic M., Juan:
Organizacion moderna en una mina a rajo
abierto. (18 paginas).

18.- Magri V., Eduardo y Marcelo D.
Arancibia:

Compania Minera El Indio, estimacion
geoestadistica en vetas. (23 paginas).

19.- Alfaro S., Marco Antonio:
La dilucion de leyes. (20 paginas).

20.- Magri V., Eduardo, Stabro
Kasaneba L. y Félix Arancibia A.:
Control de calidad en la operacion de San
Cristobal.- (24 paginas).

21.- Espinoza G., Radl:
Experiencia en el uso de simulacion en
mineria. (6 paginas).

22.- Riveri C., Fernando:
Delineamientos de planificacion de minas.
(14 paginas).

23.- Viera F., Manuel:
La innovacion dentro de los escenarios
probabilisticos.- (23 paginas).



Tasas de Interés Promedlo

Tipo de Cambio

iEDAD NACIONAL DE MNERM
s Indwad’ores Mmems

- ¥

Colocacién Colocacién LIBO Nominal Real ' Sonami .  (Base 86=100)
30 dias 90-365 Délar _ Preci- Var.Respec. Concen- Var.Respec
1993 NoReaj.  diasReaj. 90 dias Acuerdo Observado  Enami® | pitados Dic92 ~ trados Dic.92
SP 2,66 9,31 3,210 428,97 408,29 408,70 103,794 -19,9% 112,084 _ -18,7%
oCcT 2,42 9,32 3,390 438,70 412,59 412,19 104,407 -19,4% 112,746 -18,2%
NOV 2,74 9,45 3,488 450,14 412,49 413,60 106,441 -17,9% 114,943 -16,6%
DIC \Fa 9,31 3,375 458,85 425,89 424,10 107,81 -16,8% 114,209 -17,1%
Cilras en Porcentajes * Valor (ltima semana del mes.
Indice Real
Canasta de Insumos de Seguridad Remuneraciones
Fecha UF insumos Precio | Provesdor Global  Mineria
; Indice Neto ($) 1992 Base 82=100
10-ene 10.626,95| [Valor Acido Sulfirico US$/Ton 19.165| Enami MAY[T 115,15 121,73
11-ene. 10.627,64| [Caja Explosivo 1/8 X 8 (Amongelatina) 24.774|Sademi JUNI 115,22 119,61
12-ene 10.628,32 26.651|Enaex JuL 115,60 121,53
13-ene 10.629,01 1 Barrena 1,6 mt de largo x 39 mm Diametro 37.440|Sademi AGO 114,73 121,186
14-ene 10.629,69 34.497|Drillco EP 718,16 118,72
15-ene 10.630,38 34.923|Atlas Copco oCcT|’ 112,86 117,63
16-ene 10.631,06 *) Barrena con inserto de 19 mm de altura. 34.071|Sandvik. |* NOV| 112,51 118,10
17-ene 10.631,75| |Reactivo Shell 323 1Kilo 2.110{Sademi DiC 116,22 120,13
18-ene  10.632,43( | 2.010{Abasmin 1993
19-ene 10.633,12| |Espumante Dowfroth 250 (1 Kg.) 766/Abasmin BNE| 118,94 123,05
20-ene 10.633,80( |[Espumante Aceite de Pino Nacional (1 Kg.) 634|Abasmin FB| 118,67 121,43
21-ene - 10.634,49| [Tambor de bola 4" 850 Kg. 309.196|Armco MAR| 118,37 119,41
22-ene 10.635,17| |Valor Energia Eléctrica (Nudo Antofagasta) 29,95|SING ABR| 118,07 120,65
23-ene  10.635,86| |Valor Energia Eléctrica (Diego de Almagro ) 22,99|SIC MAY| 118,66 113,94
24-ene 10.636,54| [Valor 1 m3 Diesel (En Refineria) 68.045|Enap JUN 130,53 116,88
25-ene 10.637,23| |Aceite Talpa 40 Shell (208 Its) 94.089|Sademi JuL 130,13 118,02
26-ene 10.637,91| [Saco Anfo 50 kg. 11.957|Sademi AGO 127,01 115,34
27-ene  10.638,60 11.987|Enaex P 130,44 119,13
28-ene 10.639,29| |Cianuro de Sodio (1 Kg.) 64 0| Sademi oCcT el
29-ene 10.639,97| [Mercurio (1Kg) 2.260]|Sademi
30-ene 10.640,66 1.977|Abasmin
31-ene 10.641,34 |Casco Norseg Modelo Viking (1 Und.) 1.230|Sademi
1-feb = 10.642,03| |Guantes Corto Combinado Descarne (1 Par) 910}|Sademi Nota: Valores destacados
2-feb  10.642,72| |Guantes Corto Corriente Descarne (1Par) 520] Sademi en negro estan cotizados
3-feb ' 10.643,40(  |Botas Goma Catecu (1Par) 3.770|Sademi en dblares.
4-feb 10.644,09( |[Bota Goma Punta de Acero (1Par) 7.190|Sademi
S5-feb 10.644,77| |Botines Punta de Acero Ursus (1Par) 8.980|Sademi Tipo de cambio .
6-feb  10.645,46| |Botin de Seguridad Hercules (1Par) 7.780]Sademi Valor Cierre Observado
7-feb 10.646,15| [Botin de Seguridad punta de acero (1Par) 5,990| Sademi Mensual $/US$.
8-feb  10.646,83| |Trompas Norseg 1 via (1 Unidad) 1.590|Sademi
9-feb  10.647,52| [Trompas Norseg 2 vias (1 Unidad) 1.720|Sademi Precios cotizados
Filtro contra Polvo (para mascara Norseg) 500} Sademi con base Santiago y
Protector Oido Tipo Tapén Norseg Mod.Top(1und 250|Sademi a su valor lista.
Traje Agua Nacional (Chagueta, Pantalén y Gorro) 7.740|Sademi
Carretilla 90 Lt. Reforzada (completa) 15.580|Sademi
Pala Famae Punta Huevo 1.570]|Sademi
Picota Punta y Cincel (sin mango) 2.940|Sademi
Picota Punta y Punta (sin mango) 2.940|Sademi
Mangos para Picota (madera) 7 10| Sademi
Chuzo Acero 1,8 Mt x 1 1/8" 4.030{Sademi
Fulminante N° 8 Chicote 2 mts. (Mil Unid.) 261.299|Enaex

BANCO CONCEPCION

ELBANCO CREADOR

ENERO 1994



PRECIO INTERNACIONAL DE LOS METALES

S OCIEDAD NACI QNAL DE MNERIA ‘E
Indwadores Mmeros

¥

PRECIOS APLICADO EN LAS TARIFAS

COBRE L.M.E. COBRE ORO PLATA
Spot Futuro o0 PLATA Mineral. Concen. y |Mineral. y  Mineral.
US¢/lb USe/lb US$/oz US$/oz (*) Precipi(*) | Concen(*) y Concen.
DICIEMBRE 78,208 79,251 383,243 4,9686 DICEEMBRE 91,85 86,00 384,328 4,9686
Dif.mes anter. 4,271 4,269 9,323 0,439 Dif. mes anter. 0,00 0,00 2,331 0,439
% mes anter, 5,78 5,69 2,49 9,68 % mes anterior 0,00 0,00 0,61 9,68
(*) FWACION MERCADO FUTURO
EVOLUCION TARIFAS COMPRA DE MINERALES
PROMEDIO | PROMEDIO| TARIFA VARIACION| VARIACION
PLANTAS |ULTIMOS 3 MES ACTUAL
DEENAMI | MESES | ANTERIOR | (US$/TMS) (%) (%)
[1] [2] [3] [B] - 11| [3] -]
Cobre
Lixiv.2,5% 14,4 14,4 14,4 0,00% 0,00%
Cobre
Conc. 3% 26,76 26,76 26,76 0,00% 0,00%
Oro Conc.
5 G/TMS 19,61 19,85 20,0776 2,38% 1,15%
Plata Conc.
400 8,91 10,16 13,382 50,19%( 31,71%
G/TMS \ .
EVOLUCION TARIFAS COMPRA DE CONCENTRADOS Y PRECIPITADOS
Cobre
Conc. 20% 228,18 228,18 228,18 0,00% 0,00%
Cobre
Precip. 65% 995,45 095,45 995,45 0,00% 0,00%
Oro
Conc 40 G/T 340,64 343,551 346,423 1,70% 0,84%
Plata Conc.
2000 G/T. 255,17 270,747 311,066 21,91% 14,89%
VARIACION TARIFAS COMPRA EFECTO 3
PLANTAS DIC. ENE. VAR. PRECIO | TIPODE | PARA- X
DE ENAMI | ($/TMS) | ($/TMS) (%) (%) CAMBIO METRO ’l’
M Cobre : 5 |
| Lixiv.2,5% 6052 6197 2,39% 0,00% 2,39% 0,00% o
N Cobre 5
E Conc. 3% 11.245 11.514 2,39% 0,00% 2,39% 0,00% e
R Oro Conc. i
A 5 G/TMS 8340 B639 3,59% 1,20% 2,39% 0,00% 6
L Plata Conc. R
E 400 4268 5758 34,91% 32,52% 2,39% 0,00%
S G/TMS
P C Cobre
R o] Conc. 20% 95.889 98.182 2,39% 0,00% 2,39% 0,00%
E N Cobre :
C y C Precip. 65% 418.318| 428.322 2,39% 0,00% 2,39% 0,00%
| E Oro
Pl N Conc. 40 G/T| 144.370 149.059 3,25% 0,86% 2,39% 0,00%
TA TRA | Plata Conc.
DOS DOS | 2000 G/T. 113.776 133.845 17,6% 15,25% 2,39% 0,00%
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Dpto. Técnico Econdémico.
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Mutual de Seguridad C.CH.C.

LA MAYOR INFRAESTRUCTURA PRIVADA
DE SALUD A LO LARGO DE CHILE

Senor Empresario de la Mineria:
LA MEJOR HERRAMIENTA PARA
CONTROLAR
LOS ACCIDENTES DEL TRABAJO
ES LA CAPACITACION
UTILICE NUESTRAS FORTALEZAS Y
EXPERIENCIAS

INTEGRA RED SOCIAL CAMARA
CHILENA DE LA CONSTRUCCION MUTUAL DE SEGURIDAD
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para la Mineria Latinoamericana
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Il Congreso Mundial

10-14 de Mayo, 1994, Santiago - Chile

INFORMACIONES

Recinto Ferial EXPOMIN
Casilla 40-D Correo Central
Santiago - Chile

Fono : (56-2) 533-2838
Fax : (56-2) 533-1667
Télex : 242157 SNA CL

= EXPOMIN

ORGANIZA: CON LA COLABORACION DE:
FERIA INTERNACIONAL DE SANTIAGO  SOCIEDAD NACIONAL DE MINERIA DE CHILE
INSTITUTO DE INGENIEROS DE MINAS DE CHILE

para la Mineria Latinoamericana
Rueda de Inversiones Mineras
en Latinoamérica

Si Ud. desea introducir un nuevo producto,
incrementar su presencia en el mercado, buscar un
representante, comercializar o permanecer eficaz-
mente en el Mercado Minero de América Latina, su
presencia en EXPOMIN'94 es indispensable. Todo el
Mundo Minero, sus actuales y potenciales clientes,
estaran presentes en la Reunion Minera mas impor-
tante de 1994.
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