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“ EXPLOSIVOS Y ACCESORIOS
PARA TRONADURAS
- Anfo, Aquageles y
Dinamitas.
—Emulsiones de
11/8"-3"
- Iniciadores
Cilindricos |~ ¥
y Rompedores 4
Conicos. TR
‘:.
&

—Cordon
detonante de
todos los tipos.

- Conectores de Retardo.

—Detonadores Corriertes N° 8

- Detonadores eléctricos de ERT,
Espana (MSy LP).

~ Detonadores no eléctricos
(Noneles).

—Explosores y
Galvanémetros.

—Mecha Lenta
Impermeable, etc.

BOLAS DE MOLIENDA
FORJADAS ARMCO.
T | —

A}

' BARRENAS DE
PERFORACION

' MANGUERAS Y FITTINGS
(Made in Germany) Para
aire comprimido .

SOCIEDAD ABASTECEDORA DE LA MINERIA LTDA.

@ CABLES DE ACERO,
CANERIAS

& CARBURO DE CALCIO

& CARRETILLAS,
HERRAMIENTAS
Y LAMPARAS PARA
EL MINERO.

% ART'CULOS DE
SEGURIDAD INDUSTRIAL

—Botas y calzados Bata.

—Cascos, Cinturones, Guantes.

—Mascaras y protecciones de
oido.

—Trajes de Agua, etc.

% LUBRICANTES SHELL

—Para vehiculos, maquinaria
minera, e industrial.

MAQUINARIA

PARA LA MINERIA
—Chancadores de Mandibula.
— Compresores

ATLAS COPCO XA 85
—Grupos electrégenos,

Motores, winches, etc.

*NEUMATICOS GIGANTES
Y TODA LA LINEA
GOOD YEAR

SADEM

SERIEDAD desde 1941

i\ l ANDACOLLO

& PRODUCTOS PROCESAMIENT(
DE MINERALES

—Aceite de pino natural y sintética

— Acetato de plomo.

- Acidos (Clorhidrico, nitrico, s

—Carbon Activado. \

- Cianuro de Sodio DUPONT
en briquetas.

— Mercurio Metalico.

— Reactivos de extraccion
por solvertes.

—Reactivos de flotacion:
CYANAMID-DOW-SHELL.

— Soda Caustica Escamas/Perlag

~Zinc en polvo DURHAM.

.Y TODO PARA LA MINERIA

ARICA
IQUIQUE ..
ZONA FRANCA (IQUIQUE)
TOCOPILLA
CALAMA
ANTOFAGASTA
TALTAL
EL SALADO
DIEGO DE ALMAGRO
COPIAPO
TIERRA AMARILLA

* VALLENAR

& * COQUIMBO

OVALLE
ILLAPEL
CABILDO
SANTIAGO-CENTRO
' SANTIAGO-PONIENTE

SANTIAGO-NORTE

OFICINA CENTRAL: AVDA. L.B. O HIGGINS 969 - 5° PISO FONOS: 6984422 — 6966619 — 6966727 - 6966478 CASILLA 9494 - C. CENTRAL — SANTIAGO FAX 69858
TELEX 241037 - SADEM SUCURSAL SANTIAGO PONIENTE: CUETO 1095 Fono 6812384 [
SALAS DE VENTA Y BODEGA CENTRAL: PANAMERICANA NORTE 5305 FONOS 368836 - 368393 1
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EDITORIAL

MENOS ESTADO,
MAYOR
DESARROLLO

E | Ejecutivo se encuentra estudiando un proyecto de ley relativo a

CODELCO, cuyo propésito es permitir que dicha empresa esta-
tal pueda, alternativamente, enajenar las pertenencias de su propie-
dad que no explote o asociarse con inversionistas privados para
desarrollar proyectos conjuntos. Adicionalmente, se pretende facul-
tar a CODELCO para abandonar determinadas pertenencias de las
que es titular, para que puedan ser constituidas y explotadas por
particulares.

La Sociedad Nacional de Mineria ha tenido conocimiento del texto
del anteproyecto de ley que el Ministerio de Mineria sometié a la
consideracién de |as autoridades superiores del Gobierno. Otros as-
pectos han sido informados por personeros vinculados al sector pibli-
€O minero.

Sobre la base de los antecedentes disponibles, los dirigentes de
nuestra entidad gremial han expresado su respaldo a las ideas
matrices que inspiran esta iniciativa legal.

3Coémo no estar de acuerdo con un proyecto de ley que permite la
accién del sector privado?, afirmé Hernan Guiloff.

Las expresiones del presidente del empresariado minero privado
alcanzan plena justificacién, si se considera que CODELCO es ac-
tualmente duena de mas del 30% de las reservas mineras conocidas
del pais y, sin embargo, sélo explota el 4% de las mismas.

El resto, debido a rigideces legales que no estdn exentas de
arcaicos conceptos ideoldgicos, se encuentra depositado en las
entrafas de la tierra sin aportar utilidad alguna, en circunstancias
que su explotacién puede ser fuente de recursos que podrian desti-
narse al mejoramiento de las condiciones de vida de todos los
habitantes del pais y, particularmente, de nuestros compatriotas
mds modestos.

En la reciente entrevista que la mineria privada sostuvo con el
Presidente de la Repiblica, el Mandatario reiteré su conviccién
respecto a la necesidad de impulsar la Ley de CODELCO. “El Estado
no puede—dijo Aylwin a los empresarios mineros—ser como el perro
del hortelano, que no come ni deja comer”.

Es de esperar que la conviccién expresada por el Jefe del Estado
en esta materia pueda imponerse a las discrepancias ya manifesta-
das por algunos sectores sindicales y politicos, que quisieran mante-
ner una presencia estatal sobredimensionada en el ambito minero.

La experiencia mundial ha acreditado que el sector privado es la
palanca fundamental del desarrollo y Chile es un ejemplo sobresa-.
liente de ello. Las economias modernas tienden a reducir el tamano
del Estado y a una creciente ampliacién de los espacios que ocupan
las personas y las empresas en la actividad productiva.

La legislacién chilena establece que cerca del 50% de las utilida-
des de los inversionistas extranjeros ingresa al Erario Nacional por
via tributaria, por lo que existen los resguardos adecuados para
preservar el interés nacional.

Si se establecen modalidades objetivas y transparentes de acce-
so a los espacios que el Estado abrird al sector privado en el ambito
minero, Chile habré dado un paso adicional en el sentido correcto,
que se sumard al extraordinario desarrollo que esta actividad ha
alcanzado en los Oltimos anos.
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E n este nimero les damos a conocer

un balance de lo que fue y de lo
que vendra en materia de mineria pri-
vada en Chile, en la cual la Sociedad
Nacional de Mineria juega un rol fun-
damental.

También les contamos los beneficios
y los dltimos adelantos que ofrece la
tecnologia espacial para la prospec-
cion minera.

Especial relevancia tuvo el encuen-
tro del Presidente de la Republica, Patri-
cio Aylwin Azécar, con los dirigentes de
las asociaciones mineras y con algunos
miembros de la mesa directiva de nues-
tra Sociedad, presidida por Herndan
Guiloff Izikson; en ella, su excelencia
brindé una amplia acogida alo expues-
to por los representantes de Sonami.

Por ofra parte, la Sociedad tuvo la
oportunidad de visitar Uruguay, para lo
cual viajé una comisién presidida por
Hernén Guiloff. Durante su estada en
dicho pais compartieron con personali-
dades como el Presidente de Bolivia,
Jaime Paz Zamora, y el Presidente uru-
guayo Alberto Lacalle, los que les per-

mitié regresar con un mayor conoci-
miento de la realidad minera uruguaya.

Finlandia fue otro pais que repre-
sentes de la entidad visitaron gracias a
una invitacién para conocer las instala-
ciones de Outokumpu, excursién en la
que participé nuestro Director Respon-
sable, Alfredo Ovalle, quien pudo
apreciar la avanzada tecnologia mine-
ra que posee esta empresa.

El primer seminario para periodistas
del sector minero fue un evento que no
podemos dejar de publicar, sobre todo
por la relevancia que tiene para los co-
municadores el perfeccionarse en el
area de mayor importancia en la eco-
nomia nacional.

La Higuera es un tema que quisimos
incluir, pues es la asociacidon minera
mas recientemente incorporada ala So-
ciedad; y cuyo nombre corresponde a
una comuna de la Cuarta Regién, zona
en la que se encuentra.

La enfrevista al presidente de la Ca-
mara Argentina de Productores de co-
que, Osvaldo Trezeguet, representéd
una interesante ocasién para hablar so-

bre las ventajas que ofreceria una inte
gracién minera con el pais vecino €
términos de intercambio comercic,
tecnolégico. s

Por Gltimo, como es habitual, la st
cion de Eventos Mineros entrega nos
dades y noticias de nuestro sector, talt
como la inauguracién de la planta d
pellet feed El Romeral. Y en Novedade
Bibliograficas otorgamos un resume
de todos los servicios que entrega
centro de documentacién de la Soci
dad a quien lo solicite.

Esperamos encontrarnos con us
des nuevamente para entregarles o'
nos reportajes y entrevistas que p!
parecerles interesantes, asi com
tar informacién relevante del ac
de nuestro sector.

La Directora Ejecutive
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| presidente de lo Sociedad Nacional de Mineria, Hernén Guiloff, junto al primer vicepresidente de la entidad, Walter Riesco.

. LO QUE FUE Y LO QUE

VENDRA

' El presidente de la
Sociedad Nacional
de Mineria, Hernén
Guiloff, realizé el
balance de la
actividad del sector
que representa, al
concluir 1990, y
esbozé las

proyecciones para
1291
T e e

| concluir el ano 1990, la Socie-

dad Nacional de Mineria ha esti-
mado oportuno efectuar un breve ba-
lance de la situacién que ha enfrentado
el sector minero privado durante el
transcurso de estos doce meses y preci-
sar aquellos aspectos que son motivo
de actual preocupacién para los em-
presarios mineros del pais.

En primer término, la mineria priva-
da valora y destaca la predisposicién
exhibida hasta el momento por las auto-
ridades econdémicas, en el sentido de no
introducir modificaciones sustanciales
al modelo de economia de mercado im-
plementado en el pais en los Gltimos
anos.

La mantencién de reglas claras y es-
tables en materia macroeconémica,
que alientan la iniciativa de los empre-
sarios privados es fundamental para
conseguir el desarrollo sostenido del
pais.

Sin embargo, y a pesar de las inten-
ciones expresadas por quienes ejercen
responsabilidades en la conduccién de
la politica econémica, nuestro sector
observa con preocupacién el deterioro
que se ha producido durante el presente
ano en indicadores tales como el creci-
miento del producto, que caerd aproxi-
madamente en un 80% en relacién al
ano anterior, es decir no superard el
2%, y el aumento de la inflacién, que se



Durante la conferencia de prensa, el presidente de la Sociedad Nacional de Mineria, Hernén
Guiloff y algunos miembros de la mesa directiva de la Sociedad.

proyecta un 30% mas alta que en 1989,
al elevarse de 21,4% en 1989 a cerca de
28% para el presente ano.

Otro aspecto de especial preocupa-
cion para la mineria privada, es el dete-
rioro experimentado por el tipo de cam-
bio que afecta negativamente al sector
exportador y particularmente a la mine-
ria, actividad que ha mantenido el lide-
razgo entre los sectores que venden sus
productos en los mercados externos.

Adicionalmente, es preciso consig-
nar que nuestro sector hizo presente, en
su oportunidad, su desacuerdo con de-
terminados aspectos de las reformas a
la legislacién laboral y fributaria, que
incorporaron disposiciones que hacen
mas rigido el mercado del trabajo y au-
mentan la carga tributaria, disminuyen-
do los incentivos para la reinversién en
las empresas.

2. Aspectos
especificos
del sector
minero

En relacién a los resultados obteni-
dos por el sector minero privado, se ha
observado durante 1990 un crecimiento
en la produccién de oro (9,5%), plata
(7,3%) y cobre (5,7%).

En el caso de la mineria no metdlica,
se observa una disminucion importante
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en la produccién de yodo, que se estima
alcanzaria al 20%. Ello es atribuible a la
caida del precio del producto en los
mercados internacionales.

Respecto de los productores mine-
ros, que venden su produccion a través
de la Empresa Nacional de Mineria, es
preciso indicar que en los dltimos meses
del ano han afrontado serias dificulta-
des, derivadas de la disminucion en los
niveles de tarifas que reciben por sus
productos y del incremento del valor de
los insumos, particularmente del acido
sulfdrico.

Nuestra organizacion gremial se en-
cuentra sosteniendo conversaciones
con las auvtoridades del sector, para
abordar los problemas descritos y en-
contrar las soluciones que permitan la
subsistencia de los pequenos y media-
nos productores mineros que, de lo con-
trario, afrontardn una crisis de imprevi-
sibles consecuencias.

3. Proyecciones
para 1991

Segln nuesiras estimaciones, si se
mantiene el marco econdomico que ga-
rantice un clima de seguridad para las
actividades productivas y no se produ-
cen desequilibrios externos como el que
se ha debido afrontar a causa del alza
del precio del petréleo, el pais podria
crecer durante 1991 a tasas cercanas al

5%, pues existen bases sélidas que per-
mitirian lograr dicho obijetivo.

En el caso del sector minero, estima-
mos que el crecimiento puede alcanzar
al 15%, puesto que entrardn en etapa de
produccién nuevos proyectos en cobre,
oroy plata. Es preciso destacar que sélo
el proyecto Escondida, por citar un
ejemplo, incrementard la produccién
de cobre en 320.000 toneladas, aumen-
tando en un 75% la produccién privada
de cobre, lo que implicara que el sector
minero privado aumentara su partici-
pacién en la produccion total de cobre
de un 27% (425.000 toneladas) a un
40% (765.000 toneladas).

Adicionalmente, el sector manten-
drd y aumentard la adopcién de medi-
das e iniciativas tendientes a mejorar
las condiciones de seguridad minera y
la preservacion del medio ambiente
mediante la explotacion racional de los
recursos naturales.

Finalmente, deseamos expresar que
estamos convencidos que si se perseve-
ra en la mantencién de una politica eco-
némica coherente se corrigen los pro-
blemas descritos y las autoridades
mantienen una disposicién a atender
las inquietudes de los sectores producti-
vos, el sector minero seguird liderando
los actividades econémicas nacionales
y generando los recursos que el pais
requiere para el desarrollo de sus po-
tencialidades y el progreso de sus habi-
tantes,




Vista panordmica del Centro de Estudios Espaciales de la Universidad de Chile.

ESPIAS

ESPACIALES

RASTREAN MINERALES

® “Los satélites
restringen en gran
medida el drea de
bisqueda’, sostiene
Jaime Rodriguez,
ingeniero del Centro
de Estudios
Espaciales de la
Universidad de Chile.
S

Por M. ISIDORA VALENZUELA
SCHRADER

38 kilémetros de Santiago y rode-
ado por los contrafuertes de la
cordillera de los Andes, se encuentra el
Centro de Estudios Espaciales depen-
diente desde el ano pasado del Depar-
tamento de Fisica y Matemdtica de la
Universidad de Chile. Originalmente
fue creado para el rastreo de satélites y
actualmente ha derivado a ofros servi-
cios aplicados a recursos naturales.
Hace dos anos, el Centro comenzé a
ser requerido para los estudios de pros-
peccién minera; esto, porque los datos
obtenidos gracias a los satélites de per-
cepcion remota pueden ser interpreta-
dos por los geélogos, quienes infieren
la existencia de zonas con altas proba-
bilidades de mineralizacién.
Sin embargo, todo este estudio no

s6lo necesita la presencia de un gedlo-
go, también requiere el procesamiento
de la informacién digital. Profesionales
especializados en Percepcion Remota,
como el ingeniero Jaime Rodriguez, se
dedican al manejo digital de los datos
que entregan los satélifes Landsat y
Spot.

—¢Es posible detectar minera-
lizacién en una zona especifica?

—En verdad, no es tan sencillo como
decir que el satélite detecta mineraliza-
cién, porque se requiere de un estudio
mucho més complejo. Sin embargo, la
gran ventaja es que se puede hacer un
pre estudio, un andlisis previo de un
drea y, con ese andlisis, la prospeccién
se puede restringir o un espacio mucho
mas pequeno, lo que significa una cier-

BOLETM
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ta certeza y una disminucién de costos.

—¢Como se consigue inferir la
presencia de minerales?

—A través de un estudio que realiza-
mos con un equipo de gedlogos, aun-
que nosotros nunca sabemos los resul-
tados finales, porque no es nuestro
campo.

Jaime Rodriguez explica que los
gedlogos trabajan durante unos cuatro
dias en el Centro de Estudios Espacia-
les. “Nosotros les entregamos toda la
informacion que ellos requieran sobre
un drea de interés especifico. Esa infor-
macion consiste en imagenes que se lo-
gran luego de procesar los datos del
satélite en el computador. También se
pueden entregar fotografias y mapas
tematicos. El gedlogo hace un andlisis
de la forma del terreno, la textura, colo-
racion y franjas lineales que presente la
superficie terrestre y que indique la
constitucion de la roca. Luego, se pre-
tende descubrir si hay alguna zona de
alteracién, es decir, aguella que con-
tenga el fendmeno de altas temperatu-
ras mezcladas con procesos hidroter-
males. Son esfas areas y la coloracién
turquesa que presente la imagen los
mayores indicadores de mineralogia”.

—¢Se pueden detectar minera-
les especificos?

~No, pero las zonas de alteracién
mas notorias son, generalmente, indi-
cadores de |a existencia de parfidos,
que son todos aquellos minerales aso-
ciados al cobre.

Costos del
estudio

Aunque el especialista no puede
precisar qué yacimientos han sido des-
cubiertos en Chile con ayuda de esta
tecnologia, empresas como Soquimich
y Carolina de Michilla han sido algunos
de los usuarios.

Dependiendo de la envergadura de
la investigacion es el costo del estudio,
aunque una primera aproximacion pue-
de significar cuatro mil délares, ofre-
ciendo ventajas que van desde senalar
la conveniencia de realizar determina-
da prospeccion hasta determinar la fac-
tibilidad de hallar minerales en zonas
de dificil acceso a miles de metros de
altura en la cordillera.

—¢Qué perspectivas cree usted
que tiene a futuro este sistema?

—Creo que muchas, sobre todo por-
que los datos estan disponibles y vigen-
tes. La gran ventaja que fienen los estu-
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dios sobre prospeccién minera es que
no importa la antigiedad de los datos,
ya que los recursos estaran alli, no hay
variabilidad en el tiempo. No ocurre lo
mismo, por ejemplo, en el caso de las
prospecciones que hacemos en agricul-
tura, pesca o forestacién.

Los datos que recogen los satélites
se comercializan en Brasil o Estados
Unidos a través de cintas digitales. Es-
las tienen un valor de aproximadamen-
te cinco mil délares, por una imagen
que cubre una superficie de 185 por 185
kilometros, captada por el Thematic
Mapper. Nosotros procesamos la infor-
macién y el interesado queda con un
archivo personal que no variara en el
tiempo".

—¢Se han hecho avances en la
utilizacion de satélites?

—Si, en Estados Unidos y, especifica-
mente en el centro de geologia estatal,
a donde fui hace poco tiempo, se han
hecho avances en cuanto al procesa-
miento de la informacién en funcién de
los computadores. La imagen final es
conseguida a través de varios procesos
realizados por computador, y es en esta
materia donde se han logrado adelan-
tos. Cada vez se estd asignando con
mayor precision un color especifico a
un determinado tipo de roca, aunque
todavia no se pueden establecer patro-
nes claros.

Jaime Rodriguez explica que lo mas
dificil de defectar son los recursos mine-
rales en el mar, puesto que el satélite
s6lo puede captar lo que existe y sucede
a nivel de la superficie, y Unicamente en
los primeros centimetros de la corteza.

Una de las
antenas de
Telecomando del
Centro.

“En el mar es facil determinar colora-
cidny temperatura, asi como en la tierra
es factible indicar forma y fodo lo refe-
rente a topografia. A partir de esos co-
nocimientos se puede inferir lo que su-
cede mas abajo, pero de ningin modo
es un sistema de deteccién directa”.

Percepcion
remota

La Percepcién Remota Satelital se
efectia mediante los satélites de obser-
vacion de recursos naturales, tales
como los de la serie Landsat. Estos saté-
lites estén dotados de sensores que to-
man vistas de la Tierra desde 700 a
1.000 km. de altura en orbitas fijas.
Cuando la tierra gira, el satélite va mi-
rando una franja distinta logrando
cada 16 dias entregar una vision com-
pleta del globo terraqueo, y de lo que
sucede en su superficie.

Los dos satélites mas utilizados en
percepcion remota son el Landsat, de
procedencia estadounidense y puesto
en orbita en 1978, y el Spot, de origen
francés y lanzado hace pocos anos.

La mayor potencialidad de cada uno
se compara por la fuerza de la imagen
que captan, y en ese sentido el Spot es el
que entrega mas detalles desde el punto
de vista espacial, imagenes mas nitidas
en donde se pueden observar fenéme-
nos mas pequenos, pero es deficiente
en el sentido espectral, pues no tiene
mas que tres sensores.

La caracteristica espectral se refiere
al funcionamiento que tienen estos apa-




En el computador se procesa la informacién enviada por el satélite, con el
fin de obtener datos necesarios para el estudio del terreno explorado.

ratos en la captacién de las reflexiones
de la energio solar. Reflexién que es
esparcida en amplios rangos electro-
magnéticos, por lo tanto, la mayor po-
tencialidad va determinada por cuantos
de esos rangos pueda cubrir. Mientras
mas cubran, més fenémenos puede
captar.

A diferencia del Spot, que por su po-
tencialidad sélo significaria ver un poco
mas de lo que aprecia el ojo humano, el
Landsat con sus cuatro sensores, y espe-
cialmente el Thematic Mapper, que
contiene siefe, proveen mucha mas in-
formacion,

—¢Cual es el satélite mas utili-
zado en Chile?

—Se utilizan ambos, indistintamente.
Sinembargo, personalmente prefiero el
sistema de Thematic Mapper, que junto
al miltiple Spectral Scanner o Barredor
Espectral, son los sensores o sistemas
pioneros.

—¢Cémo se efectua el conve-
nio para uso del satélite?

—En el caso del Landsat, que es de
propiedad del gobierno de Estados
Unidos, la concesién es entregada a
empresas comerciales, con las que se
hacen los convenios.

Ex NASA

El Centro de Estudios Espaciales fue
creado en 1954, desde entonces perte-
necio a la NASA, como estacién de ras-
treo, pero el ano pasado NASA se retiré
del proyecto, dejando toda la instru-

mentacion a cargo de la Universidad de
Chile, su administradora desde el co-
mienzo.

Hace 16 anos, Jaime Rodriguez tra-
baja en la estacion. Casado y con dos
hijos, su vida transcurre entre datos di-
gitales e imagenes del satélite dentro de
un lugar placido y confortable, “lejos
de la contaminacion y los ruidos, donde
es agradable trabajar”’, como él dice.

Egreso de la Universidad Técnica en
1974 y se titulé cuando el establecimien-
to paso a conocerse como USACH, “Es
que cuando te pones a trabajar”, sefia-
la, “el titulo demora un poco”.

Durante mucho tiempo se ocupé del
sistema digital de apoyo de rastreo y
mas tarde derivé a las aplicaciones de
percepcion remota. Con este fin, realizé
algunos estudios de especializacién en
el uso de datos del satélite Landsat en
Estados Unidos.

—¢Cudl fue la causa del retiro
de la NASA de Chile?

~Por un asunto tecnolégico. El centro
fue creado para el rastreo de satélites
que Estados Unidos no podia captar
desde sus estaciones en fierra, pero lue-
go decidieron poner en érbita un satéli-
te que hace las veces de repetidora, en-
tonces nuestra funcién dej6 de tener
trascendencia.

—¢A qué se dedica actualmen-
te el Centro?

~Ocasionalmente le entregamos in-
formacion a NASA sobre los satélites
que fueron lanzados hace mucho tiem-
poyque no entran dentro del sistema de
repetidora espacial. También damos
apoyo de rasireo a los joponeses y a la
agencia espacial europea. Y estdn los
servicios de uso de los datos satelitales
para aplicacién en estudios sobre re-
cursos naturales.

Como ejemplo de estos estudios esta

" la determinacién de la temperatura del

agua, informacién necesaria para las
empresas pesqueras; o bien los catas-
tros respecto a potencialidad de los
suelos para cultivos y forestacién.

Las investigaciones también con-
templan la venta de fotografias y mapas
tematicos, asi como los servicios de
computadoras y apoyo de los profesio-
nales del Centro. Actualmente, el esta-
blecimiento otorga cursos de entrena-
miento profesional sobre la técnica de
procesamiento e interpretacién de ima-
genes satelitales.

En cuanto a los servicios otorgados
a empresas mineras, éstos consisten en
la actualizacién de mapas geolégicos,
determinacion de estructuras regiona-
les, mapas de lineamientos y fallas. Y so-
bre todo, determinacién de areas favora-
bles para la prospecciéon minera e
identificacion de tipos de rocas o fené-
menos de alteracion. En suma, toda una
nueva tecnologia al servicio del hombre.

LA PERCEPCION REMOTA
EN GEOLOGIA MINERA

A cientos de kilémetros de altura
sobre la superficie de latierra, los
satélites de percepcion remota tienen
una visién panordmica del mundo. Ellos
circundan el globo y mediante dispositi-
vos similares a una camara capturan
imagenes que luego retrasmiten a la fie-
rra para interpretacién y andlisis.
Estas imagenes proporcionan a los

investigadores importantes datos respec-
to de la estructura y la litologia de la su-
perficie terrestre. La percepcién remota
estd siendo utilizada cada vez mas en la
obtencién de datos respecto a geologia
regional, estructura local, litologia, fisio-
grafia, morfologia y vegetacion.

La percepcién remota esta siendo
usada en forma creciente como herra-
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Imagen enviada
por el satélite
Landsat para
aplicaciones
geoldgicas.

mienta de desarrollo y confirmacién de
hipotesis geolégicas, como apoyo ada-
tos existentes y como complemento alas
tecnicas de andlisis e investigacion con-
vencional.

Por largo tiempo, los gedlogos han
estado utilizando folografia aéreaenla
investigacion de fenémenos superficia-
les. La fotografia desde el aire es hoy
una fuente de datos estandar en las acti-
vidades relacionadas con cartografia
geolégica.

Sin embargo, a través de la fotogra-
fia aérea se logran imagenes tipo mo-
saico, que adolecen de variaciones de
escala, dngulo de observacion y de los
cambios en la cubierta terrestre, pro-
ducto de la dependencia temporal de la
toma de los datos. La imprecision de los
limites, que resulta al ensamblar mu-
chas fotografias aéreas, ha llevado a
los gedlogos a la busqueda de una
fuente de imagenes que constituyan
“fotografias’ de mejor calidad.

Los satélites proporcionan esta vi-
sion mas amplia a través de la captura
de imagenes de la superficie del globo,
que cubren millones de hectareas. Esto
entrega una perspectiva espacial mas
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amplia, a la vez que entrega detalles
significativos para la exploracion y ma-
peo geologico. Los gedlogos pueden
recolectar cierto tipo de informacién
mds rapido y mdas econémicamente que
con las técnicas convencionales.

Desde la gran visién sinéptica pro-
porcionada por una imagen satelital, se
hace posible focalizar y acotar sistema-
ticamente las investigaciones mas inten-
sas hacia areas especificas. El andlisis
de imagenes de satélites contribuye
esencialmente a la exploracién y reco-
nocimiento a escalas regionales.

En el mundo la mayor parte de los
datos utilizados en geologia provienen
del satélite Landsat norteamericano y
mads recientemente del francés, Spot.

Landsat

El primero de cinco satélites Landsat
fue puesto en orbita por los Estados
Unidos en 1972. Cada uno de ellos ha
llevado a bordo sensores electro-opti-
cos que han proporcionado imagenes
sumamente reveladoras de la superficie
terrestre. El disefo de satélites ha sido
tal que la trayectoria de cada uno de
ellos resulta ser una érbita casi perfec-

tamente circular orientada en el sentido
polar y que pasa varias veces al dia por
la cara iluminada del planeta.

Esta érbita se desplaza progresiva-
mente hacia el oeste de modo que es
posible obtener imagenes de la superfi-
cie de la tierra cubierta completamente
en 16 dias.

Todos estos datos son recolectados
a bordo del satélite por dos sensores, el
Multispectral Scanner o Barredor Mul-
tiespectral (MSS) y el Thematic Mapper
o Mapeador Tematico (TM). Estos dis-
positivos dividen la imagen en peque-
nos elementos llamados pixels y miden
la brillantez de cada uno.

Los sensores capturan los compo-
nentes de la luz reflejada en los rangos
verde y rojo y la energia en los rangos
infrarrojo cercano e infrarrojo termal
del espectro electromagnético. Los da-
tos son transmitidos a la tierra para su
transformacion en imagenes y suscepti-
bles de ser interpretados y analizados
por los especialistas en los distintos
campos del estudio de los recursos de la
lierra.

Los satélites ponen a disposicién de
la comunidad grandes volimenes de
datos acerca de caracteristicas de la su-



perficie, fundamentalmente formas, co-
bertura y textura.

Barredor

Multiespectral
(Multispectral
Scanner MSS)

Las imagenes MSS de Landsat pro-
porcionan a los gedlogos informaciéon
geobotanica Util a nivel regional, gra-
cias a la copacidad de los sensores de
detectar ligeras variaciones en la cu-
bierta vegetal. Esta informacién apoya-
da con investigaciones de terreno per-
mite inferir datos confiables sobre la
fisiografia, estructura geoldgica y lito-
logia en el contexto regional.

La interrelacion entre vegetacion vy
geomorfologia brinda apoyo en el ma-
peo geoldgico y derivacion de recursos
agregados. Por otra parte, es comun la
utilizacién de imagenes como base
para el diseno de rutas y planificacién
de estudios en terreno para proyectos
de desarrollo.

Cada imagen MSS cubre un drea de
185 km x 185 km de la superficie para
cuatro bandas espectrales: una en lo
zona verde del espectro, otra en la roja y
dos en el infrarrojo reflejado o cercano.

Mapeador
Tematico
(Thematic
Mapper TM)

Desde 1984, la comunidad mundial
cuenta con los datos de este nuevo sen-
sor. Las imagenes de TM estan disponi-
bles en un mayor nimero de bandas es-
pectrales y con una resoluciéo espacial
mas fina que los sensores utilizados
hasta esa fecha.

Las imagenes TM representan, al
igual que las MSS, superficies de la tie-
rra de 185 km. x 185 km. Sin embargo,
mediante TM es posible definir elemen-
tos de hasta 30 mefros en las bandas
visibles e infrarrojo cercano y 120 me-
tros en las bandas termales. Las image-
nes TM, por lo tanto, permiten resolver
elementos estructurales y formas del te-
rreno mds pequenas que la imagen
MSS. Esto es particularmente Gtil para
definir asociaciones geolégicamente
significativas entre la vegetaciéon de la
cubierta y la geomorfologia. Con la re-

Visién de un satélite en el espacio.

solucion espacial mejorada del TM es
posible conducir investigaciones y ana-
lisis o escala, compatibles con requeri-
mientos mas exigentes tanto en la indus-
trioc como en la comunidad cientifica.

El TM produce imagenes en 7 ban-
das espectrales. En geologiay, en gene-
ral, en cualquier aplicacién, se utilizan
diferentes combinaciones de estas ban-
das, con el objeto de resaltar algin ele-
mento de la superficie terrestre.

El SPOT

Puesto en érbita por Francia en 1986,
el SPOT (Systéme Pour L'Observation
de la Terre) también sigue una trayecto-
ria casi polar. Dos sensores idénticos a
bordo se encargan de producir image-
nes multiespectrales en bandas simila-
res a la verde, roja e IR, cercano al MSS
del Landsat, pero con una resolucién
mayor de 20 metros. En forma alternati-
va, los sensores pueden proporcionar

imagenes blanco y negro, con una reso-
lucién mejor aun, de 10 metros. El cam-
po de vision de cada sensor estd limita-
do, sin embargo, a un ancho de 60
kilémetros.

Ademas, el SPOT esta provisto de un
sistema de espejos a bordo, que permi-
te que los sensores puedan producir
imagenes desde distintos angulos o
perspectivas, de modo que constituyan
pares estereoscopicos, que pueden ser
procesados para entregar informacion
topografica.

Las imagenes satelitales, en conjun-
to con los avances en tecnologia com-
putacional que hacen posible su mani-
pulacidn, son reconocidos hoy como
una valiosa herramienta de prospec-
cion analisis e investigacion de recursos
naturales. Se han desarrollado modelos
para la interpretacion de datos satelita-
les en computadores personales, po-
niendo asi esta tecnologia al alcance de
los mas vastos sectores de la industria y
la investigacién.
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La mesa directiva de la Sociedad Nacional de Mineria presidida por Hernan Guiloff, junto

al Presidente Patricio Aylwin, al Ministro de Mineria, Juan Hamilton, y a los dirigentes
sindicales de las Asociaciones mineras de todo el pais.

S.E. DIO AMPLIA ACOGIDA A
PLANTEAMIENTOS DE

SONAMI

® La mesa directiva de
la Sociedad Nacional
de Mineria y los
dirigentes de las
asociaciones mineras
de todo el pais se
reunieron con el
presidente Aylwin en
audiencia especial,
para dar a conocer
las inquietudes del
sector que
representan.
[ i o= T AN ]

a inmediata revisién de la Ley de

Explosivos y la incorporacion de
Sonami a la comisién de estudio de la
Ley del Fondo de Estabilizacién del Pe-
troleo, fueron algunas de las medidas
adoptadas por el Presidente de la Repd-
blica, Patricio Aylwin, durante la reu-
nion que sostuvo el Jefe de Estado con
los representantes de la mineria priva-
da nacional.

A la cita concurrieron dirigentes de
todas las asociaciones mineras del
pais, encabezados por la directiva de la
Sociedad Nacional de Mineria, que
preside Herndn Guiloff Izikson. Tam-
bién estuvieron presente los maximos
ejecutivos de las compaiias mineras
privadas, afiliadas a Sonami.

Ladelegacién hizo entrega al Primer
Mandatario de un memorandum con las
principales inquietudes del sector, entre

las que se cuentan: el destino de los re-
cursos obtenidos por las patentes mine-
ras, el deterioro de la competitividad
por la baja en el tipo de cambio, el ante-
proyecto de la Ley de Codelco, la situa-
cion de endeudamiento, abastecimien-
to de dcido sulfirico y otros temas,
como capacidad de fundicién, tarifas
de Enami, fomenfo minero, reintegro
del derecho a las exportaciones, y me-
dio ambiente.

Ademas, los dirigentes de la mineria
privada plantearon la necesidad de
aplicar medidas concretfas tendientes a
minimizar los efectos de la sequia en la
zona norte, y declararla “zona de ca-
tastrofe”.

Durante la reunién, que se prolongé
por mas de una hora, los dirigentes indi-
caron que el sector continuard crecien-
do en los préximos afios y pidieron la
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mantencién de reglas econémicas cla-
ras y estables, como requisito para que
esto se concrete.

Asimismo, solicitaron la disposicién
de las auvtoridades econémicas y mine-
ras para escuchar los planteamientos
del sector.

En la oportunidad, también partici-
po el ministro de Mineria, Juan Hamil-
fon.

El Presidente Palricio Aylwin durante
la audiencia que concedié a los dirigen-
tes mineros en el Palacio de La Moneda.

Walter Riesco,
primer
vicepresidente
de la Sociedad
Nacional de
Mineria.

2/ P ' \

» - |
Orlando Poblete, segundo vicepresidente de la Sociedad Manvel Cereceda, Gerente General de la Sociedad Nacional
Nacional de Mineria. de Mineria,

Floriberto Leiva, presidente de la Asociacién Minera de
Rancagua.

T

Benno Scﬁull'er, jefe del departamento de estudios de Sonami.

e 10 Ao /
: / A o de Taltal. Edward Tillman, presidente de lo Compaiiia Minera
Jorge Pavoletic, presidente de la Asociacién Minera de Ta Blssudoria de Lot Condes
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Robert Hickman, presidente de la Compaiia Minera Eduardo Lyons, presidente de la Asociacién Minera de
Escondida. Antofagasta.

A

. N \
José Fernando Alvarez, presidente de la Asociacién Minera  Luis Amendbar, presidente de la Sociedad Minera de

de La Serena. Andacollo.

| &
I| \
N ¢ ) = j
Victor Peiia, presidente de la Asociacién Mario Mettifogo, presidente de la Asociacién Minera La
Minera de Vallenar. Higuera.

;‘

\

] " L * \
Anselmo Astudillo, presidente de la Asociacién Minera Pedro Bahamondes, presidente de la Asociacién Minera
Freirina. Putaendo.
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Alejandro Amar Orlando Soto,
Amar, presidente de la
presidente de la Asociacién
Asociacion | Minera Diego
Minera San N e Almagro.
Felipe.

7

Rolando il ’ !!w René Vergara,
\ Muioz, "P presidente de la
presidente de la Asociacion |
Asociacidn Minera |
Minera Melipilla.
Chaiaral.

Benedicto Anibal Torres,
Astudillo, presidente de la
presidente de la Asociacion
Asociacion Minera de
Minera Ovalle. Combarbala.

Pedro Gaete
Rolando,
presidente de la
Asociacion
Minera El
Salado.

Enrique
Aldunate,
presidente de &5
LAC Minerals y
yacimientos El 5
Toqui y El Indio.

! Francisco
Juan Patricio ‘\‘:Lc‘e’;::;sidenre
:?:;;::f? de la :ici:iacidn
‘:Asi(:mz‘::rrc;ﬁ;pef. ?;Z?’?fe
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Durante la visita a Uruguay, el presidente de la Sociedad Nacional de Mineria, Herndn Guiloff, y su hija, Bérbara

Guiloff, junto al Presidente de ese pais, Luis Alberto Lacalle.

EL CLIMA DE

INVERSION

EN LA MINERIA DE URUGUAY

D esde hace mas de dos siglos se co-
nocen actividades mineras en Uru-
guay. Basicamente se han explotado
yacimientos de platay galena, cercanos
a la ciudad de Minas, en el departa-
mento de Lavalleja; también en minas
de Corrales, Cunapiru y Zapucay, en el
departamento de Rivera, de donde se
extrajeron interesantes cantidades de
oro. Asimismo, se han explotado ocu-
rrencias de talco, en el departamento
de Colonia, renombrado también por la
arena, rocas y balasiro, que se exporta-
ron para la construccién del puerto de
Buenos Aires y de numerosas ofras
obras arquitecténicas. También, son
mundialmente famosas las amatistas, ci-
trinos y agatas de artigas o dolomita de
la mas alta calidad, procedentes de la
mina Valencia, en Lavalleja.

Sin embargo, la mineria en Uruguay
no tuvo mayor frascendencia hasta me-
diados de la presente década, cuando se

® El ministro de
Industria, Energia y
Mineria de Uruguay,
Augusto
Montesdeoca, dio a
conocer la realidad
de su pais en materia
minera, durante la
reciente visita de la
mision empresarial
de Chile a
Punta del Este.

suman al esfuerzo promocional sosteni-
do por los sucesivos gobiernos a partir
de 1970, cambios favorables en las con-
diciones internacionales de ciertas mate-

rias primas y metales (valorizacién del
granifo y alza del precio del oro).
Asimismo, el nuevo cuadro que pre-
senta el pais crea condiciones propicias
para un proceso de valorizacion del
sector minero. El mayor conocimiento
geoldgico, aunado a la evolucién de
geociencias como la geofisica y la geo-
quimica, permite llegar ahora a nuevos
descubrimientos que amplian en forma
sustancial el horizonte de esta activi-
dad, creando condiciones propicias
para el desarrollo del sector minero.

Viabilidad del
sector

El ministro de Industria y Minerig,
Augusto Montesdeoca, estima que Uru-
guay presenta hoy diversas particulari-
dades geogrdficas, econémicas y poli-
ticas que hacen atractiva la inversién en
el sector minero de su pais. Durante la
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exposicion que hizo a los empresarios
chilenos, mencioné:

— Es un pais de lopografia suave.

— Los yacimientos serian facilmente
accesibles. Se trata en su mayoria de
terrenos dedicados a la actividad agro-
pecuaria.

— Cuenta con una red de transporte
vial, ferroviario y fluvial adecuado en
todo su territorio.

— El puerto de aguas profundas de
Montevideo permite operar sin dificul-
tad a barcos que movilizan minerales.

— Existe un clima favorable de inver-
sion y zonas francas donde podrian
operar plantas de procesamiento.

— Uruguay cuenta con una legisla-
cion minera reciente (1982) que ha esta-
blecido regulaciones que deberian
alentar y permitir un adecuado retorno
economico al inversionista, sean éstos
uruguayos o extranjeros, no existiendo
diferencias a este respecto.

— La politica llevada a cabo en estos
ultimos 6 anos sustenta un clima de con-
fianza para los inversionistas facilitan-
dose asi toda la gestion.

— La Direccién Nacional de Mineria
y Geologia ha editado o posee infor-
macion geoldgica basica y aplicada su-
ficiente como para comenzar o conti-
nuar adecuadamente cualquier pros-
peccion o Exploracion Minera.

— Uruguay esta constituido por ro-
cas muy antiguas que formaron parte
de lo que hoy es Sudafrica o Namibia,
donde existe una amplia variedad de
minerales incluyendo plomo, zinc, cro-
mo, oro, platino, tungsteno y estano, asi
como tierras raras.

— Es conocida la explofacién de ya-
cimientos importantes en Brasil en tipos
de rocas que se extienden a Uruguay.

- No hay ninguna razén geolégica
por la que el potencial minero ya de-
mostrado en Brasil no pueda extender-
se sin interrupcion al Uruguay.

Promocion
minera

La actual politica de promocién mi-
nera en Uruguay consiste en favorecer
la produccion de rubros de exporta-
¢cién, tratando de incorporar en la ma-
yor medida posible mano de obra na-
cional.

Se han elegido de esta forma, a par-
tir de 1985, los minerales metalicos,
marmoles y granitos, dgatas y amatis-
tas, procediéndose durante 1986 a la
declaratoria de interés nacional a los
waero 20

solos efectos de la ley. Lo que quiere
significar que basta Gnicamente desa-
rrollar este tipo de actividad para acce-
der a la importacién desgravada de
maquinas, equipos, repuestos, acceso-
rios e insumos, tanfo sea para extrac-
cion como para el procesamiento de los
citados minerales. Asimismo, son ubi-
Ccdas enreservas mil'lel'GS, Zonas SE]EC‘
cionadas por la Direccién Nacional de
Mineria y Geologia. Procediéndose
luego al estudio de prospeccion y pos-
terior inclusion de parte de las reservas
en la clase |l del Cédigo de Mineria (tra-
mite, este Oltimo imprescindible para
realizar licitaciones).

Finalmente, se licitan los derechos a
solicitar en exclusividad permisos de
exportacién sobre las dreas en cues-
tion, alimentando de esta forma la acti-
vidad, determinandose legitimamente
precios de mercado para los diferentes
depositos minerales.

Los resultados obtenidos en los pri-
meros tres anos de aplicacion de esta
politica han sobrepasado ampliamente
las expectativas mas optimistas y ello ha
llevado a pensar seriamente en el desa-
rrollo de un numeroso grupo de minera-
les, algunos de los cuales han sido y son
corrientemente explotados, fundamen-
talmente para el mercado interno, y
ofros ni siquiera han sido jamas pros-
pectados, aunque hayan amplias pro-
babilidades de su existencia dado el
contexto geoldgico que el Uruguay pre-
senta.

Todos estos minerales, poseedores
de grandes aptitudes para la exporta-
cion, la mayoria de los cuales se en-
cuentra en yacimientos de voluminosas
reservas, constituye el grupo de los mi-
nerales no metdalicos de exportacion.

Arcillas caoniliticas, feldespatos y fi-
litas, de excelentes aptitudes para la fa-
bricacién de ceramica; arcillas bentoni-
ticas, para la fabricacién de tierras
deolorantes de aceites y vinos; arenas
cuarzosas y cuarzo para fabricacién de
vidrio; calizas de alta pureza; dolomita
para usos medicinales, siderurgia y re-

Alfredo Ovalle,
director
responsable del
Boletin Minero,
saludando al
Presidente de
Bolivia, Jaime Paz
Zamora

fractarios; balastro y piedra partida de
explotacién, corindén para abrasivos,
berilo, grafito, talco de alta calidad,
fluorita, yeso, baritina y muchos otros,
entre los que podrian agregarse las pie-
dras preciosas como rubies y diaman-
tes, estan incluidos en un proyecto de
declaratoria de interés nacional que se
encuentra sometido a la consideracion
del poder ejecutivo.

Rol
preponderante

En sintesis, si bien la mineria urugua-
ya no ha alcanzado durante este siglo
un desarrollo sustancial, la informacién
hoy disponible permite asignarle un rol
muy importante en el mediano y largo
plazo, por su capacidad de canalizar
inversiones, tonificando, diversifican-
do, equilibrando y descentralizando la
economia nacional.

Aunque ya comienzan a concretarse
inversiones de importancia, el aprove-
chamiento integral de los recursos pasa
necesariamente por la radicacion de in-
versiones extranjeras de relevancia.

El Ministerio de Industria, Energia y
Mineria desea ver una rapida concre-
cion del desarrollo minero y a esos
efectos vela por la existencia de crédi-
tos de inversiones y fomento, por permi-
tirle al productor obtener sin gravéame-
nes de ningun tipo, por el perfecciona-
mienfo de numerosos aspectos legales,
un aumento sustancial de la informa-
cion geoldgica basica y aplicada exis-
tente, reduciendo asi la incertidumbre y
el riesgo para los empresarios, ademas
de dotar permanentemente a la Direc-
cion Nacional de Mineria y Geologia
de los elementos necesarios como para
soportar el crecimiento y desarrollo del
sector, y Fundomenlaimenle, asegurar
las condiciones, que proporcionen fran-
quilidad y confianza a los inversionis-
las, en este sistema econémico razona-
blemente liberal y abierto, con reglas
claras y firmes.



Misién chilena en oficinas de
Outokumpu en Finlandia.

e Un grupo de
empresarios de la
mineria privada
nacional tuvo la
oportunidad de
conocer los avances
tecnoldégicos de ese
pais del norte,
gracias a una
invitacién del
gobierno finés.
e

Por ALFREDO OVALLE RODRIGUEZ
y ESTEBAN DOMIC

SAFARI MINERO A

FINLANDIA

| Boletin Minero tuvo oportunidad,

gracias a una gentil invitacién de la
Uniéon de Comercio Exterior de Finlan-
dia, de realizar una visita profesional,
que los propios invitantes denominaron
“Safari Minero”, para conocer la fec-
nologia minera Finlandesa en compa-
nia de una docena de profesionales chi-
lenos, entre los dias 7 y 12 de Octubre
recién pasado.

En efecto, se realizaron visitas a mi-
nas, fabricantes de equipos para la mi-
neria y la metalurgia, feniendo la opor-
tunidad de conocer un maravilloso pais
de una superficie aproximadamente la
mitad de la chilena y con una poblacién
que alcanza a cerca de 5 millones de
habitantes.

En todo momento se aprecié la cali-
dad y excepcional avance tecnolégico
que los finlandeses han sabido imponer
en materia minera aparejada a un espi-
ritu de sacrificio, sin olvidar una inmen-
sa hospitalidad y cordialidad en cada
uno de los encuentros.

Debe destacarse que ésta es una ex-
cepcional manera de competir mos-

trando en el lugar mismo los ejemplos
de fabricacién y de aplicacién de las
técnicas, considerando la eficiencia del
producto. Es asi como ingenieros de
Codelco, Minera Cardoen, Compaiia
Minera El Indio, CIMM, Sociedad Legal
Minera Las Cenizas de Cabildo, profe-
sores universitarios y representantes de
revistas especializadas, como el Boletin
Minero, tuvieron una éptima impresion
y guardaran en sumemoria el mejor re-
cuerdo de esta visita especializada,
donde no sélo apreciaron el avance de
la tecnologia finlandesa, sino que se hi-
cieron de innumerables amigos.

En forma escueta se hace una pe-
quena relacion de las distintas visitas
efectuadas y de los adelantos tecnolé-
gicos que pueden ser de interés para
nuestros lectores.

La primera visita fue a la mina
PYHASALMI de la compania QUTO-
KUMPU. Se trata de una mina subterra-
nea muy profunda (cerca de 850 me-
tros) donde se recuperan cobre (0.8%),
zinc (2.9%) y piritas, con contenidos de
090 (0.3 gr/t) y la plata (18 gr/t). El acce-
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so a lo mina se puede efectuar via una
rampa o mediante el pique de transpor-
te principal. Se pudo apreciar la alta
mecanizacion de la faena, que usa jum-
bos y equipos LHD de control remoto.
En la concentradora se distinguen las
celdas de flotacién gigantes de OUTO-
KUMPU, el sistema de andlisis de pulpa
en linea courier 300, conectado al com-
putador central Proscon. Asimismo,
toda una novedad fue conocer en direc-
to los filtros ceramicos CERAMEC, tam-
bién desarrollados por OUTOKUMPU.
Fue una visita impresionante por la alta
eficiencia y poco personal que opera
esta faena de 2.500 TPD.

Ese mismo dia se visité la fabrica de
equipos y sistemas utilitarios NORMET
para mineria subterranea, parte de los
cuales ya se habian visto en operacién
en la mina PYHASALMI.

Al dia siguiente, la visita fue a la
mina SIILINJARVI, perteneciente a la
compania KEMIRA. La produccién de
apatita es la mds importante de Europa
y todos sus procesos productivos han
sido desarrollados por su propio de-
partamento de investigacién y desarro-
llo. En esta ocasién, lo mas avanzado
que nos mostraron fue el sistema de tro-
nadura KEMIITTI, equipado en camio-
nes de servicio directo en el lugar del
cliente. La mina a tajo abierfo es muy
impresionante por sus enormes dimen-
siones y por la ausencia de gente ope-
rando en ella. La concentradora es
enorme, y se compara con las de cual-
quier operacién de 20 a 30.000 TPD.

)

Esa noche el grupo se dividié en dos.
Una parte visité RAMMER, fabricantes
de los afamados martillos hidréaulicos
de ese nombre, conocidos por sus exce-
lentes resultados en todas partes. El se-
gundo, en cambio, visité LAROX, fabri-
cante de los filtros, prensas, valvulas y
ciclones que fanto se publicitan Gltima-
mente. Lo mas impresionante en ambas
visitas fue apreciar el grado de automa-
tizacion y robotizacién de los procesos
productivos de sus productos.

Al dia siguiente, la visita se extendi6
a ROXON, filial de OUTOKUMPU vy
productora de chancadoras, correas y
harneros. En apretada sintesis, se pue-
den mencionar algunas modificaciones
de diseno en sus equipos que les distin-
guen como superiores frente a sus com-
petidores.

Esa tarde, el siguiente lugar visitado
fue TAMROCK, cuyos jumbos son cono-
cidos ampliamente en nuestro pais. A
continuacion se visitd la fabrica ARA,
fabricante de los equipos LHD y canto-
nes subterraneos TORO, también am-
pliamente conocidos en nuestra mine-
ria.

Entretanto, otro grupo visité RAU-
MA-REPOLA, el mayor fabricante euro-
peo de molinos, chancadores y hornos
rotatorios. Fuimos informados de la re-
ciente fusién entre LOKOMO (antigua
subsidiaria de Ranura Repola) y
NORDBERG, la conocida marca de los
afamados chancadores Symons, pues
ahora resulta que también son finlande-
ses.

Directores
ejecutivos de
OQutokumpu.

A continuacién, la visita estrella fue
la fundicién de HARJAVALTA, la primera
en que se utilizé la tecnologia del horno
flash de OUTOKUMPU, que el aio pa-
sado ya cumplié 40 anos. Alli se produ-
cen anualmente unas 100.000 toneladas
de cobre fino y unas 17.000 toneladas
de niquel. La visita continué al dia si-
guiente a la fabrica de elaborados y
semielaborados que OUTOKUMPU
Copper tiene en Pori. La estrella de esta
visita fue sin duda el Centro de Investi-
gacién de OUTOKUMPU con sus plan-
tas piloto; hornos flash en miniatura;
Autoclaves; Reactores de tuesta, etc.

Oftro grupo, en tanto, visitaba KO-
META, fabricante de barras e insertos
para perforacién.

El término del viaje fue en ESPOO,
donde OUTOKUMPU Electrénicos hizo
una demostracion de sus mds recientes
adelantos en analizadores en linea y
control automdtico de sistemas (con-
centradores, minas y fundiciones).

Finalmente, la hospitalidad finlan-
desa culminé con una cordial recepcién
en las nuevas oficinas centrales del hol-
ding OUTOKUMPU.

Digno de destacar fue el hecho de
ser recibidos, en todas las visitas, por
los maximos ejecutivos de las respecti-
vas empresas, quienes, ademds, parti-
ciparon en los eventos sociales con que
se completaba la visita,

Descubrimos una Finlandia amisto-
sa, acogedora y con un gran calor hu-
mano.



PRIMER SEMINARIO
PARA PERIODISTAS
DEL SECTOR MINERO

Con el objetivo primordial de difundir la realidad
minera del pais; ferminar con la contradiccién que
significa vivir en un pais eminentemente minero y
desconocer sus caracteristicas esenciales. Pero,
también con un profundo deseo de que Chile pase a
transformarse de "Pais de minerales” a “Pais minero”,
la Sociedad Nacional de Mineria realizé un primer

seminario para periodistas. Finalizado el evento, la El presfden#e de !a Socredod Nacional de Mineria,

Sociedad ofrecié una cena de clausura en la que entregd  Hernagn Guiloff, entregé su distincion a Nora Ferrada,
un reconocimiento a cada uno de los parficipantes. y a Ménica Pausic, periodista de Radio Nuevo

o P
Alejandro Gonzdlez, consejero de la Sociedad El director responsobn‘e del Boletin Minero, Alfredo

Nacional de Mineria, y Carlos Mardojovich, presidente  Ovalle, acompaiiado de Verénica Rubio, periodista
del Comité de Energia del Instituto de Ingenieros. de Radio Nacional y Fernando Yadez, de Canal 1.

Humberto Dioz,
del Banco
Concepcitn,

y Fernando
Crisosto,

de la Compaiiia
Minera El Indio.
Guillermo Garcia, de la
Compania Minera Disputada de
Las Condes, y el periodista
Herndn Rodriguez.

El gerente de Asuntos Externos
de Soquimich, Joaquin
Risopatrén, la periodista

Luz Maria Alvarado y René
Aguilar, de Agencia UPI.
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Manvel Cereceda,
Gerente General
de Sonami, junto

a dos de los
periodistas asistentes
al seminario.

N u‘.

del suplemento ““Mineria” del diario El

. 2 .
Marcela Sudrez, El presidente del Colegio de Gedlogos de Chile,
Anibal Gajardo, junto a Patricio Mac Niven, gerente

de lo Compaiiia Minera El Bronce, de Petorca.

Mercurio, y Bernardita Ferndndez, relacionadora publica
de Compaoiiia Minera Escondida. Al centro, Walter Riesco,
primer vicepresidente de Sonami.

Guillermo Garcia, el periodista de El Mercurio,
Germdn Maldonado.

"
Carolina Susarte,
periodista de la
revista Estrategia,
y Alberto
Rochefort, de

empresas Gunther Carlos Gajardo,

y Rochefort. A su gerente de

lado, Paulina Asuntos Externos
Mondiano, de El de Lo Escondida,
Diario Financiero. junto a Paul

Walder, de revista
Hoy, y Nelson
Sandoval, de
Agencia EFE,
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Temas Financieros

una colaboracion del Banco Concepcion

EL RIESGO DE OTORGAR CREDITOS

Por MARIO ALLENDE GALLARDO
Ingeniero Comercial.
Gerente Control de Cartera

Banco Concepcién

DERECHOS Y OBLIGACIONES

L as personas naturales y las Empresas (personas
juridicas), através de su actividad, crean rique-
za. En este proceso de generacion de riqueza adquie-
ren derechos y contraen obligaciones. Entre los dere-
chos adquiridos se pueden mencionar, a via de
ejemplo, aquellos relacionados con la propiedad de
los bienes que adquieren o producen, y entre sus obli-

ik

gaciones destacan las deudas que contraen, ya sea por

. créditos obtenidos o por la obligacién tributaria de

pagar impuestos sobre sus ingresos,
CARTERA DE CREDITOS

Los entes economicos (personas naturales y em-

BANCO CONCEPCION

FUNDADO EN 1871
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presas), a fin de registrar y medir la cuantia de sus
derechos y obligaciones, utilizan la técnica contable,
registrando en sus Activo todos sus derechos v en el
Pasivo todas sus obligaciones.

Es por lo anterior que las empresas registran en sus
Activos los créditos que ellas conceden ya que esos
créditos constituven un derecho a recibir del deudor
(su chiente) las sumas prestadas.

Es por esto que cuando la actividad econdmica de
un pais sufre deterioro. los perjuicios de dicha situa-
cion rapidamente afectan a las empresas. ya que es
comun que los clientes no paguen sus créditos, refle-
landose esto en las carteras de créditos de ellas. con lo
cual su Activo pierde valor y, a su vez. la Empresa no
obtiene recursos lquidos para enfrentar sus propios
L'LTIHpI'ninim\. Es asi como. cuando las Cmpresds pre-
sentan problemas. éstos generalmente se inician en
sus carteras de créditos.

INCERTIDUMBRE

No cabe duda gue es posible afirmar que el Riesgo
existe en cualquier situacion en que no sabemos con
exactitud lo que ocurrird en el futuro. Por lo tanto. el
Riesgo es incertidumbre y se origina por la dificultad
de predecir lo que ocurrird.

En consecuencia, en la medida que existan meno-
res 0 mayores niveles de cumplimiento de créditos se
podrd hablar de mayor o menor Riesgo Crediticio.

En materia de créditos. es ficil aseverar que el
elemento Riesgo siempre estd presente, ya que la posi-
biligad de recuperacion del préstamo queda sujeta a la
contingencia de que al cliente le vaya bien en los
negocios que estd desarrollando. no estando exento de
la probabilidad de que surjan imprevistos que perjudi-
quen los resultados esperados,

RIESGO Y RENTABILIDAD

Es caracteristico que los hombres de empresas es-
tén dispuestos a enfrentar los desafios que la incerti-
dumbre pudiera depararles. yaque al vencer los incon-
venientes que presenta el negocio, el premio que
obtendrdn. medido en términos de utilidades, bien los
incentiva para asumir estos riesgos. Es por esto que es
posible convivir con el riesgo ante la presencia de un
incentivo interesante y es asi como se aceptardn mds

BANCO CONCEPCION
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riesgos en la medida que haya una mejor recompensa.

De lo anterior nace la relacion entre Riesgo v Ren-
tabilidad, aceptandose obtener una menor rentabilidad
si el Riesgo es bajo, y aventurandose a un mayor
Riesgo si la rentabilidad es alta.

RIESGO EN EL CREDITO

En base a lo expuesto es posible definir el Riesgo
de Credito como la posibilidad de que un determinado
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crédito no se pague, total o parcialmente, a través de
los ingresos normales del cliente. o por liquidacion de
la garantia entregada, ocasionando una pérdida al
acreedor.

Las empresas al otorgar créditos estdn asumiendo
el riesgo de no cobrarlos, Riesgo que puede estar
originado por tres causales basicas:

a) Por el alto Riesgo de la actividad, y que puede
ser inherente al negocio, como podria ser, en el caso

de la agricultura, riesgos de sequia, de plagas y otros
similares, o bien en mineria, por *'pérdida de la veta™.

b) Riesgos por causas accidentales y no controla-
bles por el deudor, como podrian ser las derivadas de
siniestros, como incendios. terremotos, etc.

¢) Riesgos asociados al proceso de otorgamiento de
créditos, como podria ser al caso de aprobar créditos
con antecedentes financieros incompletos, o bien a
clientes con mal historial crediticio (cheques protesta-
dos, créditos impagos, elc.).

Una rdpida revision a estas causas de Riesgo llevaa
concluir que es comprensible que puedan originarse
perdidas por los riesgos propios de la actividad o bien
por causas accidentales, pero deberdn maximizarse
los esfuerzos para evitar aquellas asociadas al proceso
de crédito.

MEDICION DEL RIESGO

La medicion del Riesgo de un crédito individual es
posible hacerla a través de una estimacién de las pérdi-
das, ante un eventual incumplimiento del deudor.

Son muchas las causales que pueden invocarse
como base para el incumplimiento, pero es evidente
que las principales son:

a) La seriedad y moralidad del cliente: son inconta-
bles los casos en que clientes con malos antecedentes
crediticios caen en incumplimiento de sus obligacio-
nes vy, la mayorfa de las veces, no hacen esfuerzo
alguno por pagar sus compromisos, convirtiéndose en
negociadores permanentes de sus créditos, a pesar de
que reflejan una imagen de prosperidad y bonanza al
conducir modernos automaéviles y viviren espléndidas
casas.

b) Generacion de ingresos insuficientes para pagar
las obligaciones: no es poco comiin encontrar este tipo
de situaciones, las que generalmente se producen por
un exceso de optimismo del cliente al evaluar su nego-
cio y cuya responsabilidad es compartida por el otor-
gante del crédito, al no haber analizado en profundi-
dad la actividad del cliente ni haber sensibilizado los
rendimientos de ella.

¢) Escaso respaldo Patrimonial del Deudor, en re-
lacion a la obligacion que contrae. En este caso, las

BANCO CONCEPCION
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pérdidas se originan por el hecho de que al fallar la
primera fuente de pago, es decir los ingresos operacio-
nales, no existen respaldos de Bienes patrimoniales
suficientes que puedan ser vendidos, sin alterar la
actividad del deudor, y con su produccion pagar el
crédito.

d) Créditos sin garantias: muchas veces, a sabienda
de que un crédito puede ser riesgoso, se omite minimi-
zar ese Riesgo a través de una segunda Fuente de
Pago, o bien, reconociendo ese Riesgo, se constituyen
garantias insuficientes, ya sea porque los valores esti-
mados para ellas no son reales, o son bienes que inte-
resan s0lo al cliente y no tienen mercado, o son bienes
que estdn sujetos a procesos de obsolescencia. Esta
deficitaria situacion de garantias incide directamente
en elevar las expectativas de pérdidas, por la via de no
recuperacion del crédito.

PROCESO CREDITICIO

El Riesgo atribuible a los créditos es una realidad,
yestoes lo que ha llevado a las entidades financieras a
ser tan cuidadosas en la creacion de un Proceso Credi-
ticio eficiente que tienda a minimizar este riesgo, defi-
nido este proceso como el conjunto de etapas, andlisis

y decisiones que deben cumplirse para otorgar y recu-=

perar créditos. En consecuencia, todo proceso crediti-

cio debe tener definido sus etapas; sus Procedimien-
tos: las Unidades, personas y atribuiciones de cada
uno de los que intervienen: y, lo que es mds importan-
te, los sistemas de cobranza utilizados.

En términos generales, puede decirse que el proce-
so se inicia con la definicion del mercado objetivo,
continda con la eleccion y toma de contacto con los

clientes, para luego materializar sus inquietudes en -

una solicitud de créditos.
Presentada la solicitud, ésta debe evaluarse consi-

* derando:

a) La seriedad y moralidad del cliente.

b) La capacidad de pago. por la via de los ingresos
normales. (Andlisis del negocio).

¢) La situacion patrimonial del cliente.

d) Las garantias que se ofrecen.

RECUPERACION DEL CREDITO

Si después de efectuado el andlisis de la peticion de
crédito se decide otorgarlo, no debe olvidarse al clien-
te y tiene que mantenerse una supervision continua de
¢l, hasta que se recupere todo el crédito.

No obstante, si efectuado el andlisis quedan aln
dudas sobre un normal Servicio del crédito, lo mas
sano es no prestar hasta aclarar todas las dudas.

Sociedad Nacional de Mineria
(Federacion Gremial)

COBRE: A FUTURO : 108,80

: COTIZACION MAS ALTA DEL ANO:
: COTIZACION MAS BAJA DEL ANO:

BOLSA DE METALES DE LONDRES
COTIZACION COBRE-ORO-PLATA

: 118,80 (02/01/91)
: 105,28 (25/01/91)

Fuente:
Metallgesellschaft Ltd. Londres

G de US$/Libra Onza Troy = 31,1034788 Gramos
G de US$/Libra Libra =453,592 Gramos
G de US$/Libra Ton. Métrica = 2.204,62 Libras
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Construccién de una central hidroeléctrica.

LA HIDROELECTRICIDAD:

wMILAGRO

ENERGETICO

3De dénde se obtienen estos recur-
5052,

Frente a este desafio, hay dos posi-
ciones que se resumen en: Energia ba-
rata, difundida en forma permanente y
de calidad razonable; y la contraparte
que postula que éste es un bien escaso y
tiene un precio de oportunidad.

Frente a estas dos realidades, la pri-
mera se interpreta en el sentido de que
no debe retenerse la inversién, que fue
la politica post-gobierno y la seguida
por este Oltimo que aplica al sector eléc-
trico el libre mercado.

La diferencia entre ambas politicas,

Segunda Parte

incide en el nivel de rentabilidad que el
sector deberia obtener: cero para el
primer caso y rentabilidad comercial
para el segundo.

3Qué hizo la Administracién pasa-
da para incentivar la inversién priva-
da?.

Lo primero fue vender al sector pri-
vado los bienes del sector eléctrico a
precios inferiores al costo de reempla-
zo y, segundo, facilité dinero subven-
cionado con diferentes esquemas, con
el objeto que el inversionista obtuviera
altas rentabilidades para su capital
propio.

No obstante, se cree que estas dos
situaciones no facilitarén el financia-
miento de la expansién eléctrica, que es
vital para el desarrollo chileno.

En el primer caso, el subsidio de los
precios de la electricidad le resta al Es-
tado recursos para el sector Salud, Edu-
cacion y Habitacién e incentiva el de-
rroche de la energia.

En el segundo caso, para el inversio-
nista privado, cuyo objetivo es maximi-
zar sus ulilidades para reinvertirlas en
ofros negocios y/o en el mismo sector, si
no hay modificacién de las tarifas que le
permiten obtener rentabilidad. Existen
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también casos en que empresas vendi-
das al sector privado diversifican sus
negocios formando empresas coliga-
das, que no son reguladas y dan servi-
cio ala entidad madre que suministra el
servicio eléctrico.

Se esta de acuerdo en que las em-
presas lienen como prioridad obtener
utilidades, porque sin ellas desapare-
cen, pero sus objetivos deben ir mas
alla de simplemente conseguir utilida-
des. Para que sobrevivan deberdan tam-
bién producir bienes y servicios que los
civdadanos deseen, a precios afracti-
vos, para mantener a su clientela.

No obstante la acotacién anterior,
muchos piensan que el sector eléctrico
perdié la oportunidad de haber logra-
do el financiamiento de la expansion
mediante la generacién de sus propios
recursos, a precios mas razonables de
los que hoy se cobran.

Es asi que el crecimiento de la de-
manda estimada para la préxima déca-
da es de un 6% anual. La rentabilidad
promedia obtenida por la actual legis-
lacion es superior al 10%. Esta se dupli-
ca en valores constantes, por efecto de
la inversion subvencionada.

Con los subsidios ya mencionados y
con la privatizacion mayoritaria al sec-
tor privado, se tiene asegurada la ex-
pansion del SIC para la zona central

hasta el ano 1996. ;Qué sucedera con
el resto del pais? He ahi ofra interro-
gante que serd necesario despejar en el
futuro.

El precio de la
energia eléctrica

El régimen de precios del suministro
elécirico abarca:

1. Suministros sometidos a fijacion
de precios para clientes finales de po-
tencia conectada inferior o igual a
2.000 KW y abastecidos por empresas
concesionarias de distribucion.

2. Suministro a empresas conce-
sionarias de distribucién y/o cooperati-
vas en la proporcion que estas ultimas
efectien y, al mismo tiempo, suministro
a precios regulados.

3. Suministro a precio libre.

El organismo encargado de calcular
los precios es la C.N.E, y su fijacién se
efectia por decreto del Ministerio de
Economia.

La ley fija una metodologia para el
calculo de los precios, basada en la ta-
rificacion a costo marginal, en la cual se
definen dos niveles de precios: precios
a nivel de generacién-transmisién y
precio a nivel de distribucion.

El primero, que se denomina precios

de nudo, contempla el célculo de la
energia y potencia. El otro precio gsa
nivel de distribucién, que se valoriza
como la suma de los precios de nudos y
un valor agregado por la distribucién, a
través de férmulas adecuadas, y que
corresponde a un costo medio y que no
es marginalista. Estos dltimos precios se
determinan cada cuatro anos, con el fin
de considerar los cambios en los pre-
cios relativos de los distinfos insumos y
en la mejora de la eficiencia de las em-
presasdistribuidoras.

Estos valores se indexan en funcién
de los indices de precios de los princi-
pales insumos de la distribucién. Con
los valores indexados y los precios de
nudo se estructuran férmulas tarifarias
que son aplicadas por las empresas
concesionarias a sus clientes, pudiendo
éstas variar automaticamente sus tari-
fas en la medida que varien los precios
de nudos y/o indices de otros insumos
de la distribucién.

Reflexiones
sobre tarificacion
a costo marginal

—El sistema de tarificacién margina-
lista establece que “los ingresos por

PROYECCION DE LA DEMANDA DE ENERGIA ELECTRICA
(Millones de KWH (GWH)

PERIODO GENERACION @ DEMANDA OBSERVACIONES
TERMICA| HIDRAULICA| TOTAL MAXIMA SIC EN MW
1989 4.557 8.764 13.321 2.200 REAL
1990 6.063(1) 7.455 (1) | 13.518 2.266
1991 2.832(2) 11.328(2) | 14.160 2.402
1992 2.832 12.710 15.542 2.546
1993 2.932 13.643 16.475 2.699
1994 2.619 14.843(3) | 17.462 2.861
1995 4.111 15.511(4) | 18.511 3.032
1996 5.000 15.511 19.622 3.214
1997 5.000 15.799 20.799 3.407
1998 5.000 17.047 22.047 3.611
1999 5.000 18.370 23.8370 3.828
2000 5.000 19.772 24.772 4.057

BOLETN Q)

(1) Diciembre de 1990, entra en operacién central Canutillar de ENDESA de 130 MW,

(2) Entra en operacion Alfalfal de CHILGENER de 160 MW y Pehuenche S.A. de 500 MW.
(3) Entra en operacion Curillinque de 75 MW.
(4) Entra en operacién Pangue de 400MW. (Diferida hasta 1996, por una sobre oferta
del orden del 30% de energia segln fuentes del sector.




Trabajos en zona de la central hidroeléctrica que servird para la caida del

agua.

venta de energia a costo marginal y po-
tencia a costo marginal de proveer un
kW en la punta, resultan ser iguales a
los costos de capital mas los costos de
operacion’. De esta igualdad, existen
una serie de supuestos, los cuales no
necesariamente se cumplen y que tienen
incidencia en la rentabilidad de las in-
versionesy 2n la tarifa cobrada al usua-
rio final.

—Los costos marginalistas no corres-
ponden exactamente a los coslos ins-
tantaneos, en consideracién a la incerti-
dumbre hidrolégica con relacién al fu-
turo y como estos costos resultan de una
operacion optima, tanto presente como
futura, resulta imposible predecirlos
anticipadamente. Por esta razén se usa
un “valor promedio que supone ocu-
rrencias equiprobables de un conjunto
de hidrologias representativas. Este
cdleulo se efectia mediante un modelo
de optimizacién denominado Gestién
Optima del Lago Laja, con una tasa de
actualizacion del 10%.

—Cuando se tienen hidrologias nor-
males, la operacién del sistema resulta
que los costos promedios de operacién
no difieren de la operacién 6ptima re-
sultante, si se hubiesen empleado los
costos instantaneos. Esto se comprueba
post-operacién.

~Ofro supuesto basico para obtener
la igualdad entre ingresos y costos, se
refiere a que la demanda y la oferta es-
tan perfectamente adaptadas, lo que no
ocurre en el sistema chileno, porque
existe una capacidad en centrales de hi-
droelectricidad suficiente, en afos nor-
males, y una capacidad ociosa de cen-
trales térmicas o viceversa, para suplir

la demanda. Asi, se tiene que la “poten-
cia a firme” que corresponde a la po-
tencia maxima que cada central puede
vender y la suma de las potencias a fir-
me, se supone que son iguales a las de-
mandas.

Es asi como en anos secos; el agua
tiene un alto valor y en anos lluviosos,
ésta tiene un valor cercano a cero, si
ella no es almacenada totalmente.

En cuanto al precio marginal de po-
tencia, corresponde al costo anual
equivalente a instalar una turbina a gas
para dar una potencia en la punta y con
respecto a la energia de punta equivale
a la generacién de un KWH adicional
de la turbina.

El costo del KW instalado de una tur-
bina a gas es del orden de US$ 300/KW
y si se supone una vida 0til de 30 anos y
una tasa de actualizacién de 10% el va-
lor anual seria US$ 31,82/KW vy
US$ 2,65/KW mensual.

Por otra parte, se tiene que el costo
marginalista es aplicable a un proceso
de largo plazo del sistema productor,
que puede producir problemas de fi-
nanciamiento a corto plazo, porque no
gorantiza una renfabilidod pre-estable-
cida. Por esta razén, en los paises don-
de el sector eléctrico es privado, es re-
sistido por los empresarios privados.

La metodologia aplicada en Chile
corresponde a los desarrollos alcanza-
dos en algunos paises europeos, espe-
cialmente se aplica en Francia. La situa-
cion de ellos es diferente al caso chile-
no, pues se frata de empresas estatales
que cubren todo el sector; no existen
fluctuaciones hidrolégicas relevantes y
su parque de centrales es predominan-

temente térmico. Ademas, las variables

“mds importantes, tales como la deman-

da, tienen cardcter regular; el nivel de
ingreso y cultura econémica es superior
a Chile, lo cual permite contar con me-
dios alternativos de consumo aprove-
chando las tarifas estacionales u hora-
rias.

Finalmente, se puede reafirmar que
la tarificacion marginal sélo podria ser
ventajosa para los grandes consumi-
dores industriales, especialmente don-
de el insumo electricidad es relevante.
Paradojalmente, la legislacién vigente
excluye a este sector del régimen regu-
lado.

Evaluacion de los
precios

El impacto social de los precios de la
energia elécirica no se mide mediante
la comparacién de precios a nivel inter-
nacional, porque el suministro eléctrico
es independiente del nivel de desarrollo
del pais. Es asi como el costo de la in-
version y el menor costo de la mano de
obra se contrapesan abierfamente con
los efectos de la economia de escala. El
mayor costo de los insumos importados,
los mayores plazos de ejecucién de las
obras, particularmente, en el caso de
los ingresos medios de los consumi-
dores son muy bajos en los paises en
desarrollo.

No obstante estas acotaciones se
presentan los valores de las tarifas vi-
gentes para los precios regulados; los
precios de nudos y la comparacién de
un grupo de paises industrializados y
Chile considerando la cantidad de
KWH que se podrian adquirir con el
producto interno bruto (PIB), conside-
rando el precio del KWH para un consu-
mo de 100 KWH/mes y la proyeccién de
la energia eléctrica  en el decenio del
90 en el SIC.

Conclusiones

Las conclusiones finales de este es-
tudio se refieren a las siguientes mate-
rias:

DE LA EMPRESA

Las empresas eléciricas mayorita-
riamente privadas, han carecido a la fe-
cha, del principio de “servicio a la co-
munidad” en sus actividades medido en
los precios de la energia. Este principio
se refiere a definir un objetivo para
atraer y mantener clientela, pero con-
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servando un equilibrio entre las condi-
ciones exlernas, vale decir usuarios,
compelencia, gobierno, sociedad y las
condiciones internas: recursos, opcio-
nes, deseos.

La empresa clasica define sus objeti-
vos en funcién a su volumen de produc-
cion, utilidades y retorno para los ac-
cionistas. En ningln caso considera las
condiciones de mercado y los servicios
y necesidades de los consumidores. Son
estos deseos los que los usuarios espe-
ran de las empresas.

La legislacién vigente les ha permiti-
do a las empresas una alta rentabilidad
de sus inversiones y algunas han busca-
do inversiones alternativas de mayor lu-
cro que el servicio publico, desviando
su objetivo basico de “dar servicio”, tal
como un hospital tiene como funcién cu-
rar al enfermo, una escuela educar a los
ninos, un periédico informar a los lecto-
res, o la policia mantener el orden. Las
empresas eléctricas deberan cumplir
con la funcién de servicio publico, que
tradicionalmente ha sido la politica im-
perante en Chile, independiente de si es
publica o privada.

DE LAS INSTITUCIONES DEL
ESTADO

La Comisién Nacional de Energia
(CNE) y la Superintendencia de Electri-
cidad y Gas son las Instituciones del Es-
tado encargadas de la planificacién de
la demanda en el corto, mediano y lar-
go plazo en un sentido nacional. Asi-
mismo, del control eficiente de los acto-
res que interviene en el juego de la
produccioén, transmisién, distribucién y
consumo. Se observa que estos organis-
mos carecen de recursos financieros y
humanos para controlar a las empresas
eléctricas. :

Ademas de la privatizacion de EN-
DESA, deberan absorber la funcién de
Investigacién y Desarrollo (ID).

DE LOS CONSUMIDORES

El ciudadano visualiza los proble-
mas del confort ambiental -asociado al
consumo de energia- desde una pers-
pectiva individualista, sin considerar el
bienestar general ni el celo por el patri-
monio ajeno, ni menos el cuidado por el
consumo de energéticos renovables.

El ciudadano no tiene una educacion
ni cultura energética, porque no se ha
promovido el uso eficiente de la energia
junto con el aprovechamiento de los re-
cursos naturales, tales como la energia
solar, lailuminacién natural, ni conside-
haERs 32

ran en el disefio de las viviendas la ais-
lacién térmica, especialmente aquellas
de uso popular.

Los consumidores no se sienten ac-
tores conscientes de su rol en la modifi-
cacién de sus costumbres para lograr su
confort, como asimismo el control de
sus consumos energéticos.

El usuario reclama que la legislacién
vigente no protege sus intereses y ob -
serva a las empresas eléctricas como en-
tes que sélo tienen como objetivos ma-
ximizar sus beneficios.

Los aspectos
generales y el

de la legislacion
eléctrica vigente

—Definir en forma clara y coherente
una politica que considere la gestion,
tanto de la produccién como de la de-
manda, para promover el uso eficiente
de la energia, la consideracién del con-
fort térmico en las viviendas y la correc-
ta energizacién de todos los usuarios.

~La funcién de investigacién y desa-
rrollo de los recursos energéticos, que
esla base mas importante para la plani-
ficaciéon del sector eléctrico, debe reali-
zarse en forma independiente de los in-
tereses de las empresas del sector.

—Establecer en una norma legal que
las empresas de produccion eléctrica
que venden electricidad se clasifiquen
como empresas de “servicio publico” y
su compromiso de responder perma-
nentemente a los requerimientos de la
demanda. Limitar la reinversion de ex-
cedentes de explotacién en otros rubros
no regulados.

~Las empresas de servicios publicos
deberian dedicarse a cumplir sus obje-
tivos de dar “servicio eléctrico” y no
formar empresas coligadas que sirvan
a la misma empresa, evitando tener
mercados cautivos, lo que perjudica el
desarrollo de ofras empresas en una
economia de sana competencia.

—Establecer incentivos tributarios
para la reinversion de los excedentes de
explotacion de las empresas eléctricas,
principalmente, para aquellos que ge-
neren y distribuyan energias renovables
no contaminantes. Esta misma norma se
extenderia a aquellos empresarios que
desarrollen sistemas de energia reno-
vables y no contaminantes usados en
sus procesos industriales.

~Establecer en la actual estructura
de farifas, una especial de Fomento a
la Industrializacién del pais, distinta a
la tarifa horaria y que sea de un valor
bajo que le permita aprovechar las
horas donde el sistema tenga un bajo
factor de carga. Esta tarifa le serviria
al sector productivo y al sector de rie-
go (agricola); es muy similar a la que
existe en ofros paises y, con ello se
restituye un servicio que antes tenia el
sistema eléctrico nacional.

~Establecer un Fondo Nacional que

permita financiar:

a) las obras que el Estado necesita
desarrollar en areas donde el interés
particular sea deficiente.

b) las funciones de Investigacién y
Desarrollo (anteriormente efectuados
en ENDESA).

—Este Fondo se financiaria conun re-
cargo en el precio de la energia y con
cargo a las utilidades de las empresas,
las que no irian a los inversionistas, sino
a recuperar para el Estado el valor de
los bienes que se vendieron al sector
privado.

—Crear una empresa nacional de
“Cuidado y Ahorro de Energia”.

~Esta empresa tendria el caracter de
Fomento y Desarrollo de Sistemas que
induzcan en el mediano plazo, el cam-
bio de estructura de la demanda de
energia y el uso eficiente de ella. La ine-
ficiencia frae como consecuencia efec-
tos negativos, tanto a nivel de empresa
como a nivel de sociedad. Deberan es-
tudiarse subsidios e incentivos al ahorro
y al uso eficiente de la energia en las
compaiias, complementado con una
legislacién adecuada.

—El cambio de la estructura de la de-
manda de energia deberia acelerarse,
de manera de solucionar los rezagos en
su demanda, tales como el efecto de pre-
cios y del ingreso de los usuarios en las
energias, sustitutos e incentivos en la in-
novacién tecnolégica para el uso eficien-
te de energias no contaminantes, etc.

—Finalmente, es importante para la
economia nacional no depender de los
hidrocarburos. Basta senalar que el im-
pacto de los acontecimientos del Golfo
Pérsico estd trayendo consecuencias fu-
nestas para nuestro crecimiento. Es asi
como en el afio 1991 se gastardn sobre
los US$ 1.000 millones de délares en
importar pefréleo y si no hay un cambio
en la estructura de la demanda en el
ano 1995, se tendria un gasto cercano a
los US$ 1.500 millones de délares, lo
que pone en evidencia la gravitacién
que el sector energético tiene en la eco-
nomia nacional.
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Al extremo izquierdo

A -

, el presidente de la Asociacién Minera La Higuera, Mario Mettifogo, a su lado Eugenio

Lanas, consejero de Sonami; al centro Marina Grover de Mettifogo junto a mineros de la region.

LA HIGUERA....

NO ES SOLAMENTE UN ARBOL

® También, es una
comuna de la Cuarta
Region y lugar de
nacimiento de la
asociaciéon minera
del mismo nombre,
una de las mds
recientes afiliadas a
la Sociedad Nacional

de Mineria.
I e

A HIGUERA, jun arbol? Si, pero
ademds es una comuna de la Cuar-
ta Regién, rica en historia y minerales en
su pasado; y en la actualidad, un lugar
que renace con un futuro prometedor.
Segun don Francisco Solano Asta-
buruaga, histeriador, el Diccionario
Geografico de la Repiblica de Chile,
ano 1899, indica lo siguiente respecto
de La Higuera: A unos 45 km. al Norte
de su capital, se halla La Higuera en la
falda occidental de un nudo de cerros
que se levanta a mds de 1.200 metros
sobre el nivel del Pacifico, distante 18
Km. al O. por donde queda el Puerto de
Totoralillo. Alli se han abierto sobre 50
minas, que producen notable cantidad
de cobre”
La Higuera comprende un centro de

poblacién con una iglesia, dos escuelas
gratuitas, oficina de Registro Civil, co-
rreo y telégrafo, establecimientos de
fundicién de sus minerales y 2.296 habi-
tantes y operarios dentro de sus minas.
Esta aldea data desde 1840, y el descu-
brimiento de sus primeras vetas de me-
tal de muchos anos antes.

El nombre viene del apellido de un
antiguo propietario de estos parajes,
dicen los higuerinos.

Puerto menor de
Totoralillo

El Puerto Menor de Totoralillo forma
parte del Departamento de La Serena,
dependiente de la Aduana de Coquim-
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bo. Estd situado como a cuatro y media
leguas al poniente del mineral de La Hi-
guera y unido a éste por un camino ca-
rrefero.

Existen alli dos establecimientos de
fundicién, pero sélo funciona el de la
familia Munoz. Hay tres muelles: uno
construido en 1855 de 90 metros de lar-
go por cuatro de ancho, otro de 100 me-
tros de largo por seis de ancho, termi-
nado en un doble martillo con dos
pescantes a mano, construidos en 1880,
y otro construido en 1878 que es mas
bien un malecén saliente de 35 metros
de largo por 20 de ancho, de cuya parte
Norte se desprende un muelle de 59 me-
tros de largo por 4,30 metros de ancho
con un pescante de cigiena.

Fuera de los minerales de La Higue-
ra y del Barco, en las cercanias de Toto-
ralillo hay minas dispersas, que por su
poca importancia no merecen mencio-
narse, pero, si en ellas se emprendiesen
trabajos en forma y con capitales, indu-
dablemente, se convertirian en pocos
anos en nuevas fuentes de riqueza.

Epoca actual

La Comuna de La Higuera, capital
La Higuera, se encuentra ubicada en la
Provincia de Elqui, en la Cuarta Regidn,
Coquimbo, a é0 kms. al Norte de La
Serena. Tiene una superficie de 4.109
km?2 con una poblacién de 3.640 habi-
tantes, repartidos en 11 localidades que
son Calera Hornos, a 22 km; Quebrada
Honda a 20 km; El Trapiche a 26 kms;
Punta Colorada a 40 km; Agua Grande
a 51 km; Los Pajaritos 76 km; Los Mo-
rros a 88 km; Chungungo a 29 km; Los
Choros a 43 km; Punta de Choros a 60
km; y La Higuera, su capital.

Energia
eléctrica

Cuenta con energia elécirica trifasi-
ca este Gltimo tiempo aprovechando la
subestacién ubicada en Desvio Norte,
sector Incahuasi, con ello nacié la luzen
El Trapiche, Los Choros y La Higuera,
pero, aun falta llevar ese simbolo del
desarrollo, proveniente de esta red
troncal, @ muchos otros pueblos cerca-
nos.

Con bastante alegria, la comunidad
recibié la noticia de esta conexién, que
inmediatamente dio sus frutos, ya que
rapidamente comenzaron a instalarse
15 plantas procesadoras de minerales,
con el consiguiente efecto multiplica-
dor, en cuanto a trabajo y bienestar
para la zona.
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Al centro, el presidente de la Asociacién Minera La Higuera, Mario
Mettifogo, y los ganadores del primer concurso nacional escolar “La mineria
privada en Chile”.

En lo Asociacién Minera La Higuera
hay 125 socios. Directamente trabajan
en la mineria un total de 2.500 personas
y ofros 2.500 en actividades anexas.
Distritos mineros son: Los Morros, Las
Braes, Los Choros, Punta Colorada
Agua Grande, Pirita y las Cruces.

Principalmente explotan minerales
de cobre y oro concentrado fino y de
trapiches.

La agrupacién minera, que preside
Mario Mettifogo, esta solicitando ahora
la apertura de un poder comprador de
minerales en la Planta Vallenar, debido
a que los costos de produccion que hoy
tiene esa zona se elevan notablemente
por los problemas de transporte.

Actualmente, los mineros viajan has-
ta Panulcillo, Ovalle, en la Tercera Re-
gién, para vender sus productos. “El
transporte se lleva la utilidad y los ries-
gos son muy altos. El que gana es el
camién que transporta”, denuncia el di-
rigente minero.

También senala que segin la Inten-
dencia Regional existe un 42% de exire-
ma pobrezay, por lo tanto, es necesario
adoptar medidas de emergencia para
superar ese problema.

A su juicio, la situacién debe rever-
tirse instalando en la zona una mayor
cantidad de plantas procesadoras y fo-
mentando la actividad para que los mi-
neros puedan vender sus productos oxi-
dados. "Esta es la férmula para
preparar la mina y llegar a la zona de
sulfuros, que es la mdas importante des-
de el punto de vista de la rentabilidad
de una mina”, indica Mettitogo.

Explica también el presidente de La

Higuera, que a través del tiempo, el mi-
nero ha tenido que ““florear” minas
para sacar mineral mas enriquecido, ya
que por la distancia que existe hasta los
lugares donde estén hoy los poderes
compradores se ha producido una so-
breexplotacién y una destruccion de
muchos yacimientos.

Entre ofras peticiones que La Higue-
ra ha hecho a las autoridades del sector
estan una bonificacién de 5 délares por
tonelada, para compensar los costos de
transporte; y la instalacion de energia
eléctrica frifasica hacia el sector coste-
ro de Los Choros. “Se podrian instalar
nuevas plantas procesadoras de mine-
rales y, a su vez, se produciria un desa-
rrollo general de la zona que, ademas
de la mineria, es rica en pesca y posee
buenas condiciones naturales para el
desarrollo de la agricultura y hasta del
turismo”’, dice por ultimo Mettifogo.

La asociacién

La asociacion minera de La Higuera,
fue fundada el 24 de junio de 1989, con
31 socios. Posteriormente, el nimero
aumenté a 125. Cabe destacar que tres
de sus representantes son consejeros
ante la Sociedad Nacional de Mineria.
Ellos son Mario Mettifogo —por derecho
propio— y los socios Jaime Varela
Chadwick y Héctor Paez Barraza.

La directiva actual la componen,
ademas de Mario Mettifogo Duran, Ni-
colas Yaber Traslaving, vicepresidente;
Enrique Rementeria Zamorata, secreta-
rio; Carlos Rios Mundaca, tesorero; y
Oscar Gonzalez Gonzadlez, director.
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ROSENBERG Y CIA.

DIVISION CONSTRUCCIONES METALICAS
* Trabajos en rieles de ferrocarril: desvios, cruzamientos,
travesias y vias
* Alimentadores de cinta
* Puentes gruas
* Estructuras de acero, galpones y perfiles H soldados

DIVISION MAESTRANZA Y SERVICIOS
* Cepillos, puente de 6 metros
* (Oxicorte y soldadura
* Tomos, taladros, limadoras
* Enderezado, dimensionado y doblado de fiemo de construccion

DIVISION MAQUINAS - HERRAMIENTAS
* Tomos paralelos "Pinacho”, tomos revolveres
* Fresadoras, taladros, siemas prensas
* Guillotinas; plegadoras, cilindradoras, embayetadoras
* Accesorios de precision para tomos, taladros y fresas
* Maquinaria y equipos para la construccion

CONVERTIDORES DE FASES (US.A)
Para operar Motores Trifasicos (hasta 7.5 H.P)
a la red 220 V. Monafasica (Varios Modelos)

MAESTRANZA ROYAL

Guemica 4697 Estacion Central - Fax 792620

Tel. 764129 - Télex 340260 ROSENMAQ
Casilla 136-2

Raychem

Linea completa de accesorios para cables
mineros, baja tensién, de potencia y barras

conductoras.
* Mufas de union y terminacién de cables desde 220 voltios
hasta 72 kv, para cables de aislacién polimérica y papel aceite.
Kits de conexién de motores hasta 8 kv.
Mufas de derivacién de cables en baja y alta tension.
Kits para reparacion de chaquetas, botas de sellado de
trifurcaciones y de sellado para ductos, contra la humedad,
. polvo y contaminacién,
Sistema termocontraible para marcacién de cables.
Accesorios termocontraibles para proteccion y/o
aislacién de barras conductoras
hasta 35 kv.

— Asesoria técnica
permanente.

~ Capacitacién al
instalador
en terreno.

— Cobertura nacional a través
de nuestra red de
distribuidores.

Sucre 1073 Santiago
Fonos 2747567 - 2253002 Fax 2231477

® Contamos con el mds
moderno equipo de
mdquinas y herramientas
para la fabricacién de:
Trapiches, Celdas de
Flotacién, Chancadoras,
Bombas de Relave y
Agua, Piezas en
general para la

“\ INDUSTRIA MINERA

'INVERSIONES

METALURGICAS LTDA.
EX FUNDICION COQUIMBO

30 ANOS AL SERVICIO DE LA MINERIA

INDUSTRIA DE FUNDICION
Y MAESTRANZA

Fundicién de: Fe, bronce aluminio y metales.

OFICINA Y TALLERES EN MIRAFLORES 690
FONO 311964 - COQUIMBO

LA MEJOR INFORMACION...
LA MEJOR DECISION

SANTIAGO:
*MIRAFLORES 353 piso 5, teléfono: 384565 -FAX: 331573
*HUERFANOS 508, teléfono: 384565 anexo 182
« PARQUE ARAUCO, Mall 1, telélono: 384565 anexo 148

SUCURSALES EN TODO EL PAIS



Chile posee
mano de obra
especializada
Y en la actividad
minera, lo que
es reconocido
por el

N presidente de
la Cémara
Argentina de
productores de
coque.

INTEGRACION

CHILENO- ARGENTINA:
NO SOLO BUENOS PROPOSITOS

® Nuestro mayor
anhelo es integrar la
Unién Minera
Argentinag, con la
Sociedad Nacional
de Mineria, dice el
presidente de la
Cdmara Argentina de
Productores de
Coque, Osvaldo
Trezeguet.

svaldo Enrique Trezeguet, presi-

dente de la Camara Argentina de
Productores de Coque, organizacién
afiliada a la Unién Minera Argenting,
de la cual también es director, es un
hombre que practica con el ejemplo.

Totalmente convencido de que el de-
sarrollo de Argentina y Chile parte por
la integracién comercial entre ambas
nacionesy, especialmenie, por el sector
minero, instalé aqui su propia compa-
nia, Artrecos Chile S.A. y se asocié con
Sabimet-Compac, grupo capitalista na-
cional.

"La integracion de ambas camaras,
esdecir, la Sociedad Nacional de Mine-
ria y la Unién Minera Argentina, debe
hacerse rapidamente evitando cual-
quier obstaculo que se pueda presentar

por la via burocrdtica. Por esto, hay que
concretar esta iniciativa a través de un
compromiso entre sus propios asocia-
dos. Desde ya, Hernan Guiloff, en re-
presentacion de Sonami, y yo, en repre-
sentacién de la Camara de Productores
de Coque, hemos asumido esta tarea”,
dice Osvaldo Trezeguet.

—:Y qué proyecciones le ve a
esa union?

—Enormes. Argentina tiene gran
cantidad de recursos naturales en dis-
tintas areas. En mineria y en energia,
especialmente. Pero reconocemos que
Chile estd muy adelantado en tecnolo-
gia y en mano de obra especializada
Incluso, nasotros estamos hoy dia en
und transformacion, estamos buscando
una revolucion en el campo econémico
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y estamos planificando segin el con-
cepto que ustedes impusieron en este
pais y que les dio tan buenos resultados.
Creemos que el Eslado fiene que tener
menor participacion y no converlirse en
un mostruo que limite todo. Y bueno, los
empresarios privados en Argenlina va-
mos ganando este espacio, estamos ga-
nando tiempo y vamos caminando en la
misma direccion que ustedes han sena-
lado.

—¢Como ven ese cambio en el
sector minero?

~Estamos en conversaciones con el
Presidente Menem para intentar
cambiar nuestro Cédigo de Mineria.
Cuando él estuvo en Chile, Hernan Gui-
loff también le planteé esa misma in-
quietud, porque hoy tenemos muchas li-
mitaciones para poder llevar a cabo
una integracion rapida y efecliva.

En la Repiblica Argentina, Osvaldo
Trezeguet es presidente de una compa-
nia llamada Artrecos S.A., la cual tiene
una subsidiaria que se denomina Artre-
cos Chile S.A. y en la cual ocupa el car-
go de director.

—:Como se gestd su inversion
en nuestro pais?

~Hace anos mantenia contacto
personal con algunos empresarios
chilenos que *ienen intereses sobre todo
en mineria metalifera, conocia muy de
cerca todo el desarrollo que se estaba
produciendo en Chile y, por eso,
apenas se presentd la oportunidad,
inverti en el 45% de la acciones de
ARTRECOS CHILE S.A. El ofro 55%
pertenece a SABIMET S. A., empresa
relacionada con CAP.

Artrecos en Argentina posee fabri-
cas de carbon de coque en Buenos Aires
y en la provincia de Mendoza. .

“A partir de la fabrica de Mendoza,
que se cred en 1969, empezamos a
abastecer de coque mendocino a todo
Chile, por la via de la exportacién.
Nuestro representante en esos momen-
tos era Sabimet, una rama comercial de
la Sofofa, cuyo presidente era Herndn
Daroch. Con esas conexiones un dia
nos juntamos y estudiamos la posibili-
dad de realizar una inversion conjunta
en Chile. Nosotros aportamos la tecno-
logia y el capital. Después compramos
terrenos en Batuco e hicimos una socie-
dad que, al comienzo, se llamé Soca-
mec. Después, cuando Sabimet deja de
ser parte de la Sofofa, porque ésta ven-
de sus acciones a otro grupo, esa planta
quedé cerrada, Mas tarde, se produjo
el problema militar argentino-chileno y
la crisis se agudizé. La planta quedé to-
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como esta planta de

coque, serdn un aporte a la integracién minera con Argentina.

® El empresario estima
que los acuerdos
bilaterales
contribuiran al
desarrollo econémico
de ambas naciones.
T S

talmente paralizada durante tres anos
hasta que se normalizé toda la situa-
cién. Entonces Sabimet recompré las
acciones y me llamaron para echar a
andar la planta. Mo lo dudé ni por un
segundo. Acepté el desafio y nunca me
he arrepentido. Hemos tenido mucho
éxito”, explica el empresario argentino.

Artrecos Lhile 5.A. produce coque
metalirgico para fundicién y recarbu-
rante para industrias siderirgicas.
Ademas, anexo a la fundicién se instalé
una planta de asfalto oxidado, produc-
to que antes se exportaba integramente.
Ahora, cuando la demanda supera a la
oferta interna, el producto se envia des-
de Mendoza en forma expedita.

Osvaldo Trezeguel destaca la pro-
duccion de recarburantes que han su-
plido la importacién que hacia la Com-
pania de Acero del Pacifico. Asimismo,
el coque de fragua se esta introducien-
do en el mercado nacional con gran
aceptacion, luego que cerrd la compa-
nia de gas de Valparaiso, que era la
principal proveedora de este producto
en la zona central.

“Hemos generado una infegracion
total entre Argentina y Chile a través de

Artrecos Chile S.A., porque cuando no
logramos producir todo lo que exige la
demanda, lo traemos rapidamente de
Mendoza. Esta experiencia prueba que
cuando se quiere se puede”.

La planta de coque posee 8 hornos
con una capacidad de 330 toneladas
mensuales de este producto. En Chile se
consumen alrededor de 5 mil toneladas
al ano, es decir, abastece el 85% del
mercado nacional.

“En Artrecos Chile trabajan 30 per-
sonas y existe total integracion entre el
personal. De hecho nosotros nos encar-
gamos de la parte técnicay productivay
los chilenos estan a cargo de la parte
comercial y administrativa. Ademds,
utilizamos toda la infraestructura del
Grupo Compac-Sabimet con lo cual op-
timizamos nuestro quehacer”, dice el
ejecutivo.

—¢Existe algin otro proyecto
de ampliacién o de nuevos nego-
cios en Chile?

—Estamos estudiando ahora el tema
de ampliacion, pero no hemos tomado
decisiones. Actualmente estamos usan-
do algunos carbones colombianos que
nos esta vendiendo Chilgener. Es una
nueva fuente de aprovisionamiento,
porque antes estabamos dependiendo
un poco de Argentina. Pero, después se
fue supliendo con carbones de Chile.
No obstante, Chilectra, por problemas
de costo empez6 a revender carbones
de Colombia y nosotros les hemos
comprado. Pero, la verdad es que qui-
siéramos integrar mayor cantidad de
insumos nacionales.

La primera inversion que realizé Ar-



trecos en Chile fue de 700 mil délares,
incluyendo el capital de trabajo. En es-
tos momentos el patrimonio de la em-
presa alcanza a 2 millones délares
aproximadamente.

En el caso de concretarse la
nueva inversion, ; Qué monto in-
volucrara?

~Alrededor de 200 mil délares, por-
que la infraestructura ya estaba hecha
dentro de la primera inversion.

—;Tienen algin proyecto es-
pecifico en el area minera?

~Estamos estudiando algunos pro-
yectos y, ademds, estamos tratando de
optimizar el uso de la infraestructura
que tenemos en Batuco, a partir de la
fabricacion del coque y de la planta de
asfalto. Primero, estamos analizando la
posibilidad de aprovechar el calor que

dan los hornos y también estamos vien-
do la posibilidad de explotar un yaci-
miento de silice.

Osvaldo Trezeguet es un hombre in-
quieto. En 1969 invirtié en una planta de
coque en Mendoza. “Me trasladé des-
de Buenos Aires a abrir una sucursal de
Artrecos en Mendoza, y me tuve que ha-
cer minero debido a las necesidades
que teniamos de abastecimiento de ma-
teria prima. No teniamos carbén de co-
que, que lo produce la destileria de
Cuyo, de IPF. Tampoco teniamos la
brea de hulla, que usamos como agluti-

Produccién de acero de Sabimet-Compac, empresas relacionadas a
Artrecos.

e El dirigente
empresarial posee
una compania en
Chile en
sociedad con
Sabimet- Compac.
—_——--

nante. Esta se produce a partir de los
alquitranes de las siderurgias. Enton-
ces, empecé a probar un material que
se llama asfaltito, nosotros también le
llamamos Rafaelita. Este material lo
dejo de producir el Estado en la década
del 60, en sus yacimientos de Mendoza
y Neuquén. Fue asi como en el ano 70
empezamos a explotar los yacimientos
que estaban abandonados. Este fue un
paso muy importante para nuestra em-
presa. Tiempo después, Menem —antes
de que fuera elegido Presidente— me
dio los yacimientos de carbén de Rio
Tamillo, en La Rioja. Por esto, ahora,
estamos haciendo alli estudios para ver
la factibilidad de explotacion”, explica.

Através de esta actividad, el empre-
sario oriento su quehacer gremial y fun-
do la Camara de Indusiriales de Coque.

Luego, se integré a la Unién Minera Ar-
gentina, en la cual estan representados
todos los sectores productivos de la mi-
neria, es decir, la mineria extractiva,
cal, piedra, minerales, molienda y ce-
mento, entre otros.

—Especificamente;en la explo-
tacion de qué recursos ve usted
mayores probabilidades de de-
sarrollo para Chile?

—En lo metalifera. Pero yo veo aqui
un tfremendo potencial de integracion
entre Chile y Argentina. Por una parte,
yo mismo produzco asfaltito y bentoni-
ta, que se usan en la inyeccion para po-
zos petroleros. Y, por ofra parte, hay
varios socios de la Sociedad Nacional
de Mineria que estan interesados en in-
vertir en las tierras ricas en benfonita de
Neuquén. Osvaldo Trezeguet estda entu-
siasmado y ese entusiasmo contagia
cuando advierte: 'no me cabe la menor
duda de que dentro de corto plazo se
empezaran a concretar nuevos proyec-
tos de inversion que beneficien a chile-
nos y argentinos. Tenemos que unirnos
definitivamente, dejar de lado la
burocracia y avanzar en una sola direc-
cién, la del desarrollo econémico”, dijo
por ultimo.
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PACIENTES CRITICOS
EN FAENAS MINERAS

Por MARIO GUERRERO

Médico de la Unidad de
Tratamiento Intensivo de la Mutual de
Seguridad de la Camara Chilena de la

Construccion,

A uxiliar al accidentado grave es
una tarea compleja, ya que el me-

dio de transporte debe ser selecciona-

do por un experto, de acuerdo al cua-

dro clinico del paciente.

Hay mineros que tiemblan de sélo
pensar en un accidente serio en plena
faena. No es raro conocer de muchas
vidas arrebatadas por la montana.

Por esta razon las normas de seguri-
dad son tan estrictas y en la mayoria de
los yacimientos mineros son cumplidas
con celo y rigor.

Pero no siempre es posible preverlo
todo.

BOLETN
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Un accidente puede ser fatal cuando
no se dispone de los medios necesarios,
tanto humanos como tecnolégicos,
para brindar al paciente critico una
atencién eficaz y oportuna.

Generalmente hay dos opciones.

“Si el accidentado es capaz de espe-
rar a que la ambulancia UTI concurra
hasta el lugar para socorrerlo, las posi-
bilidades de salvarlo son muchas, por-
que esos vehiculos poseen un equipa-
miento tan bueno o mejor que muchas
UTI de ofros centros asistenciales”.

La segunda opcién, y mas rapida
para auxiliar a un accidentado, es a tra-
vés de un sistema de helicéptero, para
las faenas de gran altura que estdn cer-
ca de grandes ciudades.

“Esto lo podemos hacer en la actua-
lidad, fundamentalmente, mediante
convenios que existen con Carabineros.
Ellos nos prestan el vehiculo para trans-
portar al paciente”, senala Guerrero.

La Mutual no cuenta con helicopte-

ros habilitados como unidades de aten-
cion intensiva, aunque se puede instalar
en estas aeronaves el instrumental mé-
dico, que es transportable.

Pero trasladar a un paciente critico
no es cosa simple sobre todo cuando se
baraja la posibilidad de hacerlo por via
aérea, hay muchos mitos y creencias
erroneas al respecto.

“Es tan complejo, que ello viene a
constituir una especialidad médica. El
problema es que existen muchas varia-
bles a considerar cuando se va a trasla-
dar un paciente por avién o helicopte-
ro”, indica el profesional.

Destruyendo
mitos

Entre las variables que menciona el
facultativo, figuran los efectos de la
aceleracion y la desaceleracién sobre
el sistema vascular del paciente. Ello



puede producir redistribuciones de su
volemia, traduciéndose éstas en hipo-
tensiones o hipertensiones de algunos
érganos, lo cual no debiera ocurrir.

En breve, un ejemplo: un paciente
que sufre un lraumatismo encéfalo cra-
neano presenta la circulacién en su ce-
rebro en un limite critico. Por lo tanto, si
se le sube a un avidn, es instalado en
forma inadecuada en relacién a la ca-
bina y es sometido a una fuerza de ace-
leracién, en pocos segundos su cerebro
sufre una isquemia, es decir, flujos criti-
cos que son incompatibles con la vida,
En estas condiciones un dano neurolé-
gico irreparable es casi seguro, cuando
no la muerte cerebral.

Y ello nada mas que durante el des-
pegue, es decir, el paciente fallece en el
lugar que se estimaba como seguro. La
solucién salvadora no era tal.

“También puede suceder que pa-
cientes que han tenido una inestabili-
dad hemodindmica por un shock sépti-
co, por ejemplo, o pacientes que han
sufrido paros cardiorrespiratorios y se
encuentran en un estado hemodindmico
muy lébil, producto de las turbulencias
o de estas mismas aceleraciones y de-
saceleraciones, puede llegarse a un ni-
vel de llenc de las cavidades cardiacas
critico tal, que provoca un paro cardia-
co por arritmia severa durante estos
eventos, que se traducen en complica-
ciones vitales. Eso, nada mas que para
hablar de los efectos de aceleracién y
desaceleracion”’, explica el doctor
Guerrero.

Después estan algunos factores de-
rivados de la disminucién de la presién
atmosférica, lo que se llama disvaris-
mos.

“Son todos aquellos fenémenos que
obedecen a las leyes de los gases, por
expansion o compresiéon de comparti-
mentos gaseosos, que podrian originar
complicaciones en algunos pacientes”,
indica el profesional.

Por ejemplo, pacientes que tienen
aire dentro de la cavidad encefdlica,
porque han sufrido un traumatismo en-
cefdlico abierto. Normalmente un avién
vuela a 5 mil u 8 mil pies de altura y la
cabina presurizada contribuye a que el
aire contenido dentro del cerebro se ex-
panda en un 50%, con lo cual se van a
comprimir dreas cerebrales y va a dis-
minuir la irrigacién cerebral. El pacienfe
cae en un estado critico y sus neuronas
empiezan a morir,

Ejemplos de este fipo hay muchos.
Por ello no es tan facil, como aparece o
primera vista, transportar por via aérea

En la labor

K
inera la seguridad, tanto dentro de

las minas como en el

manejo de maquinarias, es un asunto de vital importancia.

a un paciente desde una faena minera
hasta un centro asistencial.

“La decision, en ultima instancia, de
trasladar a un paciente critico por via
aérea o ferrestre, debe ser tomada por
un especialista”, recalca Mario Gue-
rrero.

“El transporte del paciente critico
entra en un conjunto que se puede con-
siderar en reanimacion y rescate del ac-
cidentado grave”, enfatiza el facultati-
vo. "'El transporte es parte de la
reanimacién de ese paciente. Es un acto
médico igual que cualquier ofro. Por lo
tanto, la decisién de trasladar por via
terrestre o aérea corresponde o un mé-
dico, que tiene que conocer fodas las
instancias del caso clinico que se esta
trasladando y todas las posibles com-
plicaciones que se pueden derivar del
traslado”,

Entonces, ¢qué
hacer?

Esta puede ser la pregunta del millon
de délares. Mario Guerrero manifiesta
que lo ideal es que en toda faena exista
un médico —entrenado por la Mutual-
que estabilice al paciente critico, mien-
tras llega la ambulancia UTI.

No es conveniente centrarse en al-
gun fipo de rescate, porque se pueden
producir falsas expectativas acerca de

la calidad de atencién que se le puede
prestar al accidentado.

"En este momento es mas efectivo
rescatar pacientes de las faenas mine-
ras por via terrestre que por via aérea.
Nosotros contamos en Santiago con
ambulancias que son muy adecuadas y
que nos permiten rescatar pacientes y
iratarlos desde el momento en que se
les recoge, igual si estuviesen en una
tradicional unidad de cuidados intensi-
vos”, puntualiza Guerrero.

Al utilizar un sistema de rescate hay
que fijarse bien dénde concurrié esta
unidad y qué tipo de paciente va a tra-
tar. Para Santiago es mds conveniente
usar unidades terrestres que aéreas.

Ademads, en el caso de las faenas
mineras, el raslado suele realizarse en
helicoptero en la eventualidad de aque-
llos casos muy calificados en los cuales
se |ustifica hacerlo por ese medio.

“Los helicépteros pueden volar a
muy baja altura, de tal modo que los
efectos de hipoxia y disvarismo se mini-
mizan. Sin embargo, los efectos de la
aceleracion y la desaceleracién son tan
importantes como en un avién. Con la
diferencia que en el helicéptero se pue-
de disponer al paciente en sentido
transversal con respecto al eje de la
nave. De manera que tales fuerzas no
van a producir las enormes redistribu-
ciones de volumen de sangre en el pa-
ciente, como suele ocurrir en el avién’,
explica el doctor Guerrero.
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PETROLEO
SINTETICO

La Empresa Nacional
del Carbén, Enacar, estudia
la factibilidad de adoptar y
desarrollar modernas tec-
nologias sudafricanas que
permiten extraer combusti-
bles liquidos del carban. Lo
anterior, debido a la preo-
cupacion que supone el tér-
mino de reservas petroleras
dentro de veinte anos.

Los analistas sostienen
que si el precio del petréleo
se estabilizara en un valor
superior a los 40 délares
por barril, resultaria mas
rentable obtener petréleo
sintético a partir del carbén.

Esta tecnologia, desa-
rrollada por Sudéfrica hace
40 anos, consiste en la con-
version del carbon a gas, el
que luego se fransforma en
liquido.

Para la extraccion del

““MANSA
MINA"’

Fue descubierto un nue-
vo yacimiento de cobre en
las proximidades de Chu-
quicamata, el que conten-
dria aproximadamente 190
millones de toneladas de
mineral, con una ley de 1,2
por ciento, de las cuales
unos 30 millones de éstas
tendran alrededor de 2,5
por ciento de cobre.

La ming, que se encuen-
tra a 260 metros de profun-
didad, es conocida como
“M.M. Mansa Mina”, y sera
explotada hasta que se
inaugure por la division de
Mnero 42
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carbén, la empresa espera
concretar acuerdos con Cor-
fo para el traspaso de la Isla
Riesco, ubicada a 100 kilé-
metros al norte de Punta Are-
nas, cuyas reservas carboni-
feras fluctian entre los 350 y
750 millones de toneladas.
La explotacion a tajo abierto
implica bajos costos y permi-
te, ademas, la obtencién de
otros minerales, como ger-
manio, renio y galio, .

Este proyecto de Enacar

Chuquicamata. Este descu-
brimiento se une a la esti-
macién de que en 1991 seal-
canzara una produccion de
675 mil toneladas de cobre
fino.

La exploraciéon de este
yacimiento obedece a la

de Lota es compartido por
Cocar, de Magallanes. Co-
car ya tiene yacimientos en
explotacion con rendimien-
to de mas o menos un millén
de toneladas anuales, pero
se realizan exploraciones
con el fin de asegurar nue-
vas reservas.

Enacar también ha de-
mostrado interés por explo-
tar carbones en el drea de
Dorotea, en Ultima Espe-
ranza, con el fin de aumen-

nueva politica de los ejecu-
tivos de la empresa, de bus-
queda de nuevos cuerpos
mineralizados en las proxi-
midades de las actuales di-
visiones de Codelco, con el
objeto de aumentar las re-
servas de metal rojo.

MINEROS

Labores de
cargamento
del carbén.

tar la produccion de 2,4 mi-
llones a 3 millones de
toneladas.

Actualmente, Chile con-
sume 3,8 millones de tonela-
das de carbén, de los cuales
se importa un millén para
consumo térmico y 400.000
toneladas para consumo
metalirgico, en circunstan-
cias que la mineria nacional
esta en condiciones de
abastecer la demanda in-
terna.

Fundicion

del cobre.

FUNDICION
DE COBRE

Las empresas RTZ y BHP
decidieron retirarse del
proyecto de construccion de
una fundicion de cobre en la
zona norte del pais. Los es-
tudios continuardn con los
aportes de Shell, Outukum-
pu, Mantos Blancos y Co-
delco. Se haran en el plazo
mas breve posible, pues se
estima que en Chile, en el
corto plazo, habria un exce-
dente de un millén de tone-
ladas de concentrado, que
es necesario procesar.



CHILE:
PRIMER
LUGAR

Dentro de los proximos
dos anos, Chile alcanzaré
una produccién total de co-
bre superior a los 2.000.000
de toneladas, lo que le per-
mitird mantenerse como el
primer productor y exporta-
dor mundial de metal rojo.

Esta informacion, dada
a conocer por la Sociedad
Nacional de Mineria, inclu-
ye el oumento de produc-
cion adicional de cobre de
750 mil toneladas métricas,
que representaran la puesta
en operacion de doce pro-
yectos. Actualmente existen
400 proyectos en estudio,
evaluacién o exploracion
para diferentes minerales.

El monto de inversion en
proyectos en Chile llega a
US$ 6.000 millones, de los
cuales US$ 4.700 correspon-
den a capitales privados.

En un periodo de cuatro
anos Chile producira 30 to-
neladas de oro y sobre el mi-
llén de toneladas de plata.

Capitales norteamerica-
nos, japoneses y chilenos
permitiran la construccién
de un gran centro producti-
vo integrado por una cen-
tral hidroeléctrica, una
planta procesadora de alu-
minio y un puerto. El proyec-
to se desarrollara en la re-
gién de Aysén dentro de los
proximos cinco anos y de-
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PRIVATIZACION OBLIGADA

El bajo precio del estano
y la plata en el mercado
mundial ha obligado a Boli-
via a llamar a concurso in-
ternacional para privatizar,
bajo arrendamiento o con-
trato de riesgo compartido,
la explotacion de sus siete
principales yacimientos de
estos metales, entre los que
se cuentan Huanuni, consi-
derada la mayor reserva

mandard una inversion de
1.100 millones de délares.
Se estima que la genera-
cién hidroelécirica sera de
3.100 GWH al ano (compa-
rable con Colbin Machicu-
ra), y que se lograra una
produccion de 220.000 to-
neladas de aluminio anua-
les. Sobre esta base se pro-
yecta abastecer el mercado

Central hidroeléctrica de Tucurui.

subterranea de estano del
mundo.

La Estatal Corporacion
Minera de Bolivia (COMI-
BOL), propietaria de esas
minas, ofrecié también la
administracion de tres pe-
quenas plantas metalirgi-
cas, y mantuvo el manejo de
las funciones de estano y
antimonio de Vinto, las mas
importantes del pais.

nacional de aluminio y rea-
lizar exportaciones anuales
por un monto de 400 mil dé-
lares.

Se enfatizé en que el

complejo no provocaria
danos ambientales, ya que
el procesamiento del alumi-
nio se hara con el método
de electro-obtencion.

Empresas
mineras
bolivianas.

BAJO LA
ALUMBRERA

El 15 de febrero de 1991
se iniciara la apertura de las
ofertas integrales de explo-
tacién del yacimiento de co-
bre Bajo la Alumbrera, ubi-
cado en la Region de Tucu-
man, Argentina y que segin
los estudios posee reservas
explotables por al menos 30
anos.

La materializacién de
este proyecto demandaréa
una inversion directa de 500
millones de délares y permi-
tird obtener una produccién
anual de 60 mil toneladas
de cobre, 8 mil kilosde oroy
10 mil kilos de plata, asi
como la recuperaciéon de
otros subproductos.

La adjudicacién del pro-
yecto deberé quedar re-
suelta en el primer semestre
de este ano.

VENTA DE
ACCIONES

El 15,8 por ciento de las
acciones de Minera Mantos
Blancos, perteneciente a la
Corporacion Financiera In-
ternacional (IFC), fue vendi-
daen alrededor de 32 millo-
nes de délares. Entre los
compradores figuran fon-
dos de inversiones de capi-
tal extranjero, companias
de seguros y otros inversio-
nistas.

Lo venta se efectud a tra-
vés de la Bolsa de Comercio
de Santiago y la Bolsa de
Valores de Chile, actuando
como oferente Bice Corre-
dores de Bolsa.
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ADELANTAN
PROYECTO

La Compania Minera
Disputada de Las Condes
anuncio el adelanto en tres
meses respecto de lo previs-
to, de la puesta en marcha
del proyecto de ampliacién
de la mina de cobre Los
Bronces. Este estaba dis-
puesto para oclubre de
1992,

El citado proyecto ha re-
querido una inversion de
400 millones de dolares El
inicio de las faenas permiti-
ra un aumento de la actual
produccion de 45 mil lone-
ladas hasta 120 mil tonela-
das de cobre fino al ano.

Ofro proyecto que lleva-
ra a cabo la minera
Disputada, consiste en eva-
cuar los relaves desde la
mina Los Bronces para ser
transportados y procesados
posteriormente en la planta
de Colina. Esta iniciativa
tendrd un costo de 50 millo-
nes de dolares y estara ter-
minada entre 1994 y 1995

Durante una ceremonia
que represento la esirecha
relacion de cooperacion y
apoyo técnico entre el Servi-
cio Nacional de Mineria y
Geologia y el gobierno ja-
ponés, fueron inaugurados
los equipos que el pais asid-
tico dond a Sernageomin,
como parte del convenio de
exploracion que mantienen
en conjunto desde 1974,

El monto de la donacion,
gestada por la Agencia de
Cooperacion Internacional
(JICA), fue de 80 mil dolares
y consistio en maquinarias
especializadas para el la-
boratorio del servicio.
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El EmBéiador de Jopon, Rikiwo, Shikawe, &1 Minisio de

Mineria, Juan Hamilton, y el jefe de laboratorios de
Sernageomin, Carlos Roechmann.

HIERRO PELETIZADO

Una moderna planta de
molienda y concentracion
de mineral de hierro, ubica-
da en la mina El Romeral, a
20 kilometros de La Serena,
fue inaugurada por la Com-
pania Minera del Pacifico.
Su instalacién tuve un costo
de 23 millones de dolares y
cuenta con una capacidad

de produccion anual de un
millén 200 mil toneladas de
Pellets Feed.

Asi se denomina a un tipo
especial de concentrado de
hierro de creciente demanda
en la siderurgia mundial.
Esta vez la produccion estara
especialmente destinada al
mercado |japoneés.

N R e
. DONACION JAPONESA

""Considerando el im-
portante rol de Sernageo-
min en la industria minera,
mi gobierno otorga una
prioridad especial a esta
expresion de cooperacion
técnica”, declaré el emba-
jador de Japén, indicando
ademds que ésta es una
muesira del companerismo
entre Chile y su pais.

A su vez, el Ministro de
Mineria, Juan Hamilten,
agradecié el esfuerzo japo-
neés, y senald que "incorpo-
rar equipamiento de punia,
al igual que recibir asisten-
cia técnica especializada
de paises altamente indus-

trializados, como es el caso
del Japon, deben ser consi-
derados como uno de los
aportes mas valiosos que
instituciones del Estado de
Chile puedan recibir”,

Los instrumentos recibi-
dos consisten en un analiza-
dor térmico diferencial, un
computador IBM capacitado
para hacer mapas geofisi-
cos, una fotocopiadora y
equipos complementarios
para el laboratorio quimico.

El Analizador es utiliza-
do para determinar los
cambios que sufre una sus-
tancia mineral al ser calen-

[meStems = = === =5
PUERTO EN
AMPLIACION

El costo de la ampliacion
del puerto de Ventanas, el
que empezard a operar du-
rante el primer frimestre de
1991, demandara una inver-
sion de 30 millones de déla-
res. Para materializar este
proyecto participardn Chil-
gener, la Corporaciéon Fi-
nanciera Internacional y
otros inversionistas aun no
definidos.

Se prevé que la amplia-
cion podra entrar en funcio-
nes a mediados del 92, lo
que permitirad mover hasta
cinco millones de toneladas
de cargas anuales. Podra
recibir barcos de hasta 70
mil toneladas, permitira un
ahorro en los fletes, que se
calcula entre los seis a siete
dolares por toneladas, y se
convertira en el primer
puerto de la zona central
chilena con capacidad para
recibir barcos de mayor to-
nelaje y calado.

tada a determinadas tem-
peraturas. Cada sustancia
tiene un cambio caracteris-
tico, pero en general este
artefacto se usa en arcillas y
minerales no metalicos.

El convenio de coopera-
cion contempla un proyecto
de tres etapas o campanas
de exploracion. La primera
se centré en el norte, mien-
tras que la segunda y ferce-
ra campana tienen como
objetivo estudiar los recur-
sos potencialmente explota-
bles enla Novena, Décimay
Undécima Regién, aunque
con especial interés en
Aysén.



NUEVOS
MERCADOS

Las tres formas en que
Enacar buscara reducir el
impacto que ocasionard el
gaseoducto argentino al
mercado del carbén son: la
busqueda de nuevos merca-
dos para el carbén, la gene-
racion de electricidad para
la zona norte del pais y el
mejoramiento del servicio a
los clientes habituales.

Ejecutivos de la empresa
nacional estiman que, aun-
que el gas natural tiende o
reemplozar diversos fipos
de combustibles en merca-
dos que no son iradiciona-
les de Enaccr, como forma
de prevision se estudian nue-
vos mercados en el norte del
pais y otras alternativas.

EMPRESA
BINACIONAL

La posibilidad de formar
una empresa binacional
plantea Enacar ante el inte-
rés chileno y argentino por
la explotacion del yacimien-
to carbonifero Dorotea, en
Magallanes, proyecto que
esta en estudio de factibili-
dad. El problema para que
Chile asuma individualmen-
te la responsabilidad en el
proyecto surgid porque en
la explotacion del yacimien-
to debe cruzarse la linea di-
visoria con el pais vecino,
pues los mantos se encuen-
tran en ambos territorios.

La alternativa de explo-
tacién, por lo tanto, seria
hacerlo en forma conjunta.
El mineral se embarcaria en
Puerto Natales.

EVENTOS

MINEROS

LIQUIDACION DE DIVISAS

El Banco Central acordé
exceptuar a las empresas
bancarias de la obligacion
de liquidar divisas por las
ventas efectuadas en oro
que se mantenga registrado
en la cuenta “Oro sellado
chileno”’, siempre que el
precio de los ventas en el
pais se pacte y pague con
moneda nacional.

También autorizé las re-
mesas al exterior que hagan

las empresas bancarias de

PROYECTO EN TALCAHUANO

“Estudios y Proyectos
Petroquim’’ es el nombre de
la nueva sociedad limitada
formada por CAPS.A. de In-
versiones, en conjunto con
la Empresa Nacional de Pe-
tréleos y C.I.P. Construc-
cién, Ingenieria y Proyectos
Limitada, con el fin de reali-
zar el estudio de factibilidad
técnica y econdmica para la

ese oro. El sector privado in-
terpreto estas medidas
como una liberacién del
mercado del oro y un paso
hacia la libertad cambiaria.

Entre los efectos, permi-
tird a los bancos que tienen
reserva en oro una mayor li-
quidez, ya que podran ven-
derlo, darlo en garantia o
prestarlo. También podria
tener importancia para el fi-
nanciamiento de proyectos
mineros.

Produccidn
de acero de
CAP.

creacion de una planta de
polipropileno, que es un
pldstico cristalizado.

La planta se ubicard en
Talcahuano y demandara
una inversion de US$ 90 mi-
llones. Su capacidad de
produccion sera de 50 mil
toneladas por ano, desti-
nandose parte de ella a la
exportacion.

DONACION
A LA UC

La suma de 240 mil déla-
res recibio la Pontificia Uni-
versidad Catélica de Chile,
como parte de una dona-
cion efectuada por Shell
Chile, la Sociedad Contrac-
tual Minera Vilacollo, Che-
vron Minera Corp. of Chiley
Compoania Minera Dona
Inés de Collahuasi.

El motivo de la donacién
tiene como objetivo impul-
sar el estudio “Trabajo en
Allura, adaptacién cardio-
pulmonar y prevencion de
complicaciones cardiacas
pulmonares’ que llevara a
cabo la institucién educa-
cional, situacion que involu-
cra a la actividad minera.

PETICION DE
LA CUT

La Confederacion Na-
cional Minera planted al
gobierno, a la CUT y a las
comisiones de Trabajo y Mi-
neria del Congreso, una re-
visién del sistema de empre-
sas contratistas en el sector
minero y la rebaja de 48 a 40
horas a la semana. Esto con
respecto al proyecio de ley
sobre contrato de trabajo en
tramite en el Legislativo.

Piden que las horas ex-
tras no sean mas de dos al
dia, y que el pago de horas
extraordinarias se conside-
re desde el momento en que
el trabajador quede a dis-
posicion de la empresa, de-
biendo pagarse el tiempo
que el minero demora en ser
trasladado del lugar de
concentracién al lugar de
trabajo.
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ESTUDIO DE
PROYECTOS

La Compania Minera
Carolina de Michilla ~liga-
da al grupo Luksic— esta
realizando los estudios de
prefactibilidad de dos nue-
vos proyectos mineros en la
Cuarta y Segunda Regién,
los que entraran en opera-
ciones a fines de 1991 o prin-
cipios de 1992.

Uno de los proyectos es
Los Pelambres, que es un
“joint venture” entre Mid-
land Bank y Anaconda Chile
Limitada. El otro proyecto es
Lince, también un “joint ven-
ture”’, entre el Chemical
Bank y la Compania Minera
Carolina de Michilla.

ALAMBRON
DE COBRE

Una tercera planta de
“colada continua’’ destina-
daalaproduccion de alam-
bron de cobre, el que es uti-
lizado en la fabricacion de
cables eléciricos, entro en
funcionamiento en nuestro
pais. Esta industria, denomi-
nada Coproin, generard
una produccién adicional
de 5 mil toneladas. Actual-
mente se producen 20 mil
toneladas de alambron en
el pais.

Latecnologia que se em-
pleara en esta planta se co-
noce a nivel mundial como
“método Upcast” y una de
sus principales caracteristi-
cas es que permite producir
alambre sin soldadura, lo
cual elimina problemas de
conductibilidad de energia
eléctrica y hace mas apto el
producto para que sea em-
pleado a nivel industrial.
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Fundicicn y
Refineria
" Ventanas.

DEMANDA INSATISFECHA

El Minisire de Mineria,
Juan Hamilten, anuncié el
proyecto de Enami de cons-
truir una nueva refineria y
fundicion en el pais, a fin de
procesar toda la cantidad
de concentrado de cobre
que se obtendra en el corto
plazo. Actualmente, Enami
cuenta con las funciones
Paipote y Ventanas.

En cuanto a la inversion,
el ministro senalé que eran
sumas muy altas, que de

-
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Minera El Toqui.
EEE—— e

CAMPAMENTO MINERO

Un moderno campa-
mento minero con capaci-
dad para 170 trabajadores,
perfenecientes a la Minera
Toqui y cuya construccion

ninguna manera podia asu-
mir el Estado. Por lo tanto,
Enami tendrd una participa-
cion minoritaria y actuaria
como gestora, pero seria un
proyecto en torno al sector
inversionista privadoe nacio-
nal y extranjero.

Por ofra parte, el minis-
tro indicé que se encuentra
practicamente aprobado el
financiamiento para am-
pliar la capacidad de fusién
de Enami, en Paipote.
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demandé una inversion de
200 millones de pesos, fue
inaugurado recientemente
en Aysén por la LAC Mine-
rals.

s e
PLANTAS DE
YODO

Dos plantas de yodo,
que utilizaran moderna tec-
nologia y lixiviacién en pi-
las, fueron inauguradas en
lquique por el empresario
Francisco Javier Errazuriz.

El sistema consiste en de-
positar sobre una superficie
impermeable el caliche, pa-
ra ser regado por asper-
sion. De este modo se pro-
ducird la lixiviacion a tempe-
ratura ambiente.

Estas inauguraciones
fueron parte del programa
de festejos de la décima
version de la Semana del
Salitre, que se celebrd re-
cientemente.

CUENTAS DE
CAP

Roberto de Andraca,
presidenie de la Compania
de Aceros del Pacifico, se-
nalé que el monto de la in-
version realizada por esa
empresa en 1990 fue de 300
millones de délares, monto
que en 1991 deberia ascen-
der en 250 millones de déla-
res en proyectos de diversa
indole.

Enire estos Gltimos se en-
cuentra la puesta en marcha
de una unidad productiva en
Huachipato, vinculada a la
industria acerera; una fabri-
ca de muebles, perteneciente
al grupo forestal de la Com-
pania en Chillan; inversiones
en las plantas de barras y co-
lada continug; y la planta de
vanadio que se encuentra en
su efapa final de estudio y
que contemplaria una inver-
sion de 22 millones de déla-
res.



PLAN DE
EMERGENCIA

Un incremento de 60 a
80 mil toneladas de nitrato
espera lograr en 1991 la So-
ciedad Quimica y Minera
de Chile, Soquimich. Para
lograr esta meta la empresa
mantiene un ritmo de inver-
siones del orden de los 30
millones de délares por
ano, ademds estd adecuan-
do su infraestructura para
optimizar los productos ela-
borados.

Durante 1990 la produc-
cién de yodo se mantuvo es-
table en cuatro mil tonela-
das y para el presente ano
no se prevén aumentos de
este no metalico; en cam-
bio, se espera un aumento
en la produccién de salitre
sodico, salitre potasico, ni-

El abogado Manuel An-
tonio Cerecedo, quien se
desempenaba como asesor
legal de la Sociedad Nacio-
nal de Mineria, fue designa-
do gerente general de la en-
tidad gremial, reemplazan-
do en el cargo a Alfredo
Araya Munoz.

El nuevo gerente es fitu-
lado en la Universidad de
Chile, se ha desempenado
como profesor-ayudante y
como asesor legal en mate-
rias laborales para diversas
empresas e instituciones.

Actualmente, también
ejerce como Consultor del
Banco Mundial en materias
municipales, y dentro de
este marco ha asesorado
misiones de Honduras y El
Salvador.

MIN

trato de potasio y sulfato de
sodio. Mientras que la ela-
boracion de perclorato de
potasio podria abrir nuevos
mercados para la sociedad.

Soquimich enfrenta se-
rios problemas de rentabili-
dad, debido a la baja de los
precios en el mercado inter-
nacional del yodo, salitre y

JEROS

nitratos. Un plan de emer-
gencia dispuesto por las au-
toridades de la empresa
para reducir los costos de
produccién traerd como
consecuencia el cierre de
los campamentos en las ofi-
cinas salitreras Pedro de
Valdivia y Maria Elena, la
exoneracion de 1.500 per-

Manuel
Cereceda,
nuevo gerenfe
general de
Sonami.

PROYECTO CANDELARIA

Problemas de tipo legal
estan entrabando el deso-
rrollo del proyecto cuprife-
ro de La Candelaria en la Il
Region del pais.

Extraoficialmente se in-
formé que los problemas se
produjeron por concesiones
otorgadas a ferceros en el
sector donde estd ubicado
el yacimiento.

Este proyecto cuprifero
estd siendo desarrollado
por la Minera Ojos del Sa-
lado, y se considera que po-
dria ser el cuarto yacimiento
de cobre mas grande de
Chile, pues posee reservas
por 390 millones de tonela-
das de mineral. Actualmen-
te, se han invertido en él cer-
ca de 18 millones de délares.

. = Vista panordmica de
53 instalaciones de
Soquimich,

sonas y el cambio del siste-
ma laboral, en el cual los
trabajadores estaran cuatro
dias en faenas y cuatro en
descanso.

Por otra parte, Soqui-
mich implementara tres
nuevas sociedades anéni-
mas cerradas, con el objeto
de intervenir en actividades
u objetos directa o indirec-
tamente relacionados con la
produccion y posterior co-
mercializacién de fertilizan-
tes, yodo y demas elementos
o sustancias que sea posible
obtener de los mismos.

Las sociedades estaran
constituidas en un 99,9%
por SQM S.A. y en 0,1% por
Soquimich European Hol-
ding.

REVIVE EL
SALITRE

En el campo de los pro-
ductos no metdlicos se han
desarrollado algunos pro-
yectos que pueden abrir una
nueva vela de crecimiento y
diversificacién para la mi-
neria nacional. El mas im-
portante ha sido Minsal,
orientado a la produccién
de litio, sales de potasio y
boro mediante la instala-
cion de una planta en el Sa-
lar de Atacama.

Sin embargo, esta idea
aun no se concreta, al igual
que los proyectos Pissis, Ne-
braska, Socora, Yolanda y
Cosayach, que en su con-
junto representan una inver-
sion de 185 millones de dé6-
lares y que también insindan
un esfuerzo por revivir el in-
terés por el salitre.
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FOSIS PARA
TALTAL

En forma acelerada se
efectia la preparacién de
nuevos proyectos que per-
mitan aprovechar en forma
integral el Fondo Solidario
de Inversiones Sociales, Fo-
sis, para favorecer a los pe-
quenos pirquineros de Tal-
tal. Esto, como alternativa a
la detencion del proyecto
original que contemplaba
la explotacién de pertenen-
cias mineras de Codelco.

Ahora seran incluidos
otros yacimientos que po-
dran, en una primera etapa,
dar trabajo a cerca de 300
personas.

e
PROTECCION

DEL MAR

La Comision Permanente
del Pacifico Sur y Minera Es-
condida firmaron un conve-
nio para la proteccion del
medio ambiente costero y
marino.

Este acuerdo es el prime-~
ro de su tipo que se gesta en
la Regidn del Pacifico y estd
orientado a la promocion y
ejecucion de programas
cientificos y técnicos parala
proteccion de los recursos
del mar.

La Comision vuelve a
restablecerse en Chile lue-
go de doce anos de ausen-
cia, ofreciendo ademas de
la defensa de los recursos
mineros, el establecimiento
de un plan de asistencia re-
ciprocd que incluye el otor-
gamiento de becas, y la rea-
lizacién de cursos y semina-
rios de especializacion para
materias de interés comin
entre los firmantes.
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EMBARQUE
A JAPON

El primer embarque de la
Minera Escondida consistio
en 25 mil toneladas de con-
centrado de cobre que fue-
ron enviadas a Japérrcomo
parte de un contrato a 12
anos entre la minera y diver-
sas fundiciones japonesas.

El contrato estipula el
embarque del 50% de su
produccién fotal, estimada
en 320 mil toneladas de co-
bre fino anual.

T e |
TECNOMIN
N

Conjuntamente con la XX
Convencién de Ingenieros
de Minas de Peru, se desa-
rrollara en la ciudad de
Lima la é°. Feria Internacio-
nal para la Industria Mine-
ra, Tecnomin ‘91, Ambos
eventos se llevaran a cabo
entre los dias 15y 21 de abril
proximo.

Embarcadero de Enap.
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ENAP y la firma C.I.P.
Conslruccién, Ingenieria y
Proyectos Limitada constitu-
yeron una sociedad de res-
ponsabilidad limitada para
realizar un estudio de facti-
bilidad técnica y econémica
para la creacién de una
planta productora de Al-
quilbenceno Lineal, tam-
bién conocido como “Lab”.

Este es un producto bio-
degradable, que se obtiene
basicamente del benceno, y
gue se utiliza en la elabora-
cion de detergentes comer-
ciales. Por esta razodn, la
construccion de la planta,
que demandara una inver-
sion de 35 millones de déla-
res y cuya capacidad pro-
ductiva se estima en veinfe
mil toneladas al ano, debe-
ra ser ubicada cerca de la
Refineria de Concén,

DE
ALUMINIO

En la desembocadura
del Rio Cuervo, 40 kiléme-
tros al poniente de Aysén,
seran construidas dos cen-
trales hidroeléctricas y una
refineria electrolitica de
aluminio, los que demanda-
ran una inversion de 1.100
millones de délares en los
proximos cinco anos.

El proyecto seria llevado
a cabo por un “joint ventu-
re' constituido por “Proyec-
tos de Aysén” y empresas
japonesas-norteamerica-
nas, aunque también entra-
rian otros inversionistas. Se
estima que la produccién de
aluminio serd de 220 mil to-
neladas anuales, lo que re-
presenta diez veces el con-
sumo nacional de dicho
material.

RENIO Y
BRIQUETAS

La empresa Renio y Bri-
quetas iniciard las opera-
ciones en su planta de renio
en el segundo trimestre de
1991, con una inversién ini-
cial de 6,6 millones de déla-
res. La capacidad de pro-
duccion de esta planta serd
de 3,2 toneladas anuales. El
renio se utiliza principal-
mente en la produccion de
gasolinas de alto octanaje,
en la industria de aeronave-
gacién y en la electrénica.

Chile es el primer pro-
ductor mundial de renio y
abastece el 60% del consu-
mo mundial de renio. Ade-
mdas, posee el 50% de las re-
servas.



L a Planta Pellet Feed Romeral emer-
ge como una respuesta de la Com-
pania Minera del Pacifico a las necesi-
dades del mercado japonés, el cual
requiere de nuevas fuentes de suminis-
tro para la alimentacién de los Altos
Hornos. Japén estd desarrollando me-
joras tecnolégicas a los procesos de
preparacién de la materia prima como
son la Sinterizacién, Pelletizacion y el
Sistema HPS, cuyo objetivo es lograr un
mejoramiento de sus productos a un
menor costo.

Las pruebas metalirgicas a escala
realizadas por CMP garantizan una ca-
lidad del producto dentro de las exigen-
cias del mercado: un bajo nivel de im-
purezas (P, S y alcalis) y granulometria,
de acuerdo a los requerimientos.

La materializacién de este proyecto
necesitoé una inversion de 25 millones de
délares.

La Planta ha sido disenada para una
produccién del 1,2 millones de TM/ano
de Pellet Feed, con una recuperacién en
peso del 90% y una recuperacién meta-
lorgica del 99%.

Esta Planta estda inserta en la parte

SR -t
final de la produccién en Romeral, ya
que su propésito es infroducir un nuevo
y més acabado proceso de beneficia-
cién del mineral que se aplicard a una
parte de la produccion existente. Utili-
zard parte de los finos producidos tra-
dicionalmente por Romeral, sometién-
dolos @ un proceso de molienda y
concentracién himeda, obteniendo fi-
nalmente un producto de alta pureza
para Pellet Feed u ofros usos especia-
les. Anteriormente, estos finos fueron
vendidos a la Compania Steel Mills

Mina a tajo
abierto El
. Romeral.

para un proceso de Sintetizacion.

En la actualidad existe un contrato
de tres anos con "Japoneses Stel Mills”
que compromete 1,2 millones de TM
anuales y con amplias perspectivas en
el mediano plazo para ampliar nuestro
mercado a Europa.

Es asi como, CMP prosiguiendo su
politica de dar una pronta y oportuna
respuesta a las necesidades del cliente,
ha logrado enriquecer y extender su in-
mejorable relacién con Japén que en la
actualidad sobrepasa las tres décadas.
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NOVEDADES
BIBLIOGRAFICAS

CLARA CASTRO GALLO
Bibliotecaria

CENTRO DE DOCUMENTACION
SOCIEDAD NACIONAL DE MINERIA

| Centro de Documentacién de la

Sociedad Nacional de Mineria
esta dirigido a salisfacer las necesida-
des de informacién de nuestros afilia-
dos y la comunidad minera en general.
Sus funciones son basicamente la selec-
cién, la identificacién, el andlisis docu-
mental, el almacenamiento y la difusion
de la informacién.

El fondo documental cubre una am-
plia gama de categorias (monografias,
libros de referencias, etc.), aunque tien-
de a privilegiar las fuentes de informa-
cién mas propicias para captar la reali-
dad inmediata, tales como recortes de
prensa, revistas, boletines, trabajos
presentados a seminarios, eventos,
convenciones, pre-publicaciones, etc.

Su coleccién aproximada es de
1.000 volémenes de libros, 2.000 docu-
mentos de materias especificas, 80 titu-
los de revistas y un archivo de minas en
microfilm formado por 15.000 informes
y 20.000 planos de la pequena y media-
na mineria de Chile.

Servicios

1. PRESTAMOS INTERBIBLIOTECA-
RIOS. El Ceniro de Documentacién
consigue a sus usuarios cualquier
documento que se encuentre en ofra
unidad de informacién del pais por
un plazo determinado, responsabili-
zandose de su obtencién y devolu-
cién.

2. REFERENCIA. Se ensena a los
usuarios a utilizar los soportes y
fuentes de informacién. Se contestan
consultas telefénicas, tales como,
datos de proveedores, direcciones,
produccién y precios de los minera-
les, entre ofras.

3. DISEMINACION SELECTIVA DE IN-
FORMACION. Incluye la confec-
cién de indices, bibliografias, boleti-
nes especializados, efc.

wiexo 90

Una de las preocupaciones de la bi
dia en todo tipo de informacién, sobre todo en el dmbito juridico.

4. ATENCTON DEL PUBLICO EN LA
SALA. Se atiende cualquier peti-
cién de los usuarios en cuanto a li-
bros, documentos, publicaciones pe-
riédicas, archivo de minas, efc.

5. REPROGRAFIA. Se fotocopian los
documentos del acervo bibliogréfico
y del archivo de microfilm a los usua-
rios interesados.

6. CONVENIO CON BRITISH LIBRARY
OF LONDON. El Centro de Docu-
mentacién intercambia el Boletin Mi-
nero por publicaciones editadas en
instituciones nacionales y extranjeras
especializadas, entre las que pode-
mos mencionar al Instituto Geolégi-
co y Minero de Espana; Instituto de
Ingenieros de Chile; Banco Central
de Chile; CIMM; SERNAGEOMIN;
CORFO:; Pro-Chile; INE; COCHILCO;
Universidad de Santiago, etc.

7. CONVENIO CON BRITISH LENDING
LIBRARY OF LONDSON." Para la
adquisicion de cualquier publicacién

blioteca de la Sociedad es mantenerse al

o articulo de revista de cualquier
parte del mundo, mediante la cance-
lacién de fotocopia.

. RED DE BIBLIOTECAS DEL COBRE.

El Centro de Documentacién de
Sociedad Nacional de Mineria for-
ma parte activa de la Red de Bibliote-
cas del Cobre permitiendo un mayor
flujo e intercambio de los recursos
bibliogréficos de las instituciones
participantes. En su primer ano de
operacion se cuenta con un archivo
referencial de las instituciones y un
catdlogo de las revistas mineras que
contiene cada unidad de informa-
cion participante.

. AUTOMATIZACION DE LOS PROCE-

SOS BIBLIOGRAFICOS. Préxima-
mente se llevaré a cabo lo automati-
zacién de las diferentes tareas
documentales. Las bases de datos bi-
bliograficos serdn diseiadas dentro
del programa CDS MICRO ISIS pre-
parado por UNESCO.
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estamos desde 1920 ...
junto a la Mineria y la Construccion .

Hoy ... los explosivos del manana...!!

m Enaex S.A.

\us TIN explosivos industriales

Avda. 11 de Septiembre 2355 Piso 2 Torre San Ramon. Fonos: 2318864 - 2323176




Mutual de Seguridad C. Ch. C.

UNA GRAN INSTITUCION AL SERVICIO DE LOS
TRABAJADORES CHILENOS

La mayor
infraestructura
privada de salud
a lo largo

de Chile:

ARICA

IQUIQUE
CALAMA
ANTOFAGASTA
COPIAPO

LA SERENA

VINA DEL MAR
SANTIAGO
RANCAGUA
CURICO
CONCEPCION
TEMUCO
VALDIVIA
PUERTO MONTT
PUNTA ARENAS
Y a través de
nuestros 52
Centros de
Atencidn a lo largo
del pals.

MUTUAL DE SEGURIDAD

Avda. Lib. B. O'Higgins 4848 (Metro Estacion Ecuador) Santiago
leléfonos: Urgencia 794778 - Mesa Central 792241 - Administracion 799007




