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EDITORIAL

ROL ACTUAL DE LOS
GREMIOS

as organizaciones representativas de los hombres de trabajo
han tenido una participacién relevante en los destinos del pais a
través de toda la historia de Chile.

Existe una tendencia natural en los seres humanos a reunirse en
torno aintereses comunes. Sin embargo, desde los primeros afios de
nuestra vida como nacién, los gremios empresariales chilenos han
tenido una actuacién que ha trascendido la mera defensa de sus
conveniencias sectoriales, interesédndose por contribuir al desarro-
llo econémico, cultural y social de toda la comunidad nacional.

Por ello, la accién de entidades tales como la Sociedad Nacional
de Agricultura, la Cémara Nacional de Comercio o nuestra Socie-
dad Nacional de Mineria, por sélo citar las més antiguas, se ha
transformado en una tradicién de servicio no sélo a sus asociados,
sino que también han demostrado su compromiso con los intereses
superiores del pais.

En el pasado reciente y conjuntamente con la implementacién en
nuestro pais de politicas econémicas que posibilitaron la apertura
al comercio internacional, los organismos gremiales debieron rede-
finir sus roles para prestar la asesoria técnica necesaria que permi-
tiera consolidar la insercién de los empresarios chilenos en los mer-
cados externos.

Asimismo, en los Gltimos afios se integraron a los organismos de
participacién que se crearon a nivel de las comunas y regiones,
lograndose una valiosa relacién con las organizaciones represen-
tativas de otros sectores. Paralelamente, han desarrollado una in-
tensa labor de ayuda asistencial y desarrollo social en favor de los
sectores de menores recursos.

En la actualidad, la accién gremial estd llamada a cumplir dos
roles trascendentales: Por una parte, asumir la defensa de aquellos
principios y politicas que han demostrado ser idéneos para conse-
guirdesarrollo y progreso; y por ofra, buscar acuerdos amplios que
permitan garantizar la existencia de estabilidad, paz social y un
clima de armonia indispensable para desarrollar la energia crea-
dora que todos los empresarios —cualquiera sea su magnitud— tie-
nen como caracteristica distintiva.

Un ejemplo de la disposicién que mueve hoy a los sectores gre-
miales productivos estd constituido por la fluida relacién con el
sector laboral en la bisqueda de puntos de convergencia respecto
de la legislacién del trabaijo.

Aln si como resultado de dichos contactos no se logran acuerdos
concretos, estimamos que el sélo hecho de intercambiar puntos de
vista genera frutos positivos.

En nuestro caso, la Sociedad Nacional de Mineria se encuentra
en condiciones de responder a los desafios que la nueva realidad
del pais impone a los gremios. A la dedicacién y esfuerzo de sus
dirigentes se ha sumado una sélida organizacién interna que per-
mitird satisfacer las necesidades de la mineria privada nacional,
representando eficazmente sus aspiraciones ante las instancias es-
tablecidas en la actual institucionalidad democrdtica.
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T al como Chile lo fue con EXPO-
MIN’90, Denver serd en febrero
del 91 “la capital de la mineria mun-
dial”. El Departamento de Comercio de
los Estados Unidos, en conjunto cén el
World Trade Center de Denver, Colora-
do, organizé el evento denominado
"“Seminario y Visita de Orientacién so-
bre las Oportunidades de Inversién y
Adquisicién en la Industria Minera en
América Latina”, un nombre demasia-
do largo para retenerlo facilmente en la
memoria, pero un acontecimiento que
permitira reunir a todos los ministros de
mineria y presidentes de las asociacio-
nes gremiales mds importantes de Lati-
no América, quienes encabezardn las
delegaciones oficiales de sus respecti-
vos paises.

Este evento tiene por finalidad dar a
conocer a inversionistas norteamerica-
nos, organismos financieros internacio-
nales y proveedores de equipos y servi-
cios para el sector, los nuevos proyectos
de inversién que existen en la mineria
latinoamericana. Y como nuestro pais
es lider en la regién, el presidente de la
Sociedad Nacional de Mineria ha sido
invitado especialmente por el gobierno
norteamericano y los organizadores
del evento a participar en las reunio-
nes, para exponer la situacion de bo-
nanza que vive Chile en materia minera.

T b ER R R S
HIZO NOTICIA

Junto al presidente de SONAMI via-
jaré una delegacién de representantes
de varias empresas privadas afiliadas a
nuestra organizacién gremial. Mayores
detalles de esta reunién tan importante
para nuestro sector se dan a conocer
en la presente edicion del Boletin Minero.

Cabe destacar que, previo a este
evento, los dias 18 y 19 de febrero se
llevaré a efecto un encuentro organiza-
do por la Rocky Mountain Mineral Law
Foundation y la International Bar Asso-
ciation. Alli se dardén a conocer las ex-
periencias de diversos paises en temas
relacionados con acuerdos bilaterales,
riesgos politicos, tributacién y ofros.
Asimismo, los dias 25 y 28 de febrero,
tendra lugar el 120° Encuentro Anual de
la Society of Mining Engineers, que con-
templa ademés el desarrollo de una ex-
posicién de proveedores mineros, con
la participacion de mas de 300 empre-
sas que exhibiran los Gltimos avances
en equipos y tecnologia para el sector.

Pero también tenemos otras noveda-
des para nuestros lectores. En nuestra
seccion Sonami en Accién, los dejare-
mos informados de las principales acti-
vidades que estd desarrollando la mesa
directiva de nuestra entidad gremial.

También les ofrecemos en nuestras
paginas un interesante articulo sobre la
hidroelectricidad y un reportaje a “Las

Mujeres en la Mineria”, que les sor-
prenderd.

En nuestras péginas de Seguridad
hablamos de los riesgos de incendio en
minas subterrdneas.

En otro dmbito de la noticia les con-
tamos detalles de las nuevas plantas de
oxigenoy dcido sulfurico, que acaba de
inaugurar Enami en Ventanas, en su
afdn para minimizar al méximo los
efectos de la contaminacién ambiental.

El reciente congreso que organizé
Qutokumpu en nuestro pais, sobre Hor-
no Flash, nos permitié conocer algo
mas de la empresa considerada una de
las mds importantes a nivel mundial en
materia de fundiciones de cobre y ni-
quel. Y para cerrar, les contamos las no-
ticias acaecidas en nuestro pais en los
Oltimos dias en Eventos Mineros. Y.
como siempre, en Novedades Biblio-
graficas les damos a conocer las publi-
caciones recibidas en nuestra Bibliote-
ca y que pueden ser consultadas por
todos los lectores del Boletin.

No quiero cansarlos, asi es que has-
ta una préxima edicién,

La Directora Ejecutiva
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LA HIDROELECTRICIDAD:

Nuestro pais
tiene recursos
naturales
suficientes
para el
desarrollo de
nuevos
proyectos
hidroeléctricos.

wwMILAGRO

ENERGETICO

® Nuestro pais es
privilegiado en
cantidad y calidad de
recursos hidricos, no
obstante, sélo
aprovechamos el
10% del total de la
hidroelectricidad.
R S SRR

Por RAUL ALUCEMA CONTRERAS
Ing. Civil Electricista
Consultor Area de Energia.

(Este articulo corresponde a la Segunda
Parte del tema “Energia: Aceleradora
del Desarrollo Nacional”, cuya Primera
Parte publicamos en el nimero 45).

E s un hecho comprobado, que existe
una relacién muy estrecha y con-
cordante entre desarrollo econémico y
consumo de energia. En la primera par-
te de este articulo se establecié un diag-
néstico del sector y se concluyd que
existe una fuerte dependencia de los hi-
drocarburos y que el cambio en la es-
tructura de la demanda, orientada ha-
cia el recurso elécirico ha sido muy
lento.

En esta segunda parte, se incluye un
andlisis del marco legal que rige al sec-
tor eléctrico, la planificacién estratégi-
ca y su financiamiento. También, se ha-
cen comentarios de los precios de la
energia elécirica y algunas reflexiones
sobre el costo marginal, asi como un
andlisis sobre la base de su estructura
de precios. Asimismo, se dan cifras
comparativas del precio de esta ener-
gia que, a juicio del autor, es excesiva

para nuestro actual estado de desarro-
llo.

Por otra parte, también se incluyen
acotaciones sobre la proyecciéon de la
demanda de energia y el impacto eco-
némico que estdn causando los sucesos
del Medio Oriente, asi como los efectos
sobre los precios de la energia.

Finalmente, se establecen algunas
sugerencias que apuntan al perfeccio-
namiento de la ley eléctrica actual: una
proposicién de una tarifa de fomento a
la industrializacién del pais y la crea-
cién de un Fondo Nacional que, indu-
dablemente, serviria para financiar a
los organismos que deberian desarro-
llar la funcién de investigacién y desa-
rrollo efectuada por Endesa, hoy priva-
tizada.

El marco legal que rige a este sector
estd contenido principalmente, en el de-
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creto con fuerza de ley (DFL 1) de 1982;
en la ley que creé la Comision Nacional
de Energia (CNE) y en el decreto N° é
del Ministerio de Mineria del afio 1985,
que reglamenta la operacién coordina-
da de las centrales generadoras inter-’
conectadas por medio de entidades de-
nominadas “Centros de Despacho Eco-
nomico de Carga (CDEC)”, para cada
regién donde opera.

Dos son los organismos instituciona-
les que se encargan de aplicar los pre-
ceptos legales del DFL N° 1/82y sus re-
glamentos: la CNE, que entre otras fun-
ciones establece las normas para la
planificacién y operacién de la genera-
cion, transmisién y distribucion eléctri-
ca; y la Superintendencia de Servicios
Eléctricos y Combustibles (SEC), cuya
funcién es velar por el cumplimiento del
decreto anteriormente senalado.

El organismo técnico que comple-
menta este marco legal es el CDEC, cu-
yos objetivos son: preservar la seguri-
dad del Servicio Eléctrico, garantizar la
operacion a minimo costo para el con-
junto de las intalaciones de generacién
y transmisién y dar facilidades para el
uso compartido de los sistemas de
transmisién por parte de las empresas
generadoras, mediante el pago de pea-
jes necesarios para cubrir el costo de
dichos sistemas; y facilitar las transfe-
rencias de energia entre entidades ge-
neradoras, en funcién de los costos in-
tantdneos marginales del sistema.

El CDEC planifica la operacién del
sistema eléctrico a largo plazo, media-

EVALUACION DE LOS PRECIOS MEDIOS (1)

g KEUSS/KWH(2)
PRECIO DE NUDO (3) PRECIO ENDESA INDUSTRIAL
DISTRIBUIDORAS| CLIENTES SUP. 2000 KW TARIFA HORARIA
REGION (4) NIVEL 220 KV NIVEL 220 KV WES&E“CNS NIVEL 23 KV
Factor de Carga Facior de Carga 3G KWTMe: Factor de Carga
80% 50% 80% 50% 80% 50%
CARDONES 0,055 0,062 0,063 0,069 | ----- | a-e-o | ...l
COPWD ] oeca- i f aenwa e Ll L L 0,134 0,071 0,081
CERRONAVIA
A. JAHUEL 0,043 0,048 0,049 LU R S e g ] S
SANTIRED " | semee | e | neiol ] caes 0,113 | ----- ]| -en--
VALPARAISO | ----- | cece | oceean | onee- 0,116 0,058 0,067
CONCEPCION -
SAN VICENTE 0,040 0,045 0,042 0,046 0,106 0,051 0,060
NOTAS: (1) FUENTE: Diarlo Oficial del 28/4/90 y Pliegos de ENDESA y empresas distribuidoras vigentes Mayo 1990,
@ Délar considerado al cambio de $300/US$
3) Factor de carga de 80% y 50% y tres tumos de jo.
4) Se presentan tres regiones tipicas del Norte-Centro y Sur del pals.

no plazo, corto plazo y dia a dia; al mis-
mo tiempo que valoriza las transferen-
cias de energia entre las empresas
integrantes. Asimismo, coordina la
mantencién preventiva mayor de las
unidades generadoras.

La
Hidroelectricidad

La planificacién eléctrica tiende a
asegurar la utilizacién racional de los
recursos energéticos del pais, con espe-
cial énfasis en la conservacién del me-
dio ambiente, satisfacer el crecimiento
esperado de la demanda, de acuerdo
con normas de calidad de servicio y, al
menor costo para los usuarios,

CANTIDAD DE KWH QUE SE PUEDEN COMPRAR
CON P.I.B. PER CAPITA
(COMPARACION DE CHILE EN RELACION PAISES INDUSTRIALIZADOS)

e PRECOMEDIO |  KWH ANUALES QUE SE PUEDEN

USS/KWH | COMPRAR CON EL P.LB. PER CAPITA
ESTADOS UNIDOS 0,074 229.014
SUECIA 0,078 173.670
CANADA 0.114 118.500
ITALIA 0,095 89.500
INGLATERRA 0,140 84.300
FRANCIA 0,141 79.900
JAPON 0,205 65.300
ALEMANIA FED. 0,200 §1.000
ESPARA 0,148 31.750
COREA 0,098 21.430
CHILE 0,113 17.416

BOLETIN |

FUENTE: Renato E. Salazar, Andlisis de la politica de desarrollo del sector eléctrico
chileno.
Actds del Primer Congreso Nacional de Energla Abril 1990 - Santiago, Chile.

El principal recurso energético con
que cuenta el pais en forma econémica-
mente utilizable es |a hidroelectricidad,
con una cifra superior a los 23.000 MW,
de los cuales a la fecha, solamente estd
aprovechado el 10% y con las nuevas
centrales ya en construccién alcanzaria
al 14%. Se estima que, en el sur del pais
quedaria un 40% de reserva, cuyas fu-
turas centrales quedarian lejos de los
centros de consumo y ain no existe la
voluntad de aprovecharlas integral-
mente.

La hidrologia de los cursos de aguas
son principalmente variables en el tiem-
po y de una cuenca a otra. Se puede
comprobar que las centrales existentes
y/o las futuras a operar, se encuentran
en hoyas hidrograficas muy vecinas, ex-
ceptuando Canutillar y Pangue, lo que
practicamente trae consecuencias se-
rias de operacién en afos considerados
secos.

Para lograr la optimizacién de cos-
tos en un sistema predominantemente
hidroeléctrico se deberdn tomar en
cuenta varios factores respaldados con
estudios, tales como el clima, conside-
rando no solamente valores estadisti-
cos, sino ciertos accidentes naturales
entre los cuales estén el “efecto inver-
nadero” y las manchas solares. Esta ¢l-
tima pareciera tener sus fluctuaciones
ciclicas, las cuales provocan una dismi-
nucién de las precipitaciones aproxi-
madamente cada 22 afos. Es asi como
las estadisticas pluviométricas consig-
nan como afos secos los siguientes:
1902, 1924, 1946, 1968, 1988-90. Este
fenémeno deberia repetirse en el ano
2012.

Ademas de la variable clima, deben
considerarse los estudios en terreno




como son la topografia, la ecologia, y
ofros, de larga duracién y alto costo,
que equivalen a los denominados “Es-
tudios de Investigacion y Desarrollo
(LD.)" Esto, antes de la privatizacién del
sector los realizaba ENDESA.

En el sistema interconectado del Nor-
te (SING), los recursos hidraulicos son es-
casos, y la labor planificadora se centra-
liza fundamentalmente en los autopro-
ductores, siendo CODELCO el principal,
con lo que se asegura el servicio publico
y se reducen los costos, aprovechando
las economias de escala.

La planificacién del sector eléctrico
chileno constituye un proceso comple-
jo, de cardcter continuo, con metas a
largo plazo y es diferente a la situacién
tipica del desarrollo de los paises in-
dustrializados, en donde es escasa o no
tiene ningiin peso (la produccién hidro-
eléctrica y su capacidad generadora
térmica se dimensionan en forma justa a
sus necesidades y sus unidades produc-
toras se ubican vecinas a los centros de
consumo).

Sumariamente, la actividad planifi-
cadora se reduce a la formulacién que
hace la Comisién Nacional de Energia
de los programas de las obras de gene-
racién y transmisién previstas por la de-
manda, en un periodo determinado y
que deberan ser compatibles con los
plazos de concepcidn y ejecucién de las
obras, al menor costo.

En este contacto, las empresas infe-

resadas en participar en estos progra-
mas, preparan los proyectos que les in-
teresa ejecutar. Luego, la Comisién Na-
cional de Energia deberd revisarlos
bajo un mismo patrén metodolégico
uniforme y respetando rigurosamente el
entorno con una politica arménicay co-
herente con el desarrollo del sector.

La breve resena efectuada de la fun-
cion planificadora fue ejecutada antes
de que la nueva legislacién eléctrica
fuera modificaday cuando adn las em-
presas generadoras del Estado no eran
privatizadas.

En la nueva etapa, donde se ha libe-
rado a las empresas generadoras de su
calidad de “Servicio Piblico”, aparece
una pregunta que el comin del ciu-
dadano se hace: 3Qué seguridad hay
para que el pais cuente con las capaci-
dades de generacién-transmisién que
satisfagan el crecimiento de la deman-
da futura? La respuesta seguramente
serd que el Estado deberd tomar a su
cargo las obras que se necesitan”’,

Esta respuesta, obviamente, seriata-
chada por el sector privatizado, porque
ellos dirian que serian capaces de ab-
sorber la demanda creciente de energia
eléctrica que el desarrollo del pais ne-
cesita.

Otra respuesta a la pregunta de fon-
do seria modificar la legislacién vigen-
te, asignando a las empresas genera-
doras dreas de concesién de “Servicio
Publico”.

Central
Colbun. Patio
de 500 kW.

Es evidente que esta Gltima solucién
es dificil implementarla debido a la alta
politica nacional. Existe una verdad evi-
dente que es la planificacién a largo
plazo para obtener beneficios globa-
les, bajo el prisma de los principios de
la economia de mercado. Estos se con-
traponen con la planificacién hecha por
organismos del Estado. Cada empresa-
rio considera legitimo organizar sus
operaciones para lograr en el corto
plazo, los beneficios para su propia
empresa.

Esta resistencia de los empresarios a
aceptar programas de inversién y nor-
mas de operacién coordinada podria
poner en peligro los programas o pre-
sionar las tarifas eléctricas.

Ofra inquietud  que serd necesario
despejar es, 3quién realizard las activi-
dades de Investigacién y Desarrollo?

Los estudios de Investigacién y De-
sarrollo los realizaba ENDESA por
mandato de su ley orgdnica. Desde su
creacion, ellos fueron financiados por
fondos publicos (CORFO) y constituyen
un patrimonio nacional. Todos estdn
contenidos en documentos valiosos,
que deberdn estar en posesion del or-
ganismo competente del Estado.

Indudablemente el organismo que
deberia realizar las funciones de Inves-
tigacion y Desarrollo seria la C.N.E.,
realizandolas por si sola o contratdn-
dolas. En ambos casos, necesita contar
con profesionales altamente califica-
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dos, una organizacién eficiente y recur-
sos financieros importantes, que debe-
rian provenir de las tarifas.

Otra preocupacién importante se.

refiere al valioso recurso humano en in-
genieria de proyectos, de generacién-
transmisién de ENDESA privatizada,
que hoy se divide en un holding con va-
rias empresas coligadas, en forma simi-
lar como lo ha hecho CHILECTRA.

La formacién de estos profesionales
fue producto de una escuela de servicio
publico y cuando trabajaban como em-
presa del Estado, aseguraban una uni-
formidad de criterios, de disefio en cuan-
to a la seguridad de las obras y su
entorno, con la especial preocupacién
por la conservacién del medio ambiente.

El Financiamiento

La Comisién Nacional de Energia y
la Superintendencia de Servicios Eléctri-
cos deberian tener especial cuidado en
la fiscalizacién de las obras futuras.
Pero, siempre existe un pero... No hay
recursos. 3Como la van a efectuar?.

He ahi otro interrogante, que deberd
despejarse, junto con los futuros con-
flictos que necesariamente tendrian que
producirse con aquellas generadoras
que operan interconectadas en una re-
gion determinada.

Finalmente, se desea puntualizar
que el desarrollo del alto Bio Bio es el
mas importante desde el punto de vista
hidroeléctrico. Su potencial supera alos
rios Baker y Futaleufu que son los que le
siguen en magnitud. De acuerdo a fuen-
tes de ENDESA, estos recursos podrian
suministrar una potencia de 2.900 MW
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Rio Baker. Zona de El Sé.ffc')'n,. uno de los 220 proyecfos qu

e tiene Endesa

para utilizar recursos hidricos en la generacién de energia.

con una capacidad de generacién de
13.500 GWH, superior a la generacion
del SIC (Sistema Interconectado Cen-
tral) del ano 1989. Estas centrales con-

forman un desarrollo, cuya ubicacién’

desde aguas arriba a aguas abajo son
las denominadas Llanquén o Lonqui-
may, Ralco, Pangue, Aguas Blancas,
Huenquecura y Quitraman. La Onica
central de este conjunto actualmente en

construccion, es Pangue, de 400 MW,
que entrard en operacion el afio 1995.

La carencia de recursos en estas in-
versiones debe enfrentarse con imagi-
nacién y audacia, promoviendo la efi-
ciencia en su uso, ya que se requieren
considerables medios financieros y hu-
manos para satisfacer la demanda de
Energia.

Los expertos internacionales calcu-
lan que los paises en desarrollo, en el
decenio de los 90, necesitarén un billén
de délares (US$ 10'?) para sus desarro-
llos eléctricos. De este billén los orga-
nismos multinacionales y bilaterales,
pueden aportar el 20% (US$ 200.000),
lo cual plantea la interrogante en los
restantes US$ 800.000 mil millones.

En este contexto, el sector eléctrico
chileno debe US$ 2.000 millones, equi-
valentes aproximadamente al 10% de
la deuda externa; y para satisfacer sus
necesidades en la década requieren al-
rededor de 7.000 millones de délares.
Esto implica el desafio de invertir alre-
dedor de 700 millones de délares anua-
les.

(Concluirg en el préximo nimero)




MINERA ESCONDIDA:

Puerfo Coloso. Vista del embarque de concentrados de cobre de La Escondida.

MAS ALLA DE LA PRODUCCION

oe COBRE

® La empresa mineraq,
que inaugurard
oficialmente su
proceso productivo
en el mes de marzo
proximo, desarrollé
un sofisticado sistema
para disminuir al
maximo el impacto
ecoldgico.
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inera Escondida esta demostran-

do que se puede producir cobre
sin danar el sistema ecolégico. La em-
presa esta desarrollando diversas acti-
vidades de proteccién del medio am-
biente en el drea de la mina, en el Salar
de Punta Negra y en el puerto de em-
barque en la zona de Punta Coloso, 10
km al sur de Antofagasta. Tan sélo el
programa ambiental en esta compania
minera para el drea de Coloso ha re-
querido una inversién cercana a los
US$ 3.000.000 y cuenta con la asesoria
especializada de Rescan Environmetal
Services, de Canadd, para la definicidn
del alcance y calidad de los estudios
ambientales y de gran parte de la instru-
mentacion oceanogrdfica. El desarrollo
de los programas estd a cargo de la

empresa Geotécnica Consultores de
Chile, que cuenta con la participacién
de destacados cientificos y distintas uni-
versidades nacionales.

El concentrado de cobre se transpor-
ta como pulpa desde el lugar de la mina
hasta el puerto de Coloso, a través de
una tuberia de 170 km de largoy de 7 a
8 pulgadas de diametro, con lo cual se
evitaran en el puerto los problemas
usuales de contaminacién relacionados
con el manejo de materiales a granel
(generacién del polvillo en suspensidn,
flujo de camiones hacia el puerto, entre
ofros). El agua que resulia del desagua-
do del concentrado requirié el disefo
de un tratamiento especial que le permi-
tiera quedar apta para la descarga sub-
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marina, sin contaminar la flora y fauna
costera.

Asimismo, Minera Escondida encar-
g6 asus consultores la realizacién de un
amplio y detallado estudio oceanogra-
fico en la zong, frente a la costa de Co-
loso, para poder elegir el punto ade-
cuado del vertimiento y para disefar un
sistema de descarga. Esta se realiza
mediante un difusor submarino ubicado
a1.320 metros mar afuera y a 60 metros
de profundidad. Su disefo se realizé
considerando la densidad del efluente,
los gradientes de densidad de la colum-
na de agua en el mar frente a Coloso y
detalladas medidas de intensidad de
corrientes obtenidas con adecuada ins-
trumentacién, entre noviembre de 1989
y febrero de 1990. Dicho efluente tiene
una dilucién tal que le permite cumplir
con estrictas normas de calidad de in-
minente aplicacién y con exigentes es-
téndares internacionales a corta distan-
cia del difusor.

Minera Escondida encargé también
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a sus empresas consultoras un estudio
paraevaluar los efectos de la descarga,
como un prondstico del impacto am-
biental. Este estudio considera la com-
posicién quimica tipificada para el
efluente, un sistema de disposicién sub-
marina de alta seguridad, que constitu-
ye una novedad tecnolégica para el
pais; un modelamiento del comporta-
miento de la descarga siguiendo las
metodologias recomendadas por la
Agencia de Proteccién Ambiental de Es-
tados Unidos (EPA) y el conocimiento
que se tiene en la actualidad sobre el
nivel de toxicidad de diversos metales
en la vida marina.

Los resultados del Estudio de Impac-
to Ambiental realizado por los expertos
indican que la estabilidad del ecosiste-
ma marino frente a Coloso no se verd
afectada, ni se producirén efectos acu-
mulativos e irreversibles.

El margen de seguridad aplicado en
estos estudios y diseno es extraordina-

riamente alto. La Direccion General del
Territorio Maritimo y de Marina Mer-
cante ha autorizado la construccién y
operacion del sistema, imponiendo es-
trictas exigencios que la empresa estd
cumpliendo.

Por otra parte, la empresa inicié es-
tudios experimentales, en conjunto con
CONAF y las universidades locales,
para la creacién de dreas verdes en la
zona de Coloso, procesando parte del
flujo del efluente en una planta de os-
mosis reversa, con el fin de eliminar su
salobridad y hacerla dtil a la agricultura.

Ademds, se practica un monitoreo
ecolégico sistemdtico del drea donde
se desarrollan las operaciones, con el
fin de detectar oportunamente cual-
quier impacto ecolégico que pudiera
producirse, tomandose las medidas ne-
cesarias para su prevencion. El monito-
reo incluye el reconocimiento detallado
de animales y especies marinas, como
también un continuo muestreo de la co-
lumna de agua en el mar frente a Coloso.
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tas MUJERES

EN LA MINERIA

l a mineria siempre ha estado aso-
ciada al trabajo varenil, a la figura
del hombre tenaz y cabizbajo que bus-
ca infatigablemente las riquezas ocul-
tas bajo lafierra. Con la pala y el morral
al hombro. Con el rostro surcado por
profundas arrugas, ocultas tenuemente
por el polvo del camino agreste. Por
esto, cuesta imaginar la presencia fe-
menina en este sector. Sin embargo, la
modernizacién de muchas faenas ex-

JUANITA GALAZ:

LCALAT ¢

tractivas, las labores de investigacién,
ladocencia, la administracién y hasta la
comercializacién de muchos recursos
mineros han atraido también a muchas
representantes del mal llamado sexo
débil. Porque, en realidad, ellas han te-
nido que demostrar con ahinco que
también se la pueden y que la mineria
las necesita.

Y son muchas. En el norte, en el cen-
tro o en sur del pais. Estdn inmersas en

E. ALMENDRAS

“C. INFANTE Y F. VALDES

alguna actividad relacionada con la mi-
neria y muchas veces realizan su labor
en forma totalmente anénima. Descu-
brimos a algunas y quisimos conocerlas
para rendir a través de ellas un home-
naje a todas las mujeres que han pasa-
do por la mineria, dejando una huella
imperecedera.

Por SILVIA RIQUELME A., con la
colaboracién de LILY GOLDZWEG

“/INGENIERIA DE MINAS
POR TINCADA"’

c vando el funcionario de la Compa-
nia Minera del Pacifico, que estaba
encargado de distribuir los puestos de
trabajo para los estudiantes de Ingenie-
ria de Minas en prdctica, llamé a Juan
Galaz para entrevistarlo, se quedé mu-
do. Ante él estaba una jovencita de es-
casos 22 anos. Rubia, delgada y con
ojos azules que le miraban inocente-
mente.

Luego de la primera reaccién de
sorpresa se disculpd gentilmente, pi-
diéndole que se retirara, porque no po-
dria aceptarla en las faenas mineras.
Juanita Galaz, empenosa y decidida a
ganar, se impuso. No aceptaba discri-
minacion por una cuestion de sexos. Por
lo tanto, de nada le sirvieron a su jefe

Juanita Galaz
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los argumentos que esgrimié para de-
sanimarla. Que las paredes de las ba-
rracas eran muy delgadas e iba a escu-
char todos los garabatos de los varo-
nes, que ademds, no habia bafios para
mujeres, que el trabajo era demasiado
duro para ellg, etc, etc, etc.

"“Como no estuve de acuerdo en na-
da, luego de discutir un buen rato no
tuvo mds remedio que aceptar que me
quedara.... iba por un mes y me quedé
dos”, recuerda hoy esta profesional de
36 anos, funcionaria del Servicio Na-
cional de Geologia y Minas.

Jamds en su vida profesional se ha

vuelto a sentir discriminada e, incluso,
muchas veces se ha convertido en la re-
galona de los mineros y de sus colegas.

Juanita Galaz ingresé a estudiar In-
genieria contra la voluntad de su ma-
dre, pensando especializarse en electri-
cidad, pero después resolvié que nece-
sitaba una carrera que le permitiera lle-
var una vida mds libre, y “por tincada”
se incliné por la mineria.

A pesarde lo “emocional” de su de-
cision nunca se ha arrepentido. Es mas,
afirma que cada dia quiere més a su
carrera.

Entusiasmada por el desarrollo que

ELIANA ALMENDRAS:

“UNA MUJER...
VOCACIONALMENTE FELIZ'’

"la vida del ingeniero de minas
es muy ruda. Muchas veces hay
que trabajar durante ocho horas diarias
en un tunel bajo tierra. Pero, igual no
cambiaria mi profesién por ninguna
otra’’, sostiene Eliana Almendras, Di-
rectora del Departamento de Minas de
la Escuela de Ingenieria de la Universi-
dad de Chile.

Eliana es mujer tenaz y de hablar di-
recto, que siempre tuvo la inquietud de
alcanzar metas que ninguna otra mujer
hubiera logrado. Esto la llevé a dejar de
lado sus “suenos” de dedicarse al arte,
para estudiar ingenieria, a pesar de la
firme oposicién de su familia.

Esa misma rebeldia y afan de ser
distinta la hicieron especializarse en
una mencion como la mineria, que has-
ta ese momento estaba practicamente
vedada para las mujeres.

El camino fue dificil, “porque la in-
genieria, dice, es una carrera que ab-
sorbe al ser humano en un ciento por
ciento, lo que me obligé durante anos a
estudiar todos los dias, sin tener saébado
ni domingo libres”.

“Cuando ingresé al campo laboral
—anade— me di cuenta que siempre es
complicado para una mujer convivir
con el minero y trabajar en las minas,
fundamentalmente, porque los hombres
son muy machistas. Siempre dicen que
no es bueno que las mujeres entren en
una mina, porque ésta se pone celosay
ocurren accidentes. Yo siempre he sido
escéptica. Creo que ésas son supersticio-
nes absurdas que los mineros usan para
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Eliana Almendras

ha tenido el sector en los dltimos afios,
afirma que “‘estamos viviendo un perio-
do de transformaciones, en el cual se
estd dando un mayor apoyo a los pe-
quenos mineros, que actualmente tra-
bajan en muy malas condiciones”.
Con el conocimiento que le da el me-
dio donde se desenvuelve su profesion,
estima sin embargo, que es necesario au-
mentar el fomento de la pequefia mine-
ria, pero no sélo a través de subvencio-
nes cuando el caso lo amerite, sino a
través de la capacitacién y la educacion
“para que puedan crecer y aprovechar
mejor las riquezas de sus minas”, opind.




defender lo que consideran su territorio,
No obstante, en la medida que ven que
una mujer es capaz de trabajar de igual a
igual con ellos, es posible establecer una
buena relacién humana”.

Eliana Almendras sostiene que en
estos momentos la mineria exhibe una
expansion y un desarrollo bastante

JEAN DIGNAM:

grande, “ya que hay enormes proyectos
que estdn poniéndose en marcha”.

Sin embargo, piensa que ain hay
grandes dreas dentro de la mineria que
han sido muy poco explotadas y apro-
vechadas, como ocurre por ejemplo
con la mineria no metdlica.

Agrega que “la gente, generalmen-
te, no explota esas riquezas por un pro-

UNA SONRISA...
DESDE SUDAFRICA

s u conocimiento de idiomas, su sim-
patia y personalidad le valieron a
Jean Dignam congquistar a los sudafri-
canos, En su calidad de gerente para
América Latina de SAFTO, una organi-
zacion de la Camara Chilena Sudafri-
cana de Comercio destinada a estre-
char lazos comerciales en todo el
mundo, desde hace 3 afos, ella ha con-
ducido fuera de ese pais a varias misio-
nes de empresarios del drea minera.

En Chile ha estado varias veces y
muchos la recuerdan por su calida son-
risa, que abre las puertas y los corazo-
nes de los hombres de negocio.

En su itinerario por América Latina
visita a menudo Chile, Argentina y Para-
guay, pero también ha encabezado mi-
siones empresariales a Hong Kong y @
Taiwan.

Jean Dignam vive hace 12 afios fue-
ra de Chile. Ha residido en Pert, Rep-
blica Dominicana, Japén y Suddfrica.
En este Gltimo pais permanece hace 4
anos, desde que se casé con un inglés.

“Un amigo me propuso para este
trabajo, porque sabia que me encanta-
baviajar, ademas, porque creyd que mi
personalidad era imprescindible para
organizar gruposy establecer nexos. La
verdad es que ni yo me habia percatado
hasta entonces que tenia capacidad
para algo asi. Este trabajo es lo mds
entretenido que existe. Siempre opero
en combinacién con las distintas emba-
jadas de Sudéfrica para coordinar las
reuniones de empresarios y he aprendi-
do una barbaridad, sobre todo de mi-

i ot
Jean Dignam

blema de ausencia de difusién, que se
origina en la educaeién basica”. Eliana
Almendras estima que no existe una cul-
tura minera en el pais y que la Onica
manera para que la mineria se desarro-
lle en todos sus ambitos es educando y
capacitando a la gente, una labor que
ella desarrolla con pleno éxito desde la
universidad.

P e

atractivos para realizar buenos nego-
cios. La mineria estd en pleno desarro-
llo”, advirtié.

neria en varios paises. Para desempe-
narme en este cargo he tenido que
aprender mucho acerca del mercado

de Suddfrica y de los mercados de los
paises que visitamos. Por esto, creo que
Chile hoy es uno de los lugares mas
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CECILIA INFANTE Y FRANCISCA VALDES

‘LA MINERIA A TRAVES
DE LAS LETRAS"’

Aunque nunca habian tenido ningdn
tipo de contacto directo con la mine-
ria, y su Unica referencia sobre ella era a

través de informaciones publicadas en la,
prensa, Cecilia Infante y Francisca Val-

dés decidieron escribir un libro sobre el
desarrollo de la mineria en Chile.

Ambas son funcionarias del Depar-
tamento de Archivos y Museo de la Bi-
blioteca Nacional. “Nos estimulé la
inexistencia de un texto escolar que tra-
tara el tema”, explican.

Su desconocimiento sobre la mate-
ria se transformé en una ventaja a medi-
da que escribian su libro “La Mineria:
ayer y hoy"”, ya que sin el pudor que
podria ocasionarle a un especialistq,
fueron contestando muchas de las inte-
rrogantes habituales de los nifios, y bus-
cando curiosidades que incentivaran a
éstos a acercarse a esa riqueza natural.

La tarea no fue facil y les demandé
casi seis meses de investigacion. Co-

LA MINERIA
hoy

menzaron sin grandes expectativas, pe-
ro segin iban profundizando en el
tema, la mineria las iba apasionando y
sorprendiéndolas por la gran cantidad

de riquezas inexplotadas con que cuen-
ta nuestro pais. A raiz de esto, hoy estan
por comenzar a escribir el segundo to-
mo de su libro.

—3Cdmo ven la mineria en Chile?

Ambas coinciden en sefalar que es
un recurso fundamental para el desa-
rrollo de nuestro pais. No obstante, se-
fala Francisca Valdés, ‘el problema es
que los chilenos relacionan Gnicamente
a la mineria con el cobre de Chuquica-
matay de El Teniente, y creen que lo que
alli sucede, es lo que ocurre entodas las
minas”

“Esa es una situacién que deberia
modificarse, para lo cual seria impor-
tante abrir nuevos canales de difusién.
La gente debe saber que también exis-
ten ofros tipos de minerales y que deben
estar orgullosos de la gran cantidad de
recursos que su pais les puede dar”,
agrega Cecilia Infante.

Cecilia Infante y
Francisca Valdés,

junto a su reciente
obra.




EL IMPACTO DE LAS NUEVAS
TECNOLOGIAS
EN TELECOMUNICACIONES

% en el area de las
Y, telecomunicaciones durante
L 1989- dispone de innovadoras
' soluciones, para brindar una
atencién integral a las
necesidades de sus clientes.

es "
T Para aumentar la

El desarrollo de ‘\‘ e
nuevos servicios Ve
telematicos y la
liberacion de sistemas digitales de
telecomunicaciones, ha permitido
infegrar avanzadas soluciones en este
campo, lo cual representa un importante
desafio tecnolégico para nuestro pais.
SISTECO -la firma de mayor crecimiento

productividad de su

empresa, SISTECO infegra -en
cualquier ambiente- servicios de
voz, fax, redes de area local
(LAN) y terminales interactivos a través
de un mismo enlace, disminuyendo
efectivamente los costos de operacién.
Conéctese hoy con las soluciones
SISTECO, soluciones que integran la mas
avanzada tecnologia del mundo a su
servicio.

€& sisteco

Compromiso de Confianza
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En las mas importantes obras y faenas
a lo largo del pais, Industrias Fourcade
ha proyectado y construido integramente
campamaentos, instalaciones definifivas
© provisorias, y conjuntos habitacionales
que alcanzan los mas altos standards
internacionales exigidos en estas
obras. La investigacion que realiza
Industrias Fourcade en el desarrollo
de sus productos y la optimizacion de
SUS recursos propios, sumado a su
riguroso control de calidad y rapidez
de construccion, se traducen en
garantia y beneficios econémicos que
reciben directamente sus mandantes.
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SONAMI EN ACCION

Antonio Bacigalupo, representante de la Embajada de Estados Unidos en Chi-
le; Karin Millet, directora del World Trade Center Educational Service; Herndn
Guiloff Izikson, presidente de la Sociedad Nacional de Mineria.; Jim Manis,
miembro de la comisién organizadora; y Alfredo Ovalle, asesor de SONAMI.

PARTICIPACION
EN LA ALIANZA

® El seminario que se
realizard en Denver,
Colorado, en el mes
de febrero préximo,
reunird a
empresarios mineros
de Estados Unidos y
Ameérica Latina.
o

MINERA

u na delegacién de empresarios mi-
neros privados, en representacién
de la Sociedad Nacional de Mineriag,
viajard a Denver, Colorado, para parti-
ciparen el Seminario de la “Alianza Mi-
nera entre América Latina y Estados
Unidos”. El evento se desarrollard entre
el 21 y el 28 de febrero del afio préximo,
en la sede del World Trade Center, en
Denver.

El acuerdo se logré luego de una
reunion que se realizé en la sede de So-
nami y en la que participaron ejecutivos
de las principales empresas mineras
afiliadas a esta entidad gremial y una
delegacion de los organizadores de
este evento, ademas de miembros de la
Embajada de Estados Unidos en Chile.

El seminario es organizado por el
World Trade Center Denver, el Interna-
tional Trade Administration, U.S., De-
partament of Commerce y Colorado In-
ternational Trade Office; y cuenta con
el auspicio del Programa de Desarrollo

de Comercio de Estados Unidos. Esta
reunion se efectuara en forma paralela
a la Convencién y Exhibicién Anual de
la Sociedad Nacional de Mineria, Me-
talurgia y Exploracién, Inc.

El evento orientard a los participan-
tes sobre las oportunidades de inver-
sion y adquisicién en la Industria Mine-
ra en América Latina.

En el curso de la reunién, la misién
de Denver extendié una invitacién ofi-
cial al presidente de la Sociedad Nacio-
nal de Mineria, Hernan Guiloff, para
asistir al evento.

El dirigente empresarial destacé
este hecho, indicando que ello significa
el reconocimiento que manifiesta la co-
munidad minera internacional a la im-
portancia que tiene hoy el sector nacio-
nal que representa, como polo de
inversion y de desarrollo de proyectos:
asi como el rol que juega la Sociedad
Nacional de Mineria, como organismo
representativo de la actividad de toda
la mineria privada nacional.
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“as de 1.300 escolares de todo el
pais, que cursan enfre el 5° afo
basico y el 4° aiio medio, participaron
en el Primer Concurso Nacional Esco-
lar, “La Mineria Privada en Chile”, que
organizé el Departamento de Educa-
cién Extraescolar del Ministerio de Edu-
cacién y que conté con el patrocinio de
la Sociedad Nacional de Mineria. Los
jovenes ganadores recibieron como in-
centivo a su esfuerzo, diversos obse-
quios donados por SONAMI.
Los premios se otorgaron segin las
categorias de participacion.

“El ayer, hoy y' mafiana de la mineria
en la comuna de La Higuera”, primer
lugar en la categoria 7° a 8° Bésico:
Colegio “Gerénimo Rendic”, La
Serena, IV Regién. Alumnos: Mario
Mettifogo Groover y Julio Munoz.
Profesor asesor: Ricardo Aguirre
junto a Mario Aguilar Arévalo.

. “LaMineria en Chile”, Primer Lugar Nacional en la categor 7,

- plantel.

5° a 6° Bdsico: Escuela F-53 de Copiapd, Il Region.
Alumnos: Leonardo Carvajal Alvarez, Juan Garrido Avalos,
Alejandra Gordillo Gaytdn; Medelis Chamorro Gonzdlez y
Luis Bravo Paillacar. Profesor Asesor: Ramén Neyra Pacheco.
El grupo junto a Herndn Guiloff y a una profesora del

“La Mineria Chilena”, primer lugar nacional en la categorio
3° a 4° Medio: Liceo Particular Mixto Los Andes. V Regién.
Alumnos: Rodrigo Figueroa y Loly Pennaroli. Profesor asesor:
Manvel Pacheco. Junto al Jefe de Gabinete de la Divisién
Educacién General, Fernando Sepanovic,

"Recursos mineros de
Chiloé”, primer lugar en
la categoria 1° a 2°

" Medio: Liceo B-31,

| Ancud X Region.
Alumnos: Ximena
Trujillo Naydn Y Javier
Calisto Garay. Profesor
asesor: Francisco
Garrido Nehuel. Les
acompaia el

| vicepresidenfe de
Sonami, Walter Riesco.
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Alvaro Merino,

Secretario

Ejecutivo del

Comité de

Empresas de

Sonami; Carlos

Vega, presidente

del Instituto de

Ingenieros de

Minas; y Carlos

. { Gajardo,

El ministro de Educacicn, Ricardo Lagos, hizo entrega de una distincién a Hernan presidente del
Guiloff Izikson, por la activa participacién de la Sociedad Nacional de Mineria en el Colegio de
PRIMER CONCURSO NACIONAL ESCOLAR LA MINERIA PRIVADA EN CHILE Gedlogos.

Después de la ceremonia de premiacidn que se realizé en la
sede de Sonami, comentan el evento Carlos Gajardo, de
Minera Escondida; Herndn Guiloff, presidente de Sonami; y
Carlos Mordojovic, del Instituto de Ingenieros de Minas.

El Director del Alfredo OvaHe,. asesor
: de Sonami; Jorge
Kemeny, consjero; y

d?.' Ministerio de José Luis Gorrini,

Departamente de
Educacién Extraescolar

Educacidn, Mario gerente general de la
Aguilar; Mario Compania Minera Ojos
Mettifogo, presidente delSalad,
de la Asociacion

Minera de La Higuera;

Manuel Cereceda, gerente general de la

Sociedad Nacional de Mineria; y Eugenio

Lanas, asesor de Sonami.




SONAMI EN ACCION

ENCUENTRO MINERO
CHILENO-SUECO

adirectiva de la Sociedad Nacional

de Mineria sostuvo un importante
encuentro con la misién minera sueca,
compuesta por una delegacién de alre-
dedor de veinte empresarios y repre-
sentantes de la industria de maquinaria
y equipos de ese pais.

El vicepresidente de SONAMI, Wal-
ter Riesco,hizo un completo andlisis de
la situacion de la mineria chilena y de la
legislacion que favorece la inversion
extranjera en el pais. Por su parte, el
presidente de la Agrupacién Minera

INAUGURACION

E n la inauguracién de FIMAT ‘90 el
presidente de la Sociedad Nacio-
nal de Mineria, Herndn Guiloff, dio a
conocer la existencia en esa regién de 9
proyectos de inversion por mds de
US$ 1.000 millones.

Nueve proyectos, algunos ya en pro-
ceso de produccién como La Coipa y El
Hueso, estan desarrollandose en la re-
gién de Atacama. Ellos suman una in-
version superior a US$ 1.000 millones y
permitirdn, a partir de 1993, convertir a
esta region en la principal productora
de oro del pais y también, la primera de
plata. Asi lo dio a conocer el presidente
de la Sociedad Nacional de Mineria,
Hernan Guiloff Izikson, al inaugurar la
segunda version de la Feria Industrial y
Minera de Atacama, Fimat '90.

El dirigente empresarial mencioné
entre las nuevas inversiones, los pro-
yectos “Marte”, de Anglo American,
por US$ 150 millones; La Coipa, de Pla-
cer Dome, por US$ 400 millones; El
Hueso, de Homestake, por US$ 600 mi-
llones; Mantos Verdes, de Anglo Ameri-
can, por US$ 40 millones; La Pepa, de
Minera Horus, por US$ 20 millones; Re-
fugio, de Berma Gold, por US$ 60 mi-
llones; y Can Can, actualmente en etapa
de preestudio.
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Privada de Suecia, Sven Gunnar, dio a
conocer las potencialidades de la in-
dustria de su pais para proveer al sector
de tecnologia minera de alto nivel.

En la oportunidad, también se cono-
ci6 el interés de algunos inversionistas
por establecer negocios en Chile rela-
cionados con la exploracién y explota-
cién de yacimientos minerales.

Sven Gunner se mostré impresiona-
do de la cantidad de recursos naturales
existentes en Chile: “Nosotros tenemos
alta tecnologia y sélo 20 minas. Nos es

FIMAT 90

A su juicio, existen ademds otros ele-
mentos estimuladores del desarrollo re-
gional que deben adecuarse parc cum-
plir el rol que les corresponde. Entre
estos mencioné el yacimiento Punta del
Cobre. "“Sélo falta que su rol abastece-
dor de la Planta Matta se encuadre en
las mismas condiciones de magquilas
que el resto de los productores privados
de la zona”, dijo Hernén Guiloff.

Ademas, se refirié a la modificacién
de Ley Organica de Codelco, la que de-
beria convertirse en otro factor estimu-
lador de un mayor desarrollo minero
regional, porque permitira ampliar las
facultades de esa empresa para reali-
zar negocios con el sector privado
orientados, por ejemplo, al arriendo o
venta de pertenencias y a la formacién
de sociedades mixtas dentro y fuera del
pais. Esto, sin perjuicio de que Codelco
mantenga todos los yacimientos que
hoy tiene en operacién y otros que le
parezcan convenientes.

Guiloft dijo que no debe haber moti-
vo de preocupacién para los trabaja-
dores de esa empresa estatal. “/Su esta-
bilidad laboral estd asegurada e
incluso se verd beneficiada con las nue-
vas disposicién”,

En ofra parte de su intervencién, el

imposible competir con este pais. Es re-
almente increible la cantidad de rique-
zas que existen aqui, asi como la ley de
los minerales, especialmente de
cobre”, dijo.

Asimismo, dijo estar sorprendido
por el estandar de vida y por el nivel de
los técnicos e ingenieros con los cuales
se ha reunido en los vltimos dias.

Los miembros de la misién sueca
viajaron también a Copiapé y a Antofa-
gasta para conocer algunas minas de
esa zona antes de regresar a su pais.

presidente de la Sociedad Nacional de
Mineria se refirié a la pequenia mineria,
la que atraviesa por una situacién “in-
quietante”. Opind que esto se debe a
varios factores puntuales, como el tipo
de cambio deteriorado en términos re-
ales; el aumento sostenido de los car-
gos de tratamiento o maquilas que co-
bra la Enami por sus servicios de
compra y beneficio de minerales; las ta-
rifas de Enami con precio del cobre in-
ferior al promedio del mercado, por un
sistema de cdlculo inadecuado; y el
alza en los insumos mineros, que se re-
fleja en los costos del sector con el efec-
to muy superior al IPC.

Frente a esta situaciéon Herndn Gui-
loff hizo un llamado a la auteridad para
que resuelva urgentemente lo que llamé
"“incongruencia’ en sus politicas.

"El precio del cobre esta artificial-
mente restringido por el tipo de cambio
y por la politica tarifaria de Enami”,
sostuvo.

Finalmente, anuncié que la Socie-
dad Nacional de Mineria, desarrollara
gradualmente en la lll Regién diversas
actividades sociales en el drea de la sa-
lud, la vivienda y la educacién, enfoca-
das hacia la comunidad minera y, en
especial, hacia los mineros de menores
recursos.




SONAMI EN ACCION

INTEGRACION
CON ARGENTINA

® Empresarios y
auvtoridades de La
Rioja acordaron
estrechar lazos
comerciales con la
Sociedad Nacional
de Mineria, con el fin
de desarrollar
negocios conjuntos.

E s SR SR e

u n grupo formado por 25 empresa-
rios privados y 5 funcionarios de
gobierno de La Rioja, Argentina se reu-
nié con miembros de la Sociedad Na-
cional de Mineria y acordaron estre-
char lazos comerciales, con el fin de
desarrollar negocios conjuntos.

En la misma oportunidad, el gober-
nador de la provincia de La Rioja,
Agustin de la Vega, destacé la impor-
tancia del potencial minero de la cordi-
llera de |los Andes como base del desa-
rrollo econémico de Chile y Argentina.
“Nosotros tenemos muchos recursos
inexplotados y ustedes tienen la tecno-
logia de avanzada y la mano de obra

Hernan Guiloff y Orlando Poblete, en representacion de Sonami, en la
testera, junto a los dirigentes empresariales argentinos.

especializada. La cordillera de los An-
des debe ser un motivo de unidad entre
nuestras naciones y no de separacién”,
indicé tras reconocer el liderazgo de
Chile en materia minera a nivel latinoa-
mericano.

Entre otros funcionarios riojanos,
participaron en la reunién realizada en
las oficinas de SONAMI, el Ministro de
Produccién y Desarrollo de la provincia
de La Rioja, el Director General de la
Mineria, geélogo Juan Carlos Pasare-
llo.

Parte de los empresarios que asistieron al encuentro realizado en la sede
gremial, en la capital.

El grupo dio a conocer distintos pro-
yectos de cooperacién en la explota-
cién minera entre la provincia de La
Rioja y Chile, entre los que se mencio-
nan algunos polimetdlicos, especifica-
mente de plomo, plata y zinc, asi como
algunos de oro, con produccién de
cobre y molibdeno como subproductos.
Asimismo, dieron especial importancia
a ofros de roca de aplicacién, como el
granito negro, de alta comercializacién
en los mercados externos.

Las autoridades de La Rioja acla-
raron diversos aspectos relacionados
con lalegislacién minera, tanto desde el
punto de la propiedad de los yacimien-
tos como de la inversion extranjera.

Finalmente, el Gobernador hizo en-
trega al presidente de la Sociedad Na-
cional de Mineria, Hernan Guiloff Izik-
son, de un galvano con el escudo de La
Rioja, como testimonio de amistad y de-
seos de cooperacion con Chile.

El presidente de Sonami, por su par-
te, hizo un paralelo entre la legislacién
chilena y la argentina en materia de mi-
neria, indicando la necesidad de esta-
blecer normas que favorezcan la
concrecion de los proyectos, ya que la
legislacién actual en el vecino pais limi-
ta en gran medida muchos de ellos.
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SONAMI EN ACCION

POLITICA AMBIENTAL

l a Sociedad Nacional de Mineria
emitié un documento oficial sobre
el tema, denominado “Mineria y Medio
Ambiente”, el cual fue entregado a la
Cémara de Diputados para su conside-
racién,

Sonami reconoce que uno de los te-
mas de mayor interés entre las priorida-
des actuales de la humanidad es el rela-
tivo a las medidas destinadas a la
proteccion del medio ambiente, me-
diante el uso racional de los recursos
naturales.

En el documento oficial que fue en-
tregado a los parlamentarios, la enti-
dad gremial expone que, el aumento
creciente de la poblacién mundial, asi
como el desarrollo de nuevas tecnolo-
gias destinadas a producir bienes y ser-
vicios para satisfacer las necesidades
de los actuales 5.400 millones de habi-
tantes del planeta, han generado un
conjunto de alteraciones en el entorno
natural, cuyas complejas soluciones re-
quieren el aporte de todos los secto-

Este fenémeno se repite, en mayor o
menor medida, en practicamente todos
los paises, independientemente de sus
sistemas politicos o de su organizacion
econdmica.

El gremio minero indica que esta si-
tuacién ha motivado a las autoridades,
los empresarios, los cientificos y lideres
de opinién del mundo entero, a desa-
rrollar esfuerzos en la bisqueda de so-
luciones concretas que permitan armo-
nizar la proteccién del medio ambiente,
mediante el uso racional de los recursos
naturales, con los imperativos del desa-
rrollo econémico, el cudl es condicién
esencial para el bienestar humano.

"En el caso de Chile, -indica- desde
hace algunos anos la comunidad nacio-
nal ha expresado inquietud respecto de
la necesidad de abordar este tema, en
cuya solucién tienen reponsabilidades
compartidas el Estado, los sectores pro-
ductivos y cada uno de los habitantes
del pais”.

Asimismo, el documento indica que

el drea minera se ha situado en una po-

sicion de liderazgo en cuanto a la apli-
cacién de normas voluntarias concretas
sobre la materia, incorporandose en los

La mineria se ha situado en una posicién de liderazg

o, en cuanto a la

aplicacién de normas voluntarias concretas sobre proteccién ambiental.

nuevos proyectos medidas de protec-
cién ambiental que exceden las normas
nacionales sobre proteccién ambiental.
""Por su parte, la Sociedad Nacional
de Mineria como representante gremial
del sector minero privado, -aclara el
documento- se encuentra incorporada
activamente al estudio de soluciones de
caracter técnico que permitan contri-
buir, en nuestra ambito, a la superacién
integral de las eventuales carencias que
puedan persistir en ese campo”’.

Para ello, en colaboracién con las
demas ramas de la produccién y del co-
mercio, y sin perjuicio de las acciones e
iniciativas que se estdan realizando al in-
terior de las empresas, “la Sociedad
Nacional de Mineria continuara apor-
tando la experiencia del sector minero
privado a las entidades de cardcter pu-
blico o privado que tengan relacién con
la adopcién de medidas y la fijacién de
politicas al respecto”. Y sostienen que
esta tarea requiere del concurso de to-
dos los sectores. Por esto, puntualizan
la necesidad de concretar a la mayor
brevedad posible, las siguientes consi-
deraciones.

a) Definicién de una politica am-
biental basada en el equilibrio de las
necesidades del desarrollo econémico

ysocial con la proteccion del medio am-
biente, mediante el uso racional de los
recursos naturales.

b) Adoptar medidas para facilitar el
acceso de los pequefos y medianos
productores a las tecnologias moder-
nas, que contribuyen a disminuir el de-
terioro del medio ambiente, a través de
facilidades crediticias y financieras por
parte de los organismos pertinentes,
evitando, en todo caso, que a través de
los requerimientos que se exijan a las
empresas, se afecte su competividad.

¢) Necesaria participacion en la
toma de decisiones, para evitar que és-
tas se adopten unilateralmente por las
autoridades.

d) Desarrollar programas de capa-
citacioén laboral, técnica y profesional,
con el fin de implementar, en cada em-
presa o faena, medidas concretas desti-
nadas a mejorar las condiciones am-
bientales.

Finalmente, concluye el documento
que “con las medidas precedentes, su-
madas a ofras que surgirdn de las dis-
tintas instancias que se creardn para
trabajar en este tema, es posible augu-
rar que el sector minero se mantendra a
la vanguardia en la adopcién de accio-
nes eficaces, oportunas y concretas de
proteccién del medio ambiente””.




emas Financiero

una colaboracion del Banco Concepcion

Banco Concepcidn, en la capital penquista en 1950.

BANCO CONCEPCION: 119 ANOS
DE LA MANO DEL PROGRESO

H abfan transcurrido 61 afios desde nuestra Inde-
pendencia. La actividad economica en Chile bu-
llia, especialmente en el puerto de Valparaiso, que era
entonces el centro del comercio para todo el pais, como
también lo era para la zona de Mendoza y Bolivia. La
prueba es que alli tenia su sede el Banco Nacional de
Bolivia, instituto sui generis, con casas matrices parale-
las en el puerto chileno y en el *‘puerto del mar’’, capi-
tal de Departamento de Cobija, en Bolivia.
Obviamente, en esa época la zona de Concepcién
debia estar vinculada, econémica y comercialmente,
més a Valparaiso que a Santiago. Y la Araucania toda-
via seguia siendo la Araucania Independiente. De esta

manera, €l gran centro agricola del centro-sur era la
zona de Nuble, que tenia su puerto en Tomé, como
Talcahuano lo seria algin tiempo después, de la agricul-
tura de La Frontera.

Coronel y Lota eran los puertos de embarque de la
produccion carbonifera, en actividad desde 1850.EI ru-
bro triguero era capital en la region y la prosperidad se
hacia sentir en la agricultura gracias a los mercados de
Australia y California, dvidos de nuestro trigo. Pero
también se desarrollaba con mucha fuerza la industria
molinera en la bahia de Talcahuano -Tomé-y en la
Cuenca del Maule.

BANCO CONCEPCION

FUNDADO EN 1871
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Aunque la extraordinaria demanda que generaron
los mineros del oro que llegaban a esa zona, pronto se
extinguid, la harina continug siendo un importante pro-
ducto de exportacién durante varias décadas. Y esta
tendencia se hizo mds importante después de 1865,
cuando Gran Bretafia comenzd a importar granos chile-
nos.

Durante quince afios, entre 1865 y 1880, la agricul-
tura chilena disfruta de una prosperidad sin precedentes.
Las ganancias por exportaciones eran 50 veces mayores
que las del siglo anterior y los nuevos terrenos de La
Frontera, en la pacificada Araucanfa, son habilitados
parael cultivo. “‘El granero del mundo’ le llaman a esta
region.

Pronto, este trigo debié ser embarcado por Talcahua-
no hasta que por ley, en 1858, se declara puerto mayor
el habilitado Tomé.

Otra ley de agosto de 1872 declara abolido el peaje
en la carretera de Chilldn a Tomé y la actividad comer-
cial parece bullir en el ambiente penquista, *‘la capital
del sur’’.

“'El comercio con La Frontera, que se realizaba por
medio de vapores que surcaban las caudalosas y profun-
das aguas del rio Bio B1o *‘es lo que le da vida a nuestro
mercado™’, decia la prensa de entonces.

En medio de ese ambiente, se hacia imprescindible
un banco que le diera su sello a la pujante regién del sur
de Chile. Los mds importantes empresarios y aristicra-
tas de ese zona, unieron sus esfuerzos para hacer reali-
dad el anhelo de miltiples sectores.

Fue asi, como el 16 de octubre de 1871 abre sus
puertas el Banco de Concepcidn.

Desde hacia 15 afios, la columna de Ceres ubicada
en el centro de la Plaza de Armas era el orgullo de los
penquistas. Su costo fue de $ 17.000, un tercio del
capital con que el banco iniciaba sus operaciones. Hoy
esa columna es el Gnico recuerdo material que permane-
ce como mudo testimonio de la época en que naci6 la
entidad bancaria. .

El Banco de Concepcion es el més antiguo entre
todos los bancos del pais. Por esta razdn, la institucién
ha estado presente en todas las etapas de la compleja
evolucién financiera chilena.

LA FORMACION LEGAL

El7 de agostode 1871, comparecié ante el Notario y
Conservador de Concepcion, don Nicolds Pefia, un gru-
po de vecinos encabezado por don Anibal Pinto Gar-
mendia, Intendente de la Provincia, con el objeto de

BANCO CONCEPCION
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reducir a escritura piblica los estatutos del futuro Banco
de Concepcidn.

El dia anterior, en la Junta general de Accionistas
preliminar, que presidi6 el ministro fundador de la I.
Corte de Apelaciones de ConcepciGn, don Domingo
Ocampo, se aprobé el texto de dichos estatutos y se
eligi un consejo provisorio de cinco miembros, al cual
se otorgaron las facultades necesarias para llevar a cabo
la instalacion y puesta en marcha del Banco.

Los promotores de esta entidad bancaria, que fueron
invitados a aprobar los estatutos de la misma fueron los
seiores Victor Lamas Miranda, José Miguel Prieto Es-
pinoza, Jorge Rojas Miranda y Tomds Segundo Smith.

La nueva institucion se inaugura el 16 de octubre de
1871, como una sociedad anénima ‘‘que girard como
banco de emisidn, depdsitos y descuentos’, bajo la
denominacién de Banco de Concepcidn. Se inaugura
bajo el sistema monetario bimetdlico, que venia desde la
Colonia, cuando ya la ley de 1860 habia regulado la
circulacién paralela de billetes de banco.

Los primeros billetes que emiti6 el Banco de Con-
cepcion fueron impresos por el American Bank Note
Co., de Nueva York y tuvieron como timbre y distinti-
vo, la tradicional figura de la columna de Ceres, como
genuina expresion de lo penquista.

El capital suscrito por el Banco era de un millén de
pesos y el capital pagado al 31 de diciembre, alcanzaba
a 248 mil pesos.

Cuando el Banco se puso en marcha faltaban todavia
tres anos para que Concepcion quedara unido a Chillan
por ferrocarril y diez para que se incorporara definitiva-
mente a la Araucania bajo el dominio nacional. Estos
dos hechos contribuirian a afirmar el cardcter de Con-
cepeidn como centro mercantil de importancia.

LOS PRIMEROS ACCIONISTAS

Las dos mil acciones, de quinientos pesos cada una,
que representaban el capital del Banco, se distribuyeron
entre 93 personas, en su gran mayorfa comerciantes,
industriales y profesionales de la ciudad y la zona. De
los accionistas fundadores, 34 fueron comerciantes, 14
agricultores y 11 industriales. Del resto, no se guardan
antecedentes, pero se supone que también fueron
comerciantes o agricultores.

En el grupo de pioneros se contaban también 14
damas, entre las cuales figur6 la viuda del ex Presidente
Bulnes y las esposas de los principales accionistas, entre
ellas, las sefioras Mariana Benavente de Lamas, Adelai-
da Pradel de Rojas, Mercedes Sanders de Sanhueza y
Matilde Smith de Masenlli.




Entre los comerciantes, muchos de ellos también
industriales, figuraron el duefio de la dnica librerfa pen-
quista, don Jos¢ Maria Serrato; y el duefio de una farma-
cia, don Gustavo Ramdohr; dos duefios de bodegas de
trigos y frutos del pais, los agricultores don Pedro del
Rio y don Pedro Luis Zafiartu, ademés de los veinte
propietarios de las principales tiendas de mercaderfas
surtidas de la ciudad. Ellos fueron: Julidn Campar, José
Maria Castro, Escalona y Rios, José de Braga Patrén,
Ramén Fuentes, Pablo Fuentes Iglesias, José Galindo y
Compaiifa, Victor Lamas, Camilo Menchaca, Francis-
co Masenlli, Javier Morales, José Miguel Prieto, Pablo
Rojas, Desiderio Sanhueza, Seguel y Compaiifa, David
Schaufele, Tomds Segundo Smith, José Antonio Villa-
gran, José¢ Munoz y Federico Rueff.

Entre los profesionales figuraron los abogados Fili-
dor Cubillos, Juan Bautista Méndez Urrejola, Domingo
Ocampo, Antonio Sotojy José de los Dolores Garcia; el
médico Osvaldo Aichel y el ingeniero Francisco Fierro
Talavera.

Entre los industriales figuran los pioneros de la in-
dustria carbonifera: Jorge Rojas Miranda, Guillermo

Délano y Alemparte; el propietario de curtiembres y
jabonerias, Mauricio Gleisner; ademds de los duefios de
los molinos, Ignacio Collao y Tomés Sanders.

Los mayores accionistas, cada uno propietario de
100 acciones, fueron Guillermo Délano, Victor Lamas,
Pedro del Rio Zaiartu, Desiderio Sanhueza, Tomds
Smith y Jorge Rojas.

GESTORES DEL DESARROLLO

Seria imposible nombrar a todos los hombres que de
unau otramanera han contribuido a acrecentar el presti-
gio del Banco de Concepcion a través de los afios. Pero
es un hecho que presidentes, gerentes y directores de la
entidad han marcado las distintas etapas de desarrollo
de la entidad bancaria.

Durante los primeros 30 afios de existencia del Ban-
co, ocuparon la presidencia de la institucién, don Igna-
cio Miguel Collao, por 28 afios; don Pedro del Rio, por
seis meses; don Victor Lamas, por dos meses; y don
Enrique Pastor, por ocho afios. En el mismo periodo,
fueron gerentes don Guillermo Scott, por dos afos; Joa-
quin Pinto, por nueve afios; Patricio Mulgrew, por un
afo; Agustin Guerrero, por quince afios; Francisco Pi-
mentel, por un afio; y don Benjamin Errazuriz Ortizar,
por cuatro afos.

EL SIGLO VEINTE

Entre 1871 y 1901, la poblacién de Concepcidn se
triplica y salta de 15 mil a 50 mil habitantes. Pero, entre
1901 y 1941 no alcanza a duplicarse. A fines de ese
dltimo afio apenas llega a 80 mil personas.

En esa época y por diversas causas, el ritmo de pro-
greso disminuye en forma evidente en los cuatro dece-
nios que preceden al advenimiento de la era industrial.

La era de la molineria, en la cual nace el Banco de
Concepcién, desaparece y no es reemplazada.

Por otra parte, la mineria del carbén, la gran indus-
tria de la zona, tiene un carcter nacional y no deja
mayor huella de enriquecimiento en la regién. EI mejor
testimonio de ello estd en las grandes aldeas-dormito-
rios, que son las ciudades de Lota y Coronel, tan atrasa-
das y carentes de vida propia en 1902 como en 1942,
cincuenta aiios después de haberse instalado las faenas
carboniferas en gran escala.

No obstante, el capital del Banco de 400.000 pesos,
aumenta en este perfodo a 3.000.000 en 1912; a
4.000.000 en 1917;a 5.000.000 en 1920, y a 6.000.000
en 1983.

BANCO CONCEPCION
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Las reservas, en tanto, pasan de $ 34 mil 369a § 1
millén 24 mil 109, en 1911. En 1920 aumentaron a § 2
millones 432 mil 536 y, en 1931, sumaban $ 3 millones
284 mil 741. En 1941 las reservas alcanzaban la suma
de $ 3 millones 787 mil 564.

En el mismo periodo, las colocaciones aumentaron
de $ 4 millones 139 mil 998, en el afio 1901; a $ 26
millones 431 mil 941, en el afio 1941. Y los depdsitos
pasaron de §4.715.750 en 1901 a $ 23.533.041 en
1941. ;

En resumen, la comparacion de éstas y otras cifras
demuestra que pese a la situacion de estancamiento eco-
némico que se advierte en muchos sectores de la regién,
el Banco mantiene un ritmo de crecimiento constante en
los cuatro primeros decenios, incluso, pese a la crisis
mundial tan desfavorable de 1929.

En los 25 afios que transcurren entre 1875 y 1900, el
Banco duplica sus colocaciones, triplica sus depdsitos y
mantiene sus utilidades. En cambio, en los afios 30 —que
transcurren entre 1901 y 1931- triplica sus
colocaciones, duplica sus depdsitos y multiplica por 10
sus utilidades.

En el dltimo decenio, vale decir, entre 1931 y 1941
las colocaciones aumentan en mds de un tercio, y se
duplican los depdsitos y las utilidades. La mas alta utili-
dad en sus primeros 50 afos de su historia se logré en
julio de 1921, poco mds de un ano después de haber
asumido la presidencia don Aurelio Manzano.

LA ERA INDUSTRIAL

Un distinto ritmo de actividad y nuevas necesidades
comienzan a esbozarse en la vida de Concepcidn y en el
quehacer regional, al promediar el decenio de los afos
40.

En 1946 se inicia la construccion de la planta side-

rirgica de Huachipato y en 1950 la usina comienza su
produccion ddndole un nuevo impulso a la economia de
laregion. Ante el nuevo cuadro de demandas y requeri-
mientos, el Banco responde con una rdpida adecuacién
de su actividad a las exigencias de los tiempos que
llegan, con una modernizacion apropiada al surgimien-
to de la era industrial.

La modernizacion del Banco de Concepcidn en esta
nueva etapa es obra del director-gerente don Alberto
Sabugo Venegas, quien asumio sus funciones en mayo
de 1942, cuando la era industrial recién estaba esbozén-
dose en la region del Bio Bio. Hasta 1962, fecha en que
deja el cargo, el ejecutivo adecua todas las estructuras
del Banco para servir a las demandas de la nueva época
y supera los niveles de crecimiento interno, correspon-
dientes al desarrollo general de las actividades indus-
triales y comerciales en la zona. El capital se eleva de 6
millones a 700 millones de pesos; las reservas, de 4
millones a mds de 808 millones; las colocaciones, de 27
millones a 7 mil 284 millones; y las utilidades, de 555
mil pesos a 106 millones de pesos.

El primer banco comercial fundado en Concepcién y
€l més antiguo Banco de Chile acaba de cumplir 119
afios. Sus acciones estdn desde 1986 casi en un 90% en
poder de la Sociedad Nacional de Minerfa, pero el espi-
ritu tesonero que marcd su primer siglo de existencia no

* ha decaido, por el contrario, ha adquirido nuevos brios,

enorgulleciendo con su pasado a todos los que de alguna
forma se relacionan con él.

Capitalizando provechosamente todas las oportuni-
dades que ha otorgado el proceso de crecimiento de la
economia chilena, la institucién ha consolidado su es-
tructura orgdnica, sus principales lineas de servicio y
actividad y ha disefiado una estrategia futurista, que lo
lleva a mantenerse en un lugar de privilegio en el con-
texto bancario nacional.

BOLSA DE METALES DE LONDRES
Socledad Naclonal de Mineria

(Federaclén Gremial)

Fuente:

COTIZACION COBRE-ORO-PLATA Metaligeselischatt Lid. Londres

: 114,14 ¢ de US$/Ubra
: 16393 ¢ de US$/Ubra (17/9/90)
: 9944 Cde Us$/Ubra  (20/1/90)

COBRE : A FUTURO 2
: COTZACION MAS ALTA DEL ANO 1990
: COTIZACION MAS BAJA DEL ANO 1990

Orza Troy = 31,1034788 Gramos
Libra =453592 Gramos
Ton. Méfrica =2204462 LUbras

BANCO CONCEPCION

_FUNDADO EN 1871
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El uso de mayor tecnologia en la mineria subterrénea ha hecho aumentar los
riesgos de incendios.

os RIESGOS

DE INCENDIO EN
LAS MINAS SUBTERRANEAS

(Colaboracion de la Mutual de
Seguridad C.Ch.C))

® | os avances
tecnoldgicos han
generado nuevos
riesgos de incendio
en faenas
subterrdaneas, los
que deben
enfrentarse de
manera distinta a
los que surgen en
los siniestros de
superficie.

L os incendios en las minas subterrd-
neas han sido en el presente y en el
pasado tal vez el més temible de los fla-
gelos con que ha debido enfrentarse
este tipo de faenas, especialmente en
las minas de carbén.

La tecnologia actual, con una masi-
va utilizacién de equipos diesel en la
mineria metdlica, y la utilizacién de
energia eléctrica para el empleo de
equipos electro-hidrdulicos, ha ido
cambiando la fisonomia de la mineria
subterrénea y, naturalmente, han au-
mentado los riesgos de incendio.

Para centrar nuestro propésito de
andlisis nos referiremos especialmente
a los riesgos tipicos de incendio en mi-
nas subterrdneas metélicas, que estdn
identificadas en las siguientes dreas:

Sistemas
eléctricos

—Cargadores de baterias.
—Estufas que son utilizadas como se-

cadores y donde, por descuido, se ini-
cian los fuegos.

—Subestaciones eléctricas en aceite.

~Instalaciones eléctricas defectuo-
sas.

~Maquinas soldadoras en mal esta-
do.

—Circuitos eléctricos sobre utiliza-
dos.

Talleres
mecanicos

Estas dreas, por lo general, no son
las mdas ordenadas y limpias, produ-
ciéndose problemas por descuido, falta
de preparacién, negligencias o por el
empleo de solventes con caracteristicas
de alto riesgo.

Oficinas

Esta es otra de las dreas conflictivas,
donde el trabajador minero por natura-
leza acumula material combustible que
puede entrar en combustién, debido al



descuido de los fumadores, estufas o
equipos eléctricos defectuosos.

Portales

Habitualmente pueden observarse
instalaciones de talleres en oficinas cer-
canas a los ingresos mds importantes
de la mina.

Esta condicion genera un alto riesgo
de incendio, con consecuencias muy
trdgicas para los trabajadores, dado
que los gases producidos por una even-
tual combustion ingresan a la mina en
concentraciones normalmente fatales.

Lampara de
carburo

En algunas minas todavia se utiliza
este equipo, el cual requiere de un per-
manente cambio del carburo y en un lu-
gar adecuado de la mina.

Por descuido o malos hdbitos, en es-
tos sectores se han combustionado
otros materiales dejados en estas zo-
nas.

Talleres de
carpinteria
subterraneos

En algunas minas, donde por incle-
mencias del clima no es posible traba-
jar en superficie, se han instalado los
talleres de madera en el interior, donde
naturalmente existe el riesgo de incen-
dio por descuido o negligencia.

Uso de guaipe

Los mecanicos eléctricos y, en gene-
ral, el personal que usa guaipe o trapos
para la limpieza, normalmente botan
estos elementos en cualquiera parte,
donde casualmente pueden entrar en
combustién con gran desprendimiento
de humo.

Como puede apreciarse, existen in-
numerables posibilidades de incendio
en las minas, con caracteristicas total-
mente distintas a los siniestros a que es-
tamos habituados en las superficie.

Mientras en las minas subterraneas,
el problema lo constituyen los gases t6-
xicos producto de la combustién incom-
pleta, en la superficie lo es el calor y la
espectacularidad de las llamas.

El avance tecnolégico, traducido en
el empleo de equipos diesel o electro-
hidrdulicos en la mineria subterranea,
ha creado nuevos riesgos que deben
enfrentarse de una manera distinta.

Medidas de
control

Entre las medidas de control mas efi-
caces, tenemos:

1. Capacitar e instruir a todo el per-
sonal de la mina acerca de los riesgos
de incendio, especialmente las conse-
cuencias que pueden tener los malos
hdbitos de limpieza o negligencia en el
uso correcto de equipos eléctricos.

2. Eliminar materiales combustibles,
como son los solventes de bajo punto de
inflamacién, utilizados para limpieza
de equipos eléciricos o mecdnicos. De
la misma forma eliminar papeles y otros
materiales combustibles, que pueden
quemarse con facilidad.

3. Mantener disciplinas en la limpie-
za y disponer de suficientes basureros
para recibir los desperdicios adecua-
damente tapados.

4. Revisary eliminar los riesgos eléc-
tricos mas frecuentes (equipos defec-
tuosos; instalaciones deficientes y so-

breutilizadas; subestaciones eléctricas’

riesgosas, sin sus elementos de protec-
cién o hermeticidad suficiente).

Medidas de
prevencién

Entre las medidas de prevencién que
deben adoptarse destacan:

La mineria subterrdnea reviste enormes riesgos que es necesario minimizar
mediante un buen enfrenamiento del personal.

1. Disponer de un buen sistema de
sefializacion de las areas con prohibi-
cién de fumar,

2. Senalizar adecuadamente las
salidas a la superficie. :

3. Mantener un buen sistema de aler:
ta, que permita un aviso répido atodoel
personal ante una posible emergencia.

4. Establecer un Programa de Eva-
cuacién que sea de conocimiento gene-
ral de todo el personal.

5. Estudiar los circuitos de ventila-
cion y establecer su paralizacién u ope-
racién segun haya sido definido en el
Programa de Evacuacién.

6. Disponer elementos de extincion
en aquellos lugares donde se establez-
ca algin nivel de riesgo de incendio.

Cuadrillas de
rascate

Tomadas todas las medidas anterio-
res, serd necesario crear entre los tra-
bajadores algunos grupos, con una
adecuada capacitacién y condiciones
fisicas, que sean capaces de rescatar al
personal que haya sufrido la accién de
gases toxicos o protegerlos de inhala-
ciones.

De sus caracteristicas, equipos y en-
trenamientos, nos referimos en los pré-
ximos nomeros




ENAMI-VENTANAS:

CONTRA

2! Planta de
: dcido recién
inaugurada

LA CONTAMINACION

® La nuevas plantas de
dcido sulfirico y de
oxigeno de Enami
contribuirdn a
mejorar los niveles
de productividad y
disminuir la
contaminacidn
ambiental de manera
significativa.

e Ty

°uien viaje a Valparaiso, Vifa del
Mar o alguna ofra zona costera de
la V Regién, seguramente advertird una
enorme chimenea que echa al aire su
humo de color blanquisco. Es la Fundi-
cion y Refineria Las Ventanas, de pro-
piedad de Enami, fundada en 1960, me-
diante la fusién de la Caja de Crédito y
Fomento Minero y la Empresa Nacional
de Fundiciones.

Las Ventanas es el principal centro
productivo de la Empresa Nacional de
Mineria y representa el 51% de su patri-
monio y desde su creacién ha sido con-
siderada un importante motor de desa-
rrollo, no sélo de esa region sino de
todo el pais.

La seccién Fundicién estdimplemen-
tada con un horno reverbero, tres con-
vertidores tradicionales y otro modifi-
cado. La seccién refineria, en cambio,
cuenta con tres unidades fundamenta-
les que son: la refineria a fuego, la refi-
neria electrolitica y la planta de metales

nobles, que es la Gnica que produce oro
y plata electrolitica en el pais.

Pero, légicamente, el proceso pro-
ductivo de Las Ventanas, tal como estu-
vo concebido en sus origenes, genera-
ba abundante contaminacién atmosfé-
rica. Este problema, con el correr de los
afos hasido fuente permanente de criti-
cas de diversas sectores.

Enami, conciente de la situacién pro-
vocada por las emanaciones gaseosas,
determiné construir una planta de dcido
sulfirico y otra de oxigeno. Las nuevas
inversiones representan un monto glo-
bal superior a los 65 millones de déla-
res y ellas se encaminan fundamental-
mente a reducir los indices de contami-
nacién ambiental y bajar los costos de
produccion.

La planta de
oxigeno

La Planta de Oxigeno se enmarca en
la nueva estrategia de desarrollo de la
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empresa estatal, proceso que se inicié
en 1983 con la instalacion del converti-
dor modificado Teniente.

El proyecto de la planta de oxigeno
fue encargado al consorcio L'Air Liqui-
de/Sigdo Koppers y su financiamiento
se obtuvo afravés de un pool de bancos
franceses y chilenos.

La tecnologia que utiliza esta planta
criogénica de oxigenos consiste en
captar el aire atmosférico y enfriarlo
hasta su licuacién a bajas temperatu-
ras, separdndolo posteriormente en
oxigeno y nitrégeno puros. Adicional-
mente, se le incluyé otra innovacién tec-
nolégica denominada “Bascule”, muy
adecvada para usuarios con demandas
instanténeas altamente variables, como
las instaladas hasta hoy en Chile, cuyos
venteos (aire que por situaciones de
proceso no se pueden usar) son, nor-
malmente, del orden del 10% del oxige-
nos producido.

El oxigeno asi obtenido se inyecta al
horno de reverbero para producir un in-
cremento de la fusién de 280 toneladas
a 320 mil toneladas. El salto espectacu-
lar se produce en el convertidor tipo Te-
niente que es donde no se ocupa com-
bustible, sino que se aprovecha el calor
de las reacciones exotérmicas. Al enri-
quecer el aire en alrededor de un 32%
las reacciones aumentan su velocidad,
con lo cual se podréa cargar mayor
cantidad de concentrado, con un au-
mento de 50 mil toneladas afo a 180 mil
toneladas ano.

Al mismo tiempo, como al fundir se
producird mas blister y para no tener
mas equipos de conversion tradicional
se enriquecerd el aire. De esta manera
disminuiran los tiempos, del proceso y
se podra operar con la misma capaci-
dad para procesar mayor cantidad de
cobre blister.

Esto significa aumentar la produc-
cion de blister de 100 mil a 140 mil tone-
ladas y evitara que Enami invierta en
blister externo., otorgéndole mayor
rentabilidad al proceso.

Por medio de esta planta conectada
a la de écido sulfurico se pretende ate-
nuar el aumento de los costos de fundi-
cion producidos mediante la instalacion
de la planta de dcido sulfurico. El uso de
oxigeno intensifica la operacion en fun-
dicion, conversién y refino a fuego, au-
mentando la fusién total de concentra-
dos de 330 mil toneladas a 500 mil tone-
ladas de concentrados por afio. Esto re-
presenta un incremento de 51,5%.

Este aumento en la capacidad de
procesamiento de minerales y de los

concentrados de cobre, oro y plata,
permitiré a Enami operar competitiva-
mente en el proceso de esos productos,
asi como de cualquier excedente de los
productores, los que pueden recurrrir a
ella como empresa maquiladora y/o
como comprador de concentrados. Las
nuevas inversiones representan un
monto global superior a los 65 millones
de doélares y ellas se encaminan funda-
mentalmente a reducir los indices de
contaminacién ambiental y bajar los
costos de produccién.

Este proyecto demandé una inver-
sién de US$ 25 millones y estd operan-
do desde el 10 septiembre de este afo.
La planta tiene una capacidad nominal
de produccién de 300 toneladas de oxi-
geno gaseoso y de 15 toneladas de oxi-
geno liquido, con una pureza de un 95%
y una capacidad de almacenamiento de
100 toneladas de oxigeno liquido. Exis-
te la posibilidad de que este remanente
sea vendido a terceros.

Acido sulfirico

La planta de dcido sulforico dismi-
nuird la emision de gases sulfurosos ori-
ginados en el proceso de fusién, aproxi-
madamente en un 30%; y captard los
polvos y particulas sélidas generadas
en el proceso de produccién, en mas de
un 80%.

“Es indudable que aun queda bas-
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tante por hacer en cuanto a reducir la
contaminacién pero éste es el primer
paso y el mas importante”, sefalan los
ejecutivos de Enami en Las Ventanas.
Pero, ademas, la planta de acido




sulfirico —que acaba de ser inaugura-
da- fue concebida con el propésito de
proveer el insumo esencial para la pro-
duccién de cobre de la pequeiia y me-
diana mineria. De esta forma, se pre-
tende cumplir con la labor de servicio,
apoyo y fomento a este sector de la mi-
neria privada.

La planta de acido sulfirico, cuyo
objetivo es captar los gases generados
del proceso de conversién, tiene capa-
cidad para captar 88 mil metros cibicos
normales por hora, y una capacidad
nominal de 290 mil toneladas afio. Esta
inversién alcanzé un total de 42,5 millo-
nes de délares.

Chile es un gran exportador de dci-
do sulfirico y paga por él un precio muy
alto. Enami lo tiene que vender en un
valor bajo porque éste es un insumo im-
prescindible para el desarrollo de Ia
mineria de los 6xidos.

El acido sulfirico se vende a las sub-
sidiarias de Enami, en Tocopilla, Valle-
nar y Panulcillo.

El acido sulfirico estd considerado
dentro de la economia mundial como un
indice de desarrollo. Los paises que
preducen dcido sulfirico son paises
mas desarrollados, asi es que fuera de
solucionar un problema ecolégico, la
planta de Las Ventanas coloca a Chile

en un lugar de liderazgo en la produc-
cién de este insumo

La planta de dcido sulfirico fue fa-
bricada y disefiada por el ingeniero
Hugo Petersen, pero fue la empresa Fe-
rrostalla encargada de ejecutar el pro-
yecto.

La capacidad nominal de la planta
es de 835 toneladas, para producir
como minimo dcido sulfirico de 96%.
Esta capacitada para tratar 88 mil me-
tros cibicos normales por hora de ga-
sessecosy tiene 4 estanques de almace-
namiento de 7 mil toneladas cada uno.

Una de las caracteristicas importan-
tes de esta planta es que se trata de una
de las mas complejas y mas modernas
construidas en el mundo, ya que tiene
disefio sofisticado que permite obtener
un dcido de calidad de exportacién. So-
bre esta materia los ejecutivos de Enami
explican que esto se debe a que el dise-
no fue concebido pensando en que
Chuguicamata iba a producir dcido
para abastecer todo el mercado interno
¥, por lo tanto, no estaba muy clara la
participacién de Enami como abastece-
dor de este producto.

El proceso de refinacién de concen-
trados minerales en el horno de rever-
bero posee dos electrofiliros que re-
tienen el 98% de esas particulas

Falta mucho para
terminar definitivamente
con la contaminacicn,
pero éste es el primer
paso y el mads
importante. Vista de la
sala de control de la
planta de dcido.

y, posteriormente, eliminan este gas por
la chimenea. Estos electrofiltros pueden
operar captando los gases del converti-
dor modificado, y lanzando los gases
de los convertidores tradicionales a la
chimenea o desviarlos a través del elec-
trofiltro para eliminarle todas las parti-
culas.

Los electrofiltros adosadoes a la fa-
brica de dcido retienen la casi totalidad
de las particulas, porque no pueden ir a
lafdbrica de écido por la condicionante
de la calidad de dcido.

Las particulas que se concentran en
los filtros vuelven al horno de reverbero
para ser fundidos.

Actualmente, ese proceso se realiza
através de camiones, pero se estudia la
posibilidad de incorporar un transporte
automdtico via un ducto.

La planta de écido basicamente tie-
ne cuatro etapas. Primero, se produce
lalimpieza himeda en los electrofiltros;
luego, una etapa de secado de los ga-
ses y desmercurizacién, donde son eli-
minadas todas las posibles particulas
sélidas, y con dcido sulfirico precipita-
mos algin ofro fipo de impurezas, tales
como el mercurio o arsénico. Estos pa-
san luego a la planta de tratamiento;
posteriormente los gases de 4cido sul-
firico pasan a la seccién de contacto,
donde se produce diéxido de azufre, el
cual en una corriente de dcido sulfurico
diluido se va concentrado y se produce el
acido sulfirico . Luego, los gases van a
una chimenea eliminando todaimpureza.

El diéxido de arsénico no alcanza la
pureza necesaria para su comercializa-
cién, pero hay interesados en estudiar
un tratamiento para purificarlo y ven-
derlo.

En tanto, el mercurio que se genera
en el proceso es minimo.

""A pesar de haber aumentado nues-
tro nivel de fusién, nuestras emisiones
de gases van a ser inferiores a las que
teniamos antes de este aumento de fu-
sién. Aproximadamente un 30% en el
caso de azufre y, lo que es mds impor-
tante, con la incorporacién de los elec-
trofiltros de la planta de acido, nosotros
vamos a disminuir nuestras emisiones
de polvo sobre un 80%", dicen los eje-
cutivos de Las Ventanas.

Los mismo ejecutivos informaron
que, no obstante estas innovaciones,
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aln sale una cantidad menor de SO2
por la chimenea y para eliminarla se
requerird una nueva fdbrica de gases.

“Una segunda fébrica de dcido sul-
furico nos permitiria practicamente ter-
minar con el problema de la contamina-
cién en esta zona”, dicen y revelan que
no se descarta el financiamiento exter-
no via bancos mundiales.

2Se piensa en una fabrica de dcido
de similares caracteristicas a la actual?

—~Menor. Lo que pasa es que esta fa-
brica estd sobredimensionada, de tal
manera que la ofra planta de dcido no
tendria tantas exigencias tecnolégicas ,
pofque se orientaria mds al mercado
nacional.

En cuanto a la capacidad de produc-
cion de acido de la unidad recién inqu-
gurada explican que “cuando decimos
que podemos producir 290 mil tonela-
das de dcidos sulfirico, depende de la
cantidad de azufre que provenga de los
concentrados. O sea, nosotros pode-
mos llegar al limite de la capacidad de
procesar gases, pero puede que no lle-
guemos al limite de fabricar dcido sul-
furico. Si los concentrados traen menor
cantidad de azufre es una condicién
ajena a nosotros. Nosotros le compra-
mos productos a mucha gente, enton-
ces, no manejamos la calidad quimica
de los clientes. No es lo mismo que en
Chuquicamata o en El Teniente, donde
hay un sélo proceso y es facil un sélo
tipo de concentrado, entonces, es muy
facil determinar cudles van a ser los in-
gresos’’.

Otra de las ventajas de las innova-
ciones recientes de Enami es la disminu-
cién en un 30% del gasto de petréleo,

Los objetivos de Enami son promo-
ver las operaciones mineras y procesar
minerales, producir, concentrar, fundir,

La actual fe de trabajo en Enami-Ventanas es de 1.440 personas. La foto
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refinar y comercializar los productos, y
obtener una adecuada rentabilidad,
desarrollando el potencial humano y
técnico y manteniendo, ademads, el nivel
competitivo del mercado nacional e in-
ternacional.

Enami estd ubicada a lo largo de
todo el pais, desde Antofagasta a Punta
Arenas. La actual fuerza de trabajo de
Enami en Las Ventanas es de 1.440 per-
sonas, con 71 supervisores, 854 emple-

corresponde a la Planta de Metales Nobles.

ados, y 515 obreros, esto es Las Venta-
nas con un promedio familiar de 5
personas.

El valor de las ventas el afio pasado
fue de US$ 742 millones, en otras pala-
bras, hoy se producen US$ 2 millones
de productos diarios de productos. Del
total, el 82% es cobre, el 14% es oro y
un 4% es plata. Esto corresponde a 210
toneladas de cobre electrolitico, 152 ki-
los de plata y 8 toneladas de oro.

Entre 1978 y 1989 la produccidn de
cobre electrolitico aumenté del42 mil
toneladas métricas a 210 mil toneladas.

La capacidad de fusién en el pais,
antes de lainstalacién de la nueva plan-
ta de dcido sulfirico ubica a Las Venta-
nas en el cuarto lugar, con un 10,2%.
Chuquicamata tiene 37,8%, El Teniente
30,1%, y El Salvador 10,4%. Le siguen
Paipote con 7,2%; y Disputada con
4,3%.

En cuanto a la capacidad de refine-
ria del pais, Chuquicamata tiene casi un
60%, Enami-Ventanas un 26%, y El Sal-
vador un 14%.

Estos porcentajes cambiarén a par-
tir del préximo ano, cuando se conoz-
can los resultados de la nueva produc-
cién en Las Ventanas.
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s SERVICIO CONTocrNO

s SERVICIO EN

GRUPOS
ELECTROGENOS
17 KVA A 500 KVA
CATERPILLAR Y
DEUTZ

Raychem

Linea completa de accesorios para cables
mineros, baja tensién, de potencia y barras
conductoras.

* Mutas de unién y terminacién de cables desde 220 voltios
hasta 72 kv, para cables de aislacién polimérica y papel aceite.

* Kits de conexién de motores hasta 8 kv.

* Mufas de derivacion de cables en baja y alta tension.

* Kits para reparacion ce chaquetas, botas de sellado de
trifurcaciones y de sellado para ductos, contra la humedad,
polvo y contaminacion.

+ Sistema termocontraible para marcacién de cables.

* Accesorios termocontraibles para proteccion y/o
aislacion de barras conductoras
hasta 35 kv.

COMPRESORES DE
AIRE DE 175 A 750
PCM INGERSOLL

EQUIPOS NUEVOS Y PERSONAL CALIFICADO

ROMERO 2928 FONO: 9741194573
TELEX: 346009 CIPA CK - FAX 98498
CASILLA: 2651 SANTIAGO

PROVEEDORA E IMPORTADORA DE

EQUIPOS INDUSTRIALES S.A.C.L

Moneda 812 - Oficina 905. Fono: 6990506 Casilla: 13550, Santiago - Chile.

Télex:-340987 FLOBKA CK Télex: 341177 FLOBKA CK. Fax: 334539

Rexnord
miiiinn

— Asesoria técnica
permanente.

- Capacitacion al
instalador

en terreno.

— Cobertura nacional a través
de nuestra red de
distribuidores.

Sucre 1073 Santiago

Fonos 2747567 - 2253002 Fax 2231477

TEC | HARSEIM

Seguridad
y Tecnologia
al servicio

;

Fabrica. ventas y 241398
oficinas generales TECHA-CL
Caupalican 2301

Renca- Santiago

TEC-HARSEIMS.AIC.
Casilla168-0
Santiago-1
Chile - Sudamerica




EQUIPOS PARA LA MINERIA
E INDUSTRIA

VENTILADORES

SOREIS (Francia)
ELTA FANS (Inglaterra)

MALLAS PARA HARNEROS VIBROTEX (Brasil)
HARNEROS; DESAGUADORES SIMPLEX (Brasil)
COMPRESORES ALUP (Alemania)
CELDAS Y EQUIPOS

DE LABORATORIOS MINEMET (Francia)
BOMBAS ALBANY (Inglaterra)
EGGER (Suiza)

ACEROS DE PERFORACION TORQUATO (U.S.A)
EQUIPOS DE PERFORACION  CMM (Francia)

REPUESTOS Y
ACCESORIOS EN GENERAL MYMART INT. (U.S.A)

EMINSA LTDA.
Casilla 51710 - Correo Central
Calle 1 N° 3011 Quilicura
Fonos 6231180 - 6231296
Fax 6231941 Santiago - Chile

PLASTECNIA

DANIEL JACUSIEL Y CIA. LTDA.

PRODUCTOS Y SERVICIOS
PARA LA MINERIA

Tuberias de polietileno de alta densidad hasta
110 mm.

Valvulas de PVC y CPVC Hayward (USA), bola,
retencién, mariposa.

Aspensores Y fittings para lixiviacion.
Mangueras en PVC flexible para soluciones
electroliticas.

Revestimientos de estanques y celdas en PVC,
PEAD y PP.

Termofusion de tuberias de PEAD hasta & 200
mm.

Fabricacion de piezas especiales en PVC,
PEAD Yy PP.

Ingenieria y montajes de proyectos hidrometa-
lurgicos.

Atencién en todo Chile
San Alfonso 626 Stgo. Fonos 6891917-6895862
Fax 6984127 Telex 343544 JACU CK

ROSENBERG Y CIA.

DIVISION CONSTRUCCIONES METALICAS
* Trabajos en rieles de femocanil: desvios, cruzamientos,
travesias y vias -
e Alimentadores de cinta
® Puentes grias
e Estructuras de acero, galpones y perfiles H soldados

DIVISION MAESTRANZA Y SERVICIOS
e Cepillos, puente de 6 metros
® Oxicorte y soldadura
* Tomos, taladros, limadoras
* Enderezado, dimensionado y doblado de fiemo de construccion

DIVISION MAQUINAS - HERRAMIENTAS
® Tomos paralelos “Pinacho”, tomos revolveres
* Fresadoras, taladros, siemas prensas
® Guillotinas; plegadoras, cilindradoras, embayetadoras
® Accesorios de precision para tomos, taladros y fresas
* Magquinaria y equipos para la construccion

CONVERTIDORES DE FASES (U.S.A)
Para operar Motores Trifasicos (hasta 7,5 H.P)
a la red 220 V. Monofasica (Varios Modelos)

MAESTRANZA ROYAL

Guemica 4697 Estacion Central - Fax 792620
Tel. 764129 - Télex 340260 ROSENMAQ
Casilla 136-2

@ Contamos con el més
moderno equipo de
mdéquinas y herramientas
para la fabricacién de:
Trapiches, Celdas de
Flotacién, Chancadoras,
Bombas de Relave y
Aguaq, Piezas en
general para la
\\ INDUSTRIA MINERA

“\

/INVERSIONES
METALURGICAS LTDA.

EX FUNDICION COQUIMBO

30 ANOS AL SERVICIO DE LA MINERIA

INDUSTRIA DE FUNDICION
Y MAESTRANZA

Fundicién de: Fe, bronce aluminio y metales.

OFICINA Y TALLERES EN MIRAFLORES 690
FONO 311964 - COQUIMBO
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a de Pori Works. Varios de estos edificios albergan a los

departamentos administrativos y de investigacién de Outokumpu. También
se localizan aqui las plantas piloto de pirometalurgia e hidrometalurgia.

oe |

® Outokumpu, empresa
finesa que desarrollé
la tecnologia del
horno Flash evalta la
posibilidad de
realizar inversiones
en nuestro pais a
través de joint
ventures.

® La compania
participa en el
proyecto El Lince y
acaba de firmar un
contrato de
cooperacion
tecnolégica con

Codelco.
IE e T R R o |
Por SILVIA RIQUELME A.

”E stamos dispuestos a inverfir en
Chile, porque este pais es muy
atractivo para la inversién extranjera y
existen muchos proyectos de explora-
cion y explotacién de minerales en los
que nos gustaria participar activamen-
te, y nosélo a través de nuestra tecnolo-
gia”, asegurd Jyrki Juusela, vicepresi-
dente ejecutivo del grupo Outokumpu
Oy y gerente de la Divisién de Investi-
gacién del mismo grupo de empresas
finesas.

El alto ejecutivo estuvo en Chile re-
cientemente para presidir el VI Con-
greso Internacional de Horno Flash,
que se realizé en nuestra capital, con
asistencia de representantes de Finlan-
dia, Corea, Japén, México, Espana,
Turquia, Estados Unidos, Rumania, Chi-
na y Chile, paises que utilizan la tecno-
logia Outokumpu en los procesos de
fundicién, mds conocida como Horno
Flash.

El primer congreso se celebré en
1972, con el objeto de intercambiar
ideas entre los paises que utilizaban la
tecnologia de fundicién Qutokumpu. A

NLANDIA

CON... INVERSION

partir de esa fecha se realizan congre-
sos anualmente para dar a conocer la
introduccién de las dltimas tecnalogias.
Anteriormente, se han realizado en-
cuentros de este tipo en Japén, Estados
Unidos y México. Y cada dos afios se
repiten en Finlandia. El VI Congreso In-
ternacional contemplé el desarrollo de
una parte en Chile y otra en Brasil.

Tecnologia top

"“En la actualidad, el 80% de la pro-
duccién mundial de cobre se logra me-
diante el empleo de este método de fun-
dicién, que fue patentado por Outo-
kumpu en 1949, en Finlandia. Esta tec-
nologia se utiliza en 35 fundiciones en
todo el mundo.

“Elhorno Flash —explicé Jyrki Juuse-
lo— ofrece varias ventajas respecto de
otros procesos existentes. Entre éstas.
destacan el diseno del proceso y equi-
pos confiables y probados; el bajo cos-
to de inversién en el complejo de la
planta, bajos costos de operacion y al-




tos niveles de recuperacion de metales
valioses; y fdcil y segura condicion de
trabajo”’.

Sin embargo, uno de los principales
atributos, a juicio de los expertos, es
que permite cumplir con los requeri-
mientos de proteccién del medio am-
biente y optimizar los recursos existen-
tes. “En consecuencia, se pueden com-
binar los aspectos de buena economiay
proteccion ambiental, al mismo tiem-
po”, explicé el ejecutivo finés,

El Grupo Outokumpu es una de las
compaiias lideres en el mundo en el
proceso de exploracion, explotacién y
procesamiento de minerales, especial-
mente de metales bdsicos. Estd presente
con aproximadamente 16.000 personas
en mas de 20 paises.

La compania refina cobre, zinc, ni-
quel, productos de cobalto, metales
preciosos, ferrocromo y produce acero
inoxidable. Ademas, Outokumpu trans-
forma metales primarios en productos
terminados y, al mismo tiempo, desarro-
lla una amplia gama de equipos, produc-
tos electrénicos y know how tecnolégico.

En 1989 el fotal de las ventas de Ou-
tokumpu alcanzé a 3 mil millones de dé-
lares y mas del 90% de su produccién se
comercializé fuera de Finlandia.

Jyrki Juusela dijo que la tecnologia
Horno Flash, creada por Outokumpu y
aplicada en la Divisién Chuquicamata
de Codelco, podria ser incorporada en
otros yacimientos del pais, debido al
éxito que ha significado desde el punto
de vista de la productividad, economia
y reduccién de los niveles de contami-
nacion en el mineral nortino.

"En la industria minera y metalirgi-
ca, es muy importante tener un nivel muy
elevado de investigacion y desarrollo
para que se puedan desarrollar proce-
sos nuevos, y podamos llegar a lo que
en esta industria se podria denominar
tecnologia de punta o de avanzada.
Nosofros pensamos que esta tecnolo-
gia tan avanzada es lo que se utiliza en
el proceso de fundicién flash en practi-
camente todo el mundo”, sostuvo Jyrki
Juusela.

Chile, segun el ejecutivo, posee mu-
chos recursos naturales y capacidad
parainnovar, debido al alto nivel de de-
sarrollo de sus profesionales. No obs-
tante, indicé que faltan medios econé-
micos. Por esta razén, estimo imprescin-
dible hacer un esfuerzo mayor para au-
mentar los actuales montos que se desti-
nan a la investigacién y al desarrollo.

Juusela estimé que las actuales con-
diciones en que se desarrolla el sector
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® Los ejecutivos de
Outokumpu ven con
muy buenos ojos la
posibilidad de
asociarse a la
empresa estatal
chilena

El proceso de fundicion
flash, disefiado por
Outokumpu es el mds
utilizado en las modernas
fundiciones del mundo.

minero en Chile son muy atractivas para
los inversionistas extranjeros y por esta
razén, Qutokumpu estd dispuesta a
participar en el desarrollo de iniciativas
conjuntas con capitales chilenos.

En este contexto, recientemente Qu-
tokumpu Oy suscribié un importante
contrato con Codelco para desarrollar
proyectos en el drea de exploracién de
minerales, mineria de cobre, fundicién
de cobre, refinacién de cobre, manu-
factura de productos de cobre y sus
aleaciones, intercambio tecnolégico y
actividades conjuntas de investigacion
y desarrollo sobre nuevos métodos y
equipos, ademds de promocién del uso
de productos de cobre tradicionales y
nuevos.

También, el grupo finés ha realizado
varias inversiones en el sector minero,
tales como el depésito Zaldivar, a 150
kilémetros de Antofagasta; el proyecto
Lince, en la Il Regién, en joint venture
con el grupo Luksic; y La Poza, en la
ribera sur del lago General Carrera,
para explotar yacimientos de zinc en
conjunto con la Minera Aysén, filial de
CORFO. Ademds tiene otro proyecto
conjunto con Chemical Bank para in-
vestigar algunos yacimientos.

Actualmente, existe un programa en
Codelco para que en el primer semestre
del préximo ano dejen de funcionar dos
hornos de reverbero en Chugquicamata,
los que producen alta contaminacién
ambiental,

tlg's::"’ horno

En este momento, Outokumpu y Co-
delco estan abocados a un estudio de
factibilidad, para estudiar algunas mo-
dificaciones que se haran en esa Divi-
sién, considerando los proyectos de

produccion. “Nosotros estamos consi-
derando la posibilidad de instalar otro
horno flash, pero Codelco también ana-
liza otras alternativas, tales como un
convertidor modificado”, explicé el eje-
cutivo de Outokumpu.

—¢Qué monto representa la
inversion de un nuevo horno
Flash?

~Depende en gran medida del lugar
donde se va a instalar. Si estamos ha-
blando de una planta donde se va a
partir de cero y con una capacidad nor-
mal de fusién, estamos hablando de 200
millones de délares.

—¢Y en el caso de Chuquica-
mata?

—Es muy dificil estimar ese valor,
porque es una planta antigua. No obs-
tante, con Codelco tenemos otros pro-
yectos conjuntos. Estamos desarrollan-
do ofros procesos tipo flash melting o
fundicién flash. Y ahora, no se trata sélo
de venderles tecnologia, sino de coope-
racién y desarrollo conjunto de nuevos
procesos, los que posteriormente se po-
drian también vender a otros paises.

—¢La tecnologia horno Flash
puede ser aplicada en otros pro-
cesos mineros en Chile? ;Cudles
son las perspectivas?

—En Chile se puede usar en muchos
lugares y en muchas plantas, no sola-




mente en cobre y no sélo en Codelco.
Todos los antiguos hornos de rebervero
existentes en este pais podrian ser re-
emplazados por el sistema de fundicién
flash melting. Sin embargo se trata prin-
cipalmente de consideraciones econé-
micas, porque son unidades de escala.
Sin embargo, es preciso considerar que
mediante el uso de este tipo de tecnolo-
gia se puede producir cobre casi sin
ninguna polucién o contaminacién am-
biental. También, estamos estudiando
instalar un horno de este tipo en Dispu-
tada de Las Condes y otro en la Enami.

—¢En qué porcentaje una
planta de oxigeno de tecnologia
Outokumpu construida anexa a
un horno flash, puede aumentar
la capacidad de fusién de éste?

—En el caso de Codelco representd
un 50%.

—En nuestro pais existen altos
indices de contaminacién por
sulfuros. ¢En qué otros paises se
observan condiciones similares a
las nuestras?

~En la Unién Soviética. Reciente-
mente hemos celebrado un pre acuer-
do para construir dos fundiciones de
niquel en la peninsula de Koala en el
norte de Rusia, con unainversion de 750
millones de délares. Actualmente, el
60% de toda la emisién de azufre de

esa planta va a la atmésfera. Y después
que estén instaladas las dos nuevas
plantas, pensamos que la emisién de
azufre va a ser solamente del 4%. Debi-
do a que el proceso de la fundicién
flash, es un proceso continuo, se puede
reducir la emisién de azufre o de gases
de azufre a niveles muy bajos, y también
hay que destacar que se trata de un pro-
ceso conocido, porque ya tiene 40 afos
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cobre y niquel.

e Mineria de Outokumpu es pionero

de edad. Se trata de una tecnologia que
ya estd probada, pero, que nosotros es-
tamos continuamente desarrollando o
mejorando,

—Dentro de la tecnologia Ou-
tokumpu se han desarrollado
dos procesos nuevos: un proceso
horno Flash para plomo y el pro-
ceso de conversién Flash. ;Cua-
les son las caracteristicas princi-
pales que tienen ambos proce-
sos?

—El proceso para fundicién de plo-
mo es casi idéntico al de fundicién flash
para cobre. Estamos recién en la etapa
de comercializacién y ain no hemos
construide ninguna planta. En cuanto a
la conversion flash para cobre hay dos
procesos involucrados. Primero, hacer
lo que se llama mata o eje de cobre, que
normalmente se hace en un horno flash
o en un horno de reverbero, y segundo,
convertir el eje en metal. Actualmente,
la conversién no es un proceso conti-
NUO, €5 UN Proceso muy sucio y que ge-
nera grandes cantidades de polvo. La
innovacién estd en la segunda etapa.
Hemos logrado desarrollar un proceso
continuo que emite muy pocas emisio-
nes. Este proceso actualmente se en-
cuentra en la etapa de comercializa-
cion.

Yrko Anjaala, representante de Ou-
tokumpu en nuestro pais, admitié que el
reciente estudio encargado a Fluor Da-
niel para una nueva fundicién en el nor-
te del pais, en el que participan junto al
Ministerio de Mineria y otros 6 inversio-
nistas privados esta terminado y repre-

en la metalurgia de
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senta una inversién aproximada a los
400 millones de délares.

—¢Como  participara Outo-
kumpu en ese proyecto si es
aprobada su ejecuciéon?

—Nosotros esperamos tener una ac-
tiva participacién y, a lo menos, impo-
ner nuestra tecnologia. El 80% de las
fundiciones que se construyen actual-
mente en el mundo. estan basadas en
nuestra tecnologia, pero nos gustaria
aumentar nuestra presencia en Chile,
especialmente en proyectos relaciona-
dos con cobre, ya sea a través de explo-
racion y explotacién de nuevos yaci-
mientds, como a través de empresas
mixtas, Tenemos mucho interés también
en invertir en el drea de la metalurgia,
porque en los productos semielabora-
dos la divisién de cobre es la mds gran-
de de Outokumpu. Anualmente consu-
mimos casi 450 mil toneladas de cdto-
dos de cobre en Finlandia, Suecia, Es-
pana y en Estados Unidos. Pero, nos
gusta tener una base segura de mate-
rias primas. Esta es la razén por la cual
invertimos en mineria, fundicién y refi-
nados de cobre.

—¢Tienen en perspectiva la
exploracion y explotacion de
otros yacimientos, aparte de los
conocidos?

—Somos una empresa muy activa y
consideramos muchos yacimientos,
pero no podemos referirnos a ellos por
el momento.

—¢En estos momentos, jqué
entraba una mayor participacion
en proyectos conjuntos con Co-
delco?

—Enla legislacién chilena hay ciertas
disposiciones que se refieren a la parti-
cipacién de Codelco en proyecios con
empresas extranjeras. Estamos en espe-
ra de que esa legislacién sea modifica-
da. Codelco es una empresa muy im-
portante, muy eficiente y muy importan-
te como potencial socio.

Otras
experiencias

. Laexperiencia del horno Flash tam-
bién fue relatada por ejecutivos de Rio
Tinto Minera S.A. de Espafa y Mexica-
na de Cobre, quienes asistieron como
delegados a la VI Convencién Mundial
de Horno Flash.

Jesus Contreras, de Rio Tinto, indicé
que aunque la planta de Huelva fue

Tapio Tuominen, vicepresidente de Investigacidn y Desarrollo; Jyrki Juusela,

director de Tecnologia, ambos de Outokumpu, Finlandia, junto al presidente
de  Outokumpu Chile S.A., Yrko Anjaala.

inaugurada en 1960, el Horno Flash en-
tré en operacién en 1975. “Hasta 1985
estuvimos operando con aires norma-
les, del 21 %. Pero, a partir de 1985 aco-
plamos una planta de oxigeno y desde
entonces estamos operando con aire
enriquecido. Esto ha permitido aumen-
tar nuestra productividad y reducir los
costos de operacién”.

A su juicio, uno de los aspectos mas
importantes que deben considerarse en
la adopcién de esta tecnologia es el he-
cho de que ella se encuentra muy difun-
dida en el mundoy, por lo tanto, es posi-
ble intercambiar experiencias e ideas
con otros usuarios. 'De esta forma se
corrigen los defectos y la eficiencia de
las plantas es mayor que en otras par-

"

tes”.

El horno Flash tiene una capacidad
de fusién de unas 1500 toneladas por
dia de concentrados.

Por ofra parte, Gabriel Castillo, in-
geniero quimico, representante de Me-
xicana de Cobre $.A., comenté las pers-
pectivas de desarrollo de la produccién
mundial de cobre.

"Actualmente se producen 8 millo-
nes de toneladas. Se cree que para el

afo 2000 la produccién serd de mas de
14 millones. Actualmente, existen mds
de 100 fundiciones en todo el mundo y
de ellas 35, a lo menos, estdn usando
esta tecnalogia flash. Por lo tanto, casi
70 fundiciones en mundo tendréan que
ser modificadas o cerradas, porque la
alta competitividad de los mercados
exige avances tecnolégicos que eviten
la contaminacién ambiental y disminu-
yan los costos de energia. Es importante
que el hombre también entienda que no
se trata sélo de un cambio de tecnolo-
gia, sino que hay intrinseco un cambio
de cultura”, sostuvo Gabriel Castillo.

En América existen cuatro hornos
Flash y se estima que dentro de los pré-
ximos afos el nimero aumentara nota-
blemente. “Esta tecnologia implica un
gran ahorro en tiempo. Se ahorra apro-
ximadamente el 70% del consumo tra-
dicional, y también es un medio para
incrementar la productividad de las
personas. Particularmente, creo que no
hay otra opcién para competir en el fu-
turo y lograr nuestro desarrollo. La ini-
ciativa de Finlandig, iniciada en 1949,
es un ejemplo de la preocupacion de
ese pueblo por ayudar a la humani-
dad”, advirtié por Gltimo el delegado
mexicano.




LA MEJOR INFORMACION...
LA MEJOR DECISION

EXTERIOR

SANTIAGO:
*MIRAFLORES 353 piso 5, teléfono: 384565 -FAX: 331573
*HUERFANOS 508, teléfono: 384565 anexo 182
* PARQUE ARAUCO, Mall 1, teléfono: 384565 anexo 148

SUCURSALES EN TODO EL PAIS

ENAMI

DE ACIDO Y OXIGENO

Producir y mejorar el medio ambiente son desafios prioritarios
para la Empresa Nacional de Mineria.

Penthouse frente
Teatro Municipal.

® 520 m* con posibilidades de ampliar hasta 330
m? mas.

® Central de agua caliente y de aire acondiciona-
do propio con aire caliente y frio filtrado.

® Ascensor directo.

Teléfonos: 382549 - 395918 (Of.)
Casilla 50600, Correo Central Santiago.

K A artrecos
X chile s.a.

productor de coque metaldrgico

- alta carburacién

baja carburacién
coque para fragua
recarburantes
productos especiales
asfaltos RA-85; RA-120

OFICINA EN SANTIAGO:
SANTA ROSA 2305 & 5568047 - 5568742
FAX: 5553247  TELEX: 240533 COMSA CL

PLANTA:
CAMINO CALERIAS S/N & 8441413 - BATUCO




EGASDO
ibricado con
hell RimulaX 15W40 {0

Tenemos el vehiculo
preciso para la carga
precisa.

Minerfa, forestal, pesquero o trans-
porte.

No importa cual es su negocio, en
Pegaso siempre encontrard el camion
que usted necesita.

Pueden ser cabina simple o con lite-
ras. Traccion normal o doble puente.
Acondicionado para carga o remolque.

Y todos con la comodidad, econo-
miay potencia que usted ya conoce de
Pegaso.

Venga a manejar un Pegaso y en-
tendera por qué es el camion pesado
de mayor venta en Chile.
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EXITOSOS
RESULTADOS

Enacar aumento su pro-
duccién en un 80% entre ju-
lio y octubre de este afo,
gracias a la puesta en mar-
cha del Manto 3. Ademds,
espera lograr una produc-
cién de 3 mil toneladas dia-
rias, informé su gerente de
operaciones, Peter Crorc-
kan. La Empresa Nacional
del Carbén obtuvo 164 mi-
llones de pesos como utili-
dad operacional en sep-
tiembre dltimo. Se trata del
primer mes en mucho tiem-
po en que se obtienen resul-
tados de esta naturaleza.
Por otra parte, la Corfo
aprobé una garantia por 30
millones de délares para
que Enacar afronte sus pro-
blemas de endeudamiento
de corto plazo. Esto le per-
mitira atender a 30 dias sus
compromisos por mds de

R s s
INVERSION
CANADIENSE

Las companias canadien-
ses han tomado una real
ofensiva en el drea minerg,
participando en casi una
decena de nuevos proyec-
tos. Estos, orientados a la
explotacion de cobre, oro y
plata, contemplan en con-
iunto una inversién cercana
a los 1.000 millones de dé-
lares. Algunos yacimientos
estan en pleno funciona-
miento y otros proyectos es-
tan en la fase preliminar,
Pero con muy buenas pers-
Pectivas de produccién a
partir de 1992 y 1993.

EVENTOS

MINERQOS

500 mil délares mensuales
con un grupo de doce ban-
cos. La garantia fue acorda-
da luego de ser evaluada la
situacién de la empresay su
proyeccion econdémica, in-
cluyendo el actual manejo,
la organizacién de divisio-
nesy los proyectos inmedia-
tos y a mediano plazo.

El gerente general de la
empresa, Eduardo Ziniga,
dijo que el déficitde § 1.440

millones que tiene la empre-
sa serd absorbido en 24 me-
ses. SegUn estimaciones
preliminares, Enacar debe-
ria empezar a tener resulta-
dos operacionales positivos
cercanos a los 200 millones
de pesos mensuales. Con
esta produccién y ventas
sostenidas, en los préximos
dos afos la empresa estard
en una solida posicién para
enfrentar futuros proyectos.

ENAP.
Magallanes.

e
NUEVA REFINERIA

Estan avanzadas las ne-
gociaciones para suple-
mentar a corto plazo las ad-
quisiciones de petréleo de
la ENAP en Venezuela y
concretar el acuerdo para
construir una nueva refine-
ria en Chile con la participa-
cion de capitales binacio-

nales en el proyecto. El em-
bajador de nuestro pais en
Venezuela, Aniceto Rodri-
guez, anuncié también la
posibilidad de exportar a
ese pais tecnologia chilena
para extraccién de hidro-
carburos mediante plata-
formas marinas.

A e
ORO EN
EL MAR

El presidente de la com-
pania Geomar, Jorge La-
trop, anuncié la bisqueda
de oroen el mar, especifica-
mente en la zona compren-
dida entre el Estrecho de
Magallanes y el Area Aus-
tral. En Bahia Nasau, Islas
Picton, Lenox y Nueva se to-
mardn muestras que serdn
evalvadas y procesadas
pdra determinar el tipo de
material geolégico de la re-
gion. La zona ofrece facili-
dades en este tipo de traba-
jo y para colocar equipos
para posicionamiento en la
costa. En las faenas partici-
pa el buque “Cruz de Fro-
ward” y tres chilenos se tur-
nan en las faenas técnicas
con la supervision de un ge-
rente y de un gedlogo brita-
nicos.

EEs— s
FERIA
INDUSTRIAL

Recientemente se realizo
la segunda versién de la Fe-
ria Industrial y Minera de
Atacama, Fimat ‘90, en el
recinto del parque “El Pre-
til"” de Copiapé. El evento
conté con el patrocinio de la
Asociacion Gremial Minera
de Copiapé. Su objetivo es
facilitar contactos entre los
proveedores y las empresas
industriales y de servicios
de los sectores agricola, pe-
cuario, pesquero, industrial
y, principalmente, el de ma-
yor relevancia en la lll Re-
gion que es la mineria.

BOLETIN
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USO DEL

CARBON

Cinco técnicos del De-
partamento de Energia de
Estados Unidos analizaran
en Chile la posibilidad de
sustituir el uso del petréleo
por carbén en la genera-
cion termoeléctrica. Esta al-
ternativa busca mejorar la
utilizacién de los recursos
energéticos nacionales en
transferencia tecnolégica e
invertir en el sector del car-
bén. La visita de estos ex-
pertos es parte de un acuer-
do de la Comisién Nacional
de Energia y el Departa-
mento de Energia nortea-
mericano.

Por ofra parte, en la Uni-

Central termoeléctrica oihaique.

versidad de Concepcién se
lleva @ cabo un proyecto
para sustituir el petréleo im-
portado por carbén nacio-
nal en la produccién de gas.
Este estudio, encargado por
el gobierno, se basa en los
gases combustibles origina-
dos mediante la gasifica-
cion del carbén. El proyecto
es financiado por el Progra-

fo s e
TRATADO ANTARTICO

El embajador Jorge Ber-
guno, de la Direccién de Po-
litica Especial del Ministerio
de RR.EE., dijo que es impo-
sible la explotacién petrole-
ra en la Antdrtica. A pesar
de los trabajos petroleros,
puntualizé, “se trata ain de
ciencia ficcién, ya que no
existe latecnologia que per-
mita sacar petréleo del sub-
suelo sin ensuciar el medio

Se constituyé el Comité
Regional Metropolitano de
Seguridad Minera. Quedd
presidido por Vicente Arias
Bravo, secretario regional
ministerial. Primer vicepre-
sidente es Luis Orrego, de la
Compaiiia Minera Disputa-
da de Las Condes, y segun-
do vicepresidente Sergio
Godoy, del CIMM.

A BOLETIN
MINERM

ambiente”, El continente he-
lado es un regulador clima-
tico mundial, por lo que el
Tratado del Sistema Antarti-
co es muy riguroso en la de-
fensa de este patrimonio de
la humanidad. Una reunién
sobre el tema se realizé en
nuestro pais, entre los dias
19 de noviembre y 6 de di-
ciembre, a la que asistieron
delegados de 39 paises.

ma de Naciones Unidas pa-
ra el Desarrollo, PNUD, jun-
to con la Compadia
Carbonifera  Schwager;
Compania de Carbones de
Chile, Cocar; Compania de
Gas de Concepcién y la
Carbonifera del Sur. El pro-
yecto debe finalizar en 1991
y su inversion es de 220 mil
délares.

sl " F

A
PARALIZAN
HORNOS

En 1991 dejaran de fun-
cionar dos de los tres hor-
nos reverberos de Chuqui-
camata. La medida fue
adoptada como parte del
plan de descontaminacién
de Codelco. Por su alta em-
sién de gases, los hornos
son una de las principales
fuentes de polucién en la
zona. AUn no se ha decidido
la tecnologia que se adop-
taré para reemplazarlos en
las actividades de la fundi-
cion. Sin embargo, se cree
que la instalacién de un
convertidor modificado, si-
milar al que opera en El Te-
niente, podria ser una alter-
nativa vdlida.

Gerente Regional : la Mutual de egun'dad en

Copiapd, Orlando Poblete.
et e s DAl

La Mutual de Seguridad,
conjuntamente con la Uni-
versidad de Atacama y el
Servicio Nacional de Geo-
logia y Mineria, realizaron
el séptimo curso de forma-
cion de expertos en seguri-
dad minera en la ciudad de
Copiapé entre el 5 de julio y
el 11 de septiembre de 1990.

Cuarenta y cinco (45)

profesionales obtuvieron su
reconocimiento que los
acredita para desempenar-
se en el campo de |a seguri-
dad en la mineria, legisla-
cion laboral, higiene indus-
trial, explosives y ventila-
cién de minas entre otras.
Los temas fueron tratados
por los més connotados es-
pecialistas del pais, que-

dando de manifiesto el alio
y exigente nivel académico
que le imprimieron a este
curso de especializacion.

Boletin Minero, a través
de estas pdaginas, felicita a
organizadores, docentes y
alumnos por el esfuerzo y
aporte entregado en favor
de la mineria.




Carbonifera Schwager
constituyé una sociedad
anonima cerrada filial. Su
razén social serd “Indus-
trias y Maestranza Boca de
Maule S.A.” El capital es de
100 millones de acciones sin
valor nominal. De éstas, 999
mil han sido suscritas por la
misma carbonifera.

BOSQUES Y
ENERGIA

Enacar anuncié la com-
pra de bosques para su con-
sumo y exportacién. Ade-
mas, se estudia construir
una central termoeléctrica.
La iniciativa busca abaste-
cer el consumo de 2 millo-
nes de délares anuales en
madera en sus yacimientos
carboniferos y un margen
que se destinard a la expor-
tacién. A partir del préximo
ano se espera materializar
el proyecto forestal con par-
ticipacién del sector priva-
do. El programa de manejo
de bosques abarcard una
superficie de 1.000 hecta-
reas. Enacar ha sido intro-
ductora en Chile de muchas
especies exitosas como el
eucaliptus y el pino radiata.

MINEROS

Puerto de embarque de Enacar. Schw

b
ager.

e
COOPERACION TECNICA

La firma alemana Pro-
jekt-Consult estd estudian-
do proyectos de coopera-
cién técnica para la mineria
artesanal en Atacama. El
gedgrafo y economista Tho-
mas Hentschel recorrio
plantas y distritos mineros.
Estuvo en Jesis Maria,
Ojancos Viejo y Ojancos
Nuevo, en el proyecto Can-

Puerto de Huasco

delaria, de Ojos del Salado,
Punta de Cobre, Fundicién
“Hernén Videla Lira” y
otros sectores. La actividad
fue coordinada por el Servi-
cio Nacional de Geologia y
Mineria. La pequefia mine-
ria, donde se suman alrede-
dor de 18 mil personas entre
pequenos mineros y artesa-
nos, ofrece una interesante
perspectiva.

PLAN DE EMERGENCIA

Frente a la gravedad de
la sequia que afectaa la IV
Regién, Enami implementé
un plan de emergencia para
los préximos seis meses. Es-
te contempla bonificar en 5
délares por tonelada los
fletes de minerales oxida-
dos desde lllapel a la planta

Panulcillo, en Ovalle. Tam-
bién a los fletes de minera-
les sulfurados de Combar-
bala a Panulcillo y los de
minerales oxidados y sulfu-
rados de La Higuera a la
planta Vallenar. Ademds, se
aumentard la capacidad de
compras en un 15 %, facili-

tando a los mineros la entre-
gay liquidacién de éstos. Se
opté por bonificar fletes de-
bido a que nuevos poderes
de compra tomarian tiempo
y requeririan inversiones, y
recién se estd estudiando el
potencial minero de la zo-
na.

Pagando en moneda na-
cional el equivalente a cien
délares se podré bajar alas
minas de carbén situadas a
480 metros bajo el nivel del
mar en el Golfo de Arauco.
Este “turismo de aventura”
serd ofrecido a los interesa-
dos nacionales y extranije-
ros en un programa prepa-
rado por el Servicio Nacio-
nal de Turismo. En el yaci-
miento de Lota, para llegar
a las fuentes de trabajo es
preciso utilizar una jaula as-
censor y luego efectuar un
recorrido durante 20 a 40
minutos en un tren subterrd-
neo. Enacar estd empenada
en varios proyectos para re-
vertir su situacién econémi-
ca, y esta es una novedosa
forma de aumentar sus in-
gresos.

e
REANUDAN
PRODUCCION

En el presente semestre
la Compadia Minera del Pa-
cifico invertirad US$8 millo-
nes para reanudar la pro-
duccién de mineral de hie-
rro en la mina Los Colora-
dos. Se apoyard asi a la
mina El Algarrobo como
fuente de suministro para la
planta de pellets de Huasco.
La proyeccién de ventas a
mediano plazo es positiva y
en los préximos anos debe-
ré mantenerse el nivel de
1990. Los despachos estdan
totalmente contratados. El
mercado mundial de mine-
rales de hierro estd en un
sano equilibrio, manifesté el
gerente de la compaiia, Rolf
Sommer. Estd por desapare-
cer la sobreoferta que lo
afectd en la década del 80,

BOLETIN
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Fue adelantada la mar-
chablanca de la mina La Es-
condida, ubicada a 200 ki-
Ié6metros al sur de Antofa-
gasta. A fines de diciembre
se realizé el primer embar-
que de esa compahia. El
proyecto es considerado el
'de mayor inversién en la
historia de la mineria chile-
na. Estdn en etapa de prue-
ba y entrada en rodaje los
sofisticados equipos y ma-
quinaria pesada, tanto de la
fase extractiva como de la
concentradora. Esta etapa
se desarrollaré paulatina-
mente hasta afianzarsu ple-
no funcionamiento en di-
ciembre e iniciar la etapa
productiva en marzo proxi-
mo. En la mina atajo abierto
ha sido retirado el 97 por
ciento de material estéril,
permitiéndose asi el acceso
al mineral sulfurado.

ST
RUTA
COSTERA

La apertura de una ruta
costera entre Antofagasta y
Taltal gestionara y respal-
dard la Intendencia de la |l
Regidn. Se busca favorecer
el crecimiento de la activi-
dad minera de la zona, in-
crementar el turismo en el
Desierto de Atacama y dar
mejores perspectivas a las
caletas ubicadas en este
trayecto. Se tiene contem-
plado reducir 100 kilome-
tros de ruta, lo que significa
el ahorro de una hora de
vigje. Esta via facilitaria
también el acceso a los ya-
cimientos de los complejos
mineros “Caleta El Cobre”
y"'Punta Grande".

4RGN,

EVENTOS
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Mina La Escondida. Vista nocturna.

O
INCREMENTARAN
SEGURIDAD

Una de las prioridades
del Ministerio de Mineria y
del Servicio de Geologia y
Mineria es la seguridad de
los profesionales, técnicos y
personal de los yacimientos
mineros del pais. Asi lo ma-
nifesté el ingeniero civil
Herndn Dands, director na-
cional del organismo esta-
tal. Afiadié que serd imple-

mentado un programa in-
tensivo de desarrollo en se-
guridad para profesionales
mineros con el fin de mante-
nerlos al dia en la transfe-
rencia tecnoldgica. Para
calificar nuevos especialis-
tas se realizardn tres cursos
de enseianza avanzada de
seguridad en distintas re-
giones.

CENTRAL HIDROELECTRICA

ciativa requiere una inver-
sion de 90 millones de déla-
res. La energia que genere
se orientard a clientes de
Aconcagua. Entre ellos, €o-

Existe un proyecto para
construir en el rio Aconca-
gua una central hidroeléc-
trica con capacidad de 72,6
megawatts, Se trata de una
sociedad entre la compadia
hidroeléctrica Guardia Vie-
ia, filial de Minera Valpara-
iso, un banco norteamerica-
no y la Corporacién Finan-
ciera Internacional. Esta ini-

delco-Andina, Cemento
Melén y Chilquinta, entre
Los Andes y San Felipe; y la
fundicién Chagres y la mina
El Soldado de La Disputada
de Las Condes.

Estudiantes de Copiapé
investigaron a los pueblos
mineros del siglo pasado
que forjaron y dieron origen
a Atacama. El Grupo Cienti-
fico Semilla de la Escuela
E-21 realizé este estudio pa-
ra exponerlo en la Feria del
Mundo Joven de esa ciu-
dad. En cuatro afios de la-
bor analizaron poblaciones
vigentes, junto a otras que
solo figuran en los anales
histéricos. Los precoces in-
vestigadores concluyeron
en que existen poblados
que perfectamente podrian
ser considerados monu-
mentos nacionales. Con el
paso del tiempo, el abando-
no y el saqueo, ha sido ya
destruido gran parte de este
patrimonio cultural.

[T o se
PROYECTO

INCA

La Divisién El Salvador
de Codelco estd analizando
diversos proyectos destina-
dos a aumentar la vida util
de la mina. Entre éstos figu-
ra el proyecto Inca. Los son-
daijes realizados hasta la fe-
cha han indicado excelentes
resultados. Asimismo!se es-
pera la aprobacién de un
proyecto enviado al Parla-
mento por el Ministro de Mi-
neria, que permitiria a Co-
delco participar en “joint
ventures” v otro tipo de aso-
ciaciones para la explota-
cion de minerales y otras
faenas relativas a la activi-
dad. Varios de esos proyec-
tos de esta Divisién podrian
resultar atractivos a la in-
version extranjera y nacio-
nal.




En la Compaiia Minera
Disputada de Las Condes,
del grupo- Exxon, se estd
evaluando la factibilidad de
instalar un sistema de fundi-
cién horno flash. Asi lo in-
formé Jyrki Juusela, vice-
presidente ejecutivo mun-
dial de la firma finesa Quto-
kumpu. En la Divisién Chu-
quicamata de Codelco ope-
ra un horno construido con

EVENTOS

MINEROS

R
SEGUNDO HORNO FLASH

esta tecnologia que ha ob-
tenido rendimientos 6pti-
mos, después de algunas di-
ficultades producidas en los
primeros meses de opera-
cion. Las ventajas frente a
otros métodos de fundicién
de concentrados de cobre
es la reduccién de los ni-
veles de contaminacién, al
disminuir las emisiones de
anhidrido sulfuroso.

Una sola fundicién se
construird en al zona norte
para tratar los excedentes
de concentrados de cobre.
Codelco y Enami tienen es-
tudios de pre factibilidad
paralelos para evaluar la
viabilidad econémica de
instalar fundiciones con ca-
racteristicas similares, pero

Planta de pellets de CMP, en Algabb.

el Ministerio ha decidido un
solo proyecto. En él podran
participar minoritariamente
ambas empresas estatales,
asociadas con inversionis-
tas privados. El Estado no
puede aportar la mayoria
de los recursos para desa-

‘rrollar un proyecto de esta
envergadura.

i
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REHABILITAN A MINEROS

El Comité Regional de
Seguridad Minera de Ata-
tama estd comenzando a
rehabilitar mineros silico-
sos, enfermos o accidenta-
dos. Esta actividad cumple
los postulados de sus esta-
lutos y el programa de ac-
Cién de 1990. Comenzé en
septiembre y se desarrolla
€n un terreno prestado por

el Servicio Nacional de Ge-
ologia y Mineria. Estas per-
sonas pueden desempenar
labores de guardia, sereno
y jardinero, o efectuar lim-
piezas, encargos, pintura
de casas y otros. También se
ofrece cualquier servicio o
reparacion en trabajos li-
vianos aprovechando la ex-
periencia minera.

Limpieza de horno flash

Soquimich S.A. y el Ban-
co Crédit Lyonnais suscri-
bieron un crédito por 5 mi-
llones 750 mil marcos ale-
manes, equivalentes a 3,6
millones de délares, para la
compra de bienes de capi-
tal. El préstamo tiene por
objeto la adquisicién de tres
palas hidraulicas que ope-
rardn la carga de mineral
en Maria Elena y Pedro de
Valdivia.

[Eiem e s |
CAPTACION

DE POLVO

La Compania Minera del
Pacifico invertira 500 mil
délares el préximo afio pa-
ra ampliar los sistemas de
captacion de polvo que des-
carga en la atmésfera la
planta de pellets de Huasco.
También estan en estudio
otros proyectos adicionales
para perfeccionar el proce-
so. Se trata de aminorar el
impacto que estos polvos
podrian tener en el ambien-
te cercano a la fabrica y en
la agricultura.

El ministro de Mineria,
Juan Hamilton, presidié la
entrega de premios de se-
guridad minera en la mina
El Soldado. Fueron distin-
guidas las empresas Ce-
mento Melén; Divisién An-
dina de Codelco Chile;
Compaiiia Minera Disputa-
da Las Condes; Minera Pu-
dahuel; Minera “Claudia
Uno” de Cabildo y Minera
“Edmundo Elissetche”. En el
acto se destacéd especial-
mente a la Compania Mine-
ra Disputada de Las Con-
des. Esta empresa recibié
tres distinciones por los
buenos resultados en la pre-
vencién de accidentes labo-
rales. Sus programas le han
permitido reducir el indice
de frecuencia de éstos en
70% durante los Gltimos 10
anos y en el Gltimo afio no se
detectaron accidentes.

RICARDO
LAGOS
NUNEZ

®Ingeniero Civil
Mecénico

® Técnico Minas

® Especialista
Aceros,
Herramientas

® Tratamientos
térmicos y
Deformaciéon de
Metales

® Asesora Mineria,
Industria
o Docencia.

Teléfono 294320




ST
AMPLIACION
DE PLANTA

Tocopilla se ha puesto a
la vanguardia en la genera-
cién de energia eléctrica
con el funcionamiento de la
planta termoeléctrica de
mayor potencia del pais. Es-
tén en estudio otros proyec-
tos para abastecer la cre-
ciente demanda de toda la
zona norte. Debido al au-
mento de industrias del ru-
bro minero que se estdn ins-
talando en la Il Regién, la
Division Codelco de ese
puerto analiza la factibili-
dad de construir una nueva
unidad generadora.

oS
YACIMIENTO
AURIFERO

La empresa canadiense
Bema Gold Chile Limitada
estd prospectando el yaci-
miento aurifero “Refugio”
en la Tercera Region. Dis-
tante 150 kilémetros de Co-
piapo, cercano al mineral
La Coipa, el proyecto repre-
senta una inversion inicial
de 6 millones de délares.

S
POSIBLE
ASOCIACION

El gerente general de
Enacar, Eduardo Zihiga, di-
jo que se estudia la posibili-
dad de explotar en conjunto
con empresas carboniferas
argentinas las pertenencias
mineras en Puerto Natales.
También se analizan las po-
sibilidades de incluir perte-
nencias existentes en la isla
Riesco, ubicada en la Xl Re-
gion.

BOLETIN
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Moldeo de oro. Enami. Ventanas.
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AUMENTO DE PRODUCCION

La produccién minera
crecio en 0,8 por ciento en
los primeros siete meses del
afo. En julio pasado, res-
pecto de igual mes de 1989,
hubo una caida del 3,2 por
ciento. También en los siete
meses la produccién minera

metdlica crecié en 0,7 por
ciento, mientras que cayé en
3,7 al comparar los Gltimos
doce meses. La mineria no
metdlica crecié en 2,4 por
ciento entre enero y julio de
este ano en comparacién
con igual periodo de 1989.

La Comisién Chilena del
Cobre informé que el oro se
estd convirtiendo en uno de
los principales recursos mi-
neros de Chile. Algunas mi-
nas que se estan explotando
y otras en desarrollo son:
Choquelimpie, Primera Re-
gion; Faride, San Cristébal
y Guanaco en la Segundg;
El Hueso, La Coipa, Marte y
La Pepa en la Tercera; El In-
dio y Andacollo en la Cuar-
ta y El Bronce en la Quinta
Region. Cuando fodas estén
operando plenamente, la
produccion superard las 25
toneladas anuales, convir-
tiendo a Chile en uno de los
principales productores del
mundo.

R e g e
FINANCIAN
PROYECTOS

La Corporacién Finan-
ciera Internacional, filial del
Banco Mundial, estudia el
financiamiento de proyec-
tos mineros con préstamos
relacionados con materias
primas. Esta inversion po-
dria significar menores cos-
tos financieros a las empre-
sas. Durante el afio, la Cor-
poracion ya ha aprobado
500 millones de délares
para proyectos del rubro en
varios paises.

NUEVA FUNDICION

El diputado Carlos Vil-
ches planteé la necesidad
de construir una fundicién y
refineria de cobre y una
planta de dcido entre la Il y
IV regiones. Se hace nece-
sario absorber la mayor

produccién de concentrado
de cobre que originardn
nuevos proyectos y cuantio-
sas inversiones en la mine-
ria de la zona norte del pais.
El parlamentario seialé que
segun estudios, la fundicién

y refineria tendrian capaci-
dad para tratar 600 mil to-
neladas de concentrado.
También se espera producir
anualmente alrededor de
200 mil toneladas de cato-
dos refinados.




SRR MR
AGUA DE
RELAVES

Para demostrar que el
agua de relave es apta para
la actividad agricola, la Di-
vision El Teniente de Codel-
co Chile adquirié el fundo
“Las Bandurrias”. En este
predio agricola de 240 hec-
tareas se producira alfalfa,
maiz, esparragos y duraz-
nos de exportacién. Tam-
bién se manejara un bosque
nativo y se realizardn estu-
dios de hidrobiologia.

e R
YACIMIENTO
ANDACOLLO

Diecjocho empresas na-
cionales y extranjeras ad-
quirieron las bases para,
participar en la licitacién
del yacimiento Andacollo
de la Empresa Nacional de
Mineria. La evaluacién de
los ofertantes serd comuni-
cada por Enami a fines de
abril de 1991. Se tendra en
cuenta la incorporacién de
mano de obra local, velan-
do por la estabilidad de
aproximadamente 120 per-
sonas que laboran en el ya-
cimiento.

R
TROFEO DE
CALIDAD

La Sociedad Minera
Punta del Cobre Ltda. obtu-
vo el “Trofeo Internacional
a la Calidad” otorgado por
el comité de seleccion del
"Trade Leaders Club” y di-
rectivos de la “Editorial Of-
fice”, de Estados Unidos. El
galardén se debe a los re-
sultados operacionales en
la explotacién del yacimien-
to minero “Socavén Ram-
pa” de Tierra Amarilla, a 18
kilémetros de Copiaps.

EVENTOS

NEROS

-El Sernageomin desarrolla una amplia labor de

investigacion. En la foto, gedlogos analizan muestras

ST Ry
MAYOR PRESUPUESTO

de minerales.

El presupuesto del Servi-
cio Nacional de Geologia y
Mineria experimentard un
incremento del 50% en
1991. Los recursos de esta
dependencia del Ministerio
de Mineria dedicadaalain-
vestigacién, subirdn de
$ 594 a $ 978 millones Con
este mayor aporte se pre-
tende que Sernageomin in-

cremente la fiscalizacién de
la seguridad minera, geolo-
gia basica, higrogeologia,
carta metalogénica y carta
de minerales no metdlicos.

También esté contemplado
ampliar la presencia del
servicio en las regiones
donde la actividad minera
lo requiere.

e s e
VENTA DE PARTICIPACION

El Banco Rothschild de
Londres fue contratado por
la empresa norteamericana
Amax para vender su parti-
cipacién en el proyecto
Minsal. Se trata del 63,5 % y
la operacién debe quedar

.

Estacion meteoroldgica

terminada antes de febrero
del préximo ano. Amax de-
cidio retirarse debido a la
decision del directorio de
concentrar sus negocios en
el molibdeno y aluminio.

e Minsal.

En distintas zonas del
pais se han comenzado a
desarrollar proyectos para
la extraccién de minerales
de los fondos marinos. Por
esta razén, la Comisién Chi-
lena del Cobre y el Instituto
de Estudios Internacionales
efectuaron un seminario pa-
ra discutir y evaluar las per-
spectivas de esta nueva mo-
dalidad en la explotacién
minera. Entre lo tratado es-
tuvo un andlisis de la Con-
vencion de las Naciones
Unidas sobre el Derecho
del Mar. La mineria de los
fondos marinos ha produci-
do intensas negociaciones
entre los estados firmantes
de este acuerdo.

SRS
YACIMIENTOS
INSEGUROS

El Servicio Nacional de
Geologia y Minas estudiala
cancelacién de las autori-
zaciones de explotacién de
medianos y pequenos yaci-
mientos de carbén en Arau-
co. En tres meses los empre-
sarios deberdn comprobar
que cumplen las medidas de
seguridad. En este lapso
funcionardn con permisos
provisorios. En Concepcidn
se organizé un foro panel
para despertar conciencia
acerca de la seguridad que
los empresarios deben
adoptar y los trabajadores
exigir. Este conté con la
asistencia de jueces, exper-
tos, representantes de Ser-
nageomin y de las empresas
grandes, medianas y pe-
quenas, ademds de orga-
nismos de seguridad labo-
ral.
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a Sociedad Nacional de Mineria, a
través de su CENTRO DE DOCU-

'MENTACION, ofrece a sus usuarios las

" siguientes novedades bibliograficas

que pueden ser fotocopiadas o consul-
tadas:

INSTITUTO DE INGENIEROS DE MI-

NAS DE CHILE. 41a. Convencién Anual.

- La mineria en Chile: Estrategias de De-,

- sarrollo. Stgo., 25-29 de Septiembre de
1990. p.i.

MINERIA

. GOIC, Juan y otros.

. JOFRE M., Alvaro G.

. OLIVERO A, Patricio y ofros.

. VALENZUELA V., Carlos.

. MORALES J., Juan Enrique.

Técnicas de
tronadura para controlar sobreex-
cavacién en Codelco Divisién Andi-
na. (20p.)

Evaluacién
de equipos de perforacién.  (19p.)

. BERGER P., Eduardo y Carlos OR-

LANDI J. El carguio mecanizado de
explosivos a granel en mineria a
tajo abierto y subterrdnea. (32 p.)
Mo-
delo de fragmentacién para trona:
dura de bancos. (20 p.)

. CANCEC L., Arturo. Sabrex en la
mineria chilena. (20 p.)
. SCHULZ S., Ludwig. Explotacién

segundo panel mina Rio Blanco pro-
yecto Lineas 16y 17. (12 p.)

La esti-
macién de la ley de punto de extrac-
cion mina El Salvador. (27 p))

. BEHN T., Bruno y Lincoyan HER-

NANDEZ R. La Divisién Salvador
de Codelco Chile, estrategias de de-
sarrollo. (18 p.)

. CODOCEOQ V., Oscar y Reinaldo

APABLAZA V. Método de explo-
tacién long hole fill stoping, mina El
Indio. (15p.)

Des-
cripcion y desarrollo del proyecto
La Coipa 15000 TMPD. (Resumen).
(1p.)

NOVEDADES
BIBLIOGRAFICAS

Por CLARA CASTRO GALLO

Diversas publicaciones especializadas posee la biblioteca de la Sociedad
Nacional de Mineria. Estas satisfacen el interés de técnicos, académicos,
estudiantes y otros profesionales.

METALURGIA

. SOTO S., Ana Maria y Marcos Mu-
noz M. Eliminacién de cianuro en
descartes mineros. (14 p.)

2. CACERES A., German y otros. Cia-

nuracién en pila de relave de oro
puesta en marcha planta rio Salado
El Salado. (9 p.)

3. CRUZ R., Alberto. Desarrollo de un

nuevo procedimiento hidrometalir-
gico para el beneficio de los minera-
les alterados de Mina Sur. (20 p.)

. BECERRA, Marco; SANTANDER.
Nelson y Patricio VILLELA. Un méto-
do alternativo de enfriamiento ace-
lerado de convertidores de cobre.
(12p.)

. QUEIROLO D., Claudio. Situacién
actual y perspectivas futuras de la
tecnologia de fusién de concentra-
dos en baio sumergido en converti-
dores Teniente. (18 p.)

6. VILLARROEL M., Juan C. y ofros.
Aplicacion tecnolégica en recupe-
racion de metales estratégicos de
plantas tradicionales. (15 p.)

7. DEVIA P., Manuel, Hervin CORDE-
RO H. y Rolando SALAS M. Prefacti-
bilidad técnico-econémica del pro-
ceso de produccién de azufre me-
diante vaporizacién. (22 p.)

8. RIOS L., Kenneth y Henry H. ECK-
FELDT. (13p.)

GEOLOGIA

1. GAJARDO C., Anibal. Estudio, de-
sarrollo y produccién de baritinas y
caolines para la industria manufac-
turera nacional: Fundamentos geo-
Iégicos y tecnolégicos. (14 p.)




estamos desde 1920 ...
junto a la Mineria y la Construccion .

Hoy ... los explosivos del mafana...!!
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Mutual de Seguridad C. Ch. C.

UNA GRAN INSTITUCION AL SERVICIO DE LOS
TRABAJADORES CHILENOS

La mayor
infraestructura
privada de salud
alo largo

de Chile:

ARICA

IQUIQUE
CALAMA
ANTOFAGASTA
COPIAPO

LA SERENA
VINA DEL MAR
SANTIAGO
RANCAGUA
CURICO
CONCEPCION
TEMUCO
VALDIVIA
PUERTO MONTT
PUNTA ARENAS
Y a través de
nuestros 52
Centros de
Atencién a lo largo
del pais.
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MUTUAL DE SEGURIDAD
Avda. Lib. B. O'Higgins 4848 (Metro Estacion Ecuador) Santiago :

Teléfonos: Urgencia 794778 - Mesa Central 792241 - Administracion 799007
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