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EDITORIAL

MINERIA Y REFORMAS
LABORALES

L as normas que regulan las relaciones laborales tienen una ex-
traordinaria importancia, por cuanto no s6lo afectan a quienes
son partes directas del mundo del trabajo ~empresarios y trabaja-
dores— sino que inciden en précticamente todos los émbitos del
quehacer productivo, econdémico y social del pais.

En la actualidad se encuentra en discusién un proyecto modifi-
catorio de la legislacién laboral que introduce un conjunto de inno-
vaciones a la institucionalidad laboral vigente.

Sobre estos aspectos, la Sociedad Nacional de Mineria ha he-
cho presente su posicion a través de los canales gremiales de la
Confederacién de la Produccién y del Comercio, teniendo presente
que el sector minero, al igual que el resto de las actividades pro-
ductivas del pais, tiene particular interés en que las eventuales
modificaciones que se introduzcan a la legislacién laboral, no alte-
ren los principios basicos en los que se sustenta un sistema de liber-
tad para crear y donde el derecho de propiedad se encuentire de-
bidamente cautelado.

La mineria, por su naturaleza propia que la hace distinta a otras
actividades econémicas, requiere de normas que le permitan ade-
cuarse con flexibilidad a los cambiantes elementos que hacen ries-
goso y aleatorio el resultado del esfuerzo que trabajadores y
empresarios desarrollan en las faenas y yacimientos.

El elemento laboral es el componente mds importante de la mi-
neria y su proteccién, condiciones de trabajo, remuneraciones y
seguridad son preocupaciones basicas de todo empresario minero
moderno.

Sin embargo, estimamos que el constante perfeccionamiento y
mejoramiento de las condiciones de vida de nuestros trabajadores
no puede establecerse por la sola via de introducir medificaciones
legales, sino que debe sustentarse sobre la base del éxito que las
empresas alcancen para que asi sus beneficios cubran a todos
quienes intervienen en el proceso productivo.

Es en este dltimo caso cuando el progreso individual se alcanza
sobre bases efectivamente sélidas y durables en el tiempo.

De acuerdo a lo que han expresado los distintos organismos sin-
dicales politicos y empresariales, en nuestro pais parece existir una
conciencia cada vez mayor de la necesidad de promover un clima
de colaboracién en las relaciones laborales, desechandose concep-
tos que tanto daio hicieron en el pasado como “la lucha de clases”
o la destruccién del concepto de propiedad privada de los medios
de produccién.

Las experiencias que el mundo moderno nos muestra, parecen
indicar que sélo sobre la base del esfuerzo comun se logra el desa-
rrollo de los paises y de sus habitantes.

La Sociedad Nacional de Mineria espera que en la discusion de
los proyectos de reforma laboral prime el buen sentido y no se alte-
ren las bases de un sistema econdmico cuyos logros son reconocidos
hoy incluso més allé de nuestras fronteras.
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a Reforma Laboral preocupa a

la Sociedad Nacional de Mine-
ria. Sus implicancias son el tema de
nuestro editorial. Esta serd, sin duda
alguna, una de las materias de ma-
ximo interés del sector en los préxi-
mos meses.

Las explosiones de rocas en la
mina El Teniente han concitado el in-
terés de la opinién publica. Las par-
ticularidades de este fenémeno geo-
légico lo analizan tres expertos en el
tema.

En este nimero también conside-
ramos los ecos de EXPOMIN'?0 e
incluimos una visién gréfica del En-
cuentro con la Mineria Privada, que
organizé la Sociedad Nacional de
Mineria, en el recinto de la Fisa. Y en
Gente fotografiamos a diversas per-
sonalidades que asistieron a la re-
cepcién en la Embajada de Estados
Unidos, con motivo de la feria mine-
ra.

En Seguridad destacamos un te-
ma de gran importancia para la ac-
tividad: La Silicosis, que sigue dejan-
do victimas a pesar de los avances
que se registran en materia de pre-
vencién de enfermedades en la
mineria.

HIZO NOTICIA

Gastén Ferndndez, Fiscal de la
Empresa Nacional de Mineria, hace
un profundo andlisis del papel que le
corresponde a esta empresa estatal
-la segunda en importancia, des-
pués de Codelco- y da a conocer la
nueva estrategia de fomento de
ENAMI.

En nuestros Temas Financieros,
incluimos un andlisis del desarrollo
de la Pequeiia Mineria en el pais;
mientras que en un articulo técnico
se revelan los Secretos del Taqueo,
una modalidad en materia de técni-
cas explosivas, que reduce sustan-
cialmente los costos y mejora la efi-
ciencia.

Asimismo, en este numero inclui-
mos un estudio realizado por la Aso-
ciacién Minera de Taltal, que expo-
ne las razones por las cuales es ne-
cesario instalar una fundicién en esa
zona.

En Eventos Empresariales, un ges-
to digno de destacar y de imitar: Las
Becas San José, que este afio obtu-
vieron 12 alumnos de la IV Regién,
que se han destacado por su rendi-
miento econdémico.

También, damos a conocer ante-
cedentes de un concurso escolar or-

ganizado por la Sociedad Nacional
de Mineria en conjunto con el Minis-
terio de Educacién y que tiene por fi-
nalidad incentivar el conocimiento
de la mineria en Chile.

En Eventos Mineros, lo mds rele-
vante de la actualidad noticiosa
acaecida en el pais en un completo
resumen periodistico.

Por dltimo, les entregamos un in-
forme de las dltimas novedades
bibliograficas que han llegado a
nuestra Biblioteca y que se encuen-
tran a disposicién de nuestros lecto-
res.

Esperamos sinceramente haber
contribuido una vez més a saciar la
sed de conocimiento de todos nues-
tros lectores y a afianzar los lazos
que deben unir a cada uno de los
integrantes de la gran familia mine-
ra. Hasta nuestro préximo nimero.

La Directora Ejecutiva
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No es posible prever con exactitud la
baja en la mineria subterrdnea.

fuerza de la naturaleza ni la manera de contrarrestarla. Sobre esta base se fra-

LAS
MISTERIOSAS

EXPLOSIONES DE ROCAS

oEl fenémeno que estd
afectando al mineral
de El Teniente es
estudiado por un
equipo técnico de
alto nivel, que incluye
expertos extranjeros.

Por Silvia Riquelme A.

MAYO
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L os nifios acostumbran partir las
nueces colocandolas junto a las
bisagras de las puertas y luego pre-
sionando éstas hasta que la cascara
estalla en mil pedazos y la semilla
queda en presencia de los golosos.
Este efecto se produce al ejercer
presion sobre un cuerpo. Mientras
mas rigido sea éste, mayor serd el
estallido que se producira.

Este mismo efecto es el que se
estd observando en la mina El Te-
niente, ubicada en las cercanias de
Rancagua, desde 1976 y que co-
munmente se conoce como “explo-
sién de rocas”. Los entendidos indi-
can que en el caso de El Teniente, ol
explotarse los sectores primarios de

roca mas dura se liberan tensiones
en forma inesperada, provocando
verdaderos sismos al interior de la
mina. Aunque existen métodos para
predecir el advenimiento de estos
temblores, el nivel de frecuencia y de
intensidad de los sismos hacen cada
dia més dificil su control.

El fenémeno es recurrente, y en
enero del afo pasado causé la
muerte de & trabajadores y dejé
heridos a ofros 6. El lunes 2 de julio
de este afio se repitié con similar in-
tensidad. Esto obligé a las autorida-
des de Codelco a decretar el cierre
de las faenas que se estaban redli-
zando en el nivel sub-6 de la mina.
Tal medida representa una merma

BOLETIN 5
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®En enero Ultimo 6
trabajadores
perdieron la vida y
otros 6 resultaron con
lesiones de diversa
gravedad debido a
la intensidad de las
explosiones de

material sélido.
SRR e e SO

de 18 mil toneladas de cobre fino en
la produccién proyectada para el
presente afio, lo que equivale a unos
20 millones de délares.

Ante esta situacién, Codelco for-
mé un equipo de técnicos de alto ni-
vel, que incluye expertos extranjeros,
para estudiar y tratar de resolver el
problema. De acuerdo a las reco-
mendaciones hechas por ese grupo,
se estan fortificando los tuneles con
nuevas tecnologias, para hacerlos
mas resistentes a las explosiones y
garantizar la seguridad de las labo-
res extractivas en la mina.

El hecho ha concitado el interés
de numerosos cientificos, quienes
han requerido informacién perma-
nente de estas misteriosas explosio-
nes, que no son provocadas por sus-
tancias quimicas preparadas por el
hombre, sino por un efecto de accion
y reaccién de la naturaleza.

Para el jefe del Laboratorio de
Mecdnica de Rocas, de la Facultad
de Ciencias Fisicas y Matematicas
de la Universidad de Chile, Santiago
Pinilla, El Teniente constituye una de
las experiencias mineras de mayor
interés para los especialistas de todo
el mundo. Se explota mediante un
sistema técnicamente conocido como
método de “Block Caving”, a un rit-
mo de extraccion de 20 mil tonela-
das por dia de mineral. “El Teniente
es un cerro y este sistema consiste en
la explotacién del mineral por hun-
dimiento”, sefiala el profesional.

Pero, en los Gltimos afios, y debi-
do a la baja en la ley del cobre que
de alli se extrae, Codelco determing
iniciar la recuperacién de las reser-
vas del mineral primario, que se
encuentran a mayor profundidad. Y
hacia este fin se han encaminado los
proyectos de inversion.

“En todo el mundo ésta es la ma-
yor mina que se explota mediante
este sistema y cuenta con la mads

BOLETIN
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Faenas subterrdneas en mina El Teniente.

avanzada tecnologia a nivel mun-
dial. Todo lo que ocurre en El Tenien-
te sirve de modelo para otras minas.
Se espera conocer los resultados de
cualquier experiencia que se aplique
alli para ser implementada en otros
centros mineros. Pero la experiencia
chilena siempre va a la vanguardia,
en primer lugar, porque la explota-
cién de esta mina subterrénea llega
ya a los 1.000 metros de profundi-
dad y la que le sigue en el mundo
apenas ha llegado a los 100 metros,
Entonces, fenémenos de esta natura-
leza constituyen toda una novedad
para los cientificos y para quienes
trabajan en la mineria”, aclara el
académico que tiene 27 afos de
trayectoria profesional y 15 como
especialista en explosivos.

Las
Explosiones

Para el profesor Pinilla el fenéme-
no que estd produciéndose en El Te-
niente responde bdsicamente a tres
conceptos: Presién, Acumulacién de
Energia y Estallido.

Aclara que esta presion es, a su
jucio, producida por dos factores im-
portantes, derivados de la ubicacién
del yacimiento. El primero es la ac-
cién de la Placa de Nazca que se in-
troduce en forma constante y paula-
tina bajo el continerte, ejerciendo
una presién hacia el cerro, que es El
Teniente. La otra es la ubicacién del
mineral sobre una brecha colateral a
una intrusion de material sélido, que
proviene de fuerzas tecténicas. A
esto se suma la fuerza que ejerce el

techo de la mina.

Estas fuerzas generan una ener-
gia constante, capaz de producir
una reaccién en cadena y que ejerce
presion sobre las paredes del tinel
interior de la mina. Cuando esta
energia se libera se produce la ex-
plosién de rocas.

Para enfrentor esta situacion, Co-
delco invertira 4 millones de délares
anuales. El proyecto de geomecdni-
ca que se ha puesto en marcha en el
yacimiento pretende prevenir me-
diante instrumental la ocurrencia de
nuevos accidentes y reforzar las pa-
redes del tunel en los lugares de ex-
plotacion.

Marko Didyk, jefe del Departa-
mento de Estudios y Métodos de
Codelco, responsable de la supervi-
sién de las condiciones geomecdni-
cas de la mina y administrador de
los proyectos de ingenieria destina-
dos a mejorar la explotacion en tér-
minos de seguridad de El Teniente,
dijo que esta inversion quintuplica lo
que se gasta actualmente en el
rubro, monto que alcanza a los 800
mil délares.

®Santiago Pinilla, jefe
del Laboratorio cje
Mecédnica de Rocas
de la Facultad de
Ciencias Fisicas y
Matemadticas de la
Universidad de Chile,
asegura que la
situacion es Unica en

el mundo.
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Perforador Jumbo en mina El Teniente.

Santiago Pinilla, por su parte, es-
tima que la solucién al problema no
es tarea fdcil. “Como dije antes, no
hay experiencias sobre esta materia
y desconocemos la real capacidad
del hombre y de ciertos metales para
detener la fuerza de la naturaleza”.

No obstante esto, el especialista
piensa que es posible producir libe-
raciones programadas de energia a
través de tronaduras. Esto es lo que
se conoce como el método “Poping”,
que fue aplicado con éxito en un ti-
nel de la central hidroeléctrica Pe-
huenche, donde se presenté el fens-
meno de explosiones de rocas, aun-
que en menor ESCOIG.

Por otra parte, plantea también
como alternativa, horadar una gale-
ria anterior a la actual,de tal forma
que la energia se libere en ese sitio y
no en el lugar de las faenas. Esto, a
su jucio, representaria un costo esti-
mado de 10 millones de doleres.

Y por Gltimo, otra solucién seria la
de fortificar las paredes del actual
tonel mediante un revestimiento de
las paredes con acero. El espesor de
la capa de acero se calcula sobre la
base de las presiones que se estan
generando en el sector. Esta seria
~segun Santiago Pinilla- la selucién
técnica que se estaria adoptando en
el nivel 6 y su costo ascenderia a 12
millones de ddlares.

MAYO
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oCon el fin de evitar
los riesgos de nuevos
accidentes que puedan
afectar la seguridad
de los trabajadores,
Codelco suspendié
la explotacién
del sector afectado.

Otra
Perspectiva

El fenémeno de explosién de ro-
cas en El Teniente, fue también moti-
vo de amplio andlisis técnico duran-
te las Vil Jornadas Latinoamericanas
de Seguridad e Higiene en el traba-
jo, que se desarrollé en Buenos Aires
a fines del afio pasado. Patricio
Cavieres Rojas y Manuel Silva Quin-
tana, expusieron en esa oprtunidad,
en representacion del Consejo Na-
cional de Seguridad de Chile el
tema: “El Fendmeno de Estallido
de Roca en Mina El Teniente”.

Por su actualidad, transcribimos
los aspectos fundamentales del and-
lisis, como una forma de comprender
mejor el fenémeno.

®La produccién de
cobre proyectada
para el presente afo
sufrird una merma de
18 mil toneladas, lo
que representa una
reduccién de 20
millones de délares
en los ingresos de la

empresa estatal.
T

Ellos explican que durante déca-
das El Teniente obtuvo el total de su
produccién de la explotacién de mi-
neral secundario, pero que actual-
mente estd entrando @ una etapa de
recuperacién de las reservas de mi-
neral primario, lo que ha significado
el cambio del método de explota-
cién tradicional, la mecanizacién de
las operaciones unitarias (y por
ende, labores de mayor tamafio), el
aumento de la altura de los blogues,
y la fijacién de altos ritmos de pro-
duccién para cada frente de hundi-
miento.

“Todo esto ~dicen Cavieres y Sil-
va- en un ambiente de altos esfuer-
zos in situ, con una roca que presen-
ta un tipo de falla violenta, conocida
como “estallido de roca”, la cual
puede tener efectos catastroficos
tanto en la seguridad como en pro-
duccién y costos”.

El trabajo que a continuacion
presentamos da a conocer el aporte
entregado por el Area Geomecdni-
ca-Ingenieria Operaciones, depen-
diente de la Superintendencia de
Planificacién e Ingenieria del Depar-
tamento de Mina. Su finalidad es
mantener un buen nivel de seguri-
dad y optimizar costos en las opera-
ciones de mina.

Los autores describen la forma en
que se presenta el fenémeno, indi-
cando la hipétesis del probable me-
canismo de su ocurrencia. También
se mencionan las aciones iniciadas
por El Teniente a fines del afo pasa-
do, tendientes a solucionar el pro-
blema de los estallidos de roca. Asi-
mismo, indican los parémetros invo-
lucrados y su cuantificacién. Final-
mente, se definen los criterios geo-

técnicos que permiten reducir el ries-
go de estallidos de roca y su impor-
tancia como parte del disefio minero.
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Divisién
El Teniente.
Rancagua

. FENOMENO

DE ESTALLIDOS DE ROCA
EN MINA EL TENIENTE

Por: Patricio Cavieres Rojas
y Manuel Silva Quintana.

CUondo un macizo rocoso estd
sujeto a cambios en las condi-
ciones de tensiones causadas por la
actividad minera, ocurre que en la
roca se produce un microfractura-
miento con liberacién de energia
sismica. Cuando este nivel de ener-
gia estd en el rango subaudible el
evento sismico es llamado “Ruido de
Roca” (Rock Noise). En cambio,
cuando se encuentra en un rango
audible o se libera violentamente
con proyeccién de particulas, provo-
cando dafio en las estructuras mine-
ras, el evento sismico se denomina
“Estallido de Rocas” (Rock Burst).

LETI
8 Minero

En este contexto el fendmeno de
estallido de rocas presente en la
roca primaria de Mina El Teniente
ha creado un problema ingenieril
operacional que lleva implicito un
aspecto de seguridad que es el mas
importante.

Existe un consenso generalizado
en que el origen de los estallidos de
roca se debe basicamente a:

- Existencia de elevadas tensio-
nes en la roca producidas por causas
tecténicas o geoldgicas de nivel ma-
yor y/o local.

- Existencia de diferentes elastici-
dades en las rocas, debido a litologi-

as, estructuras geoldgicas y variacio-
nes de calidades de la roca.

La combinacién de estos elemen-
tos que se encuentran en equilibrio
al interior de la roca es alterada por
el desarrollo de tineles y/o la explo-
tacién de minas, provocando un de-
sequilibrio de tensiones que puede
llegar a superar la resistencia de la
roca. Asi la energia que la roca no
puede soportar mas alla del limite
de su resistencia y deformabilidad
natural es liberada o “compensada”
violentamente en la forma de un es-
tallido de roca.

Una vez que se produce un esta-
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HIPOTESIS ESTALLIDOS DE ROCAS
- CONCENTRACION DE PRESION
- DIFERENCIAS DE ELASTICIDAD

EN LAS ROCAS

MECANISMO DEL ESTALLIDO

* EL ESTALLIDO PRODUCE UNA ONDA
COMPRESIVA, QUE AL REFLEJARSE
EN LA CARA LIBRE DEL TUNEL PRO-
VOCA UNA TENSION, QUE AL SUPERAR
LA RESISTENCIA A LA TRACCION DINA-
MICA DE LA ROCA, PRODUCE EL
QUIEBRE POR CAPAS SUCESIVAS HASTA
QUE LAS PRESIONES DE LA ONDA REFLE-
JADA SE IGUALAN A LA RESISTENCIA DE
LA ROCA"

P (+P) -P
/L
(\
3 L9 "
ONDA ONDA DE ONDA DE
COMPRESIVA COMPRESION TENSION
(DISIPADA) (REFLEJADA)

PREVENCION Y CONTROL

- RELACION GEOLOGICA - ESTRUCTURAL
- MODELACION

- DISENO MINERO

- EQUIPOS SISMICOS

PRESION
ACUMULADA

ZONA
AFECTADA

ESTALLIDO DE ROCA POR
CONCENTRACION DE PRESION

SUCESIVAS CAPAS SON QUEBRADAS
Y PROYECTADAS TANTAS COMO
REFLEJOS DE ONDA SE PRODUZ-

CAN CON -P% UT 7

EXPULSION DE
PLONCHONES

L!" CAPA
i b 29 CAPA
1" CAPA

-p= VT

VT = RESISTENCIA TRACCION
DE LA ROCA

HIPOTESIS DE ROCK BURST

FIGURA N*1

llido de roca, el mecanismo de ac-
cién del fenémeno depende en su in-
tensidad y accién de factores tales
como:

- Magnitud de la presién libera-
da.

- Capacidad de conversién de
energia potencial de deformacién en
energia sismica de la roca.

= Reflexiones multiples de ondas
sismicas.

El mecanismo de quiebre de la
roca (Ver Figura N° 1) se basa prin-
cipalmente en traccién sobre la su-
perficie de la roca (capas), la cual
produce sobreexcavacién por sucesi-
vas reflexiones. Estas al debilitarse
en su accién y al no superar la resis-
tencia a la traccién, se detienen
implicando la finalizacin del estalli-
do de roca. La traccién desarrollada
por el evento es paralela a la cara
del tinel; sin embargo, dependiendo
de la situacién de estructuras o ven-
tillas de la roca puede generar cu-
fias o bloques de roca que actien en
cizalle y no como un sistema de ca-
pas quebradas por traccién.
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Factores en
Juego

En Mina El Teniente se ha inicia-
do una serie de acciones en los ulti-
mos afios, tendientes a identificar y
cuantificar los parémetros que go-
biernan el fenémeno de estallidos de
roca, cuyo principal objetivo es la
optimizacién del disefio minero en
roca primaria.

Identificacion
de Parametros

La identificacién de los parame-
tros que inciden en la ocurrencia del
fenémeno se pueden clasificar en
dos categorias bien definidas, éstas
son: variables incotrolables y varia-
bles controlables (Ver Tabla N° 1).

En el conjunto de parémetros o
variables incontrolables se considera

el campo de esfuerzos insity, la
litologia del macizo rocoso, las pro-
piedades geomecdnicas de las ro-
cas, estructuras geoldgicas tales co-
mo: Vetillas, grietas, fallas y altera-
ciones que por su naturaleza sobre
ellas no se puede actuar, ya que es
algo intrinseco del yacimiento y que
tan sélo es posible aprovechar de
manera favorable sus aspectos para
el disefio.

El conjunto de variables controla-
bles dicen relacién con el disefio mi-
nero en general, el cual es desarro-
llado por el hombre y que puede ser
manejado y/o controlado para efec-
tuar los cambios requeridos para su
mejoramiento tendiendo a su optimi-
zacion.

Los pardmetros del disefio que se
consideran son: Orientacién yclormu
de las galerias, dimensionamiento de
pilares, orientacién del frente de
hundimiento, secuencia y velocidad
de hundimiento, velocidad de ex-
traccién y desarrollo, secuencia de
desarrollo, malla de extraccién, etc.

Cuantificacion

La cuantificacién de los pardme-
tros que inciden en un estallido de
roca y del comportamiento del maci-
zo rocoso en respuesta a la activi-
dad minera, se han obtenido me-
dionte la aplicacién de diversas téc-
nicas especificas, tales como: Técni-
ca de Overcoring para conocer el
campo de esfuerzos in-situ, instru-
mentacién esfuerzo-deformacién y
sismica para evaluar el comporta-
miento del macizo rocoso, modelos
numéricos para simular disefios en
roca. Ademds del apoyo geoldgico
en lo referente a mapeos geoldgicos
estructurales, caracterizacién de las
rocas, etc.

Respecto a las técnicas anterior-
mente mencionadas, a continuacién
se entrega una breve descripcién de
los avances logrados en Mina El Te-
niente en la evaluacién de los pard-
metros.

- Informacién de Sondajes:
Los testigos provenientes de sonda-
jes entregan informacién sobre las
propiedades de la masa rocosa y
antecedentes cudlitativos sobre el
estado del esfuerzo in-situ. El De-
partamento de Geologia es el en-
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IDENTIFICACION DE LOS PARAMETROS
QUE INCIDEN EN LA OCURRENCIA DE

ESTALLIDOS DE ROCAS

- VARIABLES INCONTROLABLES
- CAMPO DE ESFUERZOS IN-SITU
- PROPIEDADES GEOMECANICAS
DE LAS ROCAS
- LITOLOGIA DEL MACIZO ROCOSO
- SISTEMAS ESTRUCTURALES

- VARIABLES CONTROLABLES
- ORIENTACION DE GALERIAS
- FORMA DE GALERIAS
- DIMENSIONAMIENTO DE PILARES
- MALLA DE EXTRACCION

SLOT INICIAL

- ORIENTACION DEL FRENTE DE HUNDIMIENTO

- SECUENCIA DE HUNDIMIENTO
- VELOCIDAD.DE HUNDIMIENTO
- SECUENCIA DE DESARROLLOS
- FORTIFICACION

- ETC.

- ENSAYOS EN LABORATIRIO

- TECNICA MICROSISMICA
ESFUERZO - DEFORMACION

- PRUEBAS DE FORTIFICACION

CUANTIFICACION DE LOS
PARAMETROS MEDIANTE:

- TECNICA DE OVERCORING CON LAS
METODOLOGIAS U.S.BM. Y CS.IR.

- MAPEOS GEOLOGICO - ESTRUCTURAL

- TECNICA DE INSTRUMENTACION
- MODELAMIENTOS MATEMATICOS

- TECNICA DE CLASIFICACION DE ROCAS

OBJETIVOS

OPTIMIZACION DEL DISENO
MINERO EN EL SISTEMA DE
EXPLOTACION PANEL CAVING
CON TRASPASO L.H.D.

cargado de recolectar y andlizar la
informacion basica de los sondaijes.
Los parametros geomecdnicos obte-
nidos en forma rutinaria son: RQD
(Rock Quality Designation), frecuen-
cia de fractura y carga puntual.

- Propiedades Fisicas de las
Rocas: Las propiedades fisicas de
las rocas son usadas como datos de
entrada en los modelos numéricos, y
en estudios sobre criterios de fallla y
comportamiento de la roca. Actual-
mente se realizan sondajes con el
Unico propésito de entregar informa-
cién geotécnica, lo que ha llevado a
avances significativos en el conoci-
miento de las propiedades fisicas de
las unidades litolégicas presentes en
el yacimiento. Los ensayos realiza-
dos han permitido cuantificar las si-
guientes propiedades:

Compresién Uniaxial: Médu-
lo de Elasticidad o de Young (E), Ra-
zén de Poisson (v), Resistencia.

Compresién Triaxial: Cohe-
sién (C) y Angulo de Friccién Interna
(0).

Traccién: Resistencia Directa.

Velocidad Sénica: Velocidad
Onda P y Velocidad Onda S.

- Mapeo Geolégico Estruc-
tural: En las dreas en estudio que
son accesibles se realizan mopeos
estructurales y de fracturas, que
entregan informacién sobre su fre-
cuencia y las orientaciones preferen-
ciales. Para cada estructura se obtie-
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ne el tipo de roca, tipo de fracturg,
espaciamiento entre ellas, largo, re-
lleno y su continuidad.

- Mapeo de Sobreexcava-
cion: La sobreexcavacién es pro-
ducto de la falla de la roca en el en-
torno de una galeria como conse-
cuencia del alto volor del esfuerzo
in—situ y de las propiedades de la
roca primaria. Se ha introducido un
control de este parémetro debido a
que interpreta muy bien el compor-
tamiento de la roca en respuesta a
la actividad minera.

- Esfuerzos In-Situ: Los es-
fuerzos in-situ o campo de esfuerzos
son aquellos actuantes en el macizo
rocoso y son medidos fuera de la
zona de concentracién de tensiones
originada en el entorno de toda
excavacion subterranea. El conocer
el campo de esfuerzos es un requeri-
miento bésico en el proceso de dise-
fio y es esencial para evaluar la es-
tabilidad de las estructuras subterra-
neas. En explotaciones mineras, la
importancia de conocer estos esfuer-
zos radica en que ellos son emplea-
dos en los modelos de disefios de la-
bores, haciéndolas més estables, y
permitiendo maximizar recupera-
cién, eficiencia y seguridad en las
operaciones mineras.

La Mina El Teniente se caracteri-
za por tener una alta magnitud del
esfuerzo in-situ, producto de la for-
macién del yacimiento, variando en-

tre valores promedios de 50 a 70
MPa. Dicha informacién se ha obte-
nido a través de la implementacién
de la técnica de medicién conocida
como “Overcoring” (sobreperforado)
con dos metodologias que son: Me-
didor de deformacién U.S.B.M. y cel-
da medidora ‘de deformaciones
C.S.I.R. Doorstopper.

- Control Microsismico: El
control microsismico fue uno de los
primeros en implantarse, a raiz del
fenémeno de estallido de roca pre-
sente en roca primaria. La técnica
microsismica es una buena herra-
mienta para evaluar o estimar la es-
tabilidad de las estructuras mineras.
Esté basada en el uso de equipos
geofisicos que detectan y localizan
los ruidos de rocas de niveles audi-
bles y subaudibles, permitiendo pre-
cisar dreas que presentan inestabili-
dad. El Sistema Microsismico esta
compuesto por geéfonos o acelers-
metros distribuidos en la roca prima-
ria, una unidad que centraliza la in-
formacién entregada por ellos y una
configuracién computacional que
permiten en forma oportuna, répida,
segura y confiable entregar las coor-
denadas para cada evento, junto al
nivel de energia y hora de ocurren-
cia de los mismos. En la Figura N°® 2
se aprecia la disposicién en el espa-
cio de gedfonos y la forma en que
captan la produccién de un evento
sismico, luego en la Figura N° 3 se
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SISTEMA SISMICO
(SECUENCIAS DE EVENTOS)

CALCULA LAS COORDENADAS DE LOS EVENTOS.

NP1 LA OCURRENCIA DE UN EVENTO SISMICO EN VIA ONDAS EN TODAS DIRECCIONES

N8 IMPRIME LAS COORDENADAS DE LOS EVENTOS Y LOS VALORES DE LA ENERGIA

DISPOSICION DE LOS GEOFONOS Y
ESQUEMA DE UN EVENTO SISMICO

FIGURA N®2

N2 EL GEOFONO (A) CAPTA LA ONDA SISMICA Y ENVIA UNA SERAL ELECTRICA (ANALOGA)

N7 LA SERAL ES AMPLIFICADA X1000 Y ES TRANSMITIDA A TRAVES DE FILTROS HACIA EL SENSOR DE VOLTAJE
N 511LA SERAL EXCEDE EL "UMBRAL® DEL SENSOR DE VOLTAJE ESTE ENVIA AL PROCESADOR

M5 EL PROCESADOR REGISTRA EL TIEMPO '0" Y ABRE UNA VENTANA A 0,03 SEGUNDOS

N'6.- LOS GEOFONOS (8), (C), (D), y (E) CAPTAN LA ONDA SISMICA, LA AMPLIFICAN ETC

N7 EL PROCESADOR RECIBE 3 SERALES EN EL TIEMPO DE 0,00 SEGUNDOS, ACTIVA EL CIRCUITO DE ENRGIA,

FIGURA N*3 CAPTURA DE EVENTOS

observa el mecanismo de captura de
eventos por parte del procesador
(Equipo Microsismico). Finalmente en
la Figura N° 4 se muestra la confi-
guracion Hardware del sistema
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microsismico en operacién en Mina
El Teniente.

~ Instrumentacién Esfuerzo-
Deformacién: La instrumentacién
geomecdnica es otra alternativa

generalizada para conocer el com-
portamiento de la roca. Se han reali-
zado campaiias de instrumentacién
en sectores explotados en roca pri-
marig, lo que ha significado instalar
los siguientes instrumentos: Estacio-
nes de Convergencia, Extensémetros
MPBX, Celdas de Carga en concreto,
Celdas de Carga en Cables, Stress
Meter Roseta. Se ha recogido info-
macién en forma periodica de cada
uno de los instrumentos, la que ha
sido de indudable apoyo para la
formulacién del disefio minero.

- Modelos Numéricos: Los
modelos matematicos son en la ac-
tualidad una herramienta de gran
utilidad para resolver problemas de
estabilidad en estructuras subterra-
neas. La técnica en si consiste en re-
presentar, mediante un formulamien-
to matematico, las caracteristicas del
medio, el estado de esfuerzos, forma
y dimensiones de las aberturas sub-
terrdneas que se desean analizar y
secuencia de hundimiento.

Mediante la ayuda de computa-
dores es posible resolver el problema
matamdtico usando un método nu-
mérico debido a la gran cantidad de
ecuaciones y al hecho de que algu-
nas formas geométricas no tienen re-
presentacién exacta. Los modelos
mas usados en Mina El Teniente
para el andlisis de estabilidad en es-
tructuras rocosas son el Método de
Elementos Finitos y el Método de
Elementos de Contorno. Los modela-
mientos hechos por el Area Geome-
canica han sido validados con resul-
tados de observaciones en terreno,
instrumentacién y sismica, siendo hoy
en dia una importante herramienta
de prediccién.

Importancia
Del Diseiio

El disefio minero es esencialmente
un proceso iterativo, mediante el
cual es posible aproximarse a una
solucién integral que maximice los
objetivos fijados para el horizonte
de planificacién de la empresa.

De acverdo a esta concepcién el
disefio resulta de un compromiso de
factores econémicos, geotécnicos,
geolégicos (leyes y mineralizacién) y
diversos aspectos prdcticos.

Debido a que el estallido de roca
se encuentra ligado a la génesis del
yacimiento, la experiencia y el andli-
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SISTEMA SISMICO

C-I"D

_INTERIOR MINA
I % 2 30
a au@mmsﬂm g %
PRIMARIA DESDE TEN. SUB. C A TEN. 5/
EQUPO
FILTROS
RELOJ CALENDARIO
AOM3 Kb
RAM 4 Kb
et ENSERE ENSERE —
RS 232- ¢ | INTERFASE RS 232-C
1200 BAUDIOS 1200 BAUDIOS
SIMULADOR
DE EVENTOS
FUENTE
PODER
LA - 100 BB
240cPs | |oR

AREA GEOMECANICA

SUPERFICIE COLON ALTO

31 3
q I
|
l MONITOR ™
COoR
| )
| o ] TABLILLA GRAFICA
I BMXTIFLOPPY | o HP-9111 A
I 2, | T
PLOTTER
l TEGLADO HP-7475 A
MONITOR | @
AVBAR | o l = MODEM s
I Y R
OKIDATA u 83 A
I 120 CPS
[ TERMINAL s
— | BM
l 32705 | ©
{
' IBM 4381 J
18 MGb
1BM 4341-C
BMGb
RANCAGUA
FIGURA 4

sis ha permitido definir criterios geo-
técnicos que han sido de relevante
importancia para reducir el riesgo
de ocurrencia del fenomeno, tales
como:

- Determinacién del esquema ge-
neral de la explotacién al recomen-
dar el nimero méximo de frentes de
explotacién por nivel. Esto fija, en
conjunto con el ritmo de explotacién,
el tiempo en el cual los diferentes ni-
veles de explotacion deben ser des-
arrollados.

— Determinacién de la secuencia
de extraccién al recomendar la
orientacién de los frentes de hundi-
miento. Esto fija el perfil de leyes que
puede ser obtenido e impone una
restriccién a la selectividad de la ex-
plotacion.

~ Determinacion del grado y tipo
de mecanizacién minera al reco-
mendar la geometria (orientacién y
forma) y tamafio de galerias.

También es importante el resulta-
do de los controles geotécnicos per-
manentes que se realizan en sectores
productivos de mineral primario, los
cuales han permitido realizar ajustes
a la fortificacién empleada, fijar los
parémetros de planificacién en rela-
cién a los desarrollos y construccién
del nivel de produccién, y determi-
nar las velocidades maximas de in-
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corporacién de drea que pueden ser
alcanzadas en roca primaria.

Conclusiones.

a) El estallido de roca no se ma-
nifiesta en la roca intacta (macizo
virgen), ya que esta condicién permi-
te un equilibrio en las tensiones inter-
nas de ella. Por esta razén, la con-
clusién légica es que el fenémeno es
inducido en alguna medida por los
t-abajos de mineria propios de la ex-
plotacién del yacimiento.

b) La magnitud y orientacién de
los esfuerzos inducidos por los traba-
jos de mineria de la explotacién,
dependen de varios factores, tales
como: forma y orientacién de las
galerias, configuracién (malla de ex-
traccién), secuencia de hundimiento,
orientacién del frente de hundimien-
to, etc. Luego, si los principios en que
se basan estos esfuerzos no son bien
concocidos y/o respetados, ellos
pueden generar condiciones y situa-
ciones de riesgo en la ming, cuya
magnitud podria traer como conse-
cuencia un estallido de roca.

c) El fendmeno de estdllido de
roca no presenta un comportamiento
definido anies de manifestarse. En
ciertos casos se produce un incre-

mento de la actividad sismica, para
luego generarse un evento con algin-
nivel de daiios; en otros se genera
una actividad muy baja o nula antes
de producirse el evento con daiios.
Por lo tanto, el fenémeno es muy difi-
cil de predecir dado su comporta-
miento muy aleatorio antes que se
presente un evento sismico que
genere dafios en las estructuras sub-
terraneas.

d) La Geomecdnica, como parte
del Diseiio Minero, ha dado un gran
aporte en la disminucion del riesgo
de estallido de roca al definir crite-
rios geotécnicos para la explotacién
del yacimiento.

R e e, A iE|
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ENCUENTRO
SONAMI-PEQUENA MINERIA

| Centro de Convenciones de la

Feria Internacional de Santia-
go sirvié de marco para el Encuen-
tro con la Pequefia Mineria que se
desarrollé como parte del progra-
ma organizado por SONAMI en
EXPOMIN'?0. En él se incluyeron
diversos seminarios sobre tépicos de
interés para sector y visitas a faenas
mineras.

Entre los seminarios detacaron:
“Politicas de Desarrollo de la Peque-
fia Mineria”, que dicté Mike Allen,
del U.S. Geological Survey; “Peque-
fia Mineria y Desarrollo de Reservas
Geolégicas”, dictado por Aldo Mo-
raga y Eulogio Gordo; “Alternativas
Productivas en Pequeiia Mineria”, a
cargo de Guillermo Herrera, de
ENAMI; “Beneficio de Minerales de
Oro”, por Tulio Araya, del CIMM; y
“Aspectos Contables en la Pequeiia
Mineria”, a cargo de Alfonso Verga-
ra, del Banco Concepcidn.

Muchos de los participante visita-
ron posteriormente la Compafiia Mi-

nera Las Cenizas de chi!do.

En el exterior de la §
mina el numeroso
grupo de visitantes.

El Jefe del Departamento de
Estudios de SONAMI,
ingeniero Benno Schuler (en
segundo plano a la derecha),
acompaid a los visitantes.

Con gran interés
recorrieron el lugar de
las faenas
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Un aspecto de la participacion g
empresarial en el Encuentro con [
la Pequeiia Mineria. En primera B85

fila de derecha a izquierda: [

Orlando Poblete, Herndn Guiloff
Durante todo y Walter Riesco, mdximos |
un dia los dirigientes de SONAMI. &5
visitantes pudieron :
interiorizarse de los
distemas productivos
puestos en prdctica en

Cabildo.

El personal de Minera Las Cenizas respondio
a todas las inquietudes de los visitantes.

GENTE

Uno intensa actividad so- que participaron los represen-
cial se realizé en forma tantes de las diversas empre-
paralela a Expomin'90. En la ' sas norteamericanas proveedo-
Embajoda de Estados Unidos ras de la mineria, empresarios
hubo una manifestacién en la  chilenos y autoridades.

g

Jorge Schaerer asistente Comercial de la
Embajada de EE.UU., el Consejero
Comercial de la Embajada de EE.UU.
Richard Ades, junto al ministro de
Economia Ccm/os Ominami; Susan
Schwab, subsecretaria de Comercio de
Estados Unidos; René Abeliuk,

Richard Ades, Rosemarie Ades, y vicepresidente ejecutivo de CORFO y

Juan Hamilton ministro de Mineria. Domingo Arteaga, presidente de FISA.

Jay K. Tc
ya};hn ;:Ih‘:;s Davis Gredlee encargado

de negocios Embajada

de Estados Unidos, Germdn Correa
ministro de Transporte,

Mdximo Pacheco, Alvaro Santa Cruz
gerente general de Sigdo Koppers
Comercial.




SEGURIDAD LABORAL

El uso de implementos de proteccion adecuados son imprescindibles para combatir el riesgo de silicosis.

SILICOSIS:

AMENAZA

PARA LA MINERIA

Autores: Dr. JA. Del Solar.

L a silicosis (del latin silex, piedra)
se define como una entidad pa-
tolégica de los pulmones debida a la
inhalacién de particulas que contie-
nen silice libre.

La silicosis estd extendida por
todo el mundo. Se encuentra gene-
ralizada en la mineria y en muchas
industrias, y de todas las neumoco-
niosis, es la que causa el mayor nu-
mero de victimas. La silicosis ha sido
conocida bajo un sinnimero de nom-
bres, entre ellos podemos destacar
algunos, tales como: enfermedad de
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Mutual de Seguridad C.CH.C.

la piedra silicea, asma y caquexia
de los esmeriladores, enfermedad de
los picapedreros, asma y tisis de los
mineros y tuberculosis pétrea. El ori-
gen de los nombres es evidente.

Es interesante saber que la silico-
sis aparecié en la historia de la hu-
manidad en épocas muy remotas.
Probablemente existia ya en el pe-
riodo paleolitico, ya que han sido
encontrados numerosos utensilios de
silice usados por los habitantes de
esas épocas.

Hipécrates, habla en su “Epide-

Alfonso Caballero

mia” de los cavadores, describiéndo-
los como personas que respiraban
con dificultad, y Plinio menciona el
empleo de respiradores para evitar
la inhalacién de polvo.

En 1556, Agricola, en su libro
“De Re Metallica” nos habla con fir-
meza sobre la necesidad de la venti-
lacién de los minas, pues sabia que
el polvo que ingresa a los pulmones
producia enfermedades asociadas
con la disnea; mencioné ademas,
que algunos polvos corrosivos ulce-
raban los pulmones. Nos hace refe-
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rencia ademds, a la espeluznante
estadistica que en los montes Cérpa-
tos habia mujeres que se habian ca-
sado siete veces; sus maridos habian
muerto precozmente por las enfer-
medades del polvo de las minas.

Bernardino Ramazzini, conocido
como el padre de la Salud Ocupa-
cional, en 1713 describe que los pi-
capedreros respiraban con dificul-
tad, torndndose asmdticos.

El punto inicial del estudio de la
silicosis en los tiempos modernos, fue
una publicacién debida a Johstone
en 1796, en la que llomaba la aten-
cién respecto a la elevada mortali-
dad que existia entre los afiladores
de agujas en Redditch. :

Con posterioridad dos ingleses,

cién de numerosos estudios sobre el
tema.

En Chile, recién en 1939, apare-
ce la primera investigacién apide-
miolégica sobre el tema. Ansola pu-
blica su trabajo efectuado en la
mina subterrénea de Potrerillos. En
ella encuentra que de 490 trabajo-
dores estudiados, el 17,4% (80 co-
sos) presenta silicosis pulmonar.

El primer caso de silicosis en el
pais aparece publicado en el afio

1931

Las dltimas estadisticas disponi-
bles en nuestro pais, demuestran que
en el periodo 1975 a 1987 han sido
diagnosticados 3.333 casos de sili-
cosis y 360 casos de Silico-The.

Peacook y Greenhow en 1860, son
los primeros en considerar la enfer-
medad de los mineros como una en-
tidad y la distinguieron clinicamente
de la tuberculosis pulmonar. En su
publicacién se halla una excelente
descripcién clinica y patolégica so-
bre esta enfermedad, que recién en
1870 fue llamada Silicosis por Vis-
conti.

El incremento de la mecanizacién
de las industrias y procesos mineros
elevé, el ritmo de la produccién y
aumenté el riesgo de exposicion ol
polvo. Esto Gltimo motivé un crecien-
te interés mundial por el tema de la
silicosis, visualizéndose en la apari-
D180
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Ambas patologias con distintos gra-
dos de incapacidad.

Efectos
&
Patolégicos

Las modificaciones silicéticas son
causadas por la inhalacién de silice
libre (5i02). La silice se encuentra en
la naturaleza en una gran variedad
de formas, siendo el cuarzo la més
importante y frecuente. En su estado
natural este elemento, es altamente
silicogénico. Otros compuestos, tales
como la tridimita y la cristobalita tie-

nen un mayor poder fibrogénico.

Como hemos dicho anteriormen-
te, el riesgo de silicosis se encuentra
en una gran variedad de ocupacio-
nes, como, por ejemplo, la mineria
subterrdnea en roca de cuarzo, la
manufactura de ceramicas, porcela-
na, materiales refractarios, en fundi-
ciones, efc.

La gravedad del riesgo depende
de cuatro factores: 1.— La concen-
tracién del polvo en el ambiente. 2.-
El contenido de silice libre en el pol-
vo. 3.- La duracién de la exposicion
y 4. El factor de susceptibilidad in-
dividual. :

Las vias aéreas y los pulmones
representan en cada persona una
superficie de 80 mis2. Esta enorme
superficie es la que permite el inter-
cambio del oxigeno hacia la sangre
y la salida del anhidrido carbénico
desde el organismo. Es alli donde se
depositan, absorben o ejercen su ac-
cién biolégica las particulas, gérme-
nes o sustancias que logran llegar
hasta dlli.

Cuando un material extrafio en-
tra al pulmén, su reaccién no es
igual, segun de que material se tra-
ta. Es sabido que la inhalacién de
vapores y particulas presentes en los
ambientes de trabajo, pueden pro-
ducir una reaccién muy distinta a
aquellas que produce el ingreso de
bacterias y virus que tienden a ata-
car, permanecer y multiplicarse en el
pulmén.

En el caso del depésito de polvo
de silice, la reaccién del pulmén con-
siste en desarrollar una enfermedad
fibrética pulmonar conocida como
silicosis. Es decir el tejido pulmonar
noble, de tipo eldstico y esponjoso es
reemplazado por otro de tipo rigido
e inelastico.

Todos los organismos tienen de-
sarrollados eficientes mecanismos de
defensa, que dan cuenta de la
mayoria de los materiales inhalados.

La sobrecarga de estos mecanismos
son los que permiten la retencién de
estas particulas, posibilitando que
ejerzan su efecto téxico.

El factor individual puede modifi-
car enormente las consecuencias de
lo exposicién a un determinado
agente. La capacidad de limpieza
de los pulmones no es igual en todos
los individuos, tampoco es igual en
un mismo individuo a diferentes eda-
des y, problamente, también es dife-
rente en distintas épocas del afio.
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A medida que se dafia el tejido
pulmonar noble, van ‘apareciendo
los sintomas, es decir las molestias y
manifestaciones propias de la enfer-
medad.

Estos sintomas, pueden auin no es-
tar presentes y el trabajador ya sea
portador de una silicosis. Andloga-
mente, la presencia de sintomatolo-
gia no significa que la persona ya
estd afectada de Silicosis.

Los sintomas, pueden comenzar
por tos especialmente durante |os es-
fuerzos y esputo en la mafana de
color oscuro. Estas son manifestacio-
nes de irritacién de los bronquios y
que incluso pueden ser producidos o
agravados por el hdbito de fumar
de la persona o de los que convivan
con él. La contaminacién atmosférica
(smog) produce los mismos sintomas.

Otro sintoma frecuente es la dis-
neq, es decir la sensacién de falta de
aire para respirar de acverdo al
grado de ejercicio o trabajo que se
esta efectuando.

Dependiendo del compromiso del
dafio pulmonar, la disnea se mani-

fiesta aun durante ejercicios leves.
En etapas avanzadas de la enfer-

medad, la dificultad respiratoria es

permanente e invalidante.

Medidas
Preventivas

La prevencién primaria de la sili-
cosis, es de trascendental importan-
cia, pues no existe ningin tratamien-
to que sea efectivo para las lesiones
pulmonares.

Las evaluaciones periédicas de
las concentraciones ambientales y su
control a través de adecuados dis-
positivos mecdnicos, unido a periédi-
cos chequeos al estado de salud de
los trabajadores son fundamentales
para evitar esta enfermedad. La en-
trega de implementos de proteccién
personal a los expuestos, constituye
ofro aspecto importante en la pre-
vencion de la silicosis.

Basado en esta premisa, la Mu-
tual de Seguridad C.CH.C. ha imple-
mentado vastos e importantes pro-

gramas de prevencién y control de
la silicosis dirigidos al control del
ambiente en los sitios laborales y al
chequeo médico de los trabajadores
expuestos.

A partir de 1969, el Departa-
mento de Higiene Industrial ha efec-
tuado constantes y exhaustivas labo-
res de evaluacién de ias concentra-
ciones ambientales de polvo, impar-
tiendo las medidas de control am-
biental y personal necesarias. Para-
lelamente el Departamento de Me
dicina, del Trabajo, desde 1970 y a
través de su Unidad Radiolégica
Mévil ha afectuado los examenes
radiogréficos anuales a los trabaja-
dores expuestos a este agente. Este
examen permite pesquizar precoz-
mente algunos signos iniciales y
adoptar las medidas que impidan el
establecimiento definitivo de la en-
fermedad.

Esta accién conjunta y sostenida
se refleja en las Tasas de Incidencia
de Neumoconiosis de la Mutual que
muestran valores francamente des-
cendentes entre 1975 y 1986.

® Contamos con el més
moderno equipo de
mdquinas y herramientas
para la fabricacién de:
Trapiches, Celdas de
Flotacién, Chancadoras,
Bombas de Relave y
Agua, Piezas en
general para la
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GASTON FERNANDEZ:

“LAS EMPRESAS ESTATALES
TAMBIEN PUEDEN SER

EFICIENTES”

®“Cada dia nos estamos
acercando més a los
pequefios mineros. Es
como estar llegando a
la veta”, afirmé el
ejecutivo de la
segunda mayor
empresa estatal del
pais.

Por SILVIA RIQUELME A.

MAYD
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IlSoy un convencido de que las
empresas del Estado pueden
ser eficientes, tanto o mas que las
empresas comerciales o industriales.

Sélo es preciso tener la flexibilidad
suficiente para adaptarse rapida-
mente a los cambios del mercado”,
sostiene el abogado Gastén Ferndn-
dez Montero, 53, actual Fiscal de la
Empresa Nacional de Mineria, quien
en el momento de la entrevista
representaba al vicepresidente eje-
cutivo de esta corporacién estatal, la
segunda mds importante después de

Codelco.

El profesional estuvo ligado des-
de nifio a la actividad minerg, allé
en lllapel, donde nacié y realizé la
mayor parte de sus estudios. Su pa-
dre, un ingeniero de ferrocarriles,
hizo inversiones en algunas minas y
en plantas de beneficio en el norte.
Esas pertenencias estdn hoy en ma-
nos de sus 12 hijos, uno de los cuales
es Gastén Fernandez.

Su interés por esta actividad se
hizo mds evidente cuando ingresé a
estudiar Derecho en la Universidad
Catélica. Su memoria de titulo lo
demuestra: “El Contrato de Pirquén”.
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Después escribié el “Repertorio de
Legislacién y Jurisprudencia del Cé-
digo de Mineria”, que es un tratado
que recopila toda la jurisprudencia
del Cédigo Minero. El conocimiento
de la legislacién minera lo lleva a
formar parte de las comisiones re-
dactadoras de todos los Cédigos de
Mineria, salvo el Gltime.

“Porque en esa época yo esta-
ba en la fruticultura”, explica. En
esa actividad se desempefié desde
1978, como abogado de la empresa
David del Curto, una de las mayores
exportadoras del rubro.

Esos 12 afios de experiencia en la
fruticultura y en el negocio exporta-
dor le dan una perspectiva diferente
para visualizar el futuro de la Em-
presa Nacional de Mineria.

“Quiero contagiar a la Enami con
la eficiencia frutera, porque siempre
he pensado que las barras de cobre
son racimos de uvas. Este tiene valor
en cuanto dure un recimo al sol sin
transformarse en pasa. Las cosas tie-
nen que ser expeditas, rapidas sin
mayores burocracias, resguardando
el interés general, el interés de la na-
cién, porque somos mandatarios de
todo el pais. La Enami tiene que te-
ner la flexibilidad necesaria para ser
eficiente”, enfatiza.

- Cuando dice que el raci-
mo de uva no se debe convertir
en pasa, ¢quiere decir también
que es partidiario de explotar
al maximo el recurso cobre
aprovechando las buenas con-
diciones de precios, que se
observan ahora en el mercado
internacional?

- Si, porque somos los campeones
mundiales en el cobre y esa condi-
cién hay que aprovecharla al maxi-
mo en beneficio de la comunidad.
Pero, ademds de ser los primeros
productores de cobre en el mundo,
somos vicecampeones en molibdeno;
en la plata estamos en el octavo lu-
gar, y en el oro, por el momento,
estamos en el décimo primer lugar.
Todas estas bendiciones que le ha
mandado Dios a nuestro pais en
materia minera, tenemos que apro-
vecharlas al maximo creando fuen-
tes de trabajo para que toda la gen-
te tenga la posibilidad de surgir.

- &Y esa responsabilidad
debe ser del Estado?

— No sélo del Estado. El sector pri-
vado tiene que ponerse con lo que
corresponda. Recientemente asisti @
la inauguracién de una planta de
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beneficios minerales, en la localidad
de Diego de Almagro, una planta de
un antiguo industrial minero que se
asocié a otro que tenia capital y han
creado una fuente de trabajo para
100 personas que vivian en una si-
tuacién muy critica, derivada del
problema del Rio Salado. Este es un
esfuerzo privado que tuvo un efecto
importante, que es darle a la Enami
también la posibilidad de recuperar
deudas atrasadas. Del mismo modo,
se recuperan minerales que estaban
en stock y que pertenecen a la Em-
presa Nacional de Mineria.

Endeuvdamiento

- Ya que toco el tema de las
deudas, ¢en cuanto se han re-
ducido las deudas de los em-
presarios mineros con la Ena-
mi?

— En materia de deudas creo que
la situacién es bastante positiva
para Enami. En enero de 1989 se
publicaron en los diarios los nombres
de 12 compaiiias mineras que de-
bian US$ 27,1 millones a la Enami.
Las empresas han desaparecido,
pero las personas no y ahora, ellos

se han acercado a la Enami para ver
cémo se soluciona esa situacién que
causé gran polémica. Se han encon-
trado con la buena voluntad de la
actual administracién para ir regula-
rizando esta situacién y ya tenemos
algunas soluciones en vias de ser
sometidas al directorio. Estas solu-
ciones van por la via de terminar con
estos pasivos del sector piblico, para
reabrir incluso algunas nuevas fae-
nas, lo que significa crear fuentes de
trabajo para muchas personas. Esta
es una salida honorable a la situa-
cién de deudas que tiene la empre-
sa.

- &Se les daran mayores
plazos a los deudores?

- Cada uno tiene que pagar de
la manera que pueda y no de la ma-
nera que quiera. Hay algunas em-
presas que han caido en quiebra,
pero en Chile todos nos conocemos,
y los personajes que estan detrds de
una empresa siempre son conocidos
y estan muy bien dispuestos a pagar.
Nosotros también somos una empre-
sa y tenemos el poder comprador
del precipitado o del concentrado,
pero también tenemos algunos mine-
rales disponibles o maquinarias, por
si alguien quiere comprar o maqui-
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®Con la experiencia que
le ha dado la
actividad privada, el
actual Fiscal de Enami -
—en el momento de la
entrevistq,
vicepresidente
subrogante— sostiene
que la Empresa
Nacional de Mineria
va a cumplir un papel
fundamental en el
desarrollo de la
mineria, durante el
actual gobiemo
B T

Pirquineros del Rio
Salado reunidos con el
Fiscal de la ENAMI

lar. Entonces, tenemos que mirarmos
siempre a los ojos, con franqueza y
con realismo. En el pasado hubo si-
tuaciones tarifarias deficientes que
han llevado, en muchos casos, a
endeudamiento, tal como ocurrié
aios atrds con la plata, que tenia
una tarifa muy alta y después su va-
lor a nivel internacional cayé fuerte-
mente, endeudando a muchos. Claro
que también se han producido deu-
das que tienen otros origenes. Por
esto, en la mineria siempre uno tiene
que analizar con mucho realismo,
cudl es la situacién, porque nadie
quiere deber o que le deban. En la
mineria no somos tantos y el sector
minero debe estar en buenas relo-
ciones.

- Como conocedor de este
sector, y luego de sus recientes
contactos con las asociaciones
mineras del norte del pais,
¢cudles diria que son las princi-
pales preocupaciones que tie-
nen estos sectores producti-
vos?

— Las aspiraciones de todos los
mineros estdn encaminadas a que
haya actividad de fomento. En todas
las partes, todos los mineros quieren

Las aspiraciones de
todos los mineros se
orientan hacia
actividades de fomento
de su actividad.

que esté presente la Empresa Nacio-
nal de Mineria. Que esté presente o
través de los poderes compradores,
que esté desarrollando algunos estu-
dios geolégicos regionales, que esté
abriendo centros de capacitacién.
Nadie estudia para pirquinero, no
existe ninguna escuela, ninguna uni-
versidad que le ensefie a la gente a
ser pirquinero. El ser pirquinero es
una necesidad vital. Pero el pirqui-
nero, siempre suefia con ser gran
empresario también. De que su mina
cveste muchos millones de délares,
que sea una mina grande donde
entren camiones a sacar el mineral, y
no tenga que entrar con el capacho,
ni bajar con pna escalera de patilla,
ni andar en los piques. Anhela que
sea un trabajo mas digno. Por eso, el
pirquinero aspira también a que la
mineria mejore la situacién econémi-
ca y cultural de sus descendientes,
de sus hijos y de sus nietos.

- Esto implica presencia ac-
tiva de Enami en todas las re-
giones. ¢Significa que habra
una descentralizacién de la
Empresa Nacional de Mineria?

— Asi es. Los pequefios mineros de
todas partes esperan la presencia de
Enami, por eso estamos readecuan-
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do la estructura administrativa, acer-
céndonos al pequefio minero. Es la
Unica forma de evitar que tengan
que venir tanto a Santiago y que se
puedan tomar las decisiones donde
correspondan, para evitar tramites
indtiles o dilatados. Claro que abri-
remos nuevas oficinas sélo en la me-
dida que tengamos recursos. Este es
un pais que estd saliendo adelante
de a poco y necesitamos desarrollar
mds la mineria, porque es nuestra
principal riqueza. Tiene que haber
una cultura minera. No es légico que
esta Empresa Nacional de Mineria,
que es la segunda empresa del pais
después de Codelco, y que en mi
opinién es el instrumento mas efi-
ciente que tiene el Estado de Chile
para desarrollar la Pequeda y Me-
diana Mineria, sea tan desconocida
a nivel general. Yo diria que sélo los
pequeiios mineros de todas las zo-
nas mineras de Chile, la conocen.
Pero deberia ser conocida en todo
Chile, porque la mineria no se limita
hasta ru zona de Santiago, hay en
todo Chile. La presencia de Enami,
va a tener que ir expandiéndose a
medida que vamos desarrollando
nuevos proyectos.

- Y en cuanto a la Fiscalia
&cudl es su meta?

— Mi meta es que ésta sea la me-
jor fiscalia de todas las empresas del
Estado.

- ¢Cudl es su estrategia
para lograrlo?

— Mi estrategia, en primer lugar,
es contar con el material humano,
que lo tengo, en Santiago y a través
del pais. Pero necesito capacitar al
personal, mantenerlo actualizado,
motivado y con el respaldo que
corresponde. Nosotros somos profe-
sionales, y uno tiene que predicar
con el ejemplo. Personalmente, siem-
pre estoy preparandome, estudiando
y ésta es la forma de dominar cual-
quier tema juridico. Yo, salvo las le-
yes secretas y algunas normas admi-
nistrativas e internas del dreq, que se
hicieron durante los Gltimos afios, es-
toy preparado para enfrentar cual-
quier tema juridico.

El Fomento

- Uno de los papeles que
casi siempre se pone en tela de
juicio es el fomento de la acti-
vidad minera ¢De qué manera
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cree que esta empresa estatal
debe cumplir con ese rol?

- La labor de fomento es consus-
tancial a la existencia de la Empresa
Nacional de Mineria. Porque desde
que fue creada el afio 1927, como
Caja de Crédito y Fomento Minero,
durante el gobierno de don Carlos
Ibafiez Del Campo, abrié poderes
compradores del Estado que fueran
una dlternativa a los poderes com-
pradores de los particulares, e inicié
su funcién de fomento. El hecho de
que existan compradores particula-
res es muy positivo para el pais, pero
que exista un organismo del Estado,
que mediante procedimientos trans-
parentes, conocidos, genere alterna-
tivas para poder comprar, es la pri-
mera y las mas fundamental de las
labores de fomento.

- &Y cree que realmente se
ha cumplido ese papel?

- Lamentablemente, hasta ahora
la labor de fomento se ha circunscri-

“Necesitamos desarrollar mds la mineria, porque es nuestra principal
riqueza”, advierte Gastén Fernéndez.

to al oro y al cobre, pero la nueva
politica de la empresa se estd
ampliando, a los polimetdlicos. El di-
rectorio Ultimo, en la sesion N° 648,
aprobé un ambicioso y vasto pro-
grama de fomento minero. Este con-
siste en un programa de poderes
compradores, un programa de reco-
nocimiento minero, un programa de
asistencia técnica y juridica a corto
plazo, un programa de asistencia
técnica y juridica a largo plaze, un
programa para la mineria polimetd-
lica, y un programa de transferencia
tecnolégica masiva.

- &Y cémo se estan imple-
mentando?

— Con una readecuacién orgdni-
ca de la empresa, una readecuacién
administrativa para tener direccio-
nes de fomento regionales que va-
yan hacia una muy intima relacién
de lo que se lloma la unidad mina-
planta. Esto significa que a través de
la planta, se va haciendo todo un
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trabajo de fomento y de desarrollo.
Las gerencias regiono|es, cuentan
con todo el apoyo logistico adminis-
trativo de la fiscalio a nivel regional,
y con todo los cuerpos de geologia,
de desarrollo minero, fomento mine-
ro, comercial, plantas de beneficios y
poderes compradores. Esto depende
de la gerencia regional de mineria, y
se estan adecuando gerencias en La
Serenq, para la Cuarta Regién, en
Copiapé para la Tercera Regién y en
Antofagasta para la Primera y Se-
gunda Regién,

- ¢Qué montos involucran es-
tos programas?

- Hay distintas etapas, porque la
situacién presupuestaria, no ha sido
la mejor, tiene restricciones. No estoy
en condiciones de entregar una cifra
global. Hay que recordar que esta-
mos revirtiendo todo el proceso de la
administracién anterior que pre-

Representantes de las asociaciones mineras de El Salado, Chafaral y

- Vamos a tener que acceder a
lineas de créditos externas. Reciente-
mente el Ministerio de Hacienda
autorizé a Enami para contratar
préstamos foréneos por US$ 25 mi-
llones. Ademds contaremos con asis-
tencia técnica, en todas las formas.
Recientemente vino un grupo de
japoneses, antes vino una misién de
China. Con los canadienses estamos
trabajando en Quebrada Blanca, y
los norteamericanos acaban de ter-
minar Expomin’0, donde = demos-
traron todo el interés que tienen por
estar ligados a la mineria chilena.
Todas las instituciones en distinta
forma quieren participar, con la ayu-
da técnica, maquinarias, etc. No hay
una sola forma de estar cerca de un
pais minero que va a tener que lle-
gar a ser lider mundial, campedn
mundial y la Empresa Nacional de
Minerfa va jugar un rol trascenden-

Diego de Almagro se reunieron ultimamente con los ejecutivos de la

Enami.

tendia privatizar a la Enami. Se pen-
_sobu traspasar la parte productiva e
industrial al sector privado. Afortu-
nadamente eso no prosperé porque
la parte industrial esté muy unida
con el fomento.

- Para llevar a cabo cual-
quier labor de fomento es ne-
cesario tener recursos. {Qué
f_uenies de financiamiento uti-
lizara la Enami para estos pro-
gramas?
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tal, conjugando el sentimiento de
servicio hacia la comunidad, a través
de fomento, aperturas de poder
comprador y la parte industrial de
concentracién, fusién y refinacién.

- ¢Dentro de los planes que
Enami tienen en este afio, hay
cambios en cuanto a la fuerza
de trabajo?

— Lo Enami tiene una estructura*
de personal que se estd ajustando a
las nuevos desafios, debido a todas

estas nuevas funciones de fomento y
desarrollo que se habian dejado de
lado. También se habian dejado de
lado las tareas de mantencién y los
estudios de factibilidad, para la ins-
talacién o ampliacién de las actua-
les estructuras.

- &Y cudles son los proyec-
tos mas inmediatos que han
emprendido?

- Estamos terminando una p|umu
de dacido en Ventanas, que es un
proyecto donde hemos cuidado a
fondo la defensa del medio ambien-
te. Todas las nuevas instalaciones de
la Enami, a futuro irdn con este sello
de preocupacién por lo ecolégico.
Ademas, nos preocuparemos de de-
sarrollar nuevos proyectos en aque-
llas zonas donde realmente se re-
quieren instalaciones. Esto se logra
con un estudio de factibilidad, por-
que no se puede construir un proyec-
to sin analizar previamente su ubi-
cacién y la necesidad de que exista
en determinada zona. Hasta ahora
nos hemos encontrado con grandes
stocks de cobre y otros concentrados
de minerales, pero sin que exista nin-
guna capacidad de tratamiento y
con déficits de acido sulfirico, que es
muy importante para la lixiviacién.
Si tenemos minerales y hay un buen
precio del cobre es necesario apro-
vechar al méximo la coyuntura tan
favorable para el pais. Ademas, con-
tamos con muy buen equipo humano
y los nuevos ejecutivos que se han
incorporado a esta empresa, como el
vicepresidente y el gerente general,
son hombres que han estado en el
sector privado y en Codelco, y cono-
cen muy bien cémo se maneja una
empresa de ésta magnitud.

- ¢Proyectos en el norte?

- Se acaba de terminar la repa-
racién completa y la adecuacién de
la planta de dcido sulfirico de Pai-
pote. Se han hecho todas las cone-
xiones y modernizaciones, porque
esa planta se habia construido bas-
tantes afos atras, pero no se le
habia hecho la mantencién adecua-
da. Antes no habia un mayor interés
en hacer reparaciones, pero ahora
ya se ha adecuado y se va a tener
que sequir trabajando en eso, por-
que tenemos déficit de acido sulfori-
co. Poseemos elementos para poder
hacerlo y muy buena voluntad inter-
nacional también.

- Como abogado con expe-
riencia en mineria, y ahora
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como Fiscal de la Enami, écree
que existan vacios que pudie-
ran limitar el papel de fomento
de esta empresa?

- Esta empresa se rige fundamen-
talmente por el DFL N° 153 de
1960, que es su ley orgdnica y que
encuentro muy adecuada y muy efi-
ciente, para que cumpla con su fun-
cién de fomento. Lamentablemente,
esta ley orgénica, con posterioridad,
fue modificada y ahora existen mu-
chos elementos que entraban una la-
bor eficiente.

Enami y
Sonami

- Usted ha seiialado que la
Enami se encuentra en muy
buenas relaciones con distin-
tos paises y distintas institucio-
nes, {como califica las relacio-
nes de Enami con Sonami?

- Yo diria que buenas.

- ¢Pueden mejorar, o son in-
mejorables?

— Siempre en materia de relacio-
nes humanas se puede ir mejoran-
do, conociéndose, comprendiéndose,
perdondndose. Tantas cosas que se
pueden ir dando en una connotacién
humana. Sonami es un organismo
gremial que tiene un prestigio, que
tiene una tradicién y que tiene su re-
presentacién en el directorio de
nuestra empresa. Esta es una situa-
cién muy particular porque nuestros
clientes, que son los industriales mi-
neros, tienen sus representantes en
nuestro directorio, por eso que las
cosas tienen que ser transparentes,
claras, explicativas, convenientes pa-
ra todos, no para uno. Porque esta
empresa no es de los sefiores mine-
ros, no es de los sefiores trabajado-
res, es una Empresa Nacional de
Mineria, que es una empresa autd-
noma del Estado, que no persigue fi-
nes de lucro y que va a seguir, por
decisién del Supremo Gobierno ac-
tual, en poder del Estado. Y va seguir
desarrolléndose y cumpliendo su
funcién como corresponde. En mi
caso, aunque soy empresario minero,
ahora soy servidor piblico, por eso
no estoy en las bancadas de la So-
ciedad Nacional de Mineria. Sin em-
bargo, llevo la mineria en el cora-
z6n, asi es que creo que desde el lu-
gar que me corresponde en este mo-
mento, puedo servir mejor a la
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mineria y también a mi pais.

- &Y cémo cdlifica esta eta-
pa que esta iniciando Enami
con este Gobierno?

- Después de la primera etapa,
que ha sido bastante dificil en el in-
terior de la Enami, los ejecutivos
anteriores y los que hemos llegado
recientemente, hemos ido conocién-
donos, formando y afiatando los

tual administracién y en Chile, por-
que sobre todo estd Chile, es nuestra
meta comin. La verdad es que esta-
mos todos tirando para el mismo
lado, para donde se desarrolle més la
mineria, para donde haya mas tra-
bajo, para que se levante el nivel
cultural de nuestro pais, dentro de lo
que llamamos cultura minera. Aqui
todos tenemos que saber de mineria,

Miembros de la asociacion minera de Copiapé en reunion con el Fiscal de
Enami. Se observa también al consejero Oscar Rojas.

equipos, corrigiendo y saliendo ade-
lante con delicadeza, con tacto, con
tino, con criterio. Pienso que viene
una etapa de florecimiento de nues-
tra mineria. Los indicadores son bas-
tante favorables. Lo bueno que tiene
esta Pequefia Mineria, es que da tra-
bajo, crea, sostiene ciudades. Toda
nuestra espina dorsal en el norte de
Chile estd tocada por la mineriq, y
légicamente por la Empresa Nacio-
nal de Mineria. El sector priva-
do también esta entusiasmado y ha-
ciendo su esfuerzo propio. Creo que
cada dia mds, se van a empezar a
explotar otros tipos de rique-
zas mineras. Tenemos una variedad
enorme de sustancias mineras, metd-
licas y no metdlicas. Con reglas cla-
ras del juego, que no son las que
existen actualmente, con una legisla-
cién adecuada, empezando con al-
gunos ajustes tal vez de tipo proce-
sal, se mantendrén las estructuras
porque ése es el compromiso. El sec-
tor empresarial e inversionista ex-
tranjero estd muy confiado en la ac-

porque quien en la Pequeiia Mineria
no sabe lo que es un panteén, un
breceo o un alcance, no puede ha-
blar de la Pequeiia Mineria. Yo creo
que usando ese lenguaie, los mineros
van a entender que ahora estamos
llegando a un alcance, estamos en
una buena veta. El mineral estd firme
y el precio también.

- Finalmente, écémo visuali-
za el desarrollo minero en la
préoxima década?

- En general, excelente. En parti-
cular, el precio del cobre nos estd
acompafiando porgue se pueden ex-
plotar yacimientos en forma renta-
ble, lo mismo esté ocurriendo con el
oro. La plata esté un poco mas floja,
pero en general los minerales tradi-
cionales estén bien. En lo que falta
mucho desarrollo todavia es en otras
pastas tanto de origen metalico
como polimetdlico. Los no metdlicos
también tienen un futuro muy ventu-
roso. Dia tras dia se van abriendo
nuevas e insospechadas posibilida-
des de desarrollo minero en el pais.
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una colaboracion del Banco Concepcion

La Pequeria Mineria es prociclica. Los pirquineros aparecen y desaparecen del mercado segin los precios

del oro, la plata y el cobre.

PEQUENA MINERIA

Resumen de exposicion realizada en Expomin'90
por el seiior Alfonso Vergara Oliva,
Ingeniero del Banco Concepcidn.

C omo saben todos los participes del proceso de
produccion y financiamiento de metales en nues-
tro pais, el desenvolvimiento reciente del sector ha sido
promisorio, sobre todo en la Mediana y Gran Mineria.

Con el objeto de llegar a un adecuado diagndstico de
la falta de dinamismo de la pequefta mineria se presenta
a continuacion algunas caracteristicas de este subsector.

Las cifras de crecimiento de la mineria en 1989 llega-
ron a un expectante 8.4%.

_—

-

PEQUENA MINERIA: SUS CARACTERISTICAS
ECONOMICAS

Obviamente la situacion es muy diferente cuan-
do nos adentramos en la Pequeia Mineria Nacional,
por lo que se hace conveniente definir claramente este
concepto.

Al respecto el Instituto de Ingenieros de Minas ha
definido a la Pequefia Mineria como aquella que explo-
ta hasta 100.000 toneladas por afio de mineral fresco y a
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la Mineria Artesanal como aquel sector de mineros in-
dependientes que operan con muy escaso patrimonio
material y monetario.

Las actuales autoridades han definido indirectamen-
te en la nueva Ley de la Renta lo que entienden por Pe-
quena Mineria: explotacion 36.000 ton/anuales. o ventas
anuales por MMUSS 24, En este estudio se ocupard la
definicion establecida por el Instituto de Ingenieros de
Minas.

- La caracteristica economica mds marcada de la Pe-
quena Mineria es que es “prociclica™. es decir los peque-
fios productores aparecen y desaparecen del mercado en
respuesta al alza de los precios de los metales bdsicos:
Cobre. Oro. Plata; explotando en una primera instancia
de la bonanza de precios. desmontes y disfrutes y solo
entran a hacer mina si la realizacion de dichos desmon-
tes v disfrutes les genera la caja necesaria para explotar
en propiedad la concesion minera.

Cuando la bonanza de precios dura lo suficiente y se
produce la capitalizacion de la Pequena Mineria. ésta se
transforma en actividad permanente de explotacion mi-
nera ¢ incluso de exploracion minera. teniendo ademas
plantas de beneficios propias.

La Pequeiia Mineria cuenta con mds de 350 plantas
de beneficio con capacidad que van de las 8 ton/dia a
las 200 ton/dia. esto indica la alta propension a benefi-
ciar independientemente sus minerales. existiendo ma-
yores inversiones en planta y activos mineros que en de-
sarrollo minero y evaluacion de reservas.

Es asi como en Chile se estima -sin que existan ci-
fras suficientemente chequeadas- que la Pequena Mi-
neria esta formada por hasta 1.500 pequefios mineros es-

tables y hasta 2.000 pirquineros que entran y salen del

mercado en funcion del ciclo de precios de los metales.

Las producciones estimadas para la Pequena Mi-
neria son de 15.000 tons. de cobre fino en concentrados
y 4.000 kg. de oro provenientes de placeres. amalgama-
cion de oro grueso y oro en concentrados.

El valor final de estas producciones de la Pequena
Mineria es de 90 millones de dolares anuales. cifra inci-
dente en nuestra generacion de divisas y en la economia
de la regiones nortinas.

Si se considera en 1.500 el nimero de pequenos mi-
neros. activos. tenemos que estos tienen un ingreso me-
dio anual descontados los cargos de tratamiento de
USS$ 47.000 con una distribucion que va desde USS 4.000
entre las minas artesanales hasta unos USS 900.000, en-
tre aquellos mineros con explotaciones cercanas a las
150 tons. por dia y con plantas de beneficio donde se
obtienen concentrados. precipitados y oro fisico. los
cuales son vendidos a Enami o comercializados directa-
mente.

Los parametros econdmicos que rigen la situacion
de extraccion de minerales frescos que vive la Pequenia
Mineria y que hace rentable esta ctividad a los actuales

BANCO CONC
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niveles de precios internacionales de los metales y -cla-
ro estd enteridiendo que las cifras a exponer son solo
promedios- son las siguientes:

- Costos car%Os refinacion. fundlcwn
~ ycomerciali e
- Leymedia mmerales"
~ Leydecorte mmcraies decobre

- Ley media minerales de cobre

~ Costos cargos refinacion. fundicion

Ta potencia de la veta.
funcion de capacidad de la planta.

: funcmn de la capacidad de la planla

(lotacion i o500 grsftons

:Ley media minerales de oro o
Ley de corte minerales de oro
Recuperacion minerales deoro

zacionoro
cobre

soluble (oxidos)

soluble{oxidos): . el

insoluble (sulfuros) .

Ley de corte minerales de cobre e o
insoluble (sulfuros) TR 2 GC&
Recuperacion minerales decobre @ 75% mmmm

ycomemaahzamon cobre o SOCI‘SUSS!U! :
Costo mina: Entre 10y 30 Uss/ ton...en fundicion ﬁe
Costo planta flotacion: Entre 10y 20 USS/ton.. en-

Costo planta lixiviacion: entre 15 y 25 USS/ton.. en,:' :

Ley media minerales de p‘rata

Ley de corte minerales de plata T Y0grs/ton.
Recuperacion mineralesdeplata @ 60% minimo
Costos cargos refinacion y : i
tratamiento plata b 3 17US$/0Z

e 2 5 e __I

PRECIOS DE EQUILIBRIO
Cobre 1.0 US$/Libra
Oro 350 USS/OZ
Plata § US$/0Z

Estos precios de equilibrio tan estrechos son los que
inducen al pequeiio minero a “ahorrar” el costo mina y
trabajar por ende desmontes y disfrutes. con los cuales
poder hacer caja para emprender desarrollos mineros de
mas largo aliento.

- Una segunda caracteristica econdmica del sector
Pequena Mineria es la abundancia de propiedad minera
bajo su control que estd en calidad de recursos minero y
no de “reserva minera”. entiendo por tal lo siguiente:

RECURSO MINERO:
Bloque definido mediante la proyeccion o prolonga-
cion de una veta. manto o area conocida. mas alla de su
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influencia de acuerdo al modelo geologico aplicado 0 a
la estructura de mineralizacion conocida.

RESERVAS MINERAS:

Bloque definido geologicamente. mediante trabajos
que pueden corresponder a labores mineras u otros pro-
cedimientos.

Al respecto la situacion de reservas y recursos de la
Mineria Nacional cuando emprende nuevos proyectos,
medidas en afios de abastecimiento es de:

RESERVAS RECURSOS HORIZONTE (+)

ran Mineria 10 afios 5 15
lediana Mineria 2 afios 2-4 G
‘2quena Mineria £ 1-4 ; 4.
ineria Artesanal - meses meses

Como el horizonte y calidad de la informacion acer-
ca de las reservas y recursos, define el horizonte del
financiamiento posible, esto es una seria limitacion al

1 financiamiento de la Pequefia Mineria.
i - Otra caracteristica economica de la Pequeiia
¢ Mineria es que sus indices de productividad no han su-

bido al ritmo vertiginoso de cambio técnico que tiene la
- industria, aspecto que debe ser abordado con mayor
transferencia tecnologica y asesoria técnica nacional y
; extranjera como la que ha sido vista en esta Feria Inter-
i nacional.
- Una cuarta caracteristic econémica es que dadas
é las grandes inversiones que requiere la mineria en ma-
: yor escala y la poca capitalizacion que hay a ese respec-
{ to. el pequefio minero tiende a vender sus propiedades
t mineras a otros inversionistas sean nacionales o extran-
'* jeros, debiendo partir posteriormente a la busqueda y

habilitacion de una nueva propiedad. lo que conlleva a
una alta rotacion de la pertenencia minera en explota-
cion que tiene el industrial pequeo minero.

- La quinta caracteristica econdmica es que el recur-
s0 humano y el recurso minero con que cuenta la Peque-
fia Mineria. tiene la calidad necesaria para enfrentar los
desafios y riesgos operacionales y financieros que eon-
lleva esta actividad.

La calidad del recurso es basico para que llegue la
ansiada rentabilidad que busca el minero. ya que lo que
justifica esta actividad es la bisqueda y hallazgo del te-
5010 mMinero.

Sin duda el pequeio minero debe estar trabajando
en busca de la continuidad operacional y financiera de
su mina como asi también la exploracion necesaria para
hallar la mina que da la riqueza de un golpe. Esto es
parte de la mentalidad del pequefio minero y es bueno
que asi sea.

- La sexta caracteristica economica de la Pequena
Mineria es la no existencia de economias de escala -por
lo reducido del volumen de procesamiento- y la ausen-
cia de ahorros por economias externas dado lo alejada
que estén algunas faenas de los lugares con infraestruc-
tura. Estos factores llevan al pequeiio minero a subir la
ley de corte de sus minerales y a reducir la potencia ex-
plotable de sus vetas, en aras de obtener un mayor ingre-
so por tonelada extraida.

INSTITUCIONALIDAD QUE RIGE A LA PEQUENA
MINERIA

Un breve resumen de los aspectos institucionales
que rigen a la Pequena Mineria son los siguientes:

- El Codigo de Mineria y su Reglamento. el cual per-
mite la libertad de catar. prospectar. explorar y explotar
las sustancias mineras concesibles.

- La concesion ya sea de exploracion o de explota-
cion se consigue por medio de sentencia judicial.

- El derecho que emana de la concesion es un dere-
cho real traspasable e hipotecable.

- La propiedad minera es inembargable salvo con-
sentimiento expreso al respecto.

- Se puede formar cualquier tipo de sociedad. siendo
las mas habituales las sociedades legales mineras y las
sociedades contractuales mineras. las cuales se rigen por
el Codigo de Mineria y por el Codigo més el Contrato de
Formacion entre las partes respectivamente. Es necesa-
rio hacer ver que estas sociedades que si bien se estable-
cieron para amparar al pequefo minero han resultado
en la prdctica las mas caras en su constitucion y admi-
nistracion.

- El amparo de la propiedad minera viene dado por
¢l pago de la patente anual.

- La Enami es con mucho la principal entidad rela-
cionada a la Pequeiia Mineria ya que presta sus servi-
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cios a esta en base al esquema de condiciones siguientes:
¢ Tarifas de compra de acuerdo a eficiencia, equi-
dad, simplicidad y autofinanciamiento.

® Poder comprador ilimitado (normalmente salvo
sobrestock)

e Cargos de tratamiento de acuerdo a condiciones
de la industria mundial.

* Mecanismo de anticipos y liquidaciones expedito.

¢ Contratos de abastecimiento para quienes lo re-
quieran.

o Politica anticiclica que da un-crédito en la tarifa,
automdtico en funcion de la produccion efectiva y que
posteriormente se cobra cuando el ciclo de precios de los
metales permite que el sector minero devuelva estos re-
cursos sin descapitalizarse no incluyendo ningiin tipo
de subsidio implicito.

- La institucionalidad econémica comprende:

* Tipo de cambio real que promueve las exportacio-
nes

o Reembolso de derechos aduaneros (1)

* Acceso a precios de cobertura en mercados a futu-
ros (1)

® Acceso a créditos como exportador indirecto (1)

o Posibilidad de llevar contabilidad en délares (1)

¢ Créditos de inversion en activos mineros otorga-
dos por el Banco Concepcion.

* Ausencia de créditos de riesgo para exploracion
minera, .

* Sistema de pago de impuesto a la renta en base a
impuesto sustitutivo Unico para la Mineria Artesanal y
de renta presunta para la Pequenia Mineria.

¢ Sistema de precios relativos que estd sincronizado
con el sistema de precios mundial.

- Los pequenos mineros se agrupan en las Asocia-
ciones Mineras Regionales, las que a su vez concurren a
la Sociedad Nacional de Mineria, Federacion Gremial.

Nota: (1) La Pequefia Mineria no ocupa estos beneficios.

BREVES CONCLUSIONES

- El carécter “prociclico” de la Pequeiia Mineria se
subsana con una adecuada “politica anticiclica” como
la sostenida por Enami en la ultima crisis del precio de
los metales y una “politica dé infraestructura” que
reduzca los costos de la inversion inicial para que los pe-
quefios mineros no se retiren del mercado cuando los
precios estén en el ciclo de baja.

- La necesidad de que el sector cuente con reservas
mineras se logrard con una eficiente politica de fomento
que incentive la exploracion y preparacion minera, por
ejemplo. permitiendo deducir dichos egresos directa-
mente de los impuestos ya sean éstos en base a presun-
cion o efectivos.

- La mejoria de la productividad es dable obtenerla
por medio de una activa labor en ese sentido de las res-
pectivas Asociaciones Mineras y la Sociedad Nacional
de Mineria en Chile y de instituciones afines en otros
paises.

- Si proyectos como la Escondida demoraron més de
cinco anos en “armar” ¢l paquete financiero y al final
participaron Fundiciones e Instituciones Financieras en el
otorgamiento de los créditos, es obvio que el financia-
miento de la Pequeiia Mineria debe ser compartido en-
tre la Enami y las Instituciones Financieras. en especial
el Banco Concepcion.

- La Pequenia Mineria Americana cuenta con los re-
cursos minerales y humanos necesarios para desarro-
llarse y crecer, y seguird siendo una noble actividad que
enaltece a quienes la realizan y aporta riquezas y em-
pleos en zonas apartadas de los paises.

Sefores delegados a Expomin '90, los pequefios mi-
neros de Chile y América como los aqui presentes, han
sido capaces de sobrellevar la crisis monetaria de 1971,
la crisis del petrdleo de 1975, la crisis de la deuda de
1981, Ia crisis del precio de los metales de 1982, la crisis
inflacionaria de la década y estén aqui en pie y altivos,
lo que nos muestra que sabran responder con voluntad a
los desafios que les impone el presente y el porvenir.

BOLSA DE METALES DE LONDRES Fuente:

Sociedad Nacional de Mineria

1988 | 1987 | 1986 | 1985 | 1984 ] 1983 | 1982 |vAL U
COBRE 129,40|117,51| 81,35| 62,25| 64,27 62,45] 72,15| 67,06|C de USS /Li
RO : 382,68(435,12447,12|367,14{317,40|350,44|424.12|375.85|Us$ / onza
PLATA 5.07 s.51] 6,53 7.02| sa6| 6.13| s.13| 11.45| 7.92|USS / onza
: AFUTURO : 11299 C de USS$/Libra Onza Troy = 31,1034788 Gramos
: COTIZACION MAS ALTA DEL ARO 1990 : 133,33 C de USS/Libra (10/5) Libra = 453592 Gramos
: COTIZACION MAS BAJA DEL ARO 1990 : 99,46 C de USS$/Libra (30/1) Ton. Métrica = 2.204 62 Libras
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Es costumbre emplear mayor cantidad de explosivos que lo necesario, para alcanzar un mayor rendimiento.

LOS SECRETOS DEL

AQUEO

®Al no emplear tacos
para el confinamiento
del explosivo en el
interior del barreno,
no se consigue el
efecto ni el
rendimiento esperado.
Por Herndn Mufioz Astete,
ingeniero quimico (Introduccién)
y Rudolf Schroder, gerente de
Marketing de Sademi
(Traduccién y Desarrollo del
Tema, segin experiencias
realizadas en mina de cromo

“Water Kloof, de Sudafrica.

MA
DE50

c omunmente la denominacién
“Taqueo” es el efecto de confi-
namiento que se logra al colocar un
taco o tapén adecuado en la boca
del barreno, inmediatamente des-
pués del término de la carga de ex-
plosivo.

El objetivo del taqueo consiste en
lograr la densidad de carga ade-
cuada en cada barreno o perfora-
cién comprimiendo el explosivo, de
acuerdo a la cantidad determinada
para cargar cada uno.

Los explosivos industriales en uso
para la mineria y OO.CC. son pro-
ductos especialmente fabricados pa-
ra usar bajo condiciones de confina-
miento, con ello se logran los efectos

deseados segin las especificaciones
técnicas y caracteristicas particula-
res de cada uno de ellos.

Las especificaciones y caracteris-
ticas que indican los fuzricuntes de
explosivos, corresponden a paréme-
tros medidos bajo estas condiciones
de confinamiento. Al disefiar un dia-
grama de disparo para una trona-
dura, ademas de determinar el “bur-
den”, espaciamiento, factor de car-
ga, etc. (ftomando como base los va-
lores dados de velocidad y presién
de detonacién, temperatura de ex-
plosién, energia especifica, etc.) pa-
ra los efectos de rendimiento de la
tronadura, debe considerarse en to-
dos los cgsos el confinamiento total

Miner0 29
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ANTECEDENTES

OPERAN 40 TURNOS POR MES (2 POR DIA).

CARGA DE ANFO

COSTO DEANFO
TAOCS
COSTO TOTAL DE EXPLOSIVOS Y ACCESORICS

2. PERSONAL
23.990. . 575 BARRENOS POR TURNO

* 800

3. MATERIALES

AHORRO MENSUAL DE BARRENOS PERFORADOS:

1. EXPLOSIVOS Y ACCESORIOS

METODO TRADICIONAL (SIN TAQUEAR)
600 BARRENOS POR FRENTE DE 100 METROS

BARRENOS SUPERIORES, 200 x 0,350 = 70KGS.

BARRENOS CENTRALES. 200 x 0,700 = 140KGS.

BARRENOS INFERIORES 200 x 0,350 = _ 70KGS.
600 280KGS.

US$ 0,504 x 280 = US$141,12
MECHA + DETONADORN'8  US$ 0,27 x 600 = US$162,00

Us$303,12

AHORRO TOTAL MENSUAL DE EXPLOSVOS Y ACCESORIOS

CUADRO COMPARATIVO DE COSTOS

EN LA MINA PERFORAN UN PROMEDIO DE 23.000 BARRENOS POR MES

METODO PROPUESTO (BARRENOS TAQUEADOS)

429 BARRENOS POR FRENTE DE 100 METROS

PORBARRENO

ECONOMIA CON USO DE TACOS POR FRENTE DE 100 METROS

A USANDO 350 GRAMOS

429 x 0,350 = 150,15 KGS.

US$0,504 x 150,15 = US$75,68  US$0,504 x 120,12 = US$60,54
US$0,270 x 429 = US$11583
US$0,10 x 429 = US$42,90

US$234,41

B. USANDO 280 GRAMOS
POR BARRENO

429 x 0,280 = 120,12 KGS.

US$ 0,27 x 429 = US$115,83
US$0,10 x 429 = US$42,90

uss219,27

EL. AHORRO POTENCIAL MENSUAL PARA LA MINA ES: 2 OPERADORES DE PERFORACION

2 AYUDANTES DE PERFORACION

EL SISTEMA PROPUESTO REQUIERE MENCS BARRENOS (RELACION 600 : 429). LA CANTIDAD DE BARRENOS PARA ALCANZAR EL MISMO
RENDIMIENTO ES PORESO: 222 4 575 = 411 Y EL AHORRO EN CANTIDAD DE BARRENOS (575-411) ES 184 POR TURNO.

COMO UN EQUIPO DE PERFORACION ALCANZA UN PROMEDIO DE 100 BARRENOS POR TURNO ES POSIBLE REDUCIR 1 OPERADOR Y
1 AYUDANTE POR TURNO. O SEA 2 OPERADORES Y 2 AYUDANTES POR DIA.

ECONOMIA TOTAL MENSUAL

184 x 2 x 20 =

4. RESUMEN DE ECONOMIA POTENCIAL POR MES:

EL UNICO ITEM CON EL CUAL ES POSIBLE DEMOSTRAR UN AHORRO INMEDIATO SON LOS BITS, EL. PROMEDIO DE VIDA UTIL POR BIT EN ESTA
MINA ES DE 380 METROS. SE PERFORAN BARRENOS DE 1,50 METROS, PORLOTANTOLAVIDAUTILDEUNBITES 380 _ 253 BARRENOS
1.8

FOR POR POR
TURNO DIA
6.520 : 253 = ECONOMIA DE 26 BITS / MES

EXPLOSIVOS Y ACCESORIOS
PERSONAL
MATERIALES

TOTAL

i

LOS VALORES DE ANFO, ACCESORIOS Y MATERIALES FUERON CALCULADOS EN BASE A PRECIOS DE SADEMI VIGENTES EN DICIEMBRE DE 1989 Y LOS COSTOS
DE PERSONAL FUERON INFORMADOS POR UNA COMPARIA CHILENA MEDIA.

de los barrenos cargados con un ele-
mento (taco) adecuado.

Al no emplear tacos para el con-
finamiento del explosivo en el inte-
rior del barreno, no se consigue el
efecto ni el rendimiento esperado.
Es costumbre generalizada emplear
una mayor cantidad de explosivos,
porque el exceso de explosivo per-
mite en la mayoria de los casos al-
canzar un rendimiento satisfactorio;
no obstante si se emplearan tacos
adecuados para el confinamiento de

30 Ninro

los barrenos cargados, el trabajo del
explosivo en la tronadura seria de
mayor efectividad con un menor em-
pleo de explosivos.

En el ejemplo que se indicard a
continuacioén, resultado de experien-
cias realizadas en una mina de cro-
mo en Sud Africa, puede observarse
claramente las ventajas que repre-
senta el uso de tacos o tapones ade-
cuados en una tronadura que em-
plea como carga de columna el
Anfo.

Las
cias

La opinién generalizada en la
mineria sugiere que no habria venta-
ja alguna si se taquearan los barre-
nos cargados con Anfo por haber
sido considerado este producto un
explosivo “Autotaqueante”.

Este Informe demuestra que cuan-
do se taquea debidamente, se pue-
de economizar en explosivos,acceso-

Experien-
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ECONOMIA
T ICIAL CON EL USO DE TACOS
1360 GRAMOS B. USANDO 280 GRAMOS
E RENO PORBARRENO
3§ 88,71 us$ 83,85
[ L7 x 23.000 US$ 8385 x 23.000
600 600
8$2.633,88 = US$3.214,25
= 9098.10 909,10
032 = 808 606,08
1.616,16 1.615,16
1800 = 488,00 468,00
US§ 2.633,88 US$ 3.214,25
US$ 1.515,16 uUs$ 1.515,18
US$ 468,00 US$ 468,00
USS 4.617,04 US$ 5.197,41

rios, personal y materiales. Ademds,
posibilita un mejor control de la tro-
nadura y se obtiene una fragmento-
cién mds perfecta.
Los ensayos aqui analizados fue-
ron realizados en la Mina de Cro-
mo “Waterkloof” (Rutenburg District,
Sud Africa), y pueden variar en me-
nor o mayor grado en ofras minas.
En condiciones tradicionales, lo
mina en cuestion requiere de 600
barrenos por cada 100 metros de
frente y se usan 280 kgs. de Anfo
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para cargarlos. Los costos de explosi-
VOs y accesorios suman us$ 303,12
Se efectuaron dos tipos de Ensayo.

Primer Ensayo

El burden (lo distancia entre
barrenos) fue aumentada de 50 a
70 ems. y la cantidad de explosi-
vo rebajada a 350 gramos por cada
barreno, todos los barrenos fueron
taqueados. El objeto de ésto fue, uti-
lizar solamente 429 barrenos en los
100 metros de frente, en lugar de los
600 barrenos, utilizados tradi-
cionalmente, con lo cual se produjo
una economia de aproximadamente
130 kgs. de Anfo, ademés el ahorro
de los accesorios de tronadura equi-
valentes a la menor contidad de
barrenos cargados. Los costos pa-
ra explosivos y accesorios bajaron
de US$ 303,12 a US$ 234,41, re-
sultando por lo tanto una econo-
mia de US$ 68,71 por cada 100
metros de frente, equivalente esto o
US$ 2.633,08 mensual.

Segundo Ensayo

También se efectué con un bur-
den de 70 cms., pero usando sélo
280 grs. de explosivo por barreno y
todos bien taqueados. El costo totdl
de explosivos y accesorios bajé en
esta alternativa a US$ 219,27, re-
sultando un ahorro de US$ 83,85,
por cada 100 metros de frente,
equivalente a US$ 3.214,25 men-
sual.

Por la menor cantidad de barre-
nos perforados es posible reducir el
personal a sélo dos operadores con
sus respectivos ayudantes, resultan-
do una economia por este concepto
de US$ 1.515,16 mensual. Ademds
se requieren 26 bits menor, lo. que
significa un ahorro adicional de
US$ 468,00 por mes.

Cuando se taquea adecuado-
mente, las tronaduras producen me-
nos material fino, con un aumen-
to importante en la granulometria.
También la roca estéril se quiebra en
bloques mas grandes, lo que facilita
la clasificacién subterrénea.

Esto se traduce en economia en la
mantencién de las cintas transporta-
doras y en la planta, lo cual junto
con un mejor producto, aumenta las
utilidades de la mina.

Este estudio comprueba que se
puede obtener beneficios substan-
ciales en faenas mineras cuando se

usa el taqueo en tronaduras con
Anfo.

1. Objetivo

El objetivo de este Informe es dis-
cutir sobre el taqueo para el uso con
Anfo. Por largo tiempo, personal del
Departamento de Evaluacién Técni-
ca del “Grupo Ingenieria Industrial”
habia discutido ?u posibilidad de
taquear los barrenos con Anfo por
las siguientes razones:

i) Mantener los costos de los ex-
plosivos lo més bajo posible re-
emplazando el “exceso de Anfo” por
un material inerte significativamente
mas barato.

ii) Resolver si al taquear los
barrenos (operando con Anfo) per-
mitiera tronaduras més controladas,
rebajando la cantidad de explosivos
usados por barreno.

iii) Determinar si la granulome-
tria del producto removido es mejor
de acverdo a los requerimientos. Es-
tos es particularmente importante
para las minas de cromo donde la
fragmentacién mayor es requerida
para un mejor proceso de concentra-
cién.

iv) Definir, si el empleo de tacos
permitiria perforar menos barrenos
para un tonelaje determinado. Esto
llevaria a una economia de tiempo,
explosivos, perforaciones, personal y
materiales.

Con estos objetivos en mente, la
Administracién de la mina de cromo
Waterkloof, se preparé para un en-
sayo local. Se asigné una parte de la
mina con un frente de 55 metros
para estos test. La altura de la ex-
cavacién en el érea promediaba
1,7 metros.

Las pruebas fueron conducidas
por el Gerente de la Planta de Evo-
luacién Técnica de la mina y un
Auditor del “Grupo Ingenieria Indus-
trial” entre el 12 y el 16 de abril de
1987.

2. Taqueo

Para el ensayo se obtuvo de Bin-
tech (una Subsidiaria de GENCOR)
200 unidades de tacos “BENTAMP”.
Este taco consiste en una manga c6-
nica de material pléstico perforado
con un largo de 170 mm. y anchos
de 80 y 40 mm. respectivamente
que contiene bentonita de chips de
4 mm. aproximadamente.
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Los tacos vienen en sacos de 100
unidades. Antes de ser usados, los
tacos tienen que ser sumergidos en
agua, por aproximadamente 3 mi-
nutos. Durante este tiempo los chips
de bentonita absorben agua a tra-
vés de las perforaciones hasta obte-
ner una consistencia tipo arcilla lle-
nando completamente la manga
pléstica y en esta forma pueden ser
usados.

3. El Método
Tradicional

El mineral consiste en 2 vetas de
cromo separadas por una capa de
norita dura de aproximadamente
50 cms. con una inclinacién de 5
grados.

Se perforan 3 hileras de barrenos
con una distancia de 50 cms. en dn-
gulo recto hacia el frente. La hilera
superior estd situada a una distancia
media de 26 cms. del techo y la hile-
ra inferior a un promedio de 76 cms.
del techo, y la hilera inferior a un
promedio de 38 cms. del suelo. To-
dos los barrenos son perfora-
dos con una profundidad de 1,5 me-
tros, usando como didmetro inicial
32 mm. y final de 26 mm.

24 cms. veta de cromo
40 - 60 cms. norita

96 cms. veta de cromo

Los barrenos superiores e inferio-
res son cargados con 350 gramos de
Anfo y los barrenos centrales con
una doble carga de 700 gramos. Se
usa mecha standard de 1,5 metros,
detonador N° 8 y conector para el
cordén de ignicién en una linea tron-
cal y laterales verticalmente.

4. Protocolo de
Ensayo

Tres factores fueron considerados
cuando se decidié sobre cémo los
ensayos debieron ser dirigidos:

i) Rebajar la cantidad de explo-
sivos a usar con el taqueo.

ii) Aumentar la distancia entre
los barrenos.

iii) Incrementar la granulometria
del mineral de cromo.

Como esto serio sélo un ensayo
de piloto, se decidié restringir el ta-
maiio de cada tronadura para asi

32 ninero

poder hacer el maximo de tronadu-
ras en el tiempo disponible. Para al-
canzar ésto, el frente fue dividido en
secciones de 21 barrenos por cada
una.

Los primeros tres ensayos fue-
ron perforadas con un burden de
50 cms. y las siguientes dos con
70 ems. Los ensayos fueron repeti-
dos con dos secciones perforadas a
50 ems. y para concluir dos mds a
70 cms. de distancia. Ver diagrama
de los experimentos.

tacos, indica el estudio.

Para medir el tamafio de la roca
quebrada, se tomé fotografias des-
pués de cada tronadura usando una
pelota de tenis como referencia.

A fin de variar la cantidad de
carga de explosivos en los barrenos
se obtuvo un frasco calibrado para
280 gramos de Anfo. Al cargar la
menor cantidad de explosivo, cada
barreno fue cargado individualmen-
te usando el frasco especifico.

Nota

Los centimetros de mayor distan-
cia entre los barrenos y los gramos
de menor cantidad de explosivo fue-
ron elegidos arbitrariamente por ra-
zones de tiempo. Ellos no tienen que
ser necesariamente los dptimos. Estos
ensayos fueron realizados solamente
para demostrar el concepto de usar
el taqueo para tronaduras con Anfo.

5. Tronaduras
de Ensayo

Los siguientes parametros son co-
munes para todos los ensayos:

i) Profundidad de barreno: 1,50 me

tros
i) Didmetro promedio de barreno

28 mm.

iii) Distancia promedio del techo o
los barrenos superiores: 26 cm.

Todas las minas podrian lograr considerables economias con el uso de

iv) Distancia promedio del techo a
los barrenos centrales: 76 cm.

v) Distancia promedio del techo a
los barrenos inferiores: 38 cm.

vi) Altura promedio de excavacion:
170 cm.

vii) 1,5 metros de mecha, detonador
N° 8 y conector para cordén de ig-
nicion.

ENSAYO N° 1

Esta tronadura se hizo usando el
método tradicional:

Distancia entre barrenos 50 cm.
Carga de Anfo

- Barrenos superiores 350 gramos
— Barrenos centrales 700 gramos
— Barrenos inferiores 350 gramos

Barrenos no taqueados (sin tacos)
RESULTADO

El frente quebré limpiamente sin
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dejar fondos de barreno. Buen confi-
namiento del material destrozado en
el frente pero con una gran cantidad
de finos de cromo.

ENSAYO N° 2

Burden 50 em.
Carga de Anfo

todos los barrenos: 350 gramos
Longitud de carga 55 cm.

Todos los barrenos fueron taqueados
RESULTADO

El frerite quebrd limpiamente, sin de-
jar fondos de barreno. Roca estéril
de mayor tamaio.

ENSAYO N° 3

Burden 50 ecm.
Carga de Anfo

todos los barrenos: 280 gramos
Longitud de carga 40 cm.

RESULTADO

El frente quebré limpiamente sin
dejar fondos de barreno. Roca estéril
de mayor tamaiio y fragmentacion
de mayor tamafio del mineral de
cromo.

ENSAYO N° 4
Burden 70 cm.
Carga de Anfo
todos los barrenos: 280 gramos
Longitud de carga 55 cm.

Todos los barrenos taqueados

RESULTADO
El frente quebré limpiamente sin
dejar fondos de barreno. Roca estéril

de gran tamaiio y buen contenido
de fragmentos del mineral de cromo.

ENSAYO N° 5

Burden 70 cm.
Carga de Anfo

todos los barrenos: 280 gramos
Longitud de carga 40 cm.

Todos los barrenos taqueados
RESULTADO

El frente quebré limpiamente sin
dejar fondos de barreno. Roca estéril
de gran tamaiio y claro aumento de
granulometria mayor del mineral de
cromo.

ENSAYO N° 6 a N° 9

Para asegurar que los resultados
de las pruebas 2 @ 5 no eran casos:
aislados, la serie fue repetida. Los re-
sultados fueron similares a los ensa-
yos 2 a 5.

A manera de comprobacién se
efectuaron los siguientes ensayos
adicionales; con burden de 70 cm. y
sin tacos:

— Ensayo N°® 10 con 350 gramos de
Anfo por barreno.

~ Ensayo N° 11 y 12 con 280 gra-
mos de Anfo por barreno.
RESULTADO

— Ensayo N° 10 Quebré limpia-
mente sin dejar fondos de barreno.
— Ensayo N° 11 Quebré limpia-
mente sin dejar fondos de barreno.
— Ensayo N° 12 Quebré dejando
fondos de barreno de méds de 1 me-
tro.

6. Ahorro
Potencial

Como base para calcular los cos-
tos comparativos y economias po-
tenciales, los célculos se efectuaron
relativos para frentes de 100 mits.

Consideraciones

1. Los tacos usados no fueron de
entera satisfaccién, ya que fueron
fabricados para barrenos de mayor
diémetro. Esto fue comunicado dl
proveedor, el cual esté de acverdo
en producir tacos con un diémetro
de 25 mm. y un largo de 150 mm.
Ellos esperan que el costo de estos
tacos seria alrededor de US$ 0,07
por unidad, lo cual aumentaria la
economia mensual en US$ 690,00.

2. Existen otras dreas en las cua-
les se producen ahorros pero que son
dificil de cuantificar. Estas son:

i) Menos mantencién de bits, ba-
rrenas y mangueras de aire compri-
mido que ayudaré a bajar los costos.

ii) La roca estéril de mayor tama-
fio permitird una mejor clasificacién
subterrdnea, resultando un menor
desgasta en las cintas transportado-
ros y en la planta. Esto se traducird
en menores requerimientos . de man-
tencion.

3. El aumento de la granu-
lometria del mineral de cromo signi-
ficard un mayor porcentaje de pro-
ducto vendible e incrementard las
unidades totales de la mina.

Conclusiones

Los ensayos indican que usando
Anfo con taqueo, es posible lograr
considerables ahorros en explosivos,
accesorios, personal y materiales. Sin
embargo, hay que considerar que:

1. Los ensayos fueron efectuados
en pequeria escala, Unicamente para
demostrar el concepto, y

2. Que los resultados son aplica-
bles solamente a la mina de cromo
“Waterkloof”.

El “Grupo de Ingenieria Indus-
trial” cree que en todas las minas se
podrian lograr considerables econo-
mias con el uso. de tacos, pero los
montos de los ahorros dependerdn
de las circunstancias individuales de
cada mina.
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Primera Parte

® Miembros de la
Asociacion Minera
Taltalina entregaron
detalles del proyecto
que beneficiard
especialmente a la
actividad minera de

la 1l Regién.
Bl
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Algunos de los miembros de la Asociacion Minera de Taltal, durante su visita a EXPOMIN’90.
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FUNDICION PARA

TALTAL

hile, como principal productor

de cobre del mundo y que
ademds, cuenta con algo mas del
30% de las reservas mundiales de
dicho metal, se encuentra aboca-
do a desarrollar proyectos que le
permitan incrementar los niveles de
produccién, mejorar la calidad del
producto y la tecnologia aplicada,
para hacer rentable el tratamiento
de minerales, todo lo cual redundara
en un directo e inmediato beneficio
para el sector y bdsicamente para
nuestro pais. Siendo el cobre nuestro
producto principal de exportacion,
debemos tener especialmente pre-
sente que las utilidades que se hace
una obligacién generar, deben estar

al servicio, no sélo de la pro-
pia mineria, sino que también para
financiar diferentes e importantes
proyectos sociales que es impres-
cindible desarrollar en beneficio de
nuestros connacionales, especial-
mente de aquellos de mas bajos re-
cursos.

Por lo anterior, es funcién de to-
dos, con los adelantos tecnolégicos
que es necesario introducir a la acti-
vidad minera, velar por el adecuado
y mejor aprovechamiento de este re-
curso, agotable y no renovable, todo
lo cual nos obliga a que el pais
incentive el desarrollo minero a ob-
jeto de incorporar a la actividad
nuevos yacimientos y tecnologias
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Jue nos permitan seguir en esta sen-
{a de lideres a nivel mundial en esta
nateria.

La actividad antes referida, en
orma general, significa, ademas de
ofros objetivos importantes, poder
nantener una gran masa laboral,
con una fuente segura y estable que
permita al trabajador del cobre en-
frentar, junto a su grupo familiar,
una vida normal y de desarrollo ple-
no. En el plano nacional, al Estado, a
través del Ministerio de Mineria, le
corresponde hacer cumplir a las di-
ferentes Empresas del rubro con las
funciones primordiales que se necesi-
tan para producir cobre y sus sub-

productos, usando la mejor tecnol-

ogia y a los costos mas bajos posible
y la otra, desarrollar el rol subsidia-
rio que le corresponde a las Empre-
sas del Estado, en cumplimiento de
los objetivos sefialados por el Supre-
mo Gobierno.

Tradicionalmente se intenta defi-
nir como comunidad progresista al
trayecto que experimenta una Re-
gién o Comuna a través del tiempo,
normalmente en sentido ascendente.

Nosotros definimos una comuni-
dad progresista al punto de conver-
gencia entre las necesidades de la
comunidad y los requerimientos de
éstas. En este contexto, las comuni-
dades requieren de estabilidad la-
boral, necesidades como grupo fa-
miliar y por Gltimo la sensacién cons-
tante de progresién en funcién a los
requerimientos bdsicos.

Coinciden los sociélogos y los
economistas que las comunidades
han dejado de ser un simple grupo
de personas, transformandose en fe-
némeno socioeconémico, cuya acti-
vidad trasciende los limites de su
ubicacién particular y se proyecta
sobre los hechos y los hombres de su
contorno.

La comunidad, entonces necesa-
riamente ha pasado a ser la expre-
sién mas representativa de la socie-
dad contempordnea y en su estruc-
tura inciden los elementos de la mas
variada naturaleza que la transfor-
ma en fenémeno digno de andlisis
del punto de vista cientifico-huma-
nista.

De igual manera y debido al no-
table desarrollo de la ciencia aplica-
da a la evolucién econdémica apare-
jada, ha determinado que las tareas
de quienes tienen a su cargo la ges-
tin de gobernar, sea cada vez mas
compleja.
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®“Hay que pensar
—dijeron— en el déficit
de fundicién de
minerales que
afectard a Chile en

1994".
B ]

La responsabilidad de la Direc-
cién de una comunidad no queda en
el ambito de una empresa cualquie-
ra, sino que de cualquier forma que
se realice su gestion, esta afecta ol
bienestar de la comunidad. La efica-
cia de la responsabilidad histérica
desde sus cargos, efectuar el avance
hacia el progreso de los ciudadanos.

En consecuencia, el progreso de
un pais a nuestro juicio depende mads
que nada de la habilidad con que se
interpreten y apliquen los principios
bésicos que hemos planteado basa-
dos primordialmente en la coopera-
cién, el esfuerzo mancomunado y
fundamentalmente de la participa-
cién de todos a través de la canali-
zacién de los recursos econdmicos,
sociales, culturales y laborales de to-
dos Iés civdadanos.

En nuestra concepcién, la justicia
social no puede ser impuesta bajo
condiciones tecnocrdticas, sino que
requiere de la participacién activa
de todos los ciudadanos de los més
variados estratos socioeconémicos.

La capacidad de
fundicién en Chile
entrard en crisis hacia
1994, dicen expertos.

Es tarea primordial el Comité Pro-
Instalacion de una FUNDICION EN
TALTAL dar paso a relaciones per-
manentes con los organismos guber-
namentales a través de reuniones de
trabajo con el objeto de plantear en
su verdadera dimensién y magnitud
la repercusion que tendré la Instala-
cién de una Fundicién en sectores
cercanos a nuestro Puerto, dado que .
no hay justicia social sino existe de-
sarrollo.

Este desarrollo que Taltal ha es-
tado esperando por mas de 25 afios,
hoy estd al alcance de la mano me-
diante el impulso que las autorida-
des del sector  han recibido. No
han sido aisladas las muestras de
aprobacién a esta gran iniciativa e
inquietud de los Taltalinos, sino por
el contrario, los parlamentarios de la
Il Regién a través de la Presidenta
de la comisién de Mineria del Sena-
do, Sra. Carmen Frei Ruiz Tagle; el
Senador, Sr. Jorge Alessandri Besa;
el Diputado, Sr. Felipe Valenzuela y
el Diputado, Sr. Rubén Gajardo
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Chacén, todos integrantes en el Par-
lamento de las comisiones de Mine-
ria del Senado y laCémara de Dipu-
tados respectivamente, han aproba-
do esta iniciativa y se han compro-
metido con la comunidad Taltalina
en respaldar ante todos los organis-
mos este proyecto.

Asimismo, estamos ciertos que
crear una Empresa de esta enverga-
dura, ain conociendo ya las necesi-
dades del sector, no es fdcil, pero la
importancia de todo orden que con-
lleva esta gran iniciativa, es a no du-
darlo la solucién integral para el
despegue definitivo de la Comuna
de Taltal, permitiéndosele competir
en los mejores términos con sus con-
géneres de la Il Regidn, dado que el
impacto socio-econémico que repre-
senta este proyecto es autosuficiente
para que se le permita a este puerto
desarrollarse y modemizarse inte-
gralmente. Dado que la moderniza-
cién a través del desarrollo no sélo
implica mejores resultados econémi-
cos, sino también desarrollar nuevas
tecnologias, profesionalizar el sector
a través de la capacitacién y de una
mejor Educacién; impulsar un decidi-
do apoyo a una mejor Salud, mante-
ner controles sobre la calidad de
vida de los habitantes, cautelar a
través del impulso de una politica
coherente respecto de los problemas

" del medio ambiente que han sido
catalogados como de primera im-
portancia por la medicina Mundial;
elevar, expandir nuestra capacidad
formativa del punto de vista profe-
sional de la juventud que emerge
con el objeto de contribuir a desa-
rrollar y mejorar la calidad de vida
de los habitantes y otros tantos
aspectos que, sumadcs todos, se
constituyen al ver realizada esta in-
dustria, en un quehacer futuro mucho
mds emergente y esperanzador para
todos los ciudadanos chilenos y muy
en especial los de nuestra Regidn y
en particular los de nuestra comuna.

Consecuencialmente con todo lo
anterior y ante la necesidad mani-
fiesta desde el punto de vista indus-
trial de fundir los excedentes de los
productos minerales semielaborados
(concentrados y precipitados) pro-
ducidos en el pais y de manera pre-
ponderante en nuestra zona, se ha
elaborado un proyecto de factibili-
dad por parte de la Empresa Nacio-
nal de Mineria para instalar una
Fundicién en la Il Regidn.
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Ante tal expectativa, la comuni-
dad de Taltal, se ha organizado a
través de un movimiento supraparti-
dario para hacer presente a las
autoridades regionales la conve-
niencia de que esta industria sea ins-
talada en nuestra comuna.

El més somero y elemental and-
lisis indica que dicha fundicién de-
be instalarse necesariamente en
Taltal, por sélidas razones, ademds
de las ya enumeradas, por otras de
orden técnico, sociopoliticas, econé-
micas y de infraesctructura entre las
que podemos destacar las siguien-
tes: &

5. PUERTO:

La Bahia de Taltal, posee inmejo-
rables condiciones naturales y recin-
tos dejados por el antiguo Ferrocarril
de Taltal. Con una inversién relativa-
mente moderada puede ser rehabili-
tado para embarque y desembarque
de los productos de la Fundicién, con
el agregado de que podria ser utili-
zado como puerto alternativo de lo
ciudad de Antofagasta.

6. RECURSOS HIDRICOS:
Existen los suficientes para aten-

der, los requerimientos de la fundi-

cién y el crecimiento poblacional de

Vista general de la planta Manuel Antonio Matta y de la Fundicién
Herndn Videla Lira, de Enami.

1. UBICACION:

Esta industria quedaria ubicada
a un bajo promedio de distancia res-
pecto de los centros abastecedores
de la Il y Il Regién.

2. RED VIAL:

La carretera Panamericana Nor-
te-Sur se encuentra a menos de 3 ki-
I6metros.

3. FERROCARRIL:

El Ferrocarril Longitudinal se en-
cuentra a 40 kilémetros, con sello de
comunicacién de esta red dejado
por el Ferrocarril Salitrero de Taltal,
lo que permite un bajo costo para su
reinstalacion.

4. AEROPUERTO:

Al igual que el ferrocarril, el
aeropuerto puede ser rehabilitado
con una baja inversién, dado que
hasta hace algunos afios se utilizé
como via de transporte.

la Comuna, estos recursos se ubican
en la quebrada Cifuncho y contienen
tanto agua dulce como salobre, con
reservas en la precordillera que en la
actualidad no se aprovechan.

7. SISTEMA
INTERCONECTADO:

Se encuentra en funcionamiento
el sistema interconectado de Energia
Eléctrica suficiente y a un costo baijo,
dado que actualmente este sistema
tiene una gran capacidad ociosa, su
ubicacién dista a menos de 3 kils-
metros.

8. FACTOR AMBIENTAL:

En este rubro, la zona ofrece con-
diciones inmejorables para que este
factor sea de muy baja incidencia ya
que otorga las mejores garantias
para resguardar la florq, la fauna y
los centros poblacionales de los
efectos contaminantes de las usinas.
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, DISTRIBUCION

CUADRO Ne¢1

DE ACTIVIDADES POBLACION DE TALTAL

TRABAJADORES

ACTIVOS

(4.419) 49 99,

MINERIA
(2.231)
50,5%

COMERCIO

(350)

7,9%

POBLACION

PASIVA

(475)

TRANSPORTE

5,4%

PCBLACION DE
TALTAL

(250)
5,7%

(8.856)

SERV. PUBLICOS

POBLACION

(320)

ESTUDIANTIL

7,2%

(2.194) 24,8%

POBLACION

INFANTIL

(1.768) 20,0%

8. IMPACTO SOCIAL:

La instalacién de la fundicién
generaria un polo de desarrollo cuyo
efecto propio y multiplicador, en ma-
teria de industria, comercio y fuentes
de trabaijo, resolveria de manera de-
finitiva la situacién de incertidumbre
socio-econdmica que suele preocu-
par a la comunidad de Taltal. Con
ello, ademés se haria realidad el
proceso de desarrollo y crecimiento
arménico que necesita lo Il Region
(o lo que nosotros llamamos la regio-
nalizacién dentro de la Regién),
para que Taltal recupere su histérico
rol de puerto al servicio del progreso
nacional.

Finalmente, los Taltalinos tenemos
clara conciencia de que nuestro
puerto ha sido postergado una y
ofra vez, pero la entereza y pujanza
de sus habitantes permiten su sobre-
vivencia en circunstancias muy di-
ficiles y adversas, como lo fue ante el
error histérico de construir la Carre-
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tera Panamericana Norte-Sur por
un lugar distinto y distante a lo que
el sentido comun y social requerian
en oquel entonces. Hoy nuevamente,
ante tan halogadora alternativa,
buscamos la solidaridad de todos los
habitantes del Pais, de los Parlamen-
tarios y de las autoridades naciona-
les, en el convencimiento que sere-
mos escuchados y atendidos, logrdn-
dose junto a todos ellos la cristalizo-
ci6n de este nuevo gran anhelo de
todos los Taltalinos.

“TALTAL NECESITA
INTEGRACION A
TRAVES DE LA
INSTALACION DE
UNA FUNDICION"

Situacién de Taltal con
respecto a las Areas de
Ocupacion de la Comuna

Taltal tiene 8.855 habitantes, de
los cuales el 49,9% pertenece a la
poblacién laboral, siendo el 50,1%
pertenecientes a las actividades no
laborales, segin lo demuestra el
cuadro N° 1.

Esa masa loboral del 49,9%
representa un universo de 4.419
trabajadores, los que se encuentran
distribuidos en diferentes dreas de
ocupacion. :

Al tomar el 100% de esa ma-
sa laboral de la comuna (4.419
habitantes), se puede inferir que el
50,5% de ellas estd dedicada a la
Mineria, trabajando directamente
en ella, o bien teniendo relaciones
de alguna naturaleza con este rubro.

El resto de la poblacién, el
49,5%, se encuentra distribui-
da en otras fuentes laborales mas
representativas de la localidad, de
las cuales se han tomado co-
mo muestra el comercio, transporte,
servicios publicos, pesca y otros.
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Si se piensa que Taltal es zona
eminentemente minera, también se
va inferir que estas ofras dreas de
ocupacién, de una u otra forma
estan ligadas a la Mineria: el
comercio, abasteciendo el sec-
tor; transporte, prestando servi-
cios a los mineros; los servicios
publicos, atendiendo las inquietudes
y necesidades del dreq; etc.

Ademés de ello, debemos pensar
que la poblacién no considerada en
la masa laboral (50,1%), también
de alguna u otra forma tienen
relacién familiar o dependencia de
este sector.

Es' importante determinar tam-
bién, la situacién socio—econémica
de Taltal, la que gracias a las
encuestas de Estratificacién Social,
se puede determinar que el ma-

yor nimero de habitantes de la
ciudad, se encuentra inserto en
indices 3-4-5.

Teniendo en cuenta que estos
indices reflejan una realidad de nece-
sidad no urgente de la poblacién, es
decir, con recursos suficientes para la
sustentacién familiar, no es menos
cierto, que esa realidad estd basada
en el apogeo del precio del cobre,
pues si éste bajo, con seguridad la
poblacién de Taltal en su mayoria
ingresard a los indices 1 y 2 que
demuestran una mayor necesidad.

38 Mnxo

Es por ello que se puede indicar
que el Nivel Socio-Econémico de la
comuna es tan variable, como lo es
el precio de los minerales, lo que
incide radicalmente, en ocupacién
disponible, mejores sueldos, etc.

Sector Educacion

En Taltal existen 2.620 estudian-
tes, de los cuales, se ha tomado un
universo de 2.194 alumnos, los cua-
les viven permanentemente en la co-
muna. Los restantes son internos o
esporadicamente se encuentran es-
tudiando en la ciudad.

Para demostrar que el sector Edu-
cacién depende en forma casi exclu-
siva de la Mineria, se han tomado
como base las actividades funda-
mentales que se desarrollan en Tal-
tal, obteniendo como resultante que

Fundicién Paipote de Enami. Los taltalinos claman por su propia fundicion.

es notoriamente sobresaliente, la
cantidad de alumnos cuyos padres
trabajan en el sector minero.

Si se tiene en cuenta que el siste-
ma educacional de Taltal, se mantie-
ne gracias a los recursos obtenidos,
por concepto de subvencién por
alumno atendido, se puede inferir
que si baja el nimero de alumnos de
padres mineros, el sistema se con-
vertiria autométicamente en defici-

tario.
Estas  circunstancias  radican
exclusivamente en la eventuali-

dad de un posible éxodo de mineros
que busquen nuevas perspectivas en
ofras zonas.

Conclusiones

Se puede determinar las siguien-
tes premisas exiraidas de los cuadros
precedentes:

1. Taltal es zona eminentemen-
te minera y cualquiera baja en los
precios internacionales del mineral
afectan notoriamente a la comuna.

2. los indices socio-econémicos
de Taltal demuestran, que su pobla-
cioén se encuentra inserta en una si-
tuacién estable, gracias a los exce-
lentes precios del cobre, situacién
que puede variar notoriamente, si
sufre modificaciones el macrosistema
minero de la zona.

3. Se detecta que mas del 50%
de la poblacién taltaling estd ligada
a la Mineria y el resto, de una u otra
forma interactia en base a este sec-
tor.

4. De producirse éxodo de mine-
ros la poblacién estudiantil de la co-
muna disminuird con las consecuen-
cias negativas para el sistema edu-
cacional comunal.

(Continda en el préximo
numero).
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PROVEEDORA E IMPORTADORA DE

EQUIPOS INDUSTRIALES S.A.C.I.

Moneda 812 - Oficina 905. Fono: 6990506 Casilla: 13550. Santiago-Chile

Teélex:. 340987 FLOBKA CK Télex: 341177 FLOBKA CK. Fax: 334539

EQUIPOS PARA LA MINERIA
E INDUSTRIA
VENTILADORES SOREIS (Francia)
ELTA FANS (Inglaterre
MALLAS PARA HARNEROS VIBROTEX (Brasil)
HARNEROS; DESAGUADORES  SIMPLEX (Brasil)
COMPRESORES ALUP (Alemania)
CELDAS Y EQUIPOS
DE LABORATORIOS MINEMET (Francia)
BOMBAS ALBANY (Inglaterra)
EGGER (Suiza)
ACEROS DE PERFORACION TORQUATO (U.S.A.)
EQUIPOS DE PERFORACION CMM (Francia)
REPUESTOS Y
ACCESORIOS EN GENERAL MYMART INT. (U.S.A)
EMINSA LTDA.
Casilla 51710 - Correo Central
Calle 1 N23011 Quilicura
Fonos 6231180 - 6231296
Fax 6231941 Santlago - Chile

Las Estaciones de Trabajo
Inteligentes Sun Microsystems poseen
arquitectura abiertaq, sistema
operativo UNIX y la notable

eficiencia de una tecnologia
que se ha impuesto como el mas

alto standard del mercado

en su género.

Los Resultados de la

Innovacion Tecnolégica... Finanzas, ingenieriq, industrig,
EI im a cto de Las Ventajas de la Independencia de administracion... en cada areq, una brillante
P Mareca... y creativa aplicacion Sun Microsystems al

En Estaciones de Trabajo Inteligentes, Sisteco mejor nivel operativo.

S M [ t€ le invita a conectarse con la mas exitosa Otra innovadora solucion Sisteco, con la mas
Z{ﬂ Z C‘ra yj mj solucion a nivel mundial. avanzada tecnologia.

SISTECO

Compromiso de Confianza



EVENTOS EMPRESARIALES

BECAS SAN JOSE

esde hace una década, la

Compaiiia  Minera San José
mantiene un programa de becas
destinado a incentivar a los alumnos
y profesores universitarios destaca-
dos de la IV Regién a continuar ca-
rreras universitarias y de postgra-
do en las principales Casas de Estu-
dio del pais y del extranjero. Hasta
la fecha, mas de 60 jévenes se han
visto beneficiados con este estimulo
que cubre todos los gastos que
demanda la instruccién superior, en-
tre ellos: costos de matricula, mate-
riales, libros, mantencién, alojamien-
to y transporte desde el hogar a la
civdad donde se encuentra la Uni-
versidad.

Este afio fueron favorecidos 12
estudiantes universitarios. Ellos fue-
ron: Carol Aracena, estudiante de
Ingenieria Civil de la U. Federico

Tres aspectos de la ceremonia de entrega de las Becas San José. :
Varios de los jévenes lograron promedio superior a 6,9 en la Educacion Media.

Santa Maria; Marcela Gutiérrez, de
Obstetricia y Ginecologia, de la U

de Antofagasta; Gastén Campos, de
Ingenieria Civil de la ULS; Wilson
Esquivel, de Ingenieria de Ejecucién
Mecénica de la ULS; Eduardo Gue-
rrero, de Ingenieria Civil, Universi-
dad de Chile; Ingenieria Civil en la
U. Catélica del Norte; Jaime Santi-
banez, de Ingenieria Civil, de la UC;
Guillermo Valdés, de Ingenieria Civil
Electrénica de la U. Federico Santa
Maria; Pablo Eyzaguirre de Ingenie-
ria Civil de la U. Catélica; Guillermo
Trujillo. Ingenieria de Ejecucién en
Minas de la U. de Antofagasta,
Vivian Veitl, de Odontologia de la U
de Chile y Jorge Flores de Ingenieria
Civil de la U. de Chile. Ademas, reci-
bié la Beca San José un equipo que
investiga el Medio Ambiente y
Zonas Aridas de la Universidad de
La Serena.

Fernando Crisosto,
Relacionader Piblico de
| la Compariia Minera

. San José; el SEREMI de
Mineria Rail Cantuarias; -
Jorge Ldpez, Presidente
Senior de la compaiiia;
y Antonio Puga, Director
del diario El Dia, entre
otros durante

la reunién social,

John Selters, presidente de la
Compaiiia Minera San José (el
segundo de la izquierda)
comparte con invitados durante
el coctel lvego de la entrega de
becas.

Emotivos momentos antes Y {
después de la ceremonia. Durante
el céctel, invitados y una de la
favorecidas.
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CONCURSO

LA MINERIA
EN CHILE

T odos los estudiantes del pais, a
partir del 5° afio bdsico, po-
dran participar en el primer concurso

nacional escolar “La Mineria en Chi- .

le”, que organizan el Ministerio de
Educacién, a través del Departa-
mento de Educacién Extraescolar y
la Sociedad Nacional de Mineriq,
(Sonami).

El concurso tiene por finalidad
incentivar a la juventud a conocer
nuestras riquezas mineras, con el fin
de crear conciencia respecto de la
importancia de esta actividad.

Podran participar los alumnos de
5° y 6° Bdsico con un muestrario de
minerales de Chile y los de 7° y 8°
Basico y 1° a 4° Medio podran rea-
lizar una investigacién bibliografica
—escrita @ mdquina— sobre la mi-
neria regional o nacional.

Las Bases

Los estudiantes de 5° y 6° afo
de educacién basica deberdn formar
un grupo integrado por 2 a 5 alum-
nos y asesorados por un profesor
guia. Cada grupo presentard los
materiales recolectados en caja de
cartén o madera e indicando para
cada muestra su respectiva clasifica-
cién (cobre, azufre, carbén, etc).

La caja del muestrario debe ser
de 55 cm. de largo por 44 cm. de
ancho, con el fin de mantener unifor-
midad en la presentacién. Cada
muestra de mineral recolectado pue-
de ser colocada en una bolsita plas-
tica o frasco transparente, en forma
atractiva para presentarlo en una
exposicion. En lo posible, las mues-
tras deben ser de tamafo pequefio
para facilitar el transporte.

La muestra debe acompaiiarse
de un informe reclizado por el gru-
po, conteniendo los siguientes datos:
Regién, comuna, establecimiento, di-
reccién, teléfono, nombres completos
de los integrantes y nombre del pro-
fesor asesor.

Ademads, el grupo debe indicar la
forma en que trabajs, lugares de re-
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coleccion, entrevistas a expertos, li-
bros consuhados, comentarios ¥ con-
clusiones.

Con el objetivo de motivar a un
mayor conocimiento sobre las activi-
dades mineras, sus ciencias afines,
las perspectivas econémicas labora-
les y su rol en el quehacer nacional,
los estudiantes de 7° Bdsico a 4°
ano Medio, participardn en un tra-
bajo de investigacion bibliogrdficu
sobre mineria regional y/o chilena
en general.

Los alumnos estaran divididos en
categorias, de 7° y 8° afo Basico,
1° y 2° Medios, y 3° y 4° Medios.
La participacién es grupal con un
minimo de 2 y un madximo de 5
alumnos.

Los estudian
deberdn confeccionar un muestrario

ot ® (W=
tes de 5°

a 6° Basico

oge ®
Especificaciones
L4 L)
tecnicas

Todos los trabajos deben contar
con la asesoria de un profesor y
deben ser desarrollados en forma
original (se eliminarén copias tex-
tuales).

Cada Grupo o Academia podra
presentar la cantidad de trabajos
que estime conveniente. Deben pre-
sentarse escritos a maquing, a doble
espacio, con un original y dos copias.
Se ceiiirdn a la siguiente pauta: Ca-
ratula, con titulo de !robuio, nombres
de los autores, profesor asesor. A-
gradecimientos de los autores a
quienes los ayudaron o asesoraron.
Indice, introduccién, revisién biblio-
grdfica, desarrollo y método em-
pleado, conclusiones, resumen, bib-
liografia y anexos.

Todos los trabajos deberdn pre-
sentarse en las respectivas coordina-
ciones comunales de educacién ex-
traescolar hasta el 3 de septiembre
de 1990. Mayores informaciones, en
las asociaciones mineras de cada
comuna.
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RIQUEZA
MINERAL

El Servicio Nacional
de Geologia y Mineria
envié a Odeplan proyec-
tos por 11 millones de dé-
lares para identificar ri-
queza mineral en nuestro
suelo. Algunos planes son
elaborar cartas mineras,
magnéticas e hidrolégicas
y otros detectar minerales
no metdlicos. Otros pro-
gramas son relativos a
riesgos volcdnicos. Direc-
tivos del Sernageomin es-
tan en conversaciones con
el BID y el Banco Mundial
pare conseguir 3 6 4 mi-
llones de délares. Estos
recursos seran para esta-
blecer riesgos teldricos
que podrian tener las
obras civiles.

FUERTE
INVERSION

El empresario y ex
candidato a la Presiden-
cia de la Republica, Fran-
cisco Javier Errdzuriz, tie-
ne contemplada una fuer-
te inversién minera duran-
te el presente ano. El
monto serd cercano a 30
millones de déiares. Infor-
md que puso en marcha
la planta Tambillos, ubi-
cada al sur de La Serena.
También le pertenecen o-
tros yacimientos reciente-
mente descubiertos en la
IV Regién. Otro proyecto
es la mina de cobre Ca-
narias, en la | Regién. Su
actividad aurifera, segin
manifesté, estd amplian-
dose en Las Palmas, al in-
terior de Talca.
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Mineros del carbon.

PREMIADO

El Consejo Interameri-
cano de Seguridad ofor-
g6 importantes premios a
ja Division El Teniente de
Codelco Chile, por lo rea-
lizado en 1989 para re-
ducir lo tasa de acciden-
tes del trabajo. El Primer
Premio fue para el Depar-
tamento Trdfico y el Pre-
mio al Mérito a los talle-

EL TENIENTE

res  Eléctrico, Trdfico,
Construccion y Manten-
cién. Por su parte, el Con-
sejo Nacional de Seguri-
dad entregé distinciones
a los departamentos Mi-
na y Transporte y Equipos
de Servicios, Contraloria,
Concentrador, Talleres vy
Subgerencia de Recursos
Humanos.

Fundicién Herndn Videla Lira.

CENTRAL

La Compaiia de Car-
bones de Chile (Cocar
S.A) esta interesada en
participar con un 25% en
la construccién de la cen-
tral termoeléctrica Huas-
co. Su aporte significaria
unos 20 millones de ddla-

TERMICA

res. Su participacion estd
sujeta a la aceptacién de
los ofros socios: Endesq,
Chilgener y la CAP. Le
interesa ampliar el mer-
cado y Huasco pedria ser
un importante consumidor
de carbén subituminoso.

CARPETA
ENACAR

Enacar tiene una car-
peta de proyectos que
inclye una central termo-
eléctrica, un muelle mul-
tiuse, una compaiia na-
viera, una empresa fores-
tal, una maestranza y una
empresa comercializado-
ra. El de mayor enverga-
dura es la transformacién
de carbén en energia eléc-
trica en Lota. El estudio
lo estan realizando em-
presas alemanas y suda-
fricanas e implicaria una
inversién de 200 millones
de ddlares.

Existe lo posibilidad
de usar como combustible
una mezcla de desechos
de plantas y carbones de

baja calidad.
R N R

PLANTA
DE
ACIDO

La Fundicién “Hernan
Videla Lira”, cumplié el
plazo fijado para poner
en operacion la planta de
acido sulfurico en Paipo-
te. Hubo un proceso de
reparaciones para mejo-
rar su disponibilidad.

Fueron reemplazados
equipos que cumplieron
su etapa Otil, invirtiéndose
dos millones 370 mil dé-
lares. De éstos, un millén
500 mil correspondieron
a adquisiciones y el saldo
a reparaciones y monta-
jes. La planta tiene por
objetivo recuperar y pro-
cesar los gases generados
en el proceso de conver-
sion del cobre.
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NUEVAS
RESERVAS

La Enap esta buscan-
do nuevas reservas de hi-
drocarburos para dismi-
nuir el riesgo exploratorio.
Se trata de diversificar las
areas con estudios en O-
sorno, Rancagua, Los An-
geles y Puerto Montt.

También suscribié con-
tratos de riesgo, asocian-
do al Estado con particu-
lares en seis dreas del
norte grande y del extre-
mo austral. Ademas hay
exploraciones en el orien-
te amazonico, en asocia-
cion con las empresas es-
tatales canadienses Petro
Canada y la uruguaya
Ancap.

En Colombia participa
con Eurocan Ventures, en
un 20% en el blogue Sa-
lado Blanco.

PLANTA
DE ORO

La Compadia Minera
El Indio, mayor producto-
ra de oro del pais, esta
finalizando estudios para
una nueva planta proce-
sadora en el Tambo. A-
nualmente, dependiendo
del precio en los merca-
dos internacionales, las
exportacion alcanza @
una cifra que fluctia en-
tre los 120 y 150 millones
de ddlares. Asi la opera-
cion del yacimiento ha
determinado un gran im-
pacto en lo region y la
reactivacion del puerto
de Coquimbo, que hasta
hace poco estaba estan-
cado.
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SITUACION EN CODELCO

Las autoridades sefia-
laron que la politica de
Codelco en los ultimos
afios rebajaria la produc-
cion en 77 mil toneladas,
con menores iNgresos por
casi US$ 200 millones.
Después de un periodo
estable, una estrategia de
maximizacion de la pro-
duccién significé un des-
cuido en la competitivi-
dad de los métodos de

GERENCIA

Para asistir técnica-
mente a la pequernia y me-
diana mineria de la zona
y facilitar su acceso dl
crédito, se cred en Vida
del Mar, la Gerencia Re-
gion0| de Enami. Con una
serie de programas se tra-

explotacion, aspectos am-
bientales y el desarrollo a
largo plazo. Asi se afectd
la competitividad interna-
cional, estrechdndose la
distancia con los costos
de la competencia. Esto
podria implicar un ciclo
recesivo prolongado y a-
gudo, disminucion en la
produccion y el cierre de
las minas de mas alto cos-

REGIONAL

ta de fomentar la mineria,
tarea prioritaria para la
empresa. Se espera la
optimizacion del sistema
de poderes compradores
y dar asistencia técnica y
crediticia a proyectos de
largo plazo.

NUEVA COQUERIA

Fue encendido el hor-
no de la nueva planta de
coqueria de Huachipato.
Al cabo de 74 dias, una
vez que pase por todo el
procesamiento de calen-
tamiento y regulacion,
podra recibir su primera
carga

Esta consiste en
carbén mineral Gtil para
la posterior fabricacion
de acero. El encendido lo
realizaron  especialistas
de la empresa joponesa
Nippon Cokkan junio al
personal de la empresa
nacional Sigdo Koppers.

SEGURIDAD
MINERA

Se estd gestionando
en el BID un crédito por
un millon de délares para
reforzar a nivel nacional
la seguridad minera Asi
lo anuncié en Lota el di-
rector del Servicio de
Geologia y Mineria, Her-
nan Danus. En esta locali-
dad tomé contacto con
directivos de Enacar y di-
rigentes sindicales. Cons-
taté que el mayor proble-
ma en la zona es el que
atafe a los pirquineros y
pequefios mineros  del
carbén. Expresé que se
espera aumentar la dota-
cion de inspectores de se-
guridad y se proyecta
perfeccionar la preven-
cién y capacitacidon para
evitar accidentes.

feee e ]
FIRMAN

CONVENIO

Los servicios de geolo-
gia y mineria de Chile,
Pery y Bolivia, firmaron un
convenio para destinar
2,8 millones de délares a
la investigacion en zonas
volcanicas de la cordillera
andina. Se pretende de-
terminar la existencia de
yacimientos de oro y pla-
ta. En ceremonia presidi-
da por el ministro Juan
Hamilton se destaco que
Chile en los préximos a-
fios alcanzard una pro-
duccién de 30 toneladas
anuales de oro. Nuestro
pais se convertird asi en
principal productor en es-
te rubro.
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El presidente de Sona-
ni, Hernan Guiloff, infor-
no que se tienen anfece-
lentes de que algunos
saises desarrollados esta-
rian estudiondo nuevas
medidas  proteccionistas
para ciertos productos mi-
neros chilenos tales como
el cobre. Estarion intere-
sados representantes de
zonas productoras en el
Congreso de Estados Uni-

EVENTOS

MINEROS

MEDIDA DE PROTECCION

dos. En Chile se estd
manejando una alta tec-
nologia minera, que per-
mite producir con costos
razonables. Hay quienes
pueden sentirse perjudi-
cados, manifestd, pero es-
tamos en un mundo don-
de todo se comercializa, y
se compra lo que convie-
ne, por lo que no se pue-
de seguir estableciendo
este tipo de medidas.

CARBON

El presidente de la Co-
mision Nacional de Ener-
gia de Chile, Jaime Toha,
y el subsecretario de
Energia de Estados Uni-
dos, W. Henson Moore,
suscribieron un convenio.
Se trata de estimular tec-
nologias de carbén limpio
de contaminacién ambi-
ental en los paises en de-
sarrollo.

Chile depende de la
R ey SR

ASAMBLEA
DE OLAMI

En la asomblea de la
Olami se acordd reforzar
el proyecto Infomin I,
para el intercambio de in-
formacién entre paises
latinoamericanos. Se  es-
tablecerd también un a-
cuerdo de intercambio de
profesionales entre las
empresas privadas del a-
rea minera. Ademas se
desarrollaran  cursos de
perfeccionamiento y se
organizard la 1l Confe-
rencia lLatinoamericana
de Mineria, a realizarse
en 1991,

MaYQ
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energia hidroeléctrica en
mas del 0% de su elec-
tricidad. Pero, debido a
recientes sequias, esta
buscando  diversificar el
abasteciendo de combus-
tible desarrollando recur-
sos de carbon. El afio pa-
sado por primera vez se
debié importar carbén,
comprandolo en Estados
Unidos, Colombia y Suda-
frica.

P E
BONOS EN
MADECO

Una emision de bonos
por 1,5 millones de UF.
inscribié Madeco en el re-
gistro de valores de la
Superintendencia.

Esta compuesta por
1.500 bonos de 1.000
UF cada uno, de la serie
A. La tasa de interés sera
de 8% real anual venci-
da, compuesta semestral-
mente, con plazo de cinco
afios y un periodo de gra-
cia de dos. El plazo de
colocacién de los docu-
mentos se establecio en
12 meses.

{ Salar de
8 Atacama

AUMENTAR PRODUCCION

El 10 de agosto sera
inaugurada, con una anti-
cipacién de dos meses, la
mecanizacién del Manto
3 de Lota. La obra signifi-
¢6 una inversion de 15
millones de délares y per-
mitird un aumento de la
produccién de alrededor

del 20%. El gerente ge-
neral de Enacar, Eduardo
Zihiga, estima que los
costos de explotacion se
reduciran en un 12%.
Manifesté que la primera
tarea es aumentar la pro-
ductividad de Lota, Colico
y Trongol.

PLAN EN SOQUIMICH

Soquimich preveé un
plan de inversiones por
238,5 milloes de délares
para el periodo 1990~
1995. Se desarrollaréan y
reemplazardn equipos en
las minas y plantas y serd
mejorada la eficiencia y
copacidad de los yaci-
mientos. Hay proyectos
para unidades generado-
ras e infraestructuras de

puertos y ferrocarriles, en-
tre otros.

También se contempla
investigacién y estudios
habitacionales. Una parte
de la inversion es para
proyectos relevantes de
desarrollo tecnolégico y
diversificacion de las acti-
vidades de la empresa
hacia otras dreos de la
produccién minera.

TERMINA BUSQUEDA

La empresa Hunt Oil
inicié trabajos para des-
montar la torre Toconao
1, erigida en el Salar de
Atacama. Asi se pone tér-
mino, sin resultados, a la
busqueda de hidrocarbu-
ros en la Il Regién,

Las maquinarias y los
equipos de perforacién
serdn trasladados a la |

Regién, donde se desarro-
llaré una nueva prospec-
cidén de petréleo. Los ba-
rrenos  alecanzaron  una
profundidad de 5.400
mits. y la inversién fue su-
perior a los 18 millones
de délares.

La citada empresa a-
porté el 65% y la Enap el
35%.
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ST
PROYECTO
MINSAL

En diciembre deberd
estar completo el finan-
ciamiento del proyecto de
la Sociedad Minera Salar
de Atacama, que alcanza
a los 400 millones de dé-
lares. Minsal es un pro-
yecto conjunto con Amax
de Estados Unidos, Moli-
med y Corfo. La mina pro-
duciré 500.000 tonela-
das anuales de cloruro de
potasio, equivalente al
1% de la oferta mundial,
y 230.000 de sulfato de
potasio, un 8% también
mundial. Ademds se lo-
grardn 15.000 toneladas
anuales de carbonato de
litio, la mitad de la pro-
duccién en el mundo.

e e
NUEVA

FUNDICION

El vicepresidente eje-
cutivo de la Comisién Chi-
lena del Cobre (Cochilco),
Rodrigo Diaz Albénico,
anuncié que Enami estd
estudiando la construc-
cién de una fundicién en
la Il Regién. Tendré ca-
pacidad para procesar
500.000 toneladas. A-
grego que se espera rea-
lizar el proyecto en aso-
ciacién con sectores pri-
vados.

EVENTOS

En el breve plazo se
iniciaran estudios entre
Argentina, Bolivia, Perd y
Chile para un complejo
metaldrgico.

Asi lo informé el inge-
niero peruano Miguel An-
gel Zidiga, secretario ge-
neral del Organismo Lati-
noamericano de Minerig,
Olami. Serdn incluidas

MINEROS

Trépico de Capricornio

i

PROYECTO AMERIC
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El carbdn es un recurso energético de importancia,

refinerias
para tratar excedentes de
concentrados de diversos
metales que produce la
regién. Esta inversion se-
ria de 500 a 700 millones

fundiciones y

de délares. La decision
fue tomada en asamblea
presidida por Manuel Fe-
liG, a la que asistieron
doce delegados de los
paises miembros.

dijo el ministro Tohd.

ST SR
IMPORTANCIA DEL CARBON

El presidente de la Co-
misién Nacional de Ener-
gia, ministro Jaime Tohg,
resalté la importancia del
carbén como recurso ener-
gético en el mediano y lar-
go plazo. Sefialé que per-
cibia un convencimiento en

4 BOLETIN
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Magallanes que su desti-
no econémico estaba su-
peditado a la gestion de
Enap. Dijo que es induda-
ble su importancia, pero
es preciso modificar la
mentalidad. Enfatizé que
el carbén reviste un signi-

ficado especial y hay que
redimensionar su impor-
tancia. La Comision crea-
rd un departamento para
estudiar su aprovechami-
ento y también el proce-
samiento del gas natural,
que permite expectativas.

e
MINERALES
VALIOSOS

En tierras abiertas po
la Carretera Longitudina
Austral “Presidente Pino
chet”, se constaté la exis-
tencia de valiosos minera-
les. La evaluacién de las
riquezas forestal, agricolo
y minera fue realizade
por personal del Ministe-
rio de Obras Piblicas. En
la parte sur, desde el par-
que Nacional Queulat, se
manifiesta un fuerte re-
curso mineralégico. La
margen completa del lo-
go “General Carrera”
presenta grandes recursos
de plomo, niquel y cobre.
En otro estudio en Chile
Chico, cerca de la fronte-
ra con Argenting, se de-
tecté oro, plata y otros
minerales explotables en
el futuro.

e
REAPERTURA
EN ESTUDIO

Se estudiard la rea-
pertura de poderes com-
pradores en la zong, res-
pondié el subsecretario
de Mineria a represen-
tantes de Ovalle, Punita-
qui, Combarbalg, San Lo-
renzo y El Huacho. Se tra-
ta de reparar una injusta
situacién y la insélita me-
dida de Enami que hace
algunos afios sacé a re-
mate una planta procesa-
dora en Combarbald. Es-
ta mas tarde se conviritd
en chatarra. Manifesié
que si las minas del sector
proporcionan  suficiente
material, hasta se podrian
incetivar capitales priva-
dos para otra p|c1mc|.
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INVERSION

Inversiones por casi
350 millones de délares
:spera aprobar el Comité
de Inversiones Extranje-
ras. La informacién fue
doda por Ferndn Ibéiiez,
secretario ejecutivo del
organismo. Llos nuevos
proyectos se vinculan a la
mineria, la industria y el
sector forestal. Agregd
que existe posibilidad de
inversi6n japonesa  en

nuestro pais. El ministro
Ominami durante su gira
se reunié con represen-
tantes del sector piblico y
privado para estimular
sus inversiones en Chile.

EVENTOS

MINEROS

. fis Grentnaee————aa
APROBARAN PRODUCCION DE ORO

El Jefe de planifica-
cién del CIMM, Daniel
Weisser, afirmé que en
dos aios se duplicard la
produccién de oro.

De 21.613 kilos en
1989, en 1992 pasaran
a producirse 37.500, e in-
cluso mds. Agregé que
son Sptimas las condicio-
nes en el pais para atraer
inversion hacia proyectos

[ e )
MUERTOS EN EXPLOSION

Dos mineros murieron
al producirse una explo-
sion cuando preparaban
la carga para iniciar tro-
naduras. El hecho ocurrié
en la mina “Lolita”, ubica-

Chuquicamata

s S
RECURSOS DEL COBRE

Sélo a 80 millones de
délares alcanzaréan este
afio los recursos de libre
disponibilidad para el Es-
tado provenientes del ma-
yor precio que ha experi-
mentado el cobre.

Las estimaciones del
Ministro de Hacienda e-
ran de 170 millones, se-
gun informé el Ministro de

MAYQ
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Mineria, Juan Hamilton.
La caida se debe a una
disminucién de 77 mil to-
neladas en la produccién
estimada por Codelco-
Chile.

Esta llegaria a
1.190.000 toneladas y las
seialadas en el presu-
puesto para este afo eran

1.267.000.

en esta drea. Los precios
estén en muy buen nivel,
400 délares la onza.
Ademés la tecnologia
permite explotar minera-
les con leyes relativamen-
te bajos a través de lo
lixiviacién en pilas. A es-
tos factores se suma
la garantia que Chile da
a la inversion con el

DL 600.

da a 67 kilémetros de
Chafaral. Sus nombres
son Segundo Castillo Ba-
rrios, de 44 afios y Eduar-
do Enrique Vicencio Cér-
dova, de 22 afios, ambos
domiciliados en Diego de
Almagro.

T M
COMISION

DE CAMBIOS

Presidida por el minis-
tro de Mineria, Juan Ha-
milton, se constituyé la co-
misién que estudiard mo-
dificaciones a la legisla-
cién minera. Esta abor-
dando el estudio orgdnico
de modificaciones al Cé-
digo de Minerig, sin alte-
rar la concepcién vigente
sobre propiedad minera
ni, en general, aquellas
normas y disposiciones
que den seguridad a las
inversiones. La comisién
tiene un cardcter riguro-
samente técnico. Debera
estudiar la legislacién re-
lativa o los servicios del
sector para determinar y
procurar suprimir duplici-
dad de sus funciones y
otorgarles facultades pa-
ra actuar con mayor efi-
cacia.

PODER COMPRADOR

Antes de fin de afio
podria reanudar sus acti-
vidades la planta minera
de Domeyko. El seremi de
mineria, Luis Pizarro Jara,
expuso que la politica del
gobierno para el sector
también contempla pode-
res compradores en los
puntos donde funcionen
plantas. Sefalé que en
tanto se ha registrado un

desarrollo explosivo en la
mineria privada, ha dismi-
nuido la accién publica.
Aiiadié que lo refleja el
cierre de los poderes
compradores y la reduc-
cién del fomento en favor
de los pequefios mineros.
También. serd apoya-
da la mineria polimetdli-
ca y la transferencia tec-
nolégica masiva.

o
SOCIEDAD PETROLERA

La Enap y la Refineria
de Petréleo de Concén
constituyeron la nueva
empresa “Sociedad Inter-
nacional Petrolera S.A.”.

Esta desarrollaréd una o
mas actividades de explo-
racién, explotacién o be-
neficio de yacimientos

que contengan hidrocar-
buros. Podré hacerlo fue-
ra del territorio nacional,
directamente o asocidn-
dose con terceros. Estd
facultada para celebrar
actos y contratos y desa-
rrollar las actividades co-
merciales e industriales

que sean necesarias.
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L a Sociedad Nacional de Mine-
ria a través de su CENTRO DE
DOCUMENTACION ofrece a sus
usuarios las siguientes novedades
bibliograficas que pueden ser con-
sultadas o fotocopiadas:

Articulos de Revistas:
1. CASAL J., Alberto.  Proyecto de

Ley General de Medio Ambiente.
En: Minerales, Vol 45, N° 189,

Enero-Febrero-Marzo 1990.
pp- 7-11 (5 p)
2. DOMIC M., Esteban M. Lince:

Produccién de Cdtodos de Cobre
usando agua de mar.  En: Mine-
rales, Vol 45, N° 189, Enero—Fe-

5. MUNOZ S, Gerardo.

NOVEDADES
BIBLIOGRAFICAS

Por CLARA CASTRO GALLO

brero-Marzo 1990.
(8 p)

3. INSTITUTO DE INGENIEROS DE
MINAS DE CHILE. El Medio
Ambiente y la Mineria.  En: Mi-
nerales, Vol 45, N° 189, Enero-

pp. 27-34

Febrero-Marzo 1990. pp. 5-6
(2 p)
4. KAJIWARA, Toshitaka. Ex:

periencia sobre Control Ambien-
tal en Japén. En: Minerales,
Vol 45, N° 189, Enero-Febrero-
Marzo 1990. pp. 23-25 (3 p)

La Pro-
teccién Ambiental en CODELCO-
CHILE.  En: Minerales, Vol 45,

Enero—Febrero-Marzc
pp. 13-17 (5 p)

N° 189,
1990.

6. QUINTANA H., Rodrigo y Hugc
MUNOZ R Proyecto Tecno
logia de Control en Mineria.
En: Minerales Vol 45, N° 189

Enero-Febrero-Marzo 1990.
pp. 19-21 (3 p)
7. SUTTILL, Keith R.  La Bio—oxida-

cién y los Minerales Refractorios
de Oro.  La Bio-oxidacién estd
un paso mds cerca de la opera-
cién a plena escala comercial.
En: Minerales Vol 45, N° 189,
Enero-Febrero-Marzo 1990.
pp- 53-55 (3 p)

RED DE BIBLIOTECAS

L a Red de Bibliotecas del Cobre
se cred en octubre de 1989, con
el objetivo bdsico de reunir a las ins-
tituciones ligadas al cobre y que
permitiera aunar los recursos técni-
cos, materiales y de informdtica para
vincular estrechamente los Centros
de Investigacién y el sector industrial
en el drea y asi facilitar la transfe-
rencia de informacién de manera
expedita y actualizada, logrando
que todo el sector involucrado co-
nozca el estado del arte en procesos
y nuevos usos del cobre y mercados
posibles de abastecer para diversifi-
car la industria nacional y elaborar
productos de mayor valor agregado.

Se comenzé a nivel regional para
proyectarse posteriormente a nivel
nacional lo cual ya esta implemen-
tandose.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

1. Facilitar la informacién para
promover la tecnologia, mercados,
usos y aleaciones del cobre.

2. Incentivar a la investigacién

BOLETI
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cientifica y tecnolégica apoyandola
en el acceso a la informacién.

3. Encauzar recursos economicos
y profesionales para evitar duplici-
dad de esfuerzos.

4. Crear un Centro Referencial
considerando la informacidn existen-
te relativa al cobre, su metalurgig,
mercados y usos.

En esta Red del Cobre participan
activamente a la fecha 14 institucio-
nes activamente, en su mayoria del
Grea minera y algunas econémicas y
estadisticas que mantienen estrecha
relacién con los quehaceres del co-
bre, entre las cuales mencionamos
PROCOBRE gestora del proyecto,
CONICYT, ASIMET, CIMM, CESCO,
COCHILCO, ENAMI, INE, SERNA-
GEOMIN, CORFO, U. DE SANTIA-
GO Y SONAMI.

PROCOBRE pone al servicio de la
Red y demas usuarios la conexion
gratuita al Copper Data Center,
base de datos pertenecientes al
Centro de Promocién del Cobre de
Estados Unidos. Esta base de datos

contienen todo lo escrito sobre el co-
bre a nivel mundial cubriendo desde
la metalurgia extractiva hasta los
usos finales del metal.

Hemos establecido un compromi-
so de cooperacién con el Copper
Data Center enviando todo el mate-
rial detectado en Chile sobre el tema
y asi proyectarnos a nivel mundial.

En el corto tiempo desde su crea-
cién, la Red del Cobre ha tenido una
gran acogida entre las instituciones
del dreq, pudiendo asi incentivar @
aquellas que por desconocimiento 0
desconfianza no se habian integra-
do aun.

Entre los logros obtenidos se ha
cumplido la primera etapa de for-
macién del Archivo Referencial y el
listado de publicaciones seriadas en
las instituciones componentes, cum-
pliendo asi con las necesidades de
los diversos usuarios definidos como
toda persona o institucién que re-
quiera informacién sobre este pre-
cioso metal.

Nora Ceresa O’Brien
Bibliotecaria PROCOBRE
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Mutual de Seguridad C.CH.C.

LA MAYOR INFRAESTRUCTURA PRIVADA DE SALUD
A LO LARGO DE CHILE

HOSPITAL DE LA MUTUAL DE SEGURIDAD C.CH.C. EN ANTOFAGASTA

_Estamos al servicio de la mineria
para prevenir los accidentes
como también para atenderlos en
el caso que ocurran en forma agil,
expedita y comoda

AV. BALMACEDA N 2634
TELEFONO ADMINISTRACION : 251802 — URGENCIA : 223082
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