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SADEMI. La
solucion mas cercana
y econémica para un
abastecimiento agil y
dinamico de todo lo
que su faena minera
requiere.

I

SEGURIDAD INDUSTRIAL

Botas y calzados Bata.

Cascos, Cinturones, Guantes.
Mascaras y protecciones de oido.
Trajes de Agua., efc.

LUBRICANTES SHELL
Para vehiculos, maquinaria minera, e
industrial.

PROCESAMIENTO DE MINERALES |
Aceite de pino natural y sintético.
Acetato de plomo. |
Acidos (Clorhidrico, nitrico, sulfdrico) §
Carbon Activado. ]
Cianuro de Sodio DUPONT
Mercurio Metélico

Reactivos de fiotacién:
CYANAMID-DOW-SHELL.
Soda Caustica Escamas/Perlas.
Zinc en polvo DURHAM.

BOLAS DE MOLIENDA FORJADAS §
ARMCO. .

BARRENAS DE PERFORACION.

MANGUERAS Y FITTINGS
PARA AIRE COMPRIMIDO.

MAQUINARIA PARA LA MINERIA
Chancadores de Mandibula. i
Compresores ATLAS COPCO XA 85. 1
Grupos electrogenos, Motores,
winches, etc.

NEUMATICOS GIGANTES Y TODA
LA LINEA GOOD YEAR.

...Y TODO PARA LA MINERIA

EXPLOSIVOS Y ACCESORIOS ® ARICA
PARA TRONADURAS ® |JQUIQUE
- énfoi :t\cun:zgghesT s; '%inamitas. ® ZONA FRANCA (IQUIQUE)
- Emulsiones de /8= 8 ® TOCOPILLA
- Iniciadores Cilindricos y ® CALAMA
Rompedores Conicos. : ® ANTOFAGASTA
- Corddn detonante de todos los tipos. ® TALTAL
- Conectores de Retardo. e EL SALADO
- Detonadores Corrientes N 8 ¥ GRO
- Detonadores eléctricos de ERT, DIEGO DE ALMA
Espafia (MS y LP). ¢ COPIAPO
- Detonadores no eléctricos (Noneles). ® TIERRA AMARILLA
- Explosores y Galvanémetros. & VALLENAR
- Mecha Lenta Impermeable, etc. ® COQUIMBO
= ®
CABLES DE ACERO, CANERIAS. 5 QEECEEOLLO
CARBURO DE CALCIO. ® |LLAPEL
CARRETILLAS, HERRAMIENTAS Y ® CABILDO %
LAMPARAS PARA EL MINERO. ® SANTIAGO-CENTRO
® SANTIAGO-PONIENTE
® SANTIAGO-NORTE
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EDITORIAL

“EXPOMIN "90"’: EXITO
DE LA MINERIA
LATINOAMERICANA

al como informamos en el nimero anterior, entre los dias
T 15 al 20 de Mayo pasado, se realizé la Primera Exposi-
cién Latinoamericana de Mineria, EXPOMIN ‘90 en el recinto
ferial de Parque Cerrillos.

Sin lugar a dudas, esta feria convirtié a Chile, durante una
semana, en el centro de negocios mas importante del sector
minero a nivel mundial.

El nimero de contactos que realizaron las firmas
expositoras superd todo lo previsto. Es asi que algunas de ellas
efectuaron hasta 50 reuniones de negocios diarias, con poten-
ciales clientes. De dicha cifra, mds del 50% fue realizado con
visitantes de otros paises latinoamericanos.

En “EXPOMIN 90" participaron mds de 400 expositores
nacionales y extranjeros, delegaciones oficiales que estuvieron
integradas por Ministros de Mineria, representantes de autori-
dades del sector minero de doce paises latinoamericanos,
directivos de organismos vinculados al quehacer minero de la
region, empresarios, técnicos y altos ejecutivos del sector.

Se estima que el sector minero latinoamericano estuvo re-
presentado en una cifra superior al 60% del P.G.B. minero.

Mas de 20 mil ejecutivos, técnicos y profesionales, represen-
tantes de empresas del sector minero nacional, latinoamerica-
no y norteamericano visitaron la muestra. Entre ellos se inclu-
yen cerca de seis mil profesionales que participaron en alguno
de los 29 seminario que se dictaron.

Ademds, se estima que el piblico general que visité la
muestra los dias 19 y 20 de Mayo supers las 10 mil personas.

Entre los eventos realizados, figuraron exposiciones de los
Ministros de Mineria, quienes dieron a conocer los programas
y politicas utilizadas en relacién a la inversién extranjera en su
sector.

Las delegaciones extranjeras dieron a conocer carpetas de
proyectos de inversién en el drea superior a los US$ 15 mil mi-
llones y los representantes de las principales compaiiias mine-
ras chilenas dieron a conocer detalles de sus proyectos de in-
version que alcanzan a é mil millones de délares.

Mas de 100 expertos provenientes de diversos paises dieron
a conocer los avances tecnolégicos més recientes de diversos
temas técnicos para el sector minero de la regién.

No cabe duda que en “EXPOMIN '90” se cumplieron con
creces los objetivos propuestos, es por ello que la Sociedad
Nacional de Mineria como Institucién patrocinadora de esta
Feria puede decir con plena satisfaccién que esta experiencia
debe repetirse y en ese sentido ya se estd trabajando para
hacer de EXPOMIN ‘92 una herramienta eficaz para el
desarrollo minero latinoamericano.
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L a relevancia del EXPOMIN'90
en el contexto latinoamericano
fue un evento que marcard un hito
en la mineria chilena. Sus proyeccio-
nes las comentamos en nuestra edi-
torial y en nuestras paginas interio-
res les entregamos un reportaje grd-
fico a las actividades que se de-
sarrollaron en esta feria.

En esta oportunidad también les
damos a conocer el desarrollo de la
mineria del oro, en un interesante y
actual informe preparado por Daniel
Weisser, Jefe de Planificacién del
CIMM.

Asimismo, entregamos un comple-
to informe de las Inversiones Mineras
del Sector Privado en Chile. En tanto,
en las pdginas centrales destacamos
un andlisis del ingeniero Enrique
Schlotfeld, Director Técnico de la
Comision Chilena del Cobre, sobre
La Capacidad de Fundicién en Chile.

El experto prevé un déficit en la ca-
pacidad de fundicién existente a ni-
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vel mundial, lo que también tendrd
sus efectos en Chile debido al
aumento de la produccién minera
que se proyecta para los préximos
afos.

Por otra parte, el Vicepresidente
Ejecutivo de Operaciones de Codel-
co Chile da a conocer un detallado
informe de la situacién productiva
de la mayor empresa estatal.

La Seguridad Laboral es un tema
que empezamos a abordar en nues-
tro numero anterior y que manten-
dremos en forma permanente en
nuestras pdginas, con el fin de orien-
tar a nuestros socios y a todos aque-
llos que realizan sus labores en el
sector minero. En esta oportunidad
les entregamos un articulo sobre “El
Trabajo en Ambientes Frios.”

En la Seccién Gente hemos inclui-
do varios aspectos de la presencia
de un grupo de proveedores mineros
sudafricanos que visitaron Chile en
fecha reciente.

Nuestra seccién Cartas continua
como siempre recibiendo las inquie-
tudes de todos nuestros lectores; y
Eventos Mineros resume los hechos
mds importantes acontecidos en los
dltimos 30 dias en nuestro sector.

Finalmente en esta edicién les
entregamos un completo informe de
las dltimas novedades bibliograficas
que han llegado a nuestra Biblioteca
y que estdn a disposicién de nuestros
lectores.

Esperamos una vez mds haber
cumplido con las expectativas de to-
dos ustedes y reiteramos que el
Boletin Minero estd abierto para re-
cibir sus colaboraciones en el caso
de articulos técnicos que sean de in-
terés para nuestra actividad.

La Directora Ejecutiva
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LA MINERIA DEL

ORO EN CHILE

N unca imaginé don Diego de
Almagro lo cerca que estuvo
de encontrar el oro que vino a bus-
car a Chile en el afio 1536. Aun
considerando que los yacimientos en
cuya proximidad anduvo, no eran
muy aptos para la tecnologia de la
época.

En efecto, narra el historiador En-
cina, que Almagro vino a Chile por
el lado oriental de la cordillera de
los Andes, entrando a este territorio
a lo altura de Copiapé, por la Que-
brada de Paipote. Es decir, pasé
proximo al volcan Copiapé y al Sa-
lar de Maricunga donde hoy dia se
esta explorando un racimo de yaci-
mientos.

Los indios negaron a Almagro no-
ticias del oro, mostrandole sélo lava-
deros agotados. El descubridor vol-
vié al Perj desilusionado y enfermo,
presa facil para sus enemigos en el
virreinato.
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Por DANIEL WEISSER,
Jefe de Planificacién del CIMM

®El mejoramiento en el
precio internacional
se tradujo en el
boom mundial del
oro y con El Indio se
inicia en Chile la
década mds
prodigiosa del metal
en nuestra historia.

Don Pedro de Valdivia, pese a la
mala fama que sembré Almagro so-
bre este territorio, se atrevié a iniciar
una nueva expedicién en 1540, Tuvo
mejor suerte y encontré el oro que
buscaba, pero le costé mas de lo que
nunca creyd y una docena de afios

mas tarde dejé la vida en Tucapel.

Don Pedro, para pacificar a los
naturales, apresé al cacique Michi-
malongo a comienzos de 1541, re-
cién fundada la civdad de Santiago.
En pago de su libertad, éste le ofre-
cié noticias sobre los lavaderos de
Marga Marga, en las cercanias del
rio Aconcagua. Alli encontraron los
conquistadores una explotacién en
regla... “como si espafioles entendie-
ran en ello”, y tanto oro que les fal-
taron sacos y alforjas para llevérse-
lo.

Vecinos se encontraron los lava-
deros de Casablanca, Llampaico,
Quilpué, Malacara, Quebrada de
Alvarado y muchos otros, que finan-
ciaron los primeros afios de la con-
quista espaiiola. En el avance hacia
el sur encontraron los lavaderos de
Quilacoya, Imperial, Valdivia, Cal-
coimo, Relumo, Tucapel y otros con



abundancia de oro, cuya explota-
cién don Pedro de Valdivia decidié
postergar hasta afianzar la conquis-
ta del reino, puesto que los indios
opusieron una resistencia creciente,
con peligrosidad mucho mayor los
mapuches del sur.

Lla produccién de los primeros
doce afos provino principalmente
de los lavaderos de Aconcagua y La
Serena, que suministraron un prome-
dio estimado en 2.000 kilos anuales,
cuya venta financié casi la totalidad
de las importaciones de los poblado-
res. Creyendo asentada la congquista,
sélo a partir de 1552 dio Valdivia
vuelo a la explotacién de los lavade-
ros del sur, desaténdose una verda-
dera fiebre de oro.. que los mapu-
ches rapidamente enfriaron, cortan-
do la cabeza del propio don Pedro.

La guerra de Arauco impidié ex-
plotar los lavaderos del sur con re-
gularidad, y los del Centro y del
Norte tropezaron con dificultades
inherentes a la psicologia indigena,
animadversa hacia el trabajo mine-
ro, obligando a los encomenderos a
ejercer crueldades que el clero llevé
a oidos del rey de Espaia. La deno-
minada Tasa de Gamboa, en 1580,
puso término a la obligatoriedad de
servir en las minas, a cambio de un
impuesto de siete pesos, mds dos pe-
sos en especies, que en la araucania
fue incluso inferior. Pocos nativos tra-
bajaron entonces ~y menos pagaron
el impuesto- cayendo progresiva-
mente la produccién de oro hacia fi-
nes del siglo XVI a 1.000 kilos anua-
les o menos, cifra todavia considera-
ble, dada la escasa poblacién.

El siglo XVl

La produccién de oro soporté es-
tas condiciones a lo largo de toda la
centuria siguiente, debido a lo cudl
registra las cifras més bajas en todo
el periodo colonial. La falta de bra-
zos hizo languidecer los lavaderos, y
los indios aprendieron a desviar lo
que obtenian, vendiéndolo directa-
mente a comerciantes irregulares. Se
estima en un 25% la produccién y
venta de oro clandestino.

Por esta época aparecen las pri-
meras minas propiamente tales
(Andacollo, Tiltil), en contradisposi-
cién a los lavaderos, pero a causa de
los factores indicados y de las difi-
cultades para importar herramientas
de explotacién, no tuvieron gran de-
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Mina Andacollo de la ENAMI

sarrollo. Andacollo en La Sereng, y
otras minas en Copiapé habrian sido
descubiertas entonces.

El siglo XVl

A comienzos del siglo XVIII toma-
ron desarrollo centros mineros como
Talinay, en Copiapé (mineral de Las
Animas), Cachiyuyo, Tierra Amarilla,
El Plomo y Chamonate. De menor
importancia fueron en la misma
zona San Cristébal, Zapallar, Cerro
Blanco, Remolino y Bodega. Ademds
se descubrieron minas aisladas como
las de Calqui, Ladrillos, Petacén,
Picazo, Chicharra, Hornillo, Cueste-
cilla, Petorca, Checo y Cabeza de
Vaca. Andacollo y Tiltil ya estaban
en explotacién, suméndose a los nu-
merosos lavaderos. Hacia 1767 se
descubrié la veta principal de El Chi-
vato, al sur de Talca en la ribera nor-
te del rio Maule.

Durante este siglo hace su apari-
cién en Chile el trapiche como equi-
po de molienda, y el azogue para la
aomalgamacién del oro. En 1713
habia en Copiapé seis trapiches
para moler minerales. Constaban de
una piedra movida por aguaq, tina
para el desplazamiento de la vola-
dora, y canal de desagie. Su capa-

cidad era de unos 30 quintales dia-
rios de molienda (3.000 kg.). A la
fecha se construia un ingenio con ca-
pacidad para 180 quintales diarios.

La tecnologia de la amalgama-
cién con azogue, o mercurio, fue
introducida en América desde Ale-
mania en 1556, para el tratamiento
de minerales de plata en México.
Pronto fue adaptada para tratar mi-
nerales de oro. El azogue era traido
de las minas de Almaden, en Espa-
fia, y también desde Austria. Des-
pués se explotaron minerales de
azogue en Huecavelica, en Pers y
también fue descubierto en Punita-
qui, Chile, aunque su produccién acd
no era abundante. El producto debia
recorrer un enorme trayecto hasta
llegar a las minas de oro, y con fre-
cuencia escaseaba o faltaba, parali-
zando las faenas.

La explotacién de minas no revis-
ti6 los caracteres de una industria en
gran escala a causa de la irregulari-
dad de las vetas. Con frecuencia,
buscando nuevos bolsones de oro el
minero perdia lo que hasta entonces
habia ganado.

Por esto la produccién durante la
primera mitad del siglo XVIIl no fue
muy diferente de la del siglo XVII,

ABRIL
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alcanzando sélo a un promedio de
400 kg./aiio, contra 350 kg/afio de
la centuria anterior.

Consciente el monarca espaiiol
de la importancia que revestia la ex-
plotacién aurifera en la regién, dio
instrucciones para favorecer la mine-
ria... “como primeros artifices y fun-
damentos de la felicidad del Esta-
do”. Como consecuencia, a media-
dos del siglo se tomaron medidas
administrativas que incentivaron la
produccién aurifera. La fundacién de
la Casa de Moneda, en 1749, per-
mitié un poder comprador que im-
pulsé la produccién. En 1757 se pu-
blicé una Ordenanza de Minas que
regulé la actividad durante treinta
afios. En 1771 el rey Carlos 1l redu-
jo los quintos reales a un 3%, en lu-
gar del 20% (rebajado @ 10% o «
5% en diversos periodos).

En 1787 se instituyé un Tribunal
de Mineria, para dirimir los legenda-
“rios pleitos que parecen caracterizar
a la actividad minera. Fueron esti-
muladas las exploraciaones y se sen-
taron las bases del crédito minero.
En 1792 fueron eximidos de los de-
rechos aduaneros los insumos de la
mineria: el azogue, la lefig, la sal, los
combos, las barrenas, las cufias y de-
mas aperos que consumian las minas

ABRIL
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STA. DOMINGA
{EL GUANACO
LAS PALMAS
FARIDE

{MIN. DEL COBRE | |
PEQ. MINERIA |
CAN CAN

LOBO

APOLINARIO
PIMENTON
REFUGIO
CHALLACOLLO
FACHINAL
DONA ROSA

y los ingenios. También se adjudicé
al minero descubridor la estaca que
antes correspondia al rey.

Todas estas medidas de fomento,
sumadas al abaratamiento de los
insumos y herramientas, reanimaron
las faenas, especialmente en Tiltil,
Petorca, Peldehue y Copiapé. La
produccién se elevé a un promedio
de 800 kilos de oto al afio en el
periodo 1741-1760; a 1.000 kilos

anuales entre 1761 y 1780; a
2.000 kilos anuales entre 1781 y
1800, alcanzando la cifra récord de
3.100 kilos promedio anual en los
primeros diez afios del siglo XIX, que
marcan el fin del periodo colonial.

El siglo XIX: La Republica entre
dos guerras

El periodo de la lucha por la in-
dependencia, entre 1810 y 1820,

MneRo 7




fue turbulento y marcé un descenso
en la produccién de oro. A pesar de
ello la produccién anual fue del or-
den de los 2.000 kilos. Sin embargo
el descenso en la produccién: conti-
nda a lo largo de todo el siglo, hasta
la década de los ochenta, cuando
termina la Guerra del Pacifico:
1.200 kilos anuales entre 1821 y
1840; 900 kilos en la década del
cincuenta, 650 kilos en la década
del sesenta; 420 kilos en la década
del setenta, para culminar-con la
menor producc:on histérica de 270
kilos a comienzos de los ochenta.

Ademds de que no se hicieron
grandes descubrimientos de minera-
les de oro, la razén de la baja de
produccidn en este siglo se encuen-
tra en el auge de otros minerales: la
plata primero, luego el cobre y final-
mente el salitre.

Les mineros cambiaron de giro
ante los extraordinarios descubri-
mientos de minerales de plata, cuya
riqueza marcé hitos histéricos que ni
aun hoy se olvidan en las regiones
favorecidas. Los espafioles con ante-
rioridad no encontraron minas de
plata. Pero el auge comenzé en
Chanchonquin en 1770, las Breas en
1774, Zapallar en 1779, Pampa
Larga y Punta Gorda en 1783, Che-
co Chico y Plomo Nuevo en 1784,
La mina de plata mas famosa a fines
del siglo XVIII fue San Félix, de Fran-
cisco Subercaseaux.

En 1811 el esclavo José Maria
Rios descubrié el rico mineral de
Agua Amarga, 35 kilémetros al sur
de Vallenar. Duré sélo ocho afios,
pero sostuvo la economia nacional
en los azarosos afios de la indepen-
dencia.

En 1825 fue descubierto el mine-
ral de Arqueros. Luego vinieron Che-
co Chico, Ladrillo y San Antonio. El
mds rico en los afios treinta y cuaren-
ta fue el legendario Chaiiarcillo. Mds
tarde se sumaron Retamo (1846),

. Checo Grande (1847), Tres Puntas
{1848), Garin Nuevo (1848) y Chim-
beros (1848).

La produccién de plata se ele-
vo desde 33.000 kg. en 1841, a
96.000 kg. en 1850. Entre 1848 y
1850 se duplics, y hacia 1855 se
duplicd nuevamente, alcanzando «
213.000 kg., para bajar abrupta-
mente a 75.000 kg. en 1859.

En 1870 fue descubierto Caraco-
les... “"no una ming, sino una comarca
de plata”. En ocho afos produjo
855.000 kg. por si sola, Mica Rica 'y
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La produccidn

de oro a nivel
artesanal
ayuda a
acrecentar los
volimenes de
la produccion
nacional.
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Sierra Gorda acompaiiaron, para si-
tuar a Chile abasteciendo un 5,4%
de la produccién mundial.

A partir de 1871 Estados Unidos
y Europa adoptaron el monometalis-
mo (sélo el oro como moneda). La

91/

restriccién en la acufiacién de plata
baijé el precio en un 15%.

Pero por esta fecha Chile ya ocu-
paba el primer lugar como produc-
tor mundial de cobre, y se gestaba la
épica riqueza del salitre.




Por entonces se explotaban mine-
rales de cobre de dlta ley, de hasta
60%. Con menos de un 10% el mi-
neral no era rentable. De modo que
se agoté pronto, para volver a surgir
a comienzos del siglo XX, al aplicar-
se la tecnologia de la explotacién de
minerales de baja ley en el mineral
de El Teniente (1904) y Chuquica-
mata.

El siglo XX

La produccién de oro repunta ha-
cia fines del siglo XIX, después de la
Guerra del Pacifico, al declinar las
explotaciones argentiferas y cupri-
feras. Desde mediados de la década
de 1880 la produccién repunta por
sobre los 1.000 kilos anuales, y ha-
cia fines del siglo supera los 2.000
kilos, para volver a caer en el afio
1908, cuando resurge el cobre. Con
esporadicos saltos, la produccién se
mantiene bajo los 1.000 kilos anua-
les hasta el afio 1932.

La depresién mundial de los afios
treinta repercutié dolorosamente en
Chile ~uno de los paises mas afecta-
dos del mundo- coincidiendo con la
caida en la demanda de salitre. Este
Gltimo bajé abruptamente desde
una produccién récord de 2,9 millo-
nes de toneladas en 1927 y en
1928, a 270 mil toneladas (la déci-
ma parte) en 1932. El gobierno pa-
lié la cesantia minera con el primer
Plan Aurifero Nacional. Gracias a
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~ TOTAL PRODUCCION 21.613 Kilos

esta ayuda, la produccién de oro se
incrementé sucesivamente a lo Iurgo
de la década hasta llegar en 1939
a la cifra nunca antes alcanzada de
11.492 kilos de oro. Hasta que
empezé a producir El Indio, en 1981,
esta produccién no fue emulada.

Con posterioridad la produccion
cayé paulatinamente, mientras re-
puntaba la produccién de cobre. La
menor produccién acaecié en 1970,
afio en que se obtuvieron sélo 1.623
kilos.

El mejoramiento en el precio in-
ternacional del metal, desbocado
por la liberacién de la ya insosteni-
ble equivalencia de 35 délares la
onza, que mantenia Estados Unidos,
se tradujo en el boom mundial del
oro. La crisis energética —provocada
por la crisis monetaria- realimentd a
esta Gltima, buscando alternativas
estables de inversién, entre las cua-
les, naturalmente, estdn los metales
preciosos.

Chile no quedé ajeno al boom,
elevando la produccién a unos
4.000 kilos al afio, es decir, el doble
de los afos anteriores, Pero las
exploraciones que culminaron con el
descubrimiento del mineral de El In-
dio provocaron una estampida de
exploraciones en el pais, y numero-
sos hallazgos explotables con la
tecnologia actual.

Con El Indio se inicia la década
mas prodigiosa del oro en la historia

de Chile.

1980 6836 kg
1981 12.456 kg
1982 16907 kg
1983 17.759 kg
1984 16829 kg
1985 17.240 kg
1986 17.947 kg
1987 17.032 kg
1988 20614 kg
1989 21613 kg

Naturaleza de la Produccién
de Oro en Chile

$Coal es la procedencia del oro
chileno?

De acverdo o las estadisticas
registradas por el SERNAGEOMIN,
recogidas de fuentes directas, en
1979, el afio anterior a la puesta en
funcionamiento de la mina El Indio,
la mineria del cobre abastecia el
70% de la produccién de oro. La
propia mineria del oro participaba
sélo con un 27% de la produccién, y
la mineria de la plata entregaba un
3%. La produccién ascendia sola-
mente a 3.466 kilos.

Una situacién inversa se alcanza
muy répidamente a partir de 1980,
al entrar en funcionamiento la mina
El Indio y posteriormente el plan
aurifero y otras minas a raiz del
elevadisimo precio alcanzado por el
oro en los primeros afios de la déca-
da del ochenta. Asi, al terminar esta
década en 1989, la mineria del co-
bre, -sobre todo la mediana- entre-
gaba solamente un 28% de la pro-
duccién del oro, en tanto que la
mineria del oro abastece un 58% y
la de la plata —principalmente Cho-
quelimpie- un 14%. La produccién
alcanza a 21.613 kilos, es decir seis
veces mds que en 1979,

Resulta interesante verificar que
esta notable participacién de la
mineria del oro se alcanza a pesar
de que la produccién de oro en la
mineria del cobre se multiplica 2,5
veces, pasando desde 2.428 kilos o
6.056 kilos.

Panorama Futuro

Dados los importantes recursos
descubiertos recientemente, la com-
binacién “Precios, Tecnologias, Po-
liticas y Capitales”, sefala el rumbo
de la mineria del oro en los préximos
anos.

El precio se ha mantenido alto, en
un nivel cercano a 400 délares la
onza de oro. Puesto que, en general,
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los costos son inferiores, incentivan la
produccién,

La tecnologia de lixiviacién en pi-
las permite procesar reservas de muy
baja ley, constituyendo otro ingre-
diente que invita a la explotacién de
nuevas minas, sobre todo si las reser-
vas son buenas.

Las politicas mineras en los Glti-
mos afios han sido consistentes y fa-
vorables hacia la inversién extranje-
ra o nacional. Capitales externos
han encontrado dltimamente muy
propicia la utilizacién del Capitulo
XIX de la Ley de Cambios, que per-
mite la conversién de deuda externa
en capital, aplicable incluso a la
mineria. La primera institucién que
aproveché esta favorable condicién
fue el Citibank, quien compré su pro-
pia deuda invirtiéndola en participa-
cién en la sociedad minera Vilacollo
para explotar el depésito de Cho-
quelimpie, comprando a Promel. El
Decreto Ley 600 también es favora-
ble a las inversiones extranjeras, asi
como también la tasa de cambio de
las divisas, situvada en un nivel favo-
rable a las exportaciones.

La positiva trilogia anterior de-
biera atraer capitales hacia los pro-
yectos. Algunos ya se encuentran en
etapa productiva inicial, tales como
La Coipa (I), Marte y Cerro Challa-
collo y Lobo. Otros tales como Fari-
de, La Pepa, San Cristébal, Apolina-
rio y Refugio, se encuentran en una
avanzada etapa de exploraciones y
estudios de factibilidad.

Y existe, por dGltimo, un racimo de
depésitos con mayores o menores
posibilidades, dependiendo de sus
leyes, su ubicacién y la disponibili-
dad de recursos financieros por par-
te de las empresas propietarias. Por
sélo nombrar algunos podemos citar
a Can Can (Chevron), Vacas Hela-
das, Sancarrén, Katterfeld, Arellano,
Dofia Rosa, Cerro Aguja, Lago Mis-
terio (Lac Minerals); Fachinal (Coeur
D'Aleine); Soledad, Escondido, Valy,
Amalia, Cacique, Caspiche, Santa
Cecilia, Aldeberan (Angloamerican);
Pimentén (Newmont); Andacollo
(ENAMI); y los lavaderos de Queu-
lat, Marga Marga y Marchigue, que
ENAMI esté procurando entregar en
concesién o explotacién conjunta.

Varias cifras han sido manejadas,
considerando esta disponibilidad de
proyectos. Se ha hablado de 36 to-
neladas hacia 1991; o bien se ha
mencionado 37,5 toneladas de pro-
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duccién hacia 1992, e incluso se ha
estimado 48,7 toneladas. En lo que
todos concuerdan sin lugar a dudas
es en que la produccién va a aumen-
tar considerablemente y en que hay
posibilidades serias de duplicar la
produccién actual, es decir, sobrepa-
sar las 40 toneladas de oro anuales,
si se materializan los proyectos que
se espera. La produccién del afo
1989 puso algo de reserva en los
pronésticos, ya que se esperaban
unas 24 a 27 toneladas, y fueron
sélo 21,6. Pero los proyectos que se
han puesto en marcha recientemente
-La Coipa, Marte, Lobo- permiten
vaticinar que en 1990 si va a haber
un aumento interesante que permiti-
ré alcanzar las cifras previstas.

El aumento en la produccién pro-
vendrdé fundamentalmente de la in-
version extranjera, en cuyas manos

se encuentran los principales yaci-
mientos. Los traspasos de propiedad
acoecidos durante 1989 indican
que las empresas que a la postre
desarrollen los yacimientos pudieran
no ser las mismas que hoy dia osten-
tan su propiedad.

Por Gltimo, a diferencia de la in-
dustria del cobre, cuyas reservas
permiten esperar produccién por
varias décadas, o un siglo mas, la in-
dustria del oro es efimera. Los depé-
sitos se agotan mas rdpido y quizds
después de su explotacién Chile se
encuentre igual que antes, como si
nunca hubieran existido. Sigue vi-
gente el proverbio de Humbolt, cita-
do por Vicuiia Mackenna en su libro
del Cobre: “las minas de oro empo-
brecen a los que las sustentan; las de
plata conservan su caudal, y las de
cobre los enriquecen”.
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lubricado con
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Tenemos el vehiculo
preciso para la carga
precisa.

Mineria, forestal, pesquero o trans-
porte.

No importa cudl es su negocio, en
Pegaso siempre encontrara el camion
que usted necesita.

Pueden ser cabina simple o con lite-
ras. Traccion normal o doble puente.
Acondicionado para carga o remolque.

Y todos con la comodidad, econo-
miay potencia que usted ya conoce de
Pegaso.

Venga a manejar un Pegaso y en-
tendera por qué es el camion pesado
de mayor venta en Chile.

YN
)

PEGASO flll'ldg:!.llldo.




EXPOMIN’90:
LA SEMANA DE
LA MINERIA

a Exposicién Latinoamericana

de Minerig, que se realizé en el
Parque Cerrillos, entre los dias 15 y
20 de mayo, seguird siendo tema de
conversacién durante muchos meses.
Su impacto en el sector serd relevan-
te, por el monto de las inversiones en
bienes de capital que se producird a
futuro. Durante el desarrollo del

evento captamos a:

2 5 0
'] i - -
El Presidente Aylwin, junto a
Domingo Arteaga, presidente de

FISA; el presidente de Sonami,
Herndn Guiloff; y el Agregado
Comercial de la Embajada de
Estados Unidos en Chile, Richard
Ades, cortan la cinta tricolor que
abrié al piblico Expomin’90.

Una serie de seminarios
concitaron el interés de

cientos de invitados a la
muestra,

Rita Rodriguez, directora del Eximbank; Herndn Guiloff,
presidente de SONAMI; David Greenlee, Encargado de
Negocios de Estados Unidos; el Presidente Patricio Aylwin; el
Ministro de Mineria, Juan Hamilton; Susan Schwab,
subsecretaria de Comercio de Estados Unidos; y el presidente
de FISA, Domingo Arteaga, durante la ceremonia inaugural.

f T

Moderna maquinaria para las faenas mineras fue
expuesta en Expomin’90.

Las autoridades recorrieron los
distintos stands. Especial interés
desperté la muestra de la
Mineria Privada, representada
por SONAMI.
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El stand de ENAMI provocé
asombro en nifos y adultos por
la belleza de las muestras
minerales en exhibicién.

14
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Hasta altas horas de la
noche los visitantes
recorrieron la extensa
muestra realizada en el
Parque Cerrillos.

Tecnologia de
avanzada
mostraron los
proveedores de
la mineria
nacionales y
extranjeros.

El Director de Pro—Chile
dio a conocer los logros
de esta oficina de
promocién de
exportaciones durante un
coctel para invitados
especiales.

F
Ui

Serano y Juan k.
Mord

La belleza femenina también estuvo presente. Esta jovencilt
con su equipo de trabajo causé admiracion entre los varon®



Juliégn Castillo, Oscar

Ossanddn, Jorge Pavletic,

Raul Fuentes, Benno Schuller,
Tomds Barahona y Roberto Pefia.

+gNTRACTUAL MINERA wucpuu

Jorge Pavletic, Oscar Ossanddn,
Claudia Fuentealba, Raul
Fuentes, Victoria Brieva, Hugo
Muioz, Benno Schuller y

Tomds Barahona. Las

jovencitas fueron promotoras

del stand del IIMCH.

Ricardo Merino, Vicente
Paredes, Juan Ojeda, Sergio
Lépez, Gastén Morales,

Manvel Tuma, Claudio Tuma,
Alberto Diaz y Camilo Dioz

Darrell C. Herd, G.E.
McKelvey, Michael Allen, del &
Servicio de Geologia de §
Estados Unidos; y Eric |
Nelson, miembro de la
School of Mine de Coloradbo,
Estados Unidos junto al
presidente de Sonami Herndn |

Guiloff. 5
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En el stand de Tec-Harseim vimos a Ximena Garri,
secretaria general de la Empresa; Enrique Cardoch,
de Austin Powder Company; Ricardo Estay Viveros,
gerente comercial de Tec-Harseim.

Orlando Poblete,
vicepresidente de
Sonami; Eugenio Lanas,
consejero; y Marco
Gatica, director de
publicidad del Boletin
Minero.

CHILE: POLO DE ATRACCION MINERO

Jaime Veloz, Tomislaw -
Mikolic, Patricio Céspedes,
Luis Alberto Bravo, Mario
Mettifogo, Herndn Guiloff,
Sergio Gaete, Eduardo Pinto,
Abel Valencia, Tito Collao,
Roberto Peria y Julian
Castillo.
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Boris Garcia, Charlie
Porter, Daniel Ramire:
Herndn Guiloff, Luis
Alberto Brave, Alvare
Ceballos, Ronald
Aylwin, Joaquin Lana:,
Silvia Riquelme y
Eugenio Lanas.

En la Embajada de
Estados Unidos: el
empresario Francisco
Javier Errdzuriz, Rita
Rodriguez, del
Eximbank; Herndn
Guiloff, presidente de
Sonami; Domingo
Arteaga, presidente de
Fisa; y Walter Riesco,
vicepresidente de
Sonami.
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La Coipa.

®E| total de inversiones
mineras privadas,
materializdndose en
el periodo
1990-1993 alcanza
a 4.654,8 millones
de délares.

Departamento de estudios
de SONAMI

LAS

INVERSIONES

MINERAS DEL
SECTOR PRIVADO

E | desarrollo alcanzado por la
economia chilena en los Gltimos
aiios, ha sido posible en virtud de
una definicién clara y sostenida en
cuanto a asignar al sector privado el
rol principal en el proceso econéni-
co, cumpliendo el Estado un rol sub-
sidiario en aquellas funciones que le
son inherentes.

Los resultados de estas politicas
han mostrado su conveniencia para
los intereses de toda la comunidad,
hecho que se refuerza si se compara
la situacién que afrontan las nacio-

‘nes que han escogido otros modelos

de desarrollo, para intentar conse-
guir el anhelado progreso y bienes-
tar social.

En el émbito minero, la definicién
del rol que compete al Estado, ha
tenido hasta ahora, una extraordi-
naria importancia, por cuanto la
presencia estatal, en el campo de la
mineria es superior a la privada,
considerando las estadisticas de vo-
lémenes de produccién y aporte de
divisas al pais. Ademds, el Estado ha
adoptado una funcién subsidiaria y
de apoyo respecto de la Pequeiia y
Mediana Mineria de cobre, oro y
plata, a través de la Empresa Nacio-
nal de Mineria.

Esa definicién se encuentra re-
suelta en el marco institucional vi-
gente, que consagra entre sus prin-
cipios rectores la subsidiariedad,




entendida como la facultad de los
particulares para desarrollar todas
aquellas actividades que no sean
contrarias a la ley o al bien comin,

reservdndose el estado sélo las que

dichos particulares no puedan o no
deban ejecutar. '

A mayor abundamiento, la Cons-
titucién Politica establece en el capi-
tulo destinado a tratar los derechos
y deberes Constitucionales (Art. 19
N° 21) que asegura a todas las per-
sonas “El derecho a desarrollar cual-
quier actividad econémica que no
sea contraria a la moral, al orden
publico ¢ a la seguridad nacional,
respetando las normas legales que
la regulen”. .

Agrega el texto Constitucional
que “El Estado y sus organismos
podran desarrollar actividades em-
presariales o participar en ellas sélo
si una ley de quérum calificado las
autoriza. En tal caso, esas activida-
des estaran sometidas a la legisla-
cién comun aplicable a los particula-
res, sin perjuicio de las excepciones
que por motivos justificados esta-
blezca la ley, la que deberd ser, asi-
mismo, de quérum calificado.

Del andlisis de la noerma constitu-
cional transcrita fluyen claramente
las siguientes conclusiones:

a) El Estado puede excepcional-
mente y cuando se encuentre expre-
samente facultado por la ley Orgd-
nica Constitucional desarrollar algu-
na actividad empresarial.

b) En sentido inverso el constitu-
yente promueve el derecho de los
particulares a desarrollar cualquiera
actividad econémica con las solas |i-
mitaciones.

c) Corresponde, en consecuencia,
a los particulares el desarrollo de la
inmensa potencialidad que ofrecen
los recursos naturales del pais en un
marco legal que haga posible que el
espiritu  empresarial asuma estos
desafios.

d) Ello importa definiciones tanto
en el campo de la propiedad de los
recursos como en la gestién produc-
tiva y también en el papel que el Es-
tado debe asumir.

En el campo minero, y dadas sus
especiales caracteristicas, el ordena-
miento juridico ha debido, ademds,
regular adecuadamente lo relativo
al descubrimiento de las sustancias
minerales por cuanto puede afirmar-
se que lo no descubierto y no ex-
plotado no existe para efectos prac-
ticos.

20 Mieko

®La abundancia de
recursos mineros aun
no explotados, junto
a una legislacién
clara y precisa
repecto de la
propiedad de los
yacimientos, brindan
un ambiente de
seguridad para el
desarrollo del sector.

nera en la que convergen capitales
nacionales y/o extranjeros para el
desarrollo de proyectos de gran en-
vergadura, con un uso intensivo de
tecnologia avanzada, maquinarias y
equipos modernos y apoyada por
una importante asesoria técnica y
profesional.

Una segunda caracteristica de la
realidad minera privada en Chile,
estd constituida por su coexistencia
con una importante y mayoritaria
actividad estatal en el campo de la
mineria del cobre.

Por otro lado, la gran tradicién
minera del pais asegura su perma-
nencia y continuidad a través de la

| PLATA USS$ /oz

| oRO uss$ /oz

COBRE USS$ ctv/lb.

-1993 |

100,00

Es importante destacar que la ac-
tividad de los particulares en el
rubro minero, trasciende la mera
funcién extractiva, por cuanto incide
en el desarrollo de su entorno mas
proximo a través de la creacién de
diversas obras de infraestructura y
equipamiento, por su contribucién a
la generacién de empleos producti-
vos y el aporte tributario y de divi-
sas que significa al pais, todo lo cual
promueve e incrementa la activi-
dad econémica nacional y de las re-
giones donde estd inserta esta activi-

dad.

La Empresa
Minera

Un cardcter distinto de la activi-
dad privada en el campo minero na-
cional es la diversidad y amplitud de
quienes se dedican a ella,

En efecto, conviven en su queha-
cer el pequefio empresario minero
que desarrolla su labor con una es-
tructura artesanal en empresas cons-
tituidas muchas veces por su propio
grupo familiar. La mediana empresa
minera se caracteriza por el uso
combinado de maquinaria y la ocu-
pacion de importantes volimenes de
mano de obra y la gran empresa mi-

importante cantidad de reservas
existentes, el liderazgo alcanzado
en la produccion de algunas sustan-
cias en las cuales el pais ocupa luga-
res de privilegio a nivel mundial y el
notable desarrollo que sostenida-
mente ha venido alcanzando la
mineria no metdlica en el que ha
correspondido una accién relevante
al sector privado.

Lo anterior se ha logrado como
resultado de una adecuada politica
econdmica sustentada en principios
tales como: libertad de precios, res-
peto a la propiedad privada de los
medios de produccién, rol subsidia-
rio del Estado y apertura al comercio
exterior.

En este entorno el resultado en ci-
fras de la actividad minera privada
habla por si solo del éxito alcanza-
do: La mineria privada constituye
actualmente el 22% de las exporta-
ciones totales del pais, paga remu-
neraciones a mds de 85.000 traba-
jadores con un gasto por este con-
cepto cercano a los 250 millones de
délares anuales. La productividad
de la fuerza de trabajo del sector
minero es la segunda mds alta del
pais, sélo superado por el sector ser-
vicios (electricidad, gas y agua) y
superando ampliamente en esta ma-
teria a la industria y al comercio.
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1980 1989 1993

MM US$ MM US$ MM US$

% (1) ™ Venlas %(1) TM Ventas %(1) ™ Ventas
14.9 158.156 345,3((24.4 402.001 1.170}[52,5 1.217.000 2.205,8
84,0 5.74 113,1f|91,2 21,38 263||9es,s6 40 488,8
49,9 148,96 93,8/|68,3 535,95 95([82,7 1.125.00 180,8
| Total Afo: 557,2 1.528 2.875,4
(274%) (188%)

Para alcanzar estos logros se han
debido combinar factores tales como
el otorgamiento de seguridad juridi-
ca a los productores, politicas eco-
némicas realistas que promueven e
incentivan la iniciativa privada y la
participacién del Estado centrada
en la eficiencia econémica, compi-
tiendo en condiciones no discrimina-
torias con el sector privado minero.

sarrollo regional estd determinado
por la construccién de caminos o vias
férreas, tendidos eléctricos y aduc-
ciones de agua potable y de aguas
industriales, el crecimiento del co-
mercio local, la ampliacién del flujo
de medios de transporte aéreo y te-
rrestre, la ocupacién de mano de
obra, el desarrollo de empresas de
suministros para la mineria y, en al-

La participacién del Estado en la. ;gunos casos, como en proyectos re-

gestion de la gran mineria del cobre
no es objeto del presente andlisis. En
lo actualidad esta participacién es
una realidad que no ha impedido el
desarrollo paralelo de un sector mi-
nero privado. Estimamos que el he-
cho de que exista una gran mineria
estatal no pugna con el fortaleci-
miento futuro de la mineria privada,
a la que corresponde elaborar nue-
vos y mayores proyectos de desarro-
0.

La Mineria y el
Desarrollo
Regional

Otra de las caracteristicas pecu-
|i_ores del sector minero es la genera-
cion de polos de desarrollo local y
regional. Las zonas donde se ubican
0s yacimientos mineros, normalmen-

-te corresponden a zonas absoluta-
mente despobladas del pais.

. La conquista de estas zonas y el
Ingenio creador se pone a prueba al
fener que abordar soluciones inge-
m_eriles viales, habitacionales, de su-
ministros, de transporte y energéti-
cas, entre otras; en zonas de dificil
conformacién topogrdfica.

Asi, el aporte de la mineria al de-

cientes, incluso se han construido
puertos de embarque. En resumen, la
mineria crea estabilidad y soberania
en zonas alejadas del pais que sin
esta actividad estarian desoladas y
abandonadas.

El desarrollo de la mineria se ha
centrado bdsicamente en la zona
norte y centro del pais, pero en los
dltimos afios ha existido también ac-
tividad importante en las regiones
décimo primera y décimo segunda.

El importante aporte de la mine-
ria al PG.B. de estas regiones es una
demostracién de la necesidad de fa-
cilitar el desarrollo de nuevos pro-
yectos que favorezcan el progreso
regional.

Esta participacién se incrementa-
ra significativamente con el desarro-
llo de futuros proyectos de inversién
privados en mineria, que se detallan
en anexo.

Es preciso destacar que junto a
los grandes proyectos mineros en
ejecucion, ha surgido un importante
nimero de pequefias y medionas
empresas mineras cuya actividad ha
generado un conjunto de polos de
desarrollo, empleos, comercio e in-
versiones en zonas en las cuales re-
sulta imposible incluso, imaginar que
puedan realizarse otras actividades,
sean estas industriales o agricolas.

Caracter
Aleatorio de la
Mineria

Cuando se andliza el rol de la
empresa privada en la actividad mi-
nera es imprescindible referirse al
caracter aleatorio que ésta lleva
implicito, lo que también se ha deno-
minado como “riesgo minero”.

La ubicacién bajo el subsuelo de
los recursos minerales requiere para
lograr su descubrimiento y posterior
explotacién que sea necesario incu-
rrir en inversiones de gran magnitud.
La probabilidad de éxito de ubicar
un yacimiento minero rentable, es
absolutamente incierta, con el consi-
guiente riesgo de la pérdida total de
“Capital de Riesgo” invertido en su
bisqueda o evaluacién.

Una vez efectuadas las inversio-
nes necesarias para descubrir el ya-
cimiento, para su posterior explota-
cién se plantea nuevamente la con-
tingencia incierta de utilidad o pér-
dida, que ni el desarrollo tecnoldgi-
co mds avanzado puede precisar a
priori, ya que en ello, inciden ele-
mentos absolutomente incontrola-
bles para el inversionista, como las
bruscas fluctuaciones de los precios
en los mercados, la aparicién de sus-
titutos no minerales, la proyeccién de
un yacimiento hacia una pertenencia
ajena, el agotamiento prematuro y
la posibilidad de no encontrar nue-
vas reservas. Los antecedentes ya se-
nalados constituyen algunas caract-
eristicas del riesgo minero que hace
que este sector de la produccién sea
absolutamente diferente al resto, con
caracteristicas propias y consecuen-
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temente con soluciones también pro-
pias y muy particulares de cada pro-
yecto minero.

Rol del Estado

Dejando de lado la gran mineria
del cobre que no es objeto de este
andlisis, en materia minera, el Estado
chileno ha cumplide una importante
labor de desarrollo y asistencia ac-
tuando como poder comprador de
productos minerales a través de la
Empresa Nacional de Minerig,
habiendo desarrollado ademds en
afios pasados un sistema de susten-
tacién de precios que ha protegido
al productor de las fluctuacio-
nes bruscas de los precios internacio-
nales.

Inversion
Extranjera

En Chile, los principales regi-
menes legales, a través de los cuales
pueden ingresar la inversién extran-
jera son:

a) El Decreto Ley N° 600 o Esta-
tutos de la Inversién Extranjera, con-
siderado el régimen principal debido
a la variedad de aportes que permi-
te, asi como por el volumen de recur-
sos movilizados. Bajo esta modali-
dad, el inversionista puede internar
capitales en moneda extranjera de
libre convertibilidad, bienes fisicos,
tecnologia, préstamos asociados a la
inversién o capitalizacién de crédi-
tos y de utilidades. El plazo méaximo
generado para la internacién de los
aportes es de tres afios desde que la
inversion es aprobada, y de ocho
anos en las inversiones mineras,
pudiendo este Ultimo llegar a doce
afios, si asi lo decide el Comité de In-
versiones Extranjeras. Por otra parte,
el inversionista tiene derecho a
remesar sus capitales a partir del
tercer afio, contado desde su ingre-
50, y las utilidades en cualquier mo-
mento, luego de haberse realizado.

Las autorizaciones de inversién
extranjera por esta via se formalizan
por un contrato ley entre el inversio-
nista y el Estado de Chile, el cual no
puede ser modificado en forma uni-
lateral. Dicho contrato estipula entre
otra materias el régimen tributario
que se aplicard. Para estos efectos el
inversionista puede optar entre tres
alternativas:
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1. Una tasa de 49,5% como car-
ga impositiva total, no sujeta a cam-
bios, por un plazo de 10 afios.

2. Una tasa de 40% en los térmi-
nos indicados precedentemente, mas
un 30% adicional aplicable sélo si la
rentabilidad de las utilidades envia-
das al exterior supera el 40% del
capital traido por el inversionista ex-
tranjero en los Ultimos cinco afios.

3. Una tercera opcidén que tiene
el inversionista es acogerse al régi-
men general, que no le asegura una
invariabilidad en la tasa como en las
opciones anteriores. Dicha tasa se
redujo de 40% a 35% en enero re-
cién pasado. Sin embargo, el inver-
sionista puede, por una vez, renun-
ciar al derecho de invariabilidad tri-
butaria y acogerse al régimen impo-
sitivo general.

b) Una segunda via de ingreso
para la inversion extranjera es el
articulo 14 de la Ley de Cambios In-
ternacionales, que permite realizar
aportes de capitales solamente bajo
lo forma de divisas. El capital puede
remesarse al exterior a partir del ter-
cer afio contado desde su ingreso, y
los utilidades en cualquier momento.

c) Finalmente, esta la Inversién a
través de pagarés de deuda externa.
Esta modalidad permite a personas
residentes en el exterior hacer inver-
siones en Chile con recursos prove-
nientes de la venta de pagarés de la
duda externa. En este caso, el ca-
pital no puede remesarse antes de

El Hueso, proyecto de la Compaiiia Minera Homestake.

10 afios contados desde la materia-
lizacién de la inversién. Asimismo,
las utilidades pueden repartriarse a
partir del quinto afo, incluyendo
aquellas que se hubierdn generado
durante los primeros cuatro afios, en
porcentajes anuales no superiores al
25% del monto acumulado.

Como corolario de este ambiente
econdmico favorable, ha habido en
estos afios un gran interés en los in-
versionistas extranjeros en desarro-
llar actividades econémicas en Chile.
Las cifras que se indican a continua-
cién son elocuentes y ahorran mayo-
res comentarios.

INVERSION EXTRANJERA D.L.
600 AUTORIZADA
(En US$ miles nominales)

Afos 1985 a 1989
Sector

Servicios 1.456.547
Industria 872.092
Mineria 3.746.966
Agricultura 16.421
Construccién 40.251
Transportes 802
Silvicultura 3.145
Pesca 18.692
Total 6.154.916

(*) Cifras hasta el 31 de Diciembre
de 1989,
Fuente: Banco Central de Chile.
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Sin lugar a dudas, Chile es una
nacién singularmente dotada de re-
cursos mineros, lo que hasta ahora
ha contribuido a formar una imagen
a nivel internacional en la que se
identifica al pais como productor de
cobre. En efecto, el alto nivel alcan-
zado por la produccién de este me-
tal, 1.645.000 toneladas el afio
1989, sitia a Chile como el mayor
productor y exportador de cobre a
nivel mundial. Con reservas estima-
das en mds de 120 millones de tone-
ladas de fino, las posibilidades de
inversién en esta drea siguen siendo
muy alentadoras. Ello no sélo a nivel
de grandes proyectos, como es el

caso de “Escondida”, que estd mate- -

rializéndose con capitales extranje-
ros, sino también de una gran canti-

Yacimiento Los Pelambres.

dad de yacimientos medianos y pe-
quefios de alta ley, que todavia no
se explotan. En este aspecto, hay
que destacar que Chile ostenta cos-
tos de produccién baijisimos a nivel
mundial, situacién que tiende a
acentuarse, a corto plazo, al entrar
en produccién nuevas plantas de
acido sulfurico.

Sin embargo, la mineria chilena
es mucho mas que el cobre. Nuestro
pais posee una alta proporcién de
as reservas mundiales de Litio, Boro,
Yodo, Renio, Molibdeno y Selenio,
areas en las cuales sélo una peque-
fia parte esta siendo aprovechada
en la actualidad. Asimismo, Chile tie-
nen grandes yacimientos de Sali-
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tre, producto que, ante la creciente
demanda de fertilizantes natura-
les, muestra excelentes perspectivas.
También es importante destacar el
fuerte crecimiento observado en la
mineria del oro, cuya produccién
bordea actualmente los 24 mil kilos
al afio, situando a nuestro pais entre
los diez mayores productores mun-
diales. De igual modo la produccién
de plata asciende a 500 toneladas
anuales, cantidad que sélo es supe-
rada por cinco paises en el mundo.

La abundancia de recursos mine-
ros ain no explotados, junto @ una
legislacién clara y precisa respecto
de la propiedad de los yacimientos,
brindan un ambiente de seguridad
para el desarrrollo del sector, situa-
cién que por lo demds se ve avalada

por las inversiones extranjeras ya
autorizadas en este campo.

Inversiones en
el sector
Minero

Ya se ha destacado la caracte-
ristica especial que enfrenta el sector
minero de una necesidad desmedida
de inversién para cada proyecto in-
dividual, inversién que en una gran
medida se destina sin certeza de éxi-
to a la busqueda de yacimientos mi-
neros.

El rol principal que corresponde

al sector privado en el desarrollo de
nuevos proyectos, hace necesario
que exista un conjunto de normas
que constituyen el marco juridico, tri-
butario y econémico que haga posi-
ble la generacién de nuevas empre-
sas mineras.

Para el productor minero, cuyos
productos estdn orientados bésica-
mente hacia la exportacién, es re-
quisito indispensable que las poli-
ticas econémicas sean claras, equita-
tivas y estables en el tiempo y se res-
petan principios basicos que permi-
tan desarrollar esta actividad; aran-
celes aduaneros bajos y parejos, tipo
de cambio real alto que permita que
el valor de sus ventas al exterior per-
mita realizar inversiones y aplicar
nuevas tecnologias y politicas tribu-
tarias que reflejan el cardcter osci-
lante de los precios en los mercados
de minerales.

A este respecto, es preciso indicar
que la falta de eslugilidad en las
politicas econémicas hace muy dificil
que las personas o empresas arries-
guen sus recursos de ahorro, en in-
versiones que no estén protegidas en
el largo plazo.

En relacién a la inversién privada
en mineria, actualmente se encuen-
tran en desarrollo proyectos por un
total de 4.700 millones de délares,
esta cifra no incluye varios cientos de
millones de délares en exploracién.

Las regiones en que se concen-
tran los principales proyectos priva-
dos mineros en ejecucién son las si-
guientes:

Primera Regién

La Primera Regién de Tarapacd
proyecta aumentar su capacidad de
produccién en cobre en més de
100.000 TM. de fino por afio a par-
tir de 1993, con los proyectos de
Quebrada Blanca (Cominco-Enami)
y Cerro Colorado (Rio Algom).

Probablemente el proyecto de
Collahuasi por los resultados hasta
ahora obtenidos permitiré un volu-
men importante de produccién en
cobre, y de oro y plata como subpro-
ductos.

Existen en estudio y construccién,
proyectos industriales en plata, azu-
fre, yodo y boratos.

Total de inversiones US$ MM
388 proyectadas a la fecha en la
| Regién.
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TOTAL DE INVERSIONES MINERAS PRIVADAS
MATERIALIZANDOSE EN EL PERIODO 1990 - 1993
Regién US$ Millones % Reg. respecto del
Tot. de Inver. Privada
| 388 8,33
Il 2.045,3 43,92
" 1.037 22,30
v 123 2,64
\" 30 0,64
RM 405 8,70
Via Xl 446,5 2,58
EXPLORACION 180 3,89
(valor superior) 3,89
. - 100,00
TOTAL INVERSIONES MINERAS 1990 - 1993
Area UsS$ MM (%)
Sector Privado 4.655 79,5
Sector Estatal 1.200 20,5
Total USS MM 5.855 100,00

Segunda Regién

Sin lugar a dudas el proyecto de
mayor envergadura en esta regién
es el de La Escondida, que aportard
una produccién de cobre fino de
320.000 toneladas por afo. Ade-
mds aportard oro, plata y molibdeno
como subproductos.

Al observar estas cifras se com-
prende claramente que las politicas
vigentes en el pais han permitido
captar los volimenes de inversiones
indicadas y éstos redituardan en los
volimenes de produccién que a con-
tinuacién se indican como proyeccio-
nes reales de crecimiento productivo
de la mineria privada.

A su vez los proyectos de Cerro
Zaoldivar (Outukumpu), Ivén (Ray
Rock), Lince (Calorina de Michilla) y
Rajo Elvira (de Mantos Blancos),
aportardgn 223.000 toneladas de
cobre fino por afo, lo que sumado a
La Escondida, permitira que esta re-
gién a fines de 1993 esté producien-
do 543.000 toneladas adicionales a
su actual produccién de cobre por
aio.

Ademas de estos proyectos cupri-
feros se consideran inversiones en
oro como los proyectos de San Cris-
tébal (Inversiones del Inca) y Guana-
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co (Evlogio Gordo). Soquimich y
Minsal estén construyendo para en-
trar en operacién a fines del presen-
te afio y del préximo. Estas empresas
producirén Cloruro de Potasio, Car-
bonato de Litio, Acido Bérico y Sul-
fato de Potasio la segunda, y Soqui-
mich producird Yodo y Nitrato de
Sodio de Potasio.

Total inversién proyectada a la
fecha en la Segunda Regién MM
US$ 2.045,3.

Tercera Regién

El proyecto de inversién més sig-
nificativo en recursos es la se-
gunda etapa de La Coipa con
MM U$ 400, y le sigue el proyecto
de Geolar de Phelps Dogge con
MM US$ 400.

La produccién de cobre se incre-
mentara en la Il Regién en mas de
150.000 tons./afio de cobre fino en
relacién a lo producido en el aiio
1989.

Para el afio 1993 ya se habrén
definido varios proyectos auro-arg-
entiferos que hoy en dia se encuen-
tran en distintas etapas de desarro-
llo en la Regién de Atacama.

Inversién total proyectada a la fe-
cha en la Il Regién MM US$ 1.039.

Cuarta Regidn

El proyecto de Los Pelambres
en cobre con una inversién de
MM US$ 66, permitiré producir en
1992 algo mds de 20.000 TM de
cobre fino por afio.

La Empresa LAC Minerals (Cana-
dd) tiene inversiones presupuestadas
por alrededor de MM US$ 20, en
yacimientos de oro principalmente.

Total inversién proyectada a la fe-
cha en la IV Regién MM US$ 123.

Quinta Region

El proyecto “Pimentén” de la em-
presa Newmont abre interesantes
perspectivas para un nuevo yaci-
miento de oro.

Regién Metropolitana

El més importante es la amplia-
cién de Los Bronces de la empresa
Exxon Minerals con una inversién de

MM US$ 400.
Sur de Chile

Varias empresas mineras se en-
cuentran explorando y evaluando
yacimientos de oro, cobre, titanio y
carbén en las Regiones VI a la XII.
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una colaboracion del Banco Concepcion

e

Antes de 1995 se prevé un déficit en la capacidad de fundicion en Chile.

g
‘ CAPACIDAD INSTALADA DE

FUNDICION EN CHILE

e Las perspectivas de ampliacion y los proyectos de fundicion.

Por el ingeniero ENRIQUE SCHLOTFELDT,
Director Técnico de la Comision Chilena del Cobre.

I

; bl

| Hay consenso en que habrd un déficit de capacidad zonable, pero entre uno y otro niimero hay muchas tone-
| de fundicion a nivel mundial en ¢l mediano plazo ladas.

| antes de 1995. El problema es cuantificar con mayor - Los proyectos de aumento de capacidad anuncia-
| exactitud dicho déficit y predecir mejor cuando ocurriré. dos, jse materializaran todos y en los volimenes y fe-
| La razon es que existen ciertas incertidumbres en el chas previstas?

| andlisis expuesto aqui, que, sin alterar la percepcion De los proyectos mencionados, slo la ampliacién
| central de que habra un déficit de capacidad de fundi- de Ventanas en Chile es un hecho irreversible. Chagres y
| cion, requieren ser precisadas: Paipote, también en Chile, son proyectos ain no decidr
| - (A qué tasa crecerd realmente el consumo o de- dos por sus duefios. Mitsubishi ha postergado afio a afio
| manda de cobre de fusion? El rango de 1 al 2% parece ra- el comienzo de la construccién de la Fundicién de
|

I
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Texas City por razones de permisos relacionados con el
medio ambiente. Passar en Filipinas, Caraibas en Bra-
sil, por ejemplo, tienen problemas operacionales y eco-
nomicos hoy. (Se ampliardn realmente en el mediano
plazo?

- (Cudn reales son las capacidades ociosas que
muestran las estadisticas? Las que estdn constituidas por
fundiciones paralizadas, ipodrdn reabrir con inversio-
nes y costos soportables?

Otras capacidades ociosas estan representadas por
fundiciones que no operan a su plena capacidad nomi-
nal, Japon es un buen ejémplo. {Podrén pasar a operar

K SJ.CONCENTRADOS COMPROMETIDOS
[ PRODUCCION MINA

CHILE PRODUCCION MINA Y FUNDICION 1960-1989
CHILE Y MUNDIAL PRODUCCION MINA Y FUNDICION 1960-1989

MILES TONS. METS. Cu FINO CONTENIDO Crecimier 0
Periodo
8
2 veces
7 -
6 @\ _[_,.\v/\__\/\/

\

FUNDICION CHILE
@ FUNDICION MUNDIAL

. MINA CHILE

4 [
3
2

% 3 vaces
1 - s | 2.8 veces
4 /
1960 1965 1970 1975 1980 1985 1989

al 100% y cumplir con las crecientes exigencias ambien-
tales?

Capacidadesociosas hay en paises en que se ve poco
factible que puedan atraer concentrados de otras regio-
nes para procesarlos alli y reexportar el refinado, ya que
su consumo interno es poco importante. Africa, Peru y
Meéxico son buenos ejemplos.

BANCO CONCEPCION

FLINDADC) EN 1871

=

Todo esto lleva a un marcado excepticismo entre los
expertos respecto a que estas supuestas capacidades
ociosas sean realmente utilizables. Sin embargo, esto es
algo que debera ser verificado en cualquier estudio serio.

Frente a esta situacion, debemos reflexionar lo si-
guiente:

- Chile posee una poderosa y eficiente industria mi-
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CHILE PRODUCCION MINA Y FUNDICION 1960-1989
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nera del cobre, representa hoy el 22% de la produccion
de mina del mundo occidental y el 17% de la produccién
de fundicion, participaciones que deberan aumentar en
el futuro. Para el pais generd en 1989 el 40% del valor de
Sus exportaciones.

- En pocos afios més Chile producird una parte im-
portante de los concentrados disponibles en el mundo.
- La industria es eficiente y cuenta con técnicos y
mano de obra calificada. El pais tiene una infraestructu-
ra adecuada y su prestigio como productor en lo que se

refiere a calidad y confiabilidad es excelente.

Esto obliga a la industria chilena a aprovechar esta
oportunidad que se presenta de llenar, en la medida que
demuestre ser conveniente, esta brecha de capacidad de
fundicién que se prevee. Esto por varias razones:

- Es siempre ventajoso, en cualquier negocio, ]lega;
al mercado con la mayor proporcién del producto termi-
nal -de la mayor calidad y valor agregado- que el mer-
cado justifique.

- Significa ademas, colocar una mayor proporcion
de las ventas en un mercado menos imperfecto que el de
los concentrados, que es el mercado del cobre reﬁnado.

El mercado de los concentrados adolece de varias

-

imperfecciones, al envolver su venta cargos de trama-
miento, pérdidas metalirgicas, fletes, premios por sub-
productos, castigos por impurezas, proteccionismo y
subsidios a la industria transformadora y una serie de
otros factores que los paises compradores pueden tratar
de manejar al margen del precio de mercado del cobre
refinado.

l- Existe en Chile la voluntad y capacidad para ha-
cerlo.

Por todas estas razones, la industria chilena del co-
bre se ha decidio a enfrentar este desafio. Hoy dia, apro-
ximadamente el 80% del cobre primario es producido
por el Estado, representado por Codelco. Aunque la pro-
porcion de cobre producido por la empresa privada
aumentara en el futuro, el Estado continuara jugando
un papel decisivo.

Es por ello que las autoridades, por intermedio de
Codelco, han asumido el liderazgo, en conjunto con un
grupo de importantes productores de cobre con activida-
des en Chile, para estudiar la instalacion de una mayor
capacidad de fundicién de cobre en el pais, con el firme
propdsito de convertir este proyecto en realidad, en la
medida que sea ventajoso para los intereses nacionales.
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MAYORES
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.| MAYORES
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LCAPACIDADES OCIOSA

e

AUMENTOS DE
CAPACIDAD
ANUNCIADOS

ociedad Nacional de Mineria BOLSA DE METALES DE LONDRES Fuente:-
‘ederacién Gremia COTIZACION COBRE-ORO-PLATA
N e

COTIZACION| PROMEDIO
AETAL | DIA 30 DE | DIAS DE

ABR - 1990 ABR-1990

OBRE 117,14 121,77

1988
129,401117,51| 81,35 62,25| 64,27| 62,45| 72,15 67,06|C de USS / Li

RO 371,55 374,92 382,681435,12]447,12367,14/317,40{350,44|424,12 375,85(USS / onza

LATA 4,93 5,03 5,511 6,53 7,02f 5,46/ 6,13] 8,13] 11,45 7,92|USS$ / onza

BRE : A FUTURO ¢ 11045 € de US$/Libra Onza Troy = 31,1034788 Gramos
: COTIZACION MAS ALTA DEL ANO 1990 : 13333 C de US$/Libra (10/5) Libra = 453,592 Gramos

: COTIZACION MAS BAJA DELANO 1990 : 99,46 C de USS/Libra (30/1) Ton. Métrica = 2.204,62 Libras

&
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*El nivel de inversién de
la empresa estatal
durante el préximo

quinquenio se
mantendrd entre los
350 y los 400 millones
de délares.

Por MAXIMO PACHECO MATTE
Vicepresidente Ejecutivo
de Operaciones de Codelco-Chile

a produccién de Codelco-Chile
durante 1989 superd el millén
doscientos mil toneladas (1.243.435
TMF), un 77% de la produccién de co-
re mina del pais. Ella representa el
14% de la produccién mundial incluida
Yugoslavia y excluida Europa Central,
es decir, los llamados “Paises Socialis-
tas”, la Unién Soviética y China. Esti-
mativamente, este porcentaje equival-
dria a un 11% de toda la produccién
mundial, considerando que la produc-
cion de Europa Central alcanza las 2
millones de toneladas.

Es necesario, ademds, destacar que
Codelco-Chile posee mas del 20% de
as reservas intfemacionales conocidas
de cobre.

Codelco-Chile en la economia del
pais

En el plano de la economia nacio-
nal, Codelco—Chile tiene un rol muy sig-
nificativo, que se aprecia en los siguien-
tes resultados de la gestion 1989.

= Los ingresos por venta de produc-
fos propios fueron superiores a los
3.400 millones de délares, representan-
do un 38% de todas las exportaciones
Y un 47% del producto geogrdfico
bruto del pais, y

~ Los aportes al fisco en 1989 estu-
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DE CODELCO 90

vieron cerca de los 2.000 millones de
délares, lo que representé mas del 25%
de los ingresos del fisco y cerca del
100% de los ingresos en moneda ex-
tranjera.

No puedo dejar de mencionar tam-

bién el hecho de que Codelco—Chile es:

~ Uno de los principales empleado-
res del pais. Tiene cerca de 26.000 tra-
bajadores contratados  directamente,
més ofros 17.000 de contratistas que
dan servicios a la empresa,

~Y, un importante comprador de di-
versos bienes y servicios de origen na-
cional e importado, cifras que ascien-
den a mas de 900 millones de délares

en gastos de operacién y a unos 400
millones de délares para inversion.

La estrategia de Codelco-Chile
en los afios 80

Durante la dltima década, Codelco-
Chile centré sus objetivos de desarrollo
en la expansién de la capacidad pro-
ductiva y en inversiones significativas
para enfrentar la caida de la ley de los
minerales.

En dicho proceso de expansién pro-
ductive, se remplazaron instalaciones
de tecnologia antigua por modema, al-
gunas de ellas de creacién propia; se
renovaron y opfimizaron instalaciones
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convencionales; se rompieron cuellos de
botella que existian en los procesos, y
se dieron los primeros pasos para ex-
pandir la produccién por la via de lixi-
viacion, extraccion por solventes Y elec-
troobtencién.

La estrategia de expansiones pro-
ductivas en la linea de minerales sulfu-
rados tratados en forma convencional,
linea que representa mas del 95% de
la produccién total, estd practicamente
agotada para todos los yacimientos ac-
tualmente en explotacion, con la sola
excepcion de Andina.

Los problemas de Codelco-Chile
en los afios 90

El esfuerzo redlizado en inversién en
lo década pasada no sélo permitié un
aumento en la produccién, sino que
también evité que los costos unitarios
aumentaran por efectos de la caida de
la ley y otros.

Sin embargo, el actual costo unitario
de 40 centavos de délares la libra, si
bien sigue siendo baijo, tenderd a subir
en el futuro. Ello sitba a la empresa en
una posicién de menos competitividad
relativa, debido primero, al agotamien-
to de la estrategia de compensar costos
con mayores producciones y segundo,
por la escasa diferencia que existe hoy
con los costos de nuestros principales
competidores quienes han logrado re-
ducir drasticamente sus costos unitarios
desde un nivel de 85 centavos en
1982, a uno de 50 centavos de délares
la libra alcanzado en 1989.

Los principales problemas que ha-
cen subir los costos o los mantienen al-
tos, comparados con los de la compe-
tencia, son:

- La baja productividad generdl,

~ El agotamiento del mineral en los
sectores desarrollados de las minas, y la
disminucién de la capacidad de los
tranques de embalsamientos de relaves,

— Las leyes decrecientes del mineral,

- El endurecimineto del mineral por
agotamiento del mineral secundario,

~ El incremento de la proporcién
lastre/mineral,

— La mayor distancia de acarreo de
minerales y lastres, como también en al-
gunos casos de aguas y relaves.

~ El incremento de tensiones en la
roca de la mina, por profundizacién y
extension de excavaciones,

~ La alta cantidad de desechos con-
taminantes en forma de relaves, gases y
polvos industriales,

- El alto desgaste de las instalacio-
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nes, equipos y magquinarias,

~ El cambio en la composicion de
productos, formas y calidades deman-
dadas por el mercado, entre otros.

LOS DESAFIOS DE CODELCO-
CHILE DE LOS ANOS 90

Habiéndose practicamente ago-
tado la estrategia de reducir costos
por la via de expandir la produccién,
en el futuro éstas deberdn lograrse
mediante el mejoramiento de la ges-
tién de la empresa, sobre la base de:
mejoramientos de la gestién y pro-
ductividad, innovaciones tecnolégi-
cas y de algunas expansiones margi-
nales en los yacimientos que tengan
potencial.

Dentro de los innovaciones tecno-
Iégicas que se seguirdn incorporan-
do estdn:

- Los desarrollados para hacer
mas eficientes los procesos, tales
como: el uso de oxigeno en hornos
de fusién, la inyeccidn de concentra-
dos secos en los hornos, la molienda
y la fusién semiautégena, la fusién en
bafio y flash, los cambios en el dise-
fio y operacion en espesadores que
mejoran su rendimiento, la utiliza-

PRODUCCION
DE COBRE

INVERSIONES
{ ™ (MONEDA 1989)

%

cion extensiva de sistemas de control
automdtico de procesos,

- Los desarrollados para obtener
metales, tales como: el proceso
hidrometalirgico de extraccion de
cobre por solventes y la lixiviacién in
situ,

- Los logrados aprovechando las
ventajas de las mayores escalas en
equipos e instalaciones tales como:
camiones y palas mineras, molinos y

celdas de flotacién para concentra-
cién, tazas y hornos de fundicion.
No obstante, las nuevas tecno-
logias deberdn estar orientadas a in-
troducir cambios cualitativos en los
procesos de produccién, que no sélo
bajen sus costos, sino que también
ofrezcan soluciones econémicas y mads
amigables con el medio ambiente.
Si bien el gran desafio de los
afios 90 serd reduccién de costos, un
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segundo desafio muy importante
sera buscar nuevos yacimientos que
se sumen o sustituyan a los actuales
cuando dejen de ser econémicamen-
te convenientes. Estos nuevos yacimi-
netos podrian ser explotados por
Codelco-Chile o en sociedad con
terceros. Para ello, se daré énfasis a
las inversiones en exploraciones geo-
légicas, especialmente en las zonas
cercanas a las instalaciones actuo-
les, sin que se descarten otras dreas.

Un tercer desafio no menos im-
portante que los anteriores, serd el
desarrollo de nuevos mercados pa-
ra el cobre. Esto significa que
Codelco-Chile no sélo debera pro-
mover, sino que también deberd in-
vertir junto a otros productores y ela-
boradores de cobre, en el desarrollo
de nuevos usos y en la expansién de
los actuales.

En esta linea de accién, si bien ya
se han efectuado algunas inversio-
nes, Codelco-Chile esta lejos de al-
canzar lo que ha logrado en este as-
pecto una fuerte compeﬁdoro, como
es la industria del aluminio.

POLITICAS Y CRITERIOS DE IN-
VERSION

Si bien las politicas y criterios de

Divisién Andina. Mina Sur Sur

inversion de la actual administra-
cién, estan en etapa de discusién,
adelantaré algunas ideas centrales
que se estan planteando al respecto:

- Se impulsaré una politica de
desarrollo vertical y horizontal de la
empresa, como también de explota-
cién de nuevos yacimientos. Para
efectuar estas actividades Codelco—
Chile favorecerd las asociaciones
con terceros, si de esa dlianza se
obtiene un mutuo beneficio,evitando
competir con terceros en esos nego-
cios si no hay un claro aporte social
al pais.

- Se utilizard integralmente la
capacidad de terceros en la realiza-
cién de actividades que no forman
parte del gire principal de la empre-
sa, a fin de mejorar costos y apro-
vechar las ventajas de la especiali-
zacion.

— Se daré prioridad a las inver-
siones que solucionen o eviten pro-
blemas de contaminacién ambiental.

~ Se fortalecerd una gestién mo-
derna y eficiente de los recursos
para inversion sobre la base de dar
mayor responsabilidad y confianza
a las personas, descentralizar la
toma de decisiones, organizar y con-
trolar los proyectos como centros de

Division El Teniente

negocios, hacer uso de técnicas mo-
dernas de gestién estratégica y de
evaluacién.

Caracteristicas del plan de de-
sarrollo vigente

Con respecto a los planes de in-
version es necesario partir sefialando
que la empresa inicié hace algunos
afios ambiciosos planes de expan-
sién de la capacidad de extraccién y
tratamiento de minerales.

Estos planes, si bien estén en gran
parte terminados, van a requerir ser
consolidados dentro del préximo
quinquenio a fin de ir resolviendo di-
versas dificultades que se han ido
presentando.

El plan vigente, por consiguiente,
es en gran medida consecuencia de
los planes anteriores, caracterizan-
dose por:

~ El término y consolidacién de
las expansiones de las lineas de sul-
furos,

~ El comienzo de una segunda
etapa en los desarrollos para la ex-
plotacién de los recursos lixiviables
que resulta econémicamente atracti-
vo obtenerlos ocupando la tecnolo-
gia de extraccién por solventes,
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- Un énfasis en los proyectos que
mejoran la cartera de productos y
subproductos, particularmente en el
drea de fundicién para minimizar los
altos niveles de excedentes de con-
centrados de cobre,

- La inclusién de proyectos desti-
nados a dar solucién a problemas de
contaminacién ambiental causados
por relaves, gases y polvos.

- La insercién de varios proyectos
de reemplazo de equipos y maqui-
narias que han cumplido su vida
econdmica, muchos de los cuales
debieron ser postergados para ce-
der recursos a los planes de expan-
sion,

Principales proyectos de inver-
sion de Codelco-Chile:
Division Chuquicamata

En el caso de la Divisién Chuqui-
camata la expansién fue de un 50%
de su capacidad de tratamiento de
mineral, que sumado a un primer de-
sarrollo en éxidos sobre la base de
lixiviacién y extraccién por solvente,
estd permitiendo alcanzar una pro-
duccién para. el presente afio de
aproximadamente 667 mil tonela-
das de cobre fino, 29% mas de lo
abtenido en 1988 y un 1% mds de
lo obtenido en 1989, pudiendo ha-
ber sido 20 mil toneladas més, si no
hubiese ocurrido el siniestro en la
sala de control eléctrico de la con-
centradora.

No obstante que en el presente
afio se habria alcanzado la meta de
produccién de la expansién, ésta no
estd completamente consolidada, de
manera que seguiran desarrolldndo-
se significativas inversiones por algu-
nos afnos mas.

Es asi tomo en el drea Mina falta
que entre en operacion el sistema de
chancado correas lastre, proyecto de
95 millones de délares que contem-
pla transportar 9.600 toneladas de
lastre por hora pasando por tramos
de alta pendiente que, debido a sus
condiciones Unicas, podria tener pro-
blemas de operacién no previstos.

También quedan por completar
este afio fuertes inversiones en equi-
pos mineros, especialmente en ca-
miones de alto tonelaje y en palas
de 34 y 17 yardas cibicas.

En el drea de Beneficio, el princi-
pal proyecto consistié en la amplia-
cion de la planta concentradora
para el tratamiento de 51 mil tone-
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ladas de mineral por dia adiciona-
les, y en el reemplazo de celdas de
flotacién. Este proyecto estg termi-
nado y operando, si bien dltimamen-
te con algunas dificultades debido al
siniestro ya mencionado.

En el drea de Fundicién también
se encuentran recientemente ter-
minados importantes proyectos no
exentos de problemas como el horno
flash disefiado para fundir 80 tone-
ladas de concentrado por hora vy
una segunda planta de dcido para
producir 1.720 toneladas de dcido
por dia, la que duplicard su capaci-
dad de produccién el presente afo
al completarse la construccién de un
segundo médulo de contacto.

En el futuro inmediato en la Fun-
dicién deberdn efectuarse priorita-
rias inversiones tales como la instala-
cion de una tercera planta de oxi-
geno de 400 toneladas de produc-
cién diarias y el reemplazo de los
hornos reverberos por un convertidor
tipo Teniente u otra tecnologia. Estas
inversiones deberdn realizarse bdsi-
camente para dar solucién a los pro-
blemas de contaminacién provoca-
dos principalmente por los gases
proveniente de los hornos reverberos
que operan en forma tradicional.

En el drea de Refineria, después
que se terminé la ampliacién de la
segunda planta, solamente se han
efectuado inversiones en refaccionar
algunas secciones de la planta mas
antigua, con el objeto de procesar
por algunos afios una mayor canti-
dad de dnodos propios y de El Te-
niente, las que quedarén terminadas

en su mayor parte el presente afio.

Los futuros aumentos de produc-
cién de la Divisién, que en la practi-
ca permitirdn compensar las meno-
res producciones por efecto de la
caida de la ley del mineral, van a
provenir del érea de lixiviacién y ex-
traccién por solventes.

En efecto, hay en este momento
dos proyectos en esta drea. El prime-
ro, se desarrollard a partir del pre-
sente afio y consiste en una segunda
etapa del proyecto de lixiviacién de
botaderos de ripios, el cual permiti-
rd aumentar la produccién en 135




na de electro-obtencién
1 Chuguicamata.

toneladas de cobre por dia. El otro,
-que posiblemente comience su eje-
cucién el préximo afio- es de lixi-
viacién de sulfuros de baja ley, el
cual aportard 40 toneladas de co-
bre por diq, invirtiendo 28 millones
de délares.

ABRIL

Division Salvador.

Divisién Salvador

La Divisién Salvador, por otra
parte, no ha tenido expansiones en
la mina y concentradora desde que
se completé la dltima a principios de
1982. Ella significé un incremento

de su capacidad en aproximada-
mente un 50%.

Las mayores inversiones de este
dltimo periodo han estado centradas
principalmente en la ming, a objeto
de mantener copada la capacidad
de tratamiento de la concentradora;
y en la fundicién y refineria, dreas
que tienen potencial para maquilar
concentrado externo.

En este momento, el principal
proyecto de la Divisién es el desarro-
llo minero para la explotacién del
sector Inca, en el cual se invertiran
25 millones de délares. Este proyec-
to comenzé su ejecucién hace poco
mas de un afio y empezard a produ-
cir en 1992,

Un proyecto de descontamina-
cién, que recientemente ha comen-
zado a operar en esta Divisién, ha
sido la construccién de un sistema de
disposicion de relaves en tierra que
costé 16 millones de délares, el cual
puso término a la evacuacién de
relaves al mar.

Otro proyecto digno de destacar,
que también se estd complementan-
do el presente afio, con un costo de
20 millones de délares, es la optimi-
zacién de la fundicién de Potrerillos,
cuyo principal objetivo fue dejarla
con una capacidad de tratamiento
de concentrado de 1.180 toneladas
por dia.

Divisiéon Andina

La Divisién Andina ha tenido ex-
pansiones sucesivas en estos Ultimos
afios hasta llegar a un nivel de
36.000 toneladas de mineral por
dia, que es un 116% mayor a la de

1983.

Actualmente esta Divisién estd
llevando a cabo dos grandes pro-
yectos mineros: el desarrollo de la
infraestructura para explotar el Ter-
cer Panel de la mina subterrdneq,
que aporta aproximadamente el
50% de la producciény, el que se ha
denominado proyecto Rajo Sur, el
cual esté relacionado con la explo-
tacién a rajo abierto que aporta el
otro 50% de la produccién de la Di-
vision. Estos proyectos tienen un cos-
to de 48 y 13 millones de délares
respectivamente.

Ademds, se estén haciendo los es-
tudios de factibilidad técnica-eco-
némica para expandir la capacidad
de produccién de la Divisién.




Divisién El Teniente

En el dltimo quinquenio la Divi-
sién El Teniente aumenté la produc-
cién en forma significativa los afios
1985 y 1986, y esta ejecutando un
plan de desarrollo que le deberia
permitir alcanzar una capacidad de
tratamiento de 115.000 toneladas
de mineral por dia en 1991, si se
logran solucionar los problemas de
la mina derivados de los riesgos de
explosién de rocas.

Las mayores inversiones han esta-
do crientadas hacia el desarrollo de
infraestructuras para explotar nue-
vos sectores en la mina Sur y Norte,
que para el préximo quinquenio
seran del orden de los 130 millones
de délares.

En el area Beneficio empezard a
operar en 1991, la ampliacién de la
concentradora que costaré unos 45
millones de délares y tratarg 24.000
toneladas de mineral adicionales,
25% mas de la capacidad actual de
tratamiento.

En la Fundicién también se han
estado efectuando inversiones que
no sélo han permitido subir su capa-
cidad para dejarla compatible con
la mayor cantidad de concentrados
disponibles, sino que también se han
cambiado la linea de produccién de
RAF por dnodos, reduciendo costos
al introducir nuevas tecnologias vy,
construyendo las instalaciones nece-
sarias para el control ambiental.

Entre las inversiones para control
ambiental, la de mayor envergadura
en los préximos afios, serd la cons-
truccién de una planta para producir
1.500 toneladas de dcido sulfirico.
Ella tendré un costo aproximado de
73 millones de délares y entrara en
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operacién el afio 1993.

En el drea de Lixiviacién, la Divi-
sion inicié un interesante plan que
comenzé con la construccién de una
planta de extraccién por solvente y
electroobtencién ubicada en Colén,
para tratar aguas dcidas provenien-
tes del interior de la mina. Esta insta-
lacién se ha estado ampliando para
tratar mayor cantidad de soluciones
producto de una lixiviacién de pol-
vos de la fundicién y principalmente
de lixiviaciones forzada del créter
de la mina, las que en un futuro pré-
ximo alimentardn también una nue-
va planta de extraccién y electroob-
tencién ubicada en Sewell, la que
producird en un comienzo 10 mil to-
neladas de cobre fino al afio, para
mas adelante subir a 15 mil.

Finalmente, en el drea de Servi-
cios, se estd iniciando un proyecto de
suministro de agua industrial que
costard unos 35 millones de délares,
el cual permitira abastecer la mayor
cantidad de agua requerida por los
proyectos de expansion.

Divisién Tocopilla

Por dltimo, la Divisién Tocopilla, si
bien es una Divisién que sélo ge-
nera energia para Chuquicamata,
EDELNOR y otros consumidores me-
nores de la zona norte, también ha
tenido un gran desarrollo en este Gl-
timo tiempo, al instalarse 2 unidades
generadoras de 78 megawatt y dos
de 125 megawatt.

Para el futuro cercano se estudia
la posibilidad de instalar una unidad
de potencia de respaldo que se esti-
ma tendrd un costo de 30 millones
de délares, y luego la colocacién de
una unidad generadora adicional de
80 megawatt que se estima ten-

Hospital de
Chugquicamata.

dré de un costo de 70 millones de
délares. y

Proyeccién de producciones e
inversion

La proyeccién de produccién pa-
ra el préximo quinquenio que recibié
la nueva administracién, que con-
templaba incrementos en los afios
1991 y 1993 hasta alcanzar una
produccién méxima de un millén
trescientas mil toneladas, se encuen-
tra actualmente en revisién.

Codelco-Chile espera invertir en
el préximo quinquenio una cantidad
mayor a su depreciacién. Ello de-
penderd de las prioridades y politi-
cas de asignacién y financiamiento
que el nuevo Gobierno determine
para la empresa. En todo caso, lo
mas probable es que el nivel de in-
versién se mantenga entre los 350 y
los 400 millones de délares.

La nueva administracién de Co-
delco-Chile, representante del nue-
vo régimen democratico de Gobier-
no, tiene el firme compromiso de me-
jorar los niveles de eficiencia de
Codelco-Chile, desarrollarla en todo
su potencial, aplicando criterios téc-
nico-econémicos modernos, a fin de
que continde y en lo posible acre-
ciente el importante aporte que rea-
liza al pais.

Los actuales ejecutivos perciben
que heredan una empresa que, si
bien ha mostrado logros, presenta

- problemas de produccién y costos.

No obstante, con el aporte de la
comunidad empresarial de este pais,
junto a trabajadores y supervisores,
aspiramos a enfrentar con toda
nuestra inteligencia, energia e ima-
ginacién, el desafic de hacer de
Codelco—Chile una empresa lider en:
costo, tecnologia, administracién ge-
rencial y relaciones laborales.
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SEGURIDAD LABORAL

Muchas de las actividades mineras se desarrollan hoy en ambientes de altura donde las temperaturas son

extremadamente bajas.

EL TRABAJO

EN AMBIENTES FRIOS

L as foenas en altura frecuente- _ . N
mente se desarrollan a tempe- %
raturas ambientales inferiores a las
que son habituales en la vida diaria,
es decir, caen fuera del rango de
temperaturas entre -3° C.y 34° C,
€n que comunmente se vive en nues-
tro pais. Dentro de este rango, la
persona normalmente se viste con
sus propios recursos en forma ade-
cuada y puede soportar los extremos
durante algin tiempo, de modo que
no hay mayores problemas. El rango
confortable es bastante mas restrin-
gido, estd entre 18° C y 28° C,
para labores corrientes y es ain me-
nor para trabajo exigente o seden-
tario.

Efecto del frio
sobre las
personas trol del tronco, es decir, de los érga-

nos contenidos en el interior del t6-
Para los seres humanos es esen-  rax y del abdomen, en un valor nor-
cial mantener permanentemente con- mal de 37,6° C. Cuentan con diver-

Del Manual “Los Riesgos del Trabajo en la Montaiia”,
editado por la Asociacién Chilena de Seguridad.

sos mecanismos fisiolégicos para
cumplir este objetivo.

Frente al frio, la primera reaccién
es la de reducir la transmisién de ca-
lor al ambiente a través de la piel,
disminuyendo el volumen de sangre
que circula por ella, con lo que se
reduce la temperatura superficial y
la persona tiene la sensacién de
“fric” y busca abrigarse con ropa
protectora o recurrir a medios de ca-

lefaccién externos. Si esto no es fac-
tible, reduce el flujo de sangre en las
extremidades, permitiendo que éstas
se enfrien por debajo de su tempera-
tura normal. A continuacién el orga-
nismo aumenta su produccién de ca-
lor iniciando movimientos musculares
involuntarios, hecho conocido como
“estar tiritando de frio”. También
parece haber un incremento en reac-
ciones bioquimicas productoras de
calor. Estos mecanismos aumentan el
consumo de oxigeno y requieren
energia, o sea, alimentacién suple-
mentaria.
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En el Indio las |

temperaturas

bajan de los 20

grados bajo cero
en invierno.

Si estos mecanismos de adapta-
cién son insuficientes y el organismo
es vencido por el frio, entra al estado
denominado “Hipotermia” en que la
temperatura central comienza a des-
cender. Cuando ésta desciende a
35° C, estd tiritando en forma vio-
lenta y ya estan afectadas seriamen-
te sus facultades fisicas y mentales,
lo que hace prdcticamente imposible
realizar trabajo Gtil. Al descender a
30° C, cesan las compensaciones
fisioldgicas, sobreviene la pérdida
del conocimiento y el problema se
torna grave y muchas veces fatal,

Como las extremidades son las
primeras afectadas por la vasocons-
triccion inducida por el frio, también
comienzan a sufrir dafios mucho an-
tes que el tronco. Las manos y los de-
dos se hacen insensibles cuando su
temperatura desciende por debajo
de 15° C. La primera sefial es un
dolor punzante agudo en ellos, que
rapidamente cede al adormecimien-
to o anestesia que los insensibiliza y
permite que se produzcan congela-
ciones graves sin signos de malestar
que sirvan de alarma. En presencia
del agua, cuyos coeficientes de
transmisién del calor son considera-
blemente mayores, todos estos pro-
cesos se ven acelerados fuertemente.

El viento juega un papel impor-
tante en el problema de la exposi-
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cién a frio, debido a que la mayor
velocidad del aire aumenta la pérdi-
da de calor a través de la piel, tanto
por conduccién del calor como por
evaporacién de la humedad de los
feiidos, aumentando ambos en una
relacién exponencial con la veloci-
dad. Si la piel estd mojada por razo-
nes de las actividades realizadas, el
efecto del viento es mds intenso.
Existen dbacos que dan la relacién
entre temperatura, velocidad del
viento y pérdida de calor.

La baja presién barométrica en
las alturas que obliga a inhalar un
mayor volumen de aire, el que ade-
mas estd mucho més seco, debido al
bajo grado higrométrico causado
por el frio, provoca una pérdida de
agua mayor que lo normal en el aire
exhalado por la respiracién, lo que
puede provocar deshidratacion del
organismo si no se adoptan medidas
para asegurar una adecuada inges-
tién de liquidos.

La edad de la persona también
tiene influencia, puesto que a medi-
da que avanza, las respuestas fisio-
I6gicas frente al frio son menos efec-
tivas.

Proteccion
contra el frio

Las manos

Los trabajos de precisién que
impidan el uso de guantes y que
deban ejecutarse o temperaturas
inferiores a 16° C.requieren dispo-
sitivos especiales que permitan man-
tener las manos a temperatura nor-
mal, tales como lamparas o calefac-
tores infrarrojos, sopladores de aire
caliente o ain, una pequefa fogata
mantenida con las precauciones ne-
cesarias para evitar incendios.

El personal que redliza tareas
mas bastas, deberia protegerse me-
diante guantes. Si las temperaturas
bajan de -1° C_las palancas, man-
gos o manillas de control del equipo
deben estar recubiertas con material
termoaislante. A temperaturas infe-
riores a -17.5° C. (bajo cero), de-
berian usarse mitones térmicos. Los
controles del equipo deberian estar
disefiados en forma tal que puedan
ser operados usando dichos mitones.

Proteccion del
cuerpo:

Cuando las actividades se reali-
zan a temperaturas iguales o inferio-
res a 4° C. (sobre cero), ya es nece-
sario utilizar ropa protectora térmica
adecuada para el tipo de trabajo y
el nivel de temperatura equivalente
resultante de la combinacién de
temperatura real y velocidad del
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viento. El efecto refrigerante del
viento puede reducirse mediante la
interposicién de barreras, o bien, vis-
tiendo ropa exterior tipo cortaviento.

Si el trabajo no es de tipo pesa-
do, pero la ropa puede mojarse por
condiciones del ambiente o tipo de
labor, la ropa exterior debe ser im-
permeable. Si el trabajo es mas in-
tenso de modo que la ropa interior
se puede humedecer con transpira-
cién, la ropa exterior debe ser repe-
lente del agua pero debe permitir el
paso de vapor de agua. Si ésta se
moja por contacto con aguag, debe
ser cambiada por seca.
~ Si el trabajador ha estado reali-
zando una labor que requiere es-
uerzos en un ambiente calefaccio-
nado y su ropa se ha humedecido
con sudor, debe cambiarla por ropa
seca antes de salir al frio.

Los trabajadores deberian cam-
lbiur de calcetines a intervalos regu-
iares, para evitar la humedad que
favorece la congelacién de los pies.
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Las botas de goma no deben em.-
plearse en trabajos en ambientes
frios, debido a que ellas favorecen la
acumulacién de humedad y no ais-
lan del frio, lo que implica un alto
riesgo de congelamiento. En estos
casos, deben usarse botas térmicas
con forro de chiporro, plantillas de
fieltro y, si es necesario, cubrecalza-
do impermeable.

Cuando las temperaturas del am-
biente descienden a niveles tales que
la ropa y demds elementos protecto-
res sean insuficientes, deben suspen-
derse las faenas y el personal per-
manecer en sus alojomientos mien-
tras se le provee de equipo mas ade-
cuado, o hasta que mejoren las con-
diciones climdticas.

Aquellos trabajadores que deben
manipular liquidos voldtiles, tales
como bencing, alcohol, acetona o
tricloroetano, deben tomar todas las
precauciones del caso para evitar
mojarse los guantes o la ropa con
ellos, debido a que al evaporarse,

Las faenas deben
suspenderse cuando las
condiciones de clima y
temperatura ponen en
peligro la vida de los
trabajadores.

producen un descenso pronunciado
de la temperatura, aumentando el
peligro de congelaciones.
Cuandolas temperdturas sean in-
feriores a —12° C,, los trabajadores
nunca deben quedar realizando su
labor solos, sino que deben estar
bajo supervisién constante, ya seq,
trabajando en pareja con otro, o
bajo la vista del supervisor responsa-
ble. Los Novatos no deberian traba-
jar jornadas completas durante sus
rimeros dias, hasta que se acostum-
Eren a las condiciones ambientales,
al peso de la ropa, equipo protector
y que adecien sus hdabitos de ali-
mentacién y bebida a los mayores
requerimientos del ambiente cordi-
llerano.

Instruccion y
capacitacion

Los programas de capacitacién,
ademas de las normas de seguridad
e higiene habituales, deberian com-
prender los siguientes temas:

a) Procedimientos para reestable-
cer las temperaturas normales del
cuerpo y extremidades en casos de
hipotermia y congelamientos.

b) Uso correcto de la ropa de
proteccion contra el frio.

c) Alimentacién e ingestién de
liquidos de tipo apropiado y en can-
tidades suficientes para compensar
los mayores requerimientos.

d) Reconocimiento de los sintomas
iniciales de congelamiento de las ex-
tremidades.

e) Reconocimiento de los signos y
sintomas del sobreenfriamiento y la
hipotermia incipientes, aun en el
caso que no tirite.

Las lesiones traumdticas a tempe-
raturas bajo cero requieren atencién
especializada y oportuna, debido a
que el trabajador accidentado es
mds susceptible al frio. Los tejidos
lesionados corren el riesgo de con-
gelarse con mucha facilidad, lo que
afecta seriamente el tratamiento
posterior y recuperacién.

ooy
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MISION DE SAFTO

R epresentantes de diversas em-
presas de Suddfrica, proveedo-
res de la mineria, visitaron reciente-
mente nuestro pais para ver la posi-
bilidad de realizar negocios en Chi-
le. La misién estuvo encabezada por
Jean Dignam, representante de SAF-
TO, un organismo que incentiva este
tipo de relaciones econdémicas. s
Jean Dignam, Gerente para
Latinoamérica de SAFTO,
junto a los integrantes de la
Mision Comercial: A.J. Payne,
de Cape Manufacturers
Engineering; Tom Smillie, de
Hall and Pickles S.A.; A. Els,
de Algoa Oil and Pipeline
Services; B. Welby-Cooke; de
Smith Minning Equipment; y
N.M. OBrien, de Pyromet.

1

El Primer Secretario Comercial de la Embajada de
Suddfrica, Hendrik Breytenbach, junto a dos
miembros de la Mision de Safto.

i " #
El Embajador de Suddfrica,
Pieter W. Van der Westhuizen,
comparte en un momento de
la reunién con la directora
ejecutiva del Boletin Minero,
Silvia Riquelme; y con el Primer

Secretario Comercial de la
Embajada, Hendrik Breytenbach.

Miriam Taibo, Gerente de la
Cdmara Sudafricana de
Comercio y Rodrigo Diaz
Albdnico, Vicepresidente
Ejecutivo de la Comision

Chilena del Cobre.

Uno de los miembros
de la Mision de Safto
en amena conversacion
con empresarios del
sector minero.,
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SOLICITA
DONACION

Nos es muy grato dirigirnos a us-
ed para solicitarle tenga a bien
:nviarnos las ediciones de la presti-
jiosa revista Boletin Minero.

Considerando la situacién econé-
nica de nuestra Confederacién Mi-
rera le hacemos esta peticién, para
jue si es posible dicha suscripcién
| sea en cardcter de donacién, lo cual
| agradeceriamos sinceramente.

Sin otro particular, le saluda
atentamente

Moisés Labrafia
Presidente de la
Confederacion Minera de Chile
| Principe de Gales 88. La Reina
Santiago
N. de la R. Hemos tomado debida
nota de su peticién. Dentro de los
préximos dias empezardn a recibir
| el Boletin Minero. Nos parece de
| gran interés mantener una estrecha
relacién con su- entidad gremial a
través de nuestra revista. Gracias
por escribirnos.

CARTAS

DESDE
ANTOFAGASTA

Por intermedio de la presente es-
toy haciéndole llegar a usted un cor-
dial saludo, esperando que ésta ten-
ga una buena acogida de su parte.
El motivo por el cual me dirijo a su
prestigiosa revista, es para solicitarle
el detalle de los trémites a efectuar
para lograr una suscripcién a ellg,
en mi condicién de Ingeniero Civil de
Minas y académico de jornada com-
pleta del Departamento de Ingeni-
eria en Minas de la Universidad de
Antofagasta.

Finalmente, quisiera manifestarle
que es importante para mi contar
con su revista, porque presenta una
serie de temas de interés, que permi-
ten tener una informacién fresca y

renovada del sector de la pequeiia y
mediana mineria del pais.

Sin otro particular y en espera de
una acogida favorable le saluda
atentamente
Milton Tapia Cubillos
General Veldsquez 1471, Casa |
Casilla 170
Antofagasta

N. de la R. Todos nuestros lectores
son bienvenidos. Para suscribirse le
rogamos envie un cheque cruzado a
la Sociedad Nacional de Mineria
por un valor de $ 10.000. Este mon-
to corresponde a la suscripcién
anual de 12 nimeros. Empezaré a
recibir el Boletin de inmediato.

+ SERVICIO €O TERRENO

= SERvICIO EN

(A
TEC

&

GRUPOS
ELECTROGENOS
17 KVA A 500 KVA
CATERPILLAR Y
DEUTZ

SERVICIO CONTINUO Y DE EMERGENCIA

RAND

COMPRESORES DE
AIRE DE 175 A 750
PCM INGERSOLL

EQUIPOS NUEVOS Y PERSONAL CALIFICADO

ROMERO 2928 FONO: 97411-94573
TELEX: 346009 CIPA CK - FAX 98498
CASILLA: 2651 SANTIAGO

TEC-HARSEIMS.AIC
Casilla 168-D
Santiago-1
Chile-Sudamerica

MR

Seguridad
y Tecnologia
al servicio

HARSEIM

FAX

241398 6411143

TECHA-CL




AMERICAN SHOE

Seguridad para
el trabajador

EQUIPOS PARA LA MINERIA

CONTROL DE CALIDAD : E INDUSTRIA

VENTILADORES SOREIS (Francia)

ELTA FANS (Inglaterra)
cesmec MALLAS PARA HARNEROS VIBROTEX (Brasi)
cSlNe HARNEROS; DESAGUADORES  SIMPLEX (Brasi)

COMPRESORES ALUP (Alemania)

CELDAS Y EQUIPOS

DE LABORATORIOS MINEMET (Francia)

BOMBAS ALBANNY (Inglaterra)
EGGER (Suiza)

ACEROS DE PERFORACION TORQUATTO (US.A)

': 2 ﬁ& EQUIPOS DE PERFORACION CMM (Francia)

EMINSA LTDA.
B.ILHARREBORDE S.A. Casilla 51710 - Correo Central
- INDUSTRIAS DEL CUERO Y CALZADO Telefonos 6231180 - 6231296
Fax 6231941
Av. Recoleta 1750 Fono: 377266 Casilla; 51750 Santiago - Chile

Telex: 341078 ILHARR CK Fax: 379454

[T DREY

BUSCA PROYECTOS

AUDREY RESOURCES INC. ES UNA
COMPANIA MINERA MEDIANA

BOMBAS DE INYECCION PARA
MOTORES DIESEL

¥k ]

CANADIENSE. i
Reparaciones
Audrey esta interesada en asociarse Repues}os
para participar en proyectos mineros Asesorias.
poco adelantados con buenas
posibilidades de oro, cinc 0 cobre. Experiencia en faenas mineras
Les rogamos enviar los datos bdsicos de altura.

sobre su proyecto, incluyendo posiblemente
las codiciones generales de un trato a:

AUDREY RESOURCES INC.

SR. GUY HEBERT, PRESIDENTE
70 AVENUE DU LAC ROUYN-NORANDA, QUEBEC
CANADA, J9X 4N4
FAX: (819) 764-5823

Av. Portugal 1767 Stgo.




Proyecto
Costa Afvera
ENAP

ABANDONAN
PROSPECCION

En julio o més tardar,
deberéd conocerse la deci-
sion de abandonar las
prospecciones petroleras
en el Salar de Atacama,
que estudia la empresa
norteamericana Hunt Oil,

S
PRESTAMOS

ESPANOLES

La Sociedad Nacional
de Mineria y la Asocia-
cion de Fabricantes de
Bienes y Equipos para la
Mineria de Espaiig, firma-
ron un convenio para la
utilizacién de créditos por
cuatro mil millones de dé-
lares. Estos serén canali-
zados al sector minero
chileno en bienes de capi-
tal. Los créditos son apor-
tados por el gobierno de
Espafia, con un plazo de
25 afios, con 10 de gra-
cia y tasas de interés no
superiores al 2% anual.

El convenio fue firma-
do por Herndn Guiloff
Izikson, presidente de So-
nami y José Luis Ortega
Blanco, director de la
Asociacién espaiiola.
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debido a la reduccién de
las posibilidades de en-
contrar crudo en la zona.
Michael Ross, gerente ge-
neral de la Compaiiig,
dijo que son menores que
antes las posibilidades de

encontrar petréleo en el
pozo Toconao. La perfo-
racion tiene 4.600 metros
de profundidad y se espe-
raré llegar a los 5.000
para hacer una evalua-
cién.

NUEVAS MAQUINAS

Llegaron a San Anto-
nio las piezas del molino
de la planta semiautége-
na de molienda que se
estd construyendo en la
Divisién El Teniente. En las
embarcaciones provenien-

tes de Vigo, Espaiia, y de
Santos, Brasil, llegaron el
casco de un molino de
bolas de 82 toneladas y
las tapas y cilindros de
carga y descarga del cas-
co.

CO_NCI.IRSO PROCOBRE

El Centro Chileno de
Promocién del Cobre invi-
ta a investigadores, em-
presas productivas, profe-
sionales, organismos de
investigacion y memoris-
tas, a participar en un
concurso de anteproyec-
tos de expansién y de-
fensa de usos del cobre.
Los temas propuestos son:
nuevos usos del cobre,

aleaciones o compuestos;
nuevos procesos de ela-
boracién o innovacién de
tecnologia y mejoramien-
to de productos de cobre,
aleaciones o compuestos.

Las bases se pueden reti-
rar en Phillips 40, oficina
31, Santiago y los traba-
jos se reciiirén hasta el

30 de junio.

PLANTA EN
CONCON

A fines de 1992 debe-
rd iniciar sus operaciones
una planta de Enap, en
Concén, destinada a au-
mentar la produccién de
petréleo diesel y mejorar
su calidad. El directo-
rio de la empresa autori-
z4 a sus ejecutivos maxi-
mos para efectuar nuevas
inversiones que contribu-
yan a la descontamina-
cién ambiental.

! PROCOBRIE

CONCURSO DE
ANIEPROYECTOS
DE EXPANSION

Y DEFENA DE
USOS DEL COBRE
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FALLOS EN
JUICIOS

La Corte Suprema fa-
II6 a favor de Soquimich
en 30 sentencias de los
juicios que entablé en su
contra la Sociedad Mine-
ra La Unién de Tarapaca.
En quince —por unanimi-
dad- el maximo tribunal
rechazé las casaciones in-
terpuestas por la empresa
que pretendia derechos
en las pampas salitreras
Pissis y Nebraska, en la
| Regién. También fueron
rechazados otros quince
recursos de queja en la
Corte de Apelaciones de
Iquique, por haber sido
resuelto el derecho exlcu-
sivo de Soquimich sobre
estas pampas, que se esti-
ma son la mayor reserva
salitral del mundo.

UTILIDAD
EN

CALICHE

Las utilidades de la
Sociedad de Inversiones
Pampa Calichera S.A, al
cierre del ejercicio 1989,
sobrepasaron los $ 2.200
millones. Esto significa un
aumento del 48% respec-
to del afo anterior. El
presidente de la socie-
dad, Jorge Araya, dijo
que el resultado demues-
tra la alta rentabilidad
que, acompadada de in-
gresos adecuados, los ha
colocado en una sana y
sélida posicién financie-
ra, la sociedad podrd pa-
gar casi el 40% de los
créditos.
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REDUCCION DE PERDIDAS

Entre los dias 2 y 4 de
mayo del presente afio se
desarrollé en la sede de
la Gerencia Regional de
Copiapé de la Mutual de
Seguridad C.CH.C,, un se-
minario para miembros
de la supervision superior
de la Compadia Minera
Mantos de Oro.

El tema que concitd el
interés de los participan-
tes versé sobre “Reduc-
cién Efectiva de Pérdidas”
y cuyos contenidos fueron
los siguientes:

- La Administracién de
Empresas y la PR.P.

Sali Saodico.

- Motivacién al logro

— Técnicas de diagnéstico
preventivo

- La toma de decisién

— Evaluacién y control de
resultados

— Reforzamiento de la
conducta segura

Asistieron 18 personas
de esta empresa adheren-
te de la Mutual de Segu-
ridad.

El seminario fue dirigi-
do por el profesional de
la Gerencia de Preven-
cién de Riesgos de la Mu-
tual, sefior Jaime Veloz
Santidrian.

PROYECTO CANDELARIA

En el proyecto “Can-
delaria” de Tierra Amari-
lla, la empresa minera nor-
teamericana Phelps Dod-
ge, ha invertido hasta el
momento 17 millones de
délares, efectuando 25
mil metros de sondajes. En
tres afios deberd ser una

realidad, que dard em-
pleo a casi mil personas,
con una inversion cercana
a los 400 millones. La in-
formacién la entregé el
gerente general de la
Compaiia Minera Ojos
del Salado, José Luis Go-
rrini.

PROCESO
FUTURO

La Divisién El Teniente es-
pera procesar 110 mil to-
neladas diarias. Estd ma-
terializando sus planes de
modernizacién para en-
frentar la menor ley del
mineral, su mayor dure-
za y la reduccién de cos-
tos de un mercado cada
vez mas competitivo. Con
la instalacién de un nue-
vo sector productivo, con
modernas plantas compu-
tarizadas de chancado y
molienda, nuevos sistemas
de transporte ferroviario
y correas transportadoras,
que estdn siendo puestos
paulatinamente en pro-
duccién, se espera alcan-
zar esa cifra durante los
primeros treinta afios del
siglo XXI.

DONACION
A ESCUELA

En la escuela El Salitre
de Pudahuel fueron inau-
guradas dos salas cons-
truidas con aportes de
Soquimich. Estas, que al-
bergardn equipos de com-
putacién y una biblioteca,
demandaron una inver-
sion de dos millones y me-
dio de pesos a la empresa
salitrera. Las dependen-
cias beneficiaran a 780
alumnos, en su mayor par-
te provenientes de hoga-
res de escasos recursos.
Las salas incluyen equipa-
mientos de juegos infanti-
les para los mds peque-
fios. Soquimich apadrina
esta escuela desde 1975.
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MINA
ZALDIVAR

En abril del afio préxi-
mo deberd quedar termi-
nada la primera etapa
del proyecto “Zaldivar”.
Esta mina de cobre estd
ubicada a 200 kilémetros
de Antofagasta. El pro-
yecto estd a cargo de
Outokumpu Chile Ltda,
empresa minera que tam-
bién tiene participacién
en la explotacién de la
mina “Lince”, situada al
norte de Mejillones; y en
la mina “Amapolas”, a 70
kilémetros de Copiapé. El
interés de la empresa en
Zaldivar es producir tu-
bos, alambres y planchas
de cobre en otros paises.
Del yacimiento recién ad-
quirido espera extraer 40
mil toneladas de cobre
fino al afio. La primera
etapa consiste en dejar
expedito el acceso a la
mina, obtener muestras
para pruebas metalirgi-
cas y construir una planta
piloto para realizar estas
pruebas en terreno.

.
0JOS DEL
SALADO

La Compaiiia Minera
Ojos del Salado logré un
acuverdo con el personal
del Sindicato N° 1 que
agrupa a 153 trabajado-
res del drea de plantg,
mantencién y administra-
cién, que opera en Tierra
Amarilla, al interior de
Copiapé. Llos principa-
les beneficios, incluidos en
el contrato colectivo, in-
cluyen el incremento del
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Planta de salitre refinado en Pedro de Valdivia.

PARTEN OBRAS

En julio préximo debe-
rén iniciarse las obras del
proyecto Los Pelambres.
La mina de cobre estd
ubicada al interior de
Salamanca, en la IV Re-
gién. Se estima que la
produccién se iniciard en
enero de 1992 y dard

Ojos del Salado.

10% en las remuneracio-
nes; reajuste automdtico
cada seis meses de éstas,
en el ciento por ciento de
la variacién del IPC; la
eliminacién de la categ-
oria de operario de aque-
llos trabajadores sujetos a
jornal diario; un bono de

empleo a unas 500 per-
sonas. La inversién es de
66 millones de délares,
de los cuales 52,8 corres-
ponden al Midland Bank
de Gran Bretafia y el res-
to a Anaconda Chile, so-
ciedad vinculada al gru-
po Luksic.

escolaridad y becas de
estudio para los hijos de
los trabajadores, ademas
del reembolso de la mitad
de los gastos médicos no
cubiertos y un bono por
término del conflicto de
$ 93.750 por cada tra-
bajador.

MISION
SUECA

El Grupo Sueco de
Mineria (SMG) visitara
nuestro pais en el mes de
septiembre de este afio.
La misién estaré com-
puesta por unas veinte
empresas de gestién rele-
vante en el sector minero.
El propésito fundamental
de la visita es interiorizar-
se del mercado minero
chileno y, al mismo tiem-
po, realizar seminarios
para dar a conocer su
real aporte tecnolégico a
la industria minera mun-

dial.
[y e s s

DIRECTORES
DE
SOQUIMICH

Fueron designados dos
nuevos directores en la
Sociedad Quimica y Mi-
nera de Chile, segiun se
notificé oficialmente a la
Superintendencia de Va-
lores y Seguros y a las
bolsas de comercio. Se
trata de Michael Kisch y
Patricio de Solminahac. El
primero, ingeniero civil,
PhD en Ingenierig, se des-
empefiaba en Tel Aviv,
Israel, como gerente ge-
neral de la Israel Chemi-
cals Proyects, empresa de
ingenieria y proyectos del
grupo ICL. Patricio de Sol-
minahac, elegido como
vicepresidente del direc-
torio, ocupaba la geren-
cia general de SQM. El
directorio nombré gerente
a Patricio Contesse, quien
se desempefiaba como vi-
cepresidente ejecutivo.
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FUNDICION
COMUN

Durante los festejos del
61° Aniversario de la
Asociacién Minera de An-
tofagasta, el presidente
de la Confederacién de la
Produccién y el Comercio,
Manuel Feliv, dio a cono-
cer un proyecto para ins-
talar en la Il Regién,
una fundicién de minera-
les provenientes del Perd,
Bolivia y Chile.

El dirigente revelé que
en una reciente reunion
de OLAMI en México, se
analizé esta posibilidad
de servir a los tres paises.
La ubicacién, condicién y
lugar son ideales en la
Il Regién, especialmente,
porque existe buena in-
fraestructura, de agua y
energia eléctrica. El fi-
nanciamiento se buscaria
por la via de inversionis-
tas internacionales.

El Instituto Latinoame-
ricano del Fierro y el Ace-
ro, llafa, informé que la
produccién siderirgica en
Chile aumenté en un
2,8% en el primer trimes-
tre de este afio, siendo el
Unico pais de Ameérica
Lating, junto a México y
Trinidad Tobago, que ex-
perimenté este aumento.
Los demas bajaron su ren-
dimiento en el mismo pe-
riodo en un 8,3%, pasan-
do de 10 millones 859 mil
toneladas del afio ante-
rior a 9 millones 962 mil
durante enero-marzo de
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PLANTA DE COBRE

En junio comenzard a
operar en el sector Salar
del Carmen, a 14 kiléme-
tros de Antofagasta, la
planta lixiviadora de éxi-
dos de cobre Incomin.
Con una inversion cerca-
na a los dos millones y
medio de délares para su
infraestructura, beneficia-
ra a los pequefios y me-

dianos mineros de la zo-
na. Segin los ejecutivos,
la planta tendrd una ca-
pacidad de produccién
de 30 mil toneladas men-
suales de éxido de cobre
y en julio se entregardn
las primeras toneladas de
precipitados a la fundi-
cién Paipote de la Il Re-
gién.

PRODUCCION DE ACERO

Coqueria en Brasil,

PLAN DE
EXPANSION

La Compaiiia Disputa-
da Las Condes inauguré,
a 70 kilémetros de San-
tiago y a 4.120 metros
de alturg, instalaciones y
equipos para la expan-
sién de la mina Los Bron-
ces. Comenzaron a ope-
rar una pala hidrdulica
gigante y cuatro camio-
nes —los mas grandes del
mundo en su tipo- de
240 toneladas de car-
ga. El proyecto contempla
una inversién de 400 mi-
llones de délares en dos
afios y medio, para au-
mentar de 12 mil a 37 mil
toneladas diarias de ma-
terial tratado, y de 46 mil
a 130 mil toneladas la
produccién anual. El de-
pédsito de relave serd tras-
ladado a Peldehue, donde
también estard la planta
concentradora.

este afio. Nuestro pais
produjo en los tres prime-
ros meses un total de 171
mil 100 toneladas de ele-
mentos siderirgicos y el
afio pasado 166 mil 500.

Se atribuyé el descenso a
la persistente inflacién, al
proceso recesivo en Ar-
gentina y a las medi-
das del gobierno brasile-
fio, principal productor de
acero de la regién. Segin
se estima, esto ha contri-
buido al empeoramiento
de la situacién econémica
en América Latina.
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El presidente de la Co-
misién Nacional de Ener-
gia, Jaime Tohd Gonzd-
lez, calificé de “cifra ma-
nejable” una importacién
de petréleo y sus deriva-
dos que no supere los
1.000 millones de délares
anuales, durante los pré-
ximos 5 afos. Dijo que
para superar esta depen-
dencio “extremadamente
alta y onerosa”, la Unica
alternativa es acentuar la
sustitucién de hidrocarbu-
ros por el carbén, como
produccién energética es-
tratégica para el futuro

PAGO DE
DEUDA

La CAP pagé la totali-
dad de su deuda externg,
que contaba con garantia
estatal. El afio pasado
obtuvo la utilidad més
grande de su historia: 79
milones de délares. La ci-
fra es 28% superior a la
de 1988. Lo informacién
la entregé Roberto de
Andraca, nuevo presiden-
te ejecutivo de la empre-
sa, en la cuenta que rin-
dié ante 700 accionistas.

El pago de la deuda ex-
terna, que superaba los
500 millones de délares,
se hizo mediante la com-
pra de los pagarés. El
Grupo CAP tiene més de
cinco mil accionistas, de
los cuales el principal es
la Compaiiia de Inversio-
nes Suvizandina, que po-
see el 29,3% de las ac-
ciones y cuenta con dos
representantes entre los
siete directores.
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del pais. Precisé que las
importaciones de petréleo
este afio fluctuaran entre
700 y 800 millones de
délares. Tohé agregé que
“es fundamental que el
pais se proteja en materia
energética, debido a que
el mercado del petréleo,
por estar afecto a condi-
ciones geopoliticas, es al-
tamente inestable”. Preci-
s6 que el autoabasteci-
miento sélo alcanza al
17% y que no hay ante-
cedentes claros que indi-
quen que se podra rever-
tir esta tendencia.

PRODUCCION DE ACERO

La produccién de ace-
ro de Chile aumenté en
un 2,8% en los primeros
tres meses de 1990 res-
pecto de igual periodo
del afio anterior. A fines
de marzo de este ao la
produccién nacional del
metal llegé a 171,1 miles

de toneladas. En similar
periodo del afic 1989 se
produjo un descenso de
15,1%, como consecuen-
cias de reparaciones en
el alto horno N° 2 y otros
mantenimientos efectua-
dos en la Compaiiia Side-
rirgica Huachipato.

PLANTA DE YODO

la nueva planta de
sales yodadas de Soqui-
mich, que comenzé a
operar en la Panamerica-
na Norte, pretende ex-
portar derivados inorgd-
nicos de yodo y productos
quimico—orgdnicos por un
valor de US$ 6 millones.
El proyecto, iniciado con
la construccién y dotacién
tecnolégica en la indus-
tria, ha significado una
inversién de US$ 700 mil.
Hasta 1993 —primera eta-
pa- produciré yoduro de

potasio, yodato de pota-
sio, yodato de calcio vy
yoduro de sodio. Se espe-
ra incorporar otros deri-
vados como peryodato de
sodio, yodoformo y meta-
yodatos. Sus productos se
orientardn al mercado la-
tinoamericano, donde Bra-
sil es uno de los principa-
les compradores de sales
yodadas para la industria
farmacéutica y de alimen-
tos de consumo humano y
animal.

DIRECTORIO
DE CODELCO

En su primera reunién
el directorio de Codelco
ratificé a Alejondro Noe-
mi Callejas como presi-
dente ejecutivo de la em-
presa. El directorio estd
compuesto por el ministro
de Mineria, Juan Hamil-
ton, que lo preside; el mi-
nistro de Hacienda, Ale-
jondro Foxley; tres re-
presentantes del Presi-
dente de la Repdiblica y
dos directores elegidos de
una quina presentada por
la Confederacién de Tra-
bajadores del Cobre y
otro de una Asociacién
Nacional de Supervisores
del Cobre. Uno de los re-
presentantes del Ejecutivo
debe ser ingeniero civil,
otro miembro de las Fuer-
zas Armadas y uno de li-
bre nominacién. Tras ser
ratificado, el presidente
ejecutivo dio cuenta de la
gestién realizada durante
sus dos primeros meses a
cargo de Codelco.
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EL LINCE

Se constituyeron dos
sociedades privadas pa-
ra explotar el yacimiento
de cobre Lince. Se trata
de Inversiones Outokum-
pu Chilean Resources Li-
mitada y la Sociedad de
Inversiones Select Holdings
Limitada. La primera in-
vertiré en toda clase de
bienes y podré comprar y
vender a cualquier titulo,
bienes y valores, efectos
de comercio, bonos, de-
ventures, acciones y dere-
chos en sociedades de
cualquier naturaleza, asi
como administrar tales in-
versiones y recibir sus be-
neficios. La segunda de
estas sociedades, invertird
el capital social o una
parte sustancial de él,
en una sociedad de res-
ponsabilidad limitada que
se denominarad Compaiiia
Minera Llince Limitada.
Esta asumird el desarro-
llo y la explotacién de la
mina de cobre del mismo
nombre. El proyecto es en
conjunto con la minera
Carolina de Michilla S.A.,
vinculada al Grupo Luk-
sic.
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FALTA ACIDO

“La falta de dcido sul-
forico para los pequefios
mineros de El Loa no se
debe al aumento del con-
sumo, sino a que hubo de-
masiado optimismo en la
programacién de la pro-
duccién en Chuquicama-
ta”, sostuvo el gerente ge-
neral subrogante de esa
Division de Codelco, Ren-
zo Gasparino. La Division
no podrd vender dcido a
la pequefia mineria debi-
do a que esta utilizandolo
en sus propios procesos
de refinacién del mineral
rojo. Revelé Noziglia que
se estd adquiriendo una

MAS
CARBON

El director de Enacar,
Ricardo Jara anuncié que
proximamente llegaré al
pais —procedente de Ale-
mania- la maquinaria des-
tinada al Proyecto Man-
to 3. Este corresponde a
la segunda etapa de me-
canizacién de los minera-

BOLETIN

les carboniferos de Lota.
Allf existen tres mantos en
faena permanente, el 1, 2
y 5, exploténdose espora-
dicamente el 4. Con la
puesta en marcha de es-
tos planes, Enacar esperq,
triplicar la actual produc-
¢ién en Lota.

segunda planta de dcido
e impulsando la produc-
cién, pero son proyectos
para tres o cuatro afios.
Por otra parte, el presi-
dente de los pequeiios mi-
neros de El Loa, Justo
Ballesteros Avila, dijo que
los pirquineros estdn es-
peranzados en que Chu-
quicamata les venda sus
excedentes al aumentar
su produccién. Aclaré que
la adquisicién de dacido a
Chuquicamata les favore-
ce ya ‘que el precio que
cobra la Enami es mayor,
debido a que esta empre-
sa tiene que importarlo.

MANTOS
BLANCOS

la empresa minera
Mantos Blancos tiene pre-
vista una vida otil que ird
mas alld de la presente
década y una linea de
prospeccion destinada a
asegurar nuevas fuentes
de explotacién a mediano
y largo plazo. Su princi-
pal yacimiento, situado
a 74 kilémetros de Anto-
fagasta, e instalaciones
anexas, proveen de ocu-
pacién a cerca de dos mil
personas. El gerente ge-
neral, Martin Urrutia, in-
dicé que se encuentran
empefiados en atraer in-
versionistas del exterior.
Entre las iniciativas, ex-
plicé, estd el yacimiento
Marte, para extraer oro,
al interior de Copiapé a 4
mil metros sobre el nivel
del mar. Sostuvo que la
produccién anual bordea
las 74 mil toneladas de
cobre fino, que se lleva a
cabo una enérgica politi-
ca de venta en los merca-
dos mundiales y que la
mina produce sulfuros de
excelente calidad. Asimis-
mo, entrega cobre en lin-
gotes, cemento y concen-
trado de cobre.
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Los parlamentarios Ro-
dolfo Seguel, Ramén Eli-
zalde, Sergio Pizarro y
Gutenberg Martinez, pre-
sentaron una mocién en
la Cémara de Diputados
para que la Divisién Sal-
vador de Codelco otor-
gue una compensacion a
la ciudad de Chaiiaral
por dafios ambientales,
ecolégicos y otros. La mo-
cién establece que la com-
pensacién sera de 1 cen-
tavo de délar por cada li-
bra de cobre fino elabo-
rado por esa divisién en
los Gltimos 25 afios. En el
futuro, cuando el precio
del cobre en el mercado
de Londres iguale o supe-
re el valor de un délar

MINEROS
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Los daiios ambien

veinte, la compensacién
seré de 2 centavos. Los
fondos serén administra-
dos por la Corporacién
de Desarrollo de Chafia-
ral y se destinarén a pro-
yectos, obras y politicas

vinculadas al desarrollo
de esa comuna y sus habi-
tantes.

Con este sistema, en una
primera etapa se logrard
la molienda de 16 mil to-
neladas diarias de mine-

PREVENCION DE RIESGOS

Mediante un convenio
suscrito entre la Univer-
sidad de Atacama, la Mu-
tual de Seguridad C.CH.C.
y el Servicio Nacional de
Geologia y Mineria, se
desarrollard, en la sede
universitaria de Copiapé,
un curso destinado a la
formacién de Expertos en
Prevencién de Riesgos en
la Mineria.

- Podrén participar en él
Ingenieros y Constructores
Civiles con, a lo menos,
cinco afios de experiencia
en la industria extractiva
minera.

La duracién del curso
es de 260 horas cronolé-
gicas en clases de 08:30
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a 12:50 horas y de 15:00
a 19:20 horas diariamen-
te de lunes a sdbado.

La fecha de inicio es el
30 de julio de 1990, fina-
lizando tentativamente el
4 de septiembre préximo.

Participardn como do-
centes, profesionales per-
tenecientes a diferen-
tes empresas mineras, a
la Mutual de Seguridad
C.CH.C. y académicos de
la Universidad de Ataca-
ma con amplia experien-
cia en la especialidad.

Mayores informaciones
se pueden obtener en:

~ Universidad de Ata-
cama, casilla 240,
Fax 213386 y teléfonos

212005 - 212006 -
212716, anexo 353, Co-
piapé.

— Gerencia  Regional
de la Mutual de Seguri-
dad C.CH.C. en Copiapé.
Copayapu N° 877, telé-
fonos 211077 - 212750
y 217059.

— Gerencia de Preven-
cién de Riesgos Profesio-
nales de la Mutual de
Seguridad C.CH.C.,, Ave-
nida. Libertador Bernardo
O'Higgins N° 4848 (me-
tro estacién Ecuador),
teléfono 799007, anexo
183, Santiago.

— SERNAGEOMIN,
teléfono 375050, San-
tiago y oficina Regional
Atacama, Copiapé.

tales que provoca la actividad minera, en mocidn parlamentaria.

ral o roca, para llegar a
24 mil. Actualmente, con
los molinos convenciona-
les se logra llegar a 55
mil toneladas, pero con
una bateria de 12 moli-
nos y 11 chancadoras.

BUSQUEDA
DE COBRE

La Compaiiia Minera
Tocopilla S.A. se ha visto
obligada a elaborar un
proyecto para encontrar
nuevos yacimientos cu-
priferos, debido a la dis-
minucién de la ley que se
observa en su mina madre,
Buena Esperanza. Serdn
licitadas las prospeccio-
nes, que deberdn iniciarse
en el mes de mayo. Existe
un drea de potencial mi-
nero de gran envergadu-
ra, pero el cobre debe ser
localizado y conocerse la
magnitud de sus mantos
para ver si es conveniente
iniciar su explotacién. La
empresa posee yacimien-
tos desde Mina Despre-
ciada hasta Mantos del
Pacifico.
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L a Sociedad Nacional de Mine-
ria a través de su CENTRO DE
DOCUMENTACION ofrece a sus
usuarios las siguientes novedades
bibliograficas que pueden ser con-
sultadas o fotocopiadas:

1. CORPORACION DE FOMENTO
DE LA PRODUCCION. Diag-
néstico de la mineria no metdli-
ca de Chile, preparado por
CORFO e INTEC-CHILE Stgo.,
1989 2 V.

Estudio que analiza en forma
global y especifica la situacién de
los recursos no metdlicos en Chile,
orientado a la obtencién de toda
aquella informacién de tipo geo-
légica, minera, tecnologica y eco-
némica existente en el pais que
ha permitido conocer los recursos
no metdlicos nacionales a la luz
de la evolucién del mercado, re-
servas y desarrollo tecnolégico en
el mundo.

Se han identificado 36 recursos
no metdlicos que en diferentes ni-
veles de produccién, se explo-
tan en el pais, otros explota-
dos esporddicamente y otros que
por sus antecendentes geoldgicos
presentan evidencias de su po-
tencial existencia. El presente tra-
bajo estd organizado en formas
de monogratias para cada uno
de los recursos, considerando sus
especificaciones, aspectos tecno-
Iégicos, produccién y de mercado
tanto nacional como su interrela-
cién con el contexto mundial.

2. COX, Denis P, SINGER, Donald
A. y Eduardo Rodriguez.  Mo-
delos de yacimientos minerales.
S.1, United States Department of
the Interior, Geological Survey,
1987. p.i. (Preliminary Open File
Report 87-486).

El presente estudio preliminar
presenta 85 modelos descriptivos
y 60 modelos ley-tonelaje para
la evaluacién de yacimientos mi-
nerales. La obra versa exclusiva-
mente sobre los minerales no
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energéticos (inclusive el uranio)
ya que estos minerales muestran
semejanzas en sus fracciones
geolégicas y que son notable-
mente diferentes a los depdsitos
de carbén, petréleo y gas. La or-
ganizacién de los modelos consti-
tuye una clasificacién de los yaci-
mientos. La presente disposicién
de los modelos da énfasis al facil
acceso de los modelos por estar
fundada en la litografia de la
roca huésped y el marco tecténi-
co, siendo lo mds parecida al
gedlogo elaborando un mapa.

Diagnéstico de re-
cursos metdlicos y locdliza-
cién plantas de beneficio, | Re-
gién. Stgo., SERPLAC, | Regién,
1989.2 V.

EL objetivo del presente estudio
es entregar un diagndstico de la
pequeiia y mediana mineria me-
tdlica de la | Regién de Chile y
proponer algunas soluciones al-
ternativas de plantas de beneficio
y/o poderes de compras de mine-
rales que permitieran el desarro-
llo de dicha actividad socio-eco-
némica de la regién. Se definen
algunos proyectos de plantas
de beneficio los que se evaltan
econdmicamente, priorizéndolos
dentro de un programa global de
desarrollo para la pequefia mi-
neria regional. Estas recomenda-
ciones estan dirigidas tanto al
sector estatal como empresarios
privados para incentivarlos a in-
vertir en dicho proyecto. Entrega
un abundante material de infor-
macién sobre la geologia y los
yacimientos existentes en la | Re-
gion.

. PERALTA FUENTES, Juan A. Ma-

nual M.CA.  Mineria, contabili-
dad, auditoria.  Stgo., Ediciones
Técnicas JP, 1990. 118 p.

. SEDA, ESPEJO, Mario.

El presente trabajo pretende in-
corporar al lector en el mundo de
la mineria, desarrollo, madurez,
complejidad y grandeza; explica
en términos simples las labores de
la mineria y los procesos metaldr-
gicos que van desde la extraccién
del mineral hasta los procesos ul-
timos de fundicién y refinacién
para la obtencién de metales pu-
ros, enfatiza sobre la importancia
de las mediciones y balances me-
taldrgicos para informar los cos-
tos de produccién, exponer y
aclarar aspectos relevantes del
negocio minero, relativos a mate-
rias contables, legales, de control
interno y auditoria. La publicacién
contribuye a llenar un vacio exis-
tente en materia de literatura de
contabilidad y auditoria minera.

De la
defensa de la concesién minera.
Stgo., Ed. Juridica Ediar Cono Sur
Ltda, 1989. 243 p-

La presente monografia pretende
dentro de la legislacién minera
chilena vigente, localizar e identi-
ficar los preceptos y disposiciones
aplicables a las materias analiza-
das, tratando de comprender, in-
terpretar y explicar su contenido
y el sentido de las instituciones, a
través de un desarrollo sistemati-
co y cientifico del tema. El autor
en su primera parte hace un ané-
lisis general con una caracteriza-
cion de la legislacién minera chi-
lena y la concesién minera, conti-
nia con la defensa juridica de la
concesién minera, la garantia
constitucional de la propiedad
sobre la concesién, la oposicién
de la solicitud de mensura y lo
constitucion de pertencias, la nuli-
dad de la concesién minera y la
accién reivindicadora, las accio-
nes posesorias, la reivindicacién
de minerales, el derecho a opo-
nerse a trubaios ajenos dentro de
los limites de la concesién propia,
las acciones que derivan de las
internaciones y la reposicién de
linderos.
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COP 32, 42, 52, y 62
para diametro de taladros
comprendidos entre
85y165mm-33/8"y6 1/2”

as Copco
Panamericana Norte 5001 Casill;a: 10239

IAS METROS DE PERFORACION - A MENOS COSTO
Atlas Copco Chilena S.A.C. sucursales
Antofagasta: Fono: (083) 251736

La Serena: Fono: (051) 211424--



Las compaiiias europeas con la mas avanza-
1 tecnologla, resumen toda su experiencia en
s vehiculos industriales IVECO.

1 gama de vehiculos industriales IVECO se
»mpone de camiones ligeros de reparto, medio-
Jeros y medianos para la distribucién en distan-
as medio-largas, pesados para el gran trans-
te nacional e intemnacional y de vehiculos
speciales para obra y cantera.

IVECO cuenta con una extensa red de servi-
0 y repuestos en todo el pais, solidamente
wantizado por S.K.Comercial S.A., el Repre-
mtante Oficial de IVECO para todo Chile

EHICULOS INDUSTRIALES EUROPEOS

IVECO

ECNOLOGIA EN MOVIMIENTO
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Representante oficial para todo.Cl

Casa Matriz: Panamericana Norte 51
Fono 365311, Santiago. 5
Sucursales: QUIQUE: Médulo 5 Sector
Automotriz y Manzana 3 Galpon 13.
ANTOFAGASTA: Baguedano 394,

CONCEPCION: Paicavi 1979.
TEMUCO: Arturo Prat 398.




