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SADEMLI. El Gran Abastecedo:

De la Mineria.

MAS DE 1.000 PRODUCTOS A SU DISPOSICION

@ EXPLOSIVOS Y ACCESORIOS PARA TRONADURAS
- Anfo, Aquageles y Dinamitas.
- Emulsiones de 1 1/8" - 3",
- Iniciadores Cilindricos y Rompedores Conicos.
- Cordén detonante de todos los tipos.
- Conectores de Retardo.
- Detonadores Corrientes N°8.
Detonadores eléctricos de ERT, Espafa (MSy LP).
- Detonadores no electricos (Noneles).
- Explosores y Galvanometros.
- Mecha Lenta Impermeable.

@ BOLAS DE MOLIENDA FORJADAS ARMCO.

® CABLES DE ACERO, CANERIAS.
@ CARBURO DE CALCIO.
@ CARRETILLAS, HERRAMIENTAS
Y LAMPARAS PARA EL MINERO.
@ ARTICULOS DE SEGURIDAD INDUSTRIAL.

® LUBRICANTES SHELL.

® MAQUINARIA PARA LA MINERIA,

- Chancadora de Mandibula.

- Compresores ATLAS COPCO XA 85.

- Grupos electrogenos, motores, winches, etc.

@ NEUMATICOS GIGANTES Y TODA LA
LINEA GOOD YEAR.

© PRODUCTOS PARA PROCESAMIENTO DE MINERALES.

- Aceite de pino natural y sintético.
- Acetato de plomo.
- Acidos (clorhidrico, nitrico, sulfurico).
Carbén Activado.
- Cianuro de Sodio DUPONT en briquetas.
- Mercurio Metalico.
. Reactivos de extraccion por solventes.
- Reactivos de flotacion CYANAMID-DOW-SHELL.
- Soda Caustica Escamas/ Perlas.
- Zinc en polvo DURHAM.

.Y TODO PARA LA MINERIA

Compresor Atlas Copco XA B5

STOCK PERMANENTE
EN ZONA FRANCA
20 SUCURSALES

Y 15 POLVORINES

e ARICA

o IQUIQUE

@ ZONA FRANCA (IQUIQUE)
e TOCOPILLA

o CALAMA

@ ANTOFAGASTA

e TALTAL

e EL SALADO

@ DIEGO DE ALMAGRO
e COPIAPO

@ TIERRA AMARILLA

@ VALLENAR

e COQUIMBO

@ ANDACOLLO

@ OVALLE

@ ILLAPEL

@ CABILDO

® SANTIAGO

SERIEDAD desde 1941.

SOCIEDAD ABASTECEDORA DE LA MINERIA LTDA.
OFICINA CENTRAL: AVDA. L.B. O'HIGGINS 969 5° PISO
FONOS: 6984422 - 6966619 - 6966727

CASILLA: 9494 - C. CENTRAL - SANTIAGO

TELEX 241037 - SADEM

SALA DE VENTA Y BODEGA CENTRAL
PANAMERICANA NORTE 5315
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FUNDACION SONAMI

a trayectoria de la Sociedad Nacional de Mineria, desde hace ya mis
de una centuria, ha sido consecuente con los cambios que ha experi-
mentado la mineria. La SONAMI se ha preocupado, especialmente en
épocas como la actual en que el dinamismo derivado de una expansion, en
todos los frentes de la industria extractiva ha puesto de relieve la existen-
cia de problemas técnicos, cientificos y administrativos, entre otros, cuyas
soluciones no estin siempre al alcance de la Pequena y Mediana Mineria.

La basqueda de estas soluciones mediante una adecuada transferencia
tecnologica y una pragmitica investigacion cientifica motivaron al Consejo
General de la Sociedad Nacional de Mineria, para que, en su Sesion
Ordinaria N” 1.415, del 14 de abril de 1987, creara un organismo cuyo
objetivo fundamental s¢ orientara a promover las actividades que conduje-
ran a cumplir estas finalidades.

La consecuencia de estas inquietudes fue la constitucion de la Funda-
cion SONAMI para el Fomento de la Tecnologia y la Productividad Minera,
cuyos fines esenciales se centran en el estimulo y desarrollo de la ciencia,
la tecnologia, las relaciones publicas y las comunicaciones sociales, entre
otras actividades destinadas a incrementar y difundir procedimientos tec-
nolégicos, administrativos y de cualquier otro orden que se orienten a
mejorar los procesos de descubrimiento, exploracion, reconocimiento,
evaluacion y prospeccion de yacimientos minerales, asi como sus labores
de explotacion y beneficio, reduccion, concentracion, fundicion y refina-
cion de las substancias y productos mineros y su comercializacion; lo
mismo que los procedimientos de organizacion y administracion de las
empresas mineras, en general. :

Para la consecucion de sus objetivos, la Fundacion se preocupari princi-
palmente de crear, auspiciar, financiar y mantener recursos, premios,
becas, y otros incentivos similares en beneficio de investigadores, docen-
tes, cientificos, profesionales, empresarios y cualquicra otra persona que se
interese en materias vinculadas al objetivo fundacional.

Preocupacion relevante de la fundacion serd crear y mantener progra-
mas de investigacion, de divulgacion y extension y, en general, se desarro-
llaran los medios para expandir sus objetivos.

La Fundacion SONAMI serd regida por el Titulo Trigésimo Tercero del
Libro Primero del Codigo Civil, habiendo ya el Ministerio de Justicia
aprobado sus estatutos y concedido su personalidad juridica mediante
Decreto Supremo N° 167, de fecha 6 de febrero de 1989. La citada
autorizacion legal fue publicada en el ejemplar N° 33.316, del Diario
Oficial, en su edicion del 7 de marzo de 1989,

La Fundacion, al iniciar sus actividades, coordinari su accionar con otras
entidades tales como, universidades, Banco Concepcion, organismos esta-
tales y otras Fundaciones, que dentro de sus objetivos, en forma destacada,
contemplan también el fomento de las actividades tecnolégicas y cientifi-
cas, con el fin de ponerlas a disposicion de la mineria nacional.

Importante y trascendental sera para un sélido y fluido funcionamiento
de esta Fundacion, la contribucion de las distintas empresas ¢ instituciones
relacionadas con la mineria, de manera de convertir esta brillante e
incipiente iniciativa en un importantisimo y eficaz medio de desarrollo.

Llamamos, en consecuencia, a nuestros asociados a sumarse a esta
iniciativa con aportes concretos, colaborando con su dedicacion como
empresarios y con la donacion de elementos materiales que contribuyan a
la realizacion de los proyectos especificos en ejecucion.

De esta forma, la Sociedad Nacional de Mineria nuevamente ha encabe-
zado un esfuerzo pionero y visionario, el cual se ha traducido en un aporte
fructifero y sefiero al pais: la creacion de una Fundacion destinada exclusi-
vamente al enriquecimiento intelectual y tecnologico de nuestra mineria.

I
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U n hechorelevante para lamineria
nacional esla creaciénde laFun-
dacién SONAMI. Nuestra editorial
consigna su frascendencia para el
sector y el papel que le cabe a nues-
tra entidad empresarial en su desa-
rrollo.

En el Informe Especial damos a
conocer ftres trabajos de andlisis so-
bre el yodo, que ponen de manifies-
to las proyecciones insospechadas
de desarrollo productivo de este no
metdlico. Y los yacimientos de este
recurso existentes en Chile tienen ca-
racteristicas extraordinarias.

Otro tema, que a nuestro juicio es
de inferés permanente para el sec-
tor, es el estado de las deudas con-
traidas con la banca privada y con
organismos crediticios estatales. El
ultimo informe entregado por el
Banco Concepcidn, sobre la base de
antecedentes de la Superintendencia
de Bancos e Instituciones Financie-
ras, asi como las cifras sobre el par-
ticulor entregadas por la CORFO y
la ENAMI, nos dan una vision am-
plia de este tema. La cifra global
obtenida de la documentacién anali-
zada nos indica que el nivel de en-

HIZO NOTICIA

deudamiento del seclor alcanza a
240 millones de délares, aproxima-
damente.

En otro ambito informativo, desta-
camos un andlisis de los distintos sis-
temas de closificacion de reservas
minerales, conocimiento que permite
normalizar el estudio y la evaluacién
de los proyectos mineros.

En Legislacién entregamos la se-
gunda parte de “Incentivos para Ad-
quirir Bienes de Copital”, un aporte
del Banco Concepcién al conoci-
miento de esta materia de vital im-
portancia para el desarrollo minero.

Por considerar que las estadisticas
mineras constituyen una buena he-
rramienta para quienes tienen poder
de decision dentro de una empresa,
damos a conocer diferentes cifras
oficiales relacionadas con la evolu-
cién de precios, volumenes de pro-
duccién y exportacion de nuestros
principales recursos mineros. Cabe
mencionar, que el Banco Central, en
su Gltimo informe, indica que el PGB
de la mineria alcanzé en el primer
trimestre de este ano a 4,6%. La ex-
pansién se debe fundamentalmente
a los volomenes de producciéon de

cobre y hierro. El PGB global fue d

9.4% en el mismo periodo. En v

articulo aparte, el Oltimo informe d:
la Comisién Chilena del Cobre reve
la una disminucion de 4,5% en ¢l
precio del metal rojo durante el mes
de abril dltimo.

Por ofra parte, el Centro de Doct -
mentacion de SONAMI entrega €1
esta oportunidad un detalle de lcs
ultimas publicaciones recibidas y vn
breve informe de las obras mas rele-
vantes.

Finalmente, en Eventos Minercs
damos a conocer los hechos mas re-
levantes acaecidos en nuestro sector
en los dltimos 30 dias, entre los que
destaca la reciente puesta en mor-
cha de la primera fase del Proyecto
La Coipa, de la Compania Minera
Mantos de Oro, ubicada a 140 kilo-
metros al norte de Copiapé, cuyos
reservas garantizan a lo menos, 14
anos de vida Otil.

LA DIRECTORA EJECUTIVA
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El porcentaje
de riesgo de
las
colocaciones
en mineria
bajo de
15,53% en

N 1987a725%
en 1988.

DEL ENDEUDAMIENTO

® A 130 millones de
délares alcanzan los
préstamos
concedidos al sector
por 41 bancos y
financieras.

® Otros 108 millones
de délares han sido
otorgados a
empresarios mineros
por la CORFO y la
ENAMI.

2
§
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| endeudamiento del sector mi-

nero, al 31 de diciembre de 1988
alcanzé a 238.956.728 millones de
délares. Solamente, los compromi-
sos con 41 bancos y financieras al-
canza a US$ 130.000.000, es decir,
un promedio de US$ 3.170.000 por
institucion. En tanto que, los créditos
otorgados por CORFO y ENAMI, en
conjunto, suman US5$ 108.956.728.

Estas cifras estdn contenidas en
un reciente informe elaborado por el
Banco Concepcién, que da cuenta
de la labor realizada en el darea mi-
nera durante 1988 y que fue dado a
conocer oficialmente por las autori-
dades de la entidad bancaria en la
dltima junta Banco Concepcién SO-
NAMI, realizada en la capital.

Bancos y
Financieras

Los saldos al 31 de agosto de
1988 de los créditos otorgados por
las instituciones que estan bajo el

control de la Superintendencia de
Bancos e Instituciones Financieras,
segun cifras oficiales, alcanzaron a
un total de MM$ 2.674.726, es decir,
alrededor de US$10.000 millones.

La cifra comprende las coloca-
ciones efectivas en moneda nacional
y exiranjera para inversién, capital
de trabajo y para importaciones y
exportaciones de las empresas esta-
tales, extranjeras y privadas chile-
nas. Pero no incluye el monto de la
cartera cedida al Banco Central.

De esa cifra global, la mineria
representa el 1,30% e incluye el sec-
tor petréleo, gas y carbén. Si se des-
glosan solamente los minerales me-
télicos y no metélicos el porcentaje
baja @ 1% y el monto alcanza a
$27.940 millones, es decir, 113,5 mi-
llones de délares.

La colocacién total de bancos y
financieras en mineria se desglosa
de la siguiente manera: 78,30% en
moneda nacional y 21,60% en mo-
neda extranjera. Del mismo total co-
rrespondiente al sector, la coloca-

BOLETIN
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cion se desglosa en: 47,80 hasta 1
ano plazo; y 52,16% a mas de 1 ano
plazo.

Esto significa que casi la mitad de
los créditos son préstamos comer-
ciales de corto plazo pora capital de
operacién. El otro 50% se puede
considerar como financiamiento de
la inversiéon minerg, o sea, créditos a
mediano plazo.

Banco
Concepcién

En el caso especial del Banco
Concepcion, al 31 de diciembre de
1988 la situacién crediticia en favor
de la mineria era la siguiente, en
términos de saldos:

Cartera vigente o propia:

US$ 18.108.582;

Cartera cedida al Banco Central:
US$ 13.790.000;

TOTAL: US$ 31.898.582.

Desde que SONAMI es la accio-
nista mayoritaria del Banco Concep-
ci6n (abril de 1986) la performance
de la Administracién ha sido la si-
guiente:

El nomero de operaciones crediti-
cias en el periodo alcanzé a 571.
Esto significa que algunos deudores
(93 en total) recibieron préstamos y

ENDEUDAMIENTO MINERO

A

cer presente que el porcentaje de
riesgo global del Banco al 31 de
diciembre de 1988 es de 2,5%.

Cabe destacar que, del total de
187 deudores, 160 son pequenos
empresarios mineros.

Por la importancia y significado
social que tiene, es preciso destacar
un crédito otorgado a la Asociacién
Minera de Ovalle para la construc-

N° Deudores Monto US$
Saldo colocaciones cartera propia nuevos
créditos otorgados desde Abril de 1986 al
31.12.87 129 6.180.000
Saldo colocaciones cartera propia nuevos
créditos otorgados al 31.12.88 38 7.628.582
Saldos colocaciones cartera propia nuevos
créditos oforgados actual administracion de
Abr.86 a 31.12.88 167 13.808.582
Saldo colocaciones cartera propia del Banco
al 31.12.88 187 18.108.582

pagaron sus créditos dentro del pe-
riodo y ofros recibieron mas de un
crédito o realizaron mas de una
operacién en el periodo.

La posicién relativa del sector mi-
neria respecto de los demds sectores
de la economia subié de 3,22% de
la cortera propia a 4,24%, cifra su-
perior al crecimiento medio del Ban-
CO.

El porcentaje de riesgo de las co-
locaciones en mineria, medido de
acuerdo con lo normativa de la Su-
perintendencia, bajé de 15,53% «al
31 de diciembre de 1987 a 7,25% al
31 de diciembre de 1988. Cabe ha-
1=

cién de 44 casas para sus mineros
asociados.

Asimismo, es digno de ser desta-
cado, por su relevancia nacional, un
crédito concedido a la Compania
Chilena del Zinc, para instalar en
Aysén una refineria electrolitica de
zinc. Esta empresa obtuvo uno de los
premios de un concurso para crear
nuevos empresarios, organizado
por la Confederacion de la Produ-
cién y del Comercio. El premio con-
sistié precisamente, en un crédito del
Banco por el total de los recursos
financieros necesarios. La refineria
se encuentra en construccién y proxi-

=

ma a su puesta en marcha.

La presencia del Banco Concep-
cién en el financiamiento de la mine-
ria se estd tornando cada vez mas
significativa. Si se analizan las cifras
globales de los créditos oforgados
al sector por las otras entidades se-
naladas con anterioridad, se conclu-
ye que el Banco Concepcién ha otor-
gado mas préstamos a los pequenos
empresarios mineros que la CORFO
y la ENAMI juntas.

Los créditos del Banco Concep-
cién significan un 7,6% del total de
créditos para la minerfa disponibles
en el pais y el 14% del total de los
préstamos del sistema bancario, €5
decir, 5,7 veces mds que el prome-
dio por banco.

En los 0ltimos 3 afos la CORFO
oforgd 50 préstamos mineros por un
monto de 35,9 millones de délares.
Al 31 de diciembre de 1988, la Cor-
poracién de Fomento de la Produc-
cién registraba un saldo de 72,6 m
llones de délares. Estas cifras reve-
lan que la CORFO ha atendido con
sus créditos, exclusivamente a los
empresas medianas y grandes.
CORFO no ha oforgado créditos ¢
la Pequena Mineria.

La Empresa Nacional de Mineri¢

MAYD
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cumple funciones de entidad finan-
ciera, apoyando al sector de la Pe-
quena y Mediana Mineria, la cual,
por las caracteristicas propias de
este fipo de actividad, practicamente
no tiene acceso al mercado financie-
ro. En atencion a lo anterior, ENAMI
estudia y otorga préstamos de corto
y de mediano plazo al sector, por
medio de las siguienies lineas de
créditos: Mutuos, Anficipos de Emer-
gencia y Anticipos de Cuenta de
Contratos de Compraventa.

Ademds de las lineas de crédito
senaladas, desde 1984 se apoya al
sector minero en la compra de equi-
po basico para sus faenas, mediante
la concesién del aval de ENAMI, El
total de montos de créditos aproba-
dos en los Gltimos 3 anos totalizé la
suma de US$ 3,2 millones aproxima-
damente. Al 31 de diciembre de
1988, excluidos los préstamos por
precio del cobre, la ENAMI tenio re-
gistrados créditos por concepto de
fomento y de emergencia, por un
monto de 36 millones 356 mil 728
délares.

En cuanto a los préstamos por
“Tarifas de Compra” y dado los ba-
jos precios internacionales del co-
bre, oro y plata que prevalecieron
desde 1982 hasta junio de 1987,
ENAMI mantuvo una politica comer-
cial de sustentacién del precio (de
referencial).

En el periodo total antes citado se
oforgé por este concepto un total de
préstamos por US$ 59.9 millones. En
los dltimos tres anos, este valor fue
de US$ 8.3 millones.

MONTO CREDITO
(MILES US$)
REGION 1986 1987 1988 86-88
=1 105 307 219 631
1] 192 228 85 505
v 297 632 249 1.178
v 176 473 191 840
Otras 0 0 0 0
TOTAL 770 1.640 744 3.154
PRESTAMOS POR TARIFA DE COMPRA
MILLONES US$
ANOS/ 1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988
MONTO 17,6 54 16,2 12,4 6,8 1,5 0,0

r
Ofras Lineas
Préstamo BID/CORFO

El ano 1986, ENAMI suscribié un
convenio de asistencia técnica y cre-
diticia con CORFO para colocar

préstamos en el sector minero con
cargo al crédito multisectorial, apro-
bado por el Banco Internamericano
a Chile. Este crédito no ha tenido
actividad particularmente debido al
nivel de requerimientos establecidos
para este tipo de operacién.

ONTOS DE CREDITOS AL SECTOR MINERO

OTORGADOS POR EL BANCO CONCEPCION I Tl

146 DEUDORES

-de US$50.000

- A

155 DEUDORES

167 DEUDORES

Préstamos BIRF

Los antecedentes para solicitar
este préstamo fueron preparados
por ENAMI con asesoria de expertos
del BIRF, el cual contemplaba pro-
yectos de inversion de ENAMI, crédi-
tos al sector minero privado y un
fondo de exploracién, por un monto
total de US$ 81,5 millones. De este
monto, el Banco Mundial financiaria
la componente en moneda extranje-
ra por un valor cercano a los
US$ 33,3 millones.

Este préstamo finalmente no fue
tromitado por el Ministerio de Ha-
cienda.

BOLETIN 7
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RECUPERACION DE
CREDITOS DE

ENAMI

La recuperacion de préstamos E

otorgados por ENAMI presenta Recuperacion de Préstamos

en el dltimo trienio una importante (USS Miles)

devolucion, la que asciende a R

USS 62.9 millones, derivado princi- 1986 1987 1988 86 - 3

g"'”‘e""? de la f“,‘;.""’b*e sitvacion | Créditos via Solicitud (1) 4071 5834 4332 | 1428

bf }preCIost {fsgecll ;cac;men S D — Créditos Tarifarios (2) 5.047 18.483  23.462  46.99’
eE . l“’“ v ) "[ fon20q b - Créditos a E. Relacionadas 389 499 785 . 1618

n el caso de los crediios lariia- TOTAL 9507 24816 28.579 62,902
rios, la recuperacion del trienio as-

ciende a USS 47 millones, reducién-

(1) Incluye Mutuos, Compra é;!_icipodu de Productos, Emergencia, efc.

dose el saldo total adeudado por  (2) Incluye Participacion Precio del Cobre y tarifa Cuatrimestral,

este concepto, a US$ 33.7 millones

Dic/86) - ] ! )
[ - o contemplado en determinadas cir- canismos especiales como los que se
Renegoclaﬂgn cunstancios lo alternativa de diferir  detallan a continuacion:

los compromisos asumidos por el

de Deudas

La accién crediticia de ENAMI ha

3 & : a) Renegociacion caso a caso.
sector minero, habiéndose imple-

mentado en los Gltimos fres anos me- Se procede de acuerdo con el es-

MAXISAC

La constante investigacion, estu-
dio y aplicacion de nuevas tec-
nologias, han llevado a CORESA,
lider en envases industriales,
al desarrollo de un poderoso y
resistente Contenedor de Poli-
propileno: MAXISAC.

MAXISAC responde eficiente-
mente a las pesadas exigencias
de la industria y mineria en la
carga manipulacion y descarga

&

® Productos a granel

® Pulverizados

e Granulados con o sin bajo
porcentaje de humedad.

MAXISAC posee una amplia

variedad de modelos de acuer-

do a las necesidades de cada

empresa.

Pida un representante y cono-

cera todo lo que MAXISAC pue-

de hacer.

CORESA

/// Contenedores Redes y Envases.

San Nicolas 630. Fono 5521344 - Fax 5521638
Casilla 14072. Télex 240748 CRESA CL.
Santiago - Chile

RESISTENTE A LAS MAS PESADAS EXIGENCIAS
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tudio de los antecedentes y justifi-
caciones dadas por el deudor.

Renegociacion Crédito BECH.

Durante el ano 1986 se implanto

un nuevo mecanismo de renego-

ciacion, oplicable tnica y exclusi-
vamente a los deudores del cré-
dito BECH, en condiciones favo-
rables de plazos y tasa de interés.

Ademas, las deudas que se man-

tenian en délares, producto de

una renegociacion hecha en los
anos 1982 y 1983, se transforma-
ron en unidades de fomento.

Los términos establecidos fueron

los siguientes:

— Plazo: Maximo 15 anos

— Tasa de interés crédito BECH
no renegociado anteriormente,
expresado en UF: 6% anual

— Desdolarizacion de las deudas
del crédito BECH expresado en
USS, renegociadas en el ano
1982, transformandolas en el
equivalente o unidades de fo-
mento.

- Tasa de interes créditoc BECH
renegociado a partir del ano
1982 (expresado en USS): 1%
anual.

— Condonacion de intereses pe-
nales, sustituyendose por inte-
reses corrientes,

Renegociacion tarifa cuatrimes-
tral y participacion en el precio
del cobre.

A este beneficio tienen acceso
aquellos deudores que estan pa-
ralizados y tienen una deuda in-
ferior a US$ 100.000. Su plazo de
vigencia es indefinido.

A fines de 1988, se habian apro-
bado 8 operaciones, por
USS 116.000.

d) Renegociacion productores de

minerales de cobre.
Este mecanismo estuvo al alcance
de aquellos productores en acti-

e)

vidad pero con incapacidad de
pago, por el nivel alto de reten-
ciones que recibian sobre el valor
de su produccion, dirigidos al
abono de deudas via solicitud y
tarifas. Su plozo de vigencia fue
hasta Junio de 1988.

A pesar de haber sido solicitado
expresamente este beneficio por
SONAMI, ningin productor soli-
cité acogerse a este tipo de rene-
gociacion.

Renegociacion deudas 2% Cons-
titucional.

En Octubre de 1988, el Supremo
Gobierno dispuso una condona-
cion de hasta 70 UF de este fipo

de deudas, originadas por danos
sufridos por el sector minero a
cavsa de los temporales que
afectaron vorias regiones del
pais en el ono 1984. Simultanea-
mente se dispuso que el sector
minero podria renegociar el sal-
do de la deuda hasta en 10 anos.
Se prepararon las normas que re-
gulan este mecanismo de renego-
ciacion, que tiene vigencia hasta
Febrero de 1989.

La implementacion de esta con-
donacion redujo las deudas en
aproximadamente 22.000 UF, re-
sultando 903 deudores beneficia-
dos.

Renegociaciones Compra Carte-
ra BECH.

RECUPERACION PRESTAMOS POR TARIFA Durante el afio 1988 se concluys

(MILLONES USS) la negociacién entre ENAMI y el

ACUM ACUM PERIODO Banco del Estado, en orden a di-

198219831984 1985 198519861987 1988 1988 86 - 88 Le“r el hago gg Sc Cartera BECH

t i 0, | objet

Capital 176 54162124 51,6 68 16 00 599 [ Rl 5y i
Intereses 11 .25 43 52 131 48 52 37 267 137 beneficio al deudor minero que
Recuperacion -8,2 -52,9 -47.0 lo solicitase antes del 31 de Enero

' Saldo 56,5 33,7 de 1989.

DF 198 e



AVANCES

TECNOLOGIA

MOLECULAR

AL SERVICIO INDUSTRIAL

D esde la década de los cincuen-
ta, en Inglaterra, y hace dos
anos en Chile, se ha ofrecido la nue-
va Tecnologia Molecular, que ha re-
volucionado el mantenimiento pre-
ventivo y correctivo tradicional dan-

do un efectivo y eficiente servicio a

la Industria.

Esta nueva Tecnologia ha permi-
tido poner a disposicién de los usua-
rios tanto los metales moleculares
como los elastémeros, las membra-
nas, los productos magma y los sis-
temas de seguridad moleculares;
productos que al ser correctamente
aplicados permiten un gran ahorro
de dinero y de tiempo, donde sea
que exista una estructura o maquina-
ria y equipo expuestos a erosion, co-
rrosion, abrasién o cavitacion,

Las principales caracteristicas de
éstos son:

—~ No se corroen.

~ Baja conductibilidad eléctrica.

— Gran adhesién a cualquier sus-
frato.

— No son epéxicos, no varian de
volumen durante el periodo de
fraguado.

—~ No son téxicos.

— Son limpios y de facil aplicacién.

— Se aplican en frio.

Al combinar un acero al silicio
pulverizado, con una resina orgdni-
ca polimérica, se produce una reac-
cién en cadena de los moléculas,
soldandose entre si y esto mismo
ocurre entre el producto y el sustra-
fo.

La aplicacién de estos productos,
tanto para reparar, reconstruir o
proteger maquinaria o equipo, re-
quiere de ciertos requisitos, como
ser de una superficie correctamente
preparada: limpig, seca, firme y ru-
gosa, a objeto de garantizar una
adhesién maxima y permitir que el
producto pase a ser parte de la pie-
za tratada. Hasta hace poco tiempo
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logia Molecular brinda un
eficiente servicio a la industria.

el Unico camino para reparar ma-
quinarias y equipos danados era la
soldadura convencional, el atorni-
llado, el remachado o las costosas
reposiciones. El desarrollo de los
metales moleculares ha dado a la
industria no sélo la forma de conser-
var sus recursos, sino la ventaja de
ahorrar cientos de horas perdidas,
frustraciones y baja produccién.

Esta alternativa, que se sale de lo
corriente, es la solucidn en todos los
casos en los que no se puede usar un
método convencional comun y en la
mayoria de los casos, en que la al-
ternativa comin requiera de mucha
dedicaciéon o de gran cantidad de
tiempo en desarme o desmonte de
piezas.

Los metales moleculares ofrecen
unas incomparables caracteristicas
tixotropicas que impiden que des-
cuelgue.

También tienen una vida ilimita-
da, tras 20 afios almacenados estan
en condiciones de uso, a diferencia
de las mezclas convencionales de
repardciéon epoxicas.

Ademds, alcanzan su maxima
adhesién tras sélo 24 hrs. de solidifi-

cacion, a diferencia de los compo-
nentes epdxicos que necesitan un mi-
nimo de 7 dias.

Estos metales son totalmente me-
canizables y su alta resistencia o lo
erosion, corrosion y cavitacion les
permite efectuar una reparacion, re-
estructuracién o proteccion definiti-
va, mejorando incluso las caracteris-
ticas de la pieza original.

Como ejemplos practicos de la
aplicacién de los metales molecula-
res podemos mencionar lo siguiente:
— La reconstruccién de calzos de

rodamientos.

— Reconstruccién de chaveteros.

— Reconstruccién de ejes danados.

— Reparacién de grietas y rofuras
en estanques y canerias.

~ Reconstruccién de carcazas de
bombas.

— Proteccion de impulsores.

Como se puede apreciar, existen
innumerables aplicaciones de estos
productos, dependiendo de las ne-
cesidades que se presenten en el
drea de mantenimiento.

El éxito obtenido por la Tecnolo-
gia Molecular, tanto en Europa
como en los Estados Unidos, se ho
debido al estricto control de calidad
aplicado a los productos ofrecidos ¥
a la eficiente asesoria técnica brin-
dada por quienes los comercializan.

Se trata de ayudar efectivamente
a los departamentos de mantencion
de las empresas usuarios.

Tanto los técnicos como los pro-
ductos moleculares estan colabo-
rando con esta nueva Tecnologia al
desarrollo y produccién de la indus-
tria, creando con ello una real, nue-
va y revolucionaria posibilidad de
ahorro de dinero, tiempo y esfuerzo,
lo que debe, sin duda, ser de enorme
interés para fodos los ingenieros ¥
técnicos involucrados en los proble-
mas detallados anteriormente.

MAYO
DE 1969
—_—



MAURICIO HOCHSCHILD
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IQUIQUE Tel: (081) 26381 SANTIAGO Tel: (02) 2259119
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MAQUINAS DE FLOTACION.
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Materiales eléctricos

FLORES Y KERSTING S.A.C.

Oficinas generales: San Antonio 652-6° piso. Teléfono 397521 - Santiago.

Telex 240220 FLOKE CL - Télex 240905 FLOKE CL - FAX (562) 396396.

CONDUCTORES ELECTRICCS
COCESA

Alambres y Cordones Domicillarios
Alambres y Cables Cobre Desnudo.
Alambres y Cables para circultos de
{uerza, distribuclén y control.
Cables para Alfa Tensitn (15.000 V)
Cables para maquina soldadora.
= (g T r

es Mag HTH.
Cables con forro de goma SHicona para 180°
Cables para automdviles

ILUMINACION INDUSTRIAL

Distribuidores: PHILIPS * GENERAL ELECTRIC »
OMICROM = SOMELA » SODILEC » By P

Inc d

Ar ites, D

bajo (SL), Halbg , Luz mixta,
Mercurlo, Sodio, Haluro metdlico,
Halogenos de bajo voltaje.

Reflectores y Luminarias .

e y
CARIBONI (italla)
Reflectores Halégenos
Reflectores para iluminacidn de exteriores.

ALUMBRADO DE EMERGENCIA

:
:

Equipos de Alumbrado de Emergencia,
para je embutido, p y
portétil - Grupos Generadores -
Linternas Recargables.

INSTRUMENTOS DE
MEDICION ELECTRICA

AMPROBE (US.A)

Multimetros Andlogos Digitales, Voltamperimetros,

Ohmimetros de tenaza Andlogos y Digitales,
Megohmetros @ Magneto y Elecirénicos,
Inscriptores de Vollaje, Corriente y Polencia,
Tacédmelros Digitales

SAC! (Espafia)

Instrumentos Andlogos y Digitales para
montaje en panel y en riel Din -

Voltimetros - Amperimetros - Kilo Watt metros -

C - Ho!
Transformadores de Corrlente.

MOTORES ELECTRICOS
INDUSTRIALES

mzl.uitlllﬂli %

Iéctrl ritasi

Blindados IP - 55, aislacién "F" (155°C)
WEQG (Brasil)

Monofasicos

DISENO Y FABRICACION DE
TABLEROS ELECTRICOS

Sobrepuestos - Embutidos - Autosoportado.
C.C.M. (Centro de Control de Motores).

- Frecuencimetros -

ENCHUFES INDUSTRIALES

Plisticos y Metdlicos
SCHYLLER (italla)
LEGRAND (Francis)
STECK 6 - 16 y 24 polos

MATERIAL PARA INSTALACION
INDUSTRIAL Y MINERA

Distribuidores de 3M = LEGRAND = FISCHER »
LAYEX » SCHAFFNER « ERICO (Chile) «
COMPAC * CINTAC » THEMCO = FANALOZA »
Aisladores de Porcelana.
Cintas Aisladoras Terminales.
Mulas Alta y Baja Tension.
Bornes y Prensa estopas PVC
Amarra Cables Marcadores de cables
Tarugos y Abrazaderas
Soldaduras y Moldes Cadweld
Tubo y Conduit PVC
Tubo y Conduit Fierro
Cajas de derivacion Metdlica y PVC.
Condulets Aluminio y Fierro
dejas y Escalarillas
ARLINGTON (U.S.A))
Conectores para Conduit Flexibles
hings y Cont
Coplas ER‘;KSON.
THOMAS & BETTS (US.A)
Prensa Estopas Acero
Cortadoras de cables.
ELEKTRIFLEX (U.S.A.) S PTF (Brasll)
Conduit Flexible con y sin PVC.
LUCA LUME (italla)
Canaletas y Escalerillas Pldsticas
Porta Conductores - Gabinetes para
Tableros Eléctricos, Metdlicos y PVC -
Cajas de Derivacion Plastica IP 557

4

4

ROG
Cinturones de seguridad.

MATERIAL PARA
INSTALACION DOMICILIARIA

Distribuldores: B TICINO » MARISIO * REMA *
SAIME *» NATIONAL » DURACELL » AEROLITE

MATERIAL PARA ALTA TENSION

Aisladores Disco y Espiga
Ferreteria Galvanizada
Hilos fusible hasta 15 Kv. para descc

APARATOS DE COMANDO
Y PROTECCION DE MOTORES

A E G (Alemania)

Medidores Trifdsicos

Interruptores Termomagnéticos "ELFA".

ERCSE (italla)

Botoneras en 22 y 30 mm.

Interruptores fin de carrera,

E.S.I. (Elettrostandard Italiana)

Fusibles N.H. - Bases para Fusibles

N.H. y Alsladores de Resina Epdxica

para montaje de Barras de Cobre - '

LOVATO (ialia)

Contactores en C.A. y C.C.

Minicontactores - Partidores Directos,
idngulo y de Estado sdlido

Reles electronicos de: Tiempo, Voltaje,

Corriente, Asimetria, Nivel de liquidos.

Controladores Programables.

Sensorgs Inductivos y Capacitivos.

SURSUM (Alemania)

Guardamotores con y sin Caja

TELUX (Austria)

Interruptores Rotatorios - Inversores de

Marcha - Cambiadores de Red

|Ce dores) - A dores -

Tridngulo - Switch Selactores, todos

para montaje sobrepuesto y en papel.

NIKKO (Japon)

Interruptores Automaticos “Full

Magnéticos”. Tipo Molded Case

MEDEX (Espafia)
Int. Termo Magnéti y Dit lal
TECHNOELECTRIC (Italia)

Seleccionadores bajo carga (hasta 1600 A)
Cambiadores de red (conmutadores)

MATERIALES AISLANTES

SEGLIWA * KREMPEL « DUPONT * ADAMAS *
3M » CERESITA »

Barnices aislantes (Clase H-180°C).
Cinta de vidrio sin impregnar.

Cintas Vidno con Mica, Silicona.

Cintas Vidrio Fraguado Térmico

para armadures de motores

Cintas Goma, Vinllicas, Cambric.

Cintas y Camisas Asbesto.

Durocotton en Tubos, Barras y Planchas.
Fish Paper - Trivoltdn y Trivolthern NKN.
Mica, Mi ita Flexible, Moid:

AB-CHANCE-USA

Barras Toma Tierra

CARABELLI (Italla)

Pertigas de Fibra de Vidrio de 2, 3 y
6 m. para 30, 50 y 120 Kv - Equipos
Puesta a Tierra - Guantes 30 Kv.
JOSLYN (US.A)
D es - F AT. -
Monopolar clase 15y 27 Kv. 100 A.

CARBONES USO
ELECTRICO Y MECANICO

RINGSDORFF WERKE GmbH (Alemania)
Escoblllas de carbon para motores

i y rices
Anlllos y Sellos de Grafito para bombas.

Col y Caletaccion.

Mylar-Nomex (productos DU PONT).
Pertinax.

Fibra Roja en Tubos, Barras y Planchas.
Presspan en planchas y roilos.

Tubos Micanita.

Spaghetti fibra de vidrlo.

Technyl en plancha, barra y tubo.

CALEFACTORES ELECTRICOS

Fabricados con Norma “CCE".
Cartuch | Thm Aog

Aleados y toda lorma y pohru:la

® SANTIAGO ® ANTOFAGASTA * COPIAPO * RANCAGUA e VALPARAISO
7 Locales Sucre 478 Atacama 621 Lastarria 512 General Cruz 335
T.:397521 T.:251774-227955 T.:3836 T.:231164 T.:212945-259114

e VINADELMAR e CONCEPCION
Quiliota 0221 Serrano 437
T.:683604 T.:229018-22190!




MAURICIO HOCHSCHILD
S.A.lL.C.

REPRESENTANTE EN CHILE DE

ENERGIA ELECTRICA
Y CONTROL A SUSERVICIO
IQUIQUE Tel. (081) 26381 SANTIAGO Tel. (02) 2259119

ANTOFAGASTA Tel: (083) 223374 CONCEPCION Tel: (041) 221444
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Materiales eléctricos

FLORES Y KERSTING S.A.C.

Oficinas generales: San Antonio 652-6° piso. Teléfono 397521 - Santiago.
Teélex 240220 FLOKE CL - Télex 240905 FLOKE CL - FAX (562) 396396.

CONDUCTORES ELECTRICCS
COCESA

Alambres y Cordones Domiciliarios
Alambres y Cables Cobre Desnudo.
Alambres y Cables para circuitos de
tuerza, distribucion y control.
Cables para Alta Tensién (15.000 V)
Cables para rnlguina s#ldlﬁorl.

] HTH.
Cables con forro de goma Shicona para 180°
Cables para automdviles

ILUMINACION INDUSTRIAL

Distribuldores: PHILIPS « GENERAL ELECTRIC »

OMICROM » SOMELA « SODILEC* By P =

Ampolletas: Incandescentes, Decorativas

bajo (SL), Haldg Luz mixta,

Mercurio, Sodio, Haluro metalico,

Halogenos de bajo voltaje.

Reflectores y Luminarias .
TIJ

CARIBONI (italla)

Reflectores Haldgenos

Reflectores para lluminacién de exteriores.

ALUMBRADO DE EMERGENCIA

:
g
i

Equipos de Alumbrado de Emergencia,
para taj buth brepuesto y
portétil - Grupos Generadores -
Linternas Recargables.

g
[
3
s

INSTRUMENTOS DE
MEDICION ELECTRICA

AMPROBE (U.5.A.)

Multimetros Andlogos Digitales, o

Ohmimetros de tenaza Analogos y Digitales,
g os a Mag .

Inscriptores de Voltaje,

Tacémetros Digitales

SACI (Espafia)

Instr Andlogos y Dig para

montaje en panel y en riel Din -

y Elect i
Carriente y Potencia,

o

Transformadores de Corriente.

MOTORES ELECTRICOS
INDUSTRIALES

IM!LLIBmdlal %

Kard e citas

Blindados IP - 55, aislacion “F" (155°C)
WEQ (Brasll)

Monolasicos

DISENO Y FABRICACION DE
TABLEROS ELECTRICOS

Sobrepuestos - Ei <A portad
C.C.M. (Centro de Control de Motores).

Voltimetros - Amperimetros - Kilo Watt metros -

ENCHUFES INDUSTRIALES

E
;
i

SCHYLLER (Italla)
LEGRAND (Francia)
STECK 6- 16 y 24 polos

MATERIAL PARA INSTALACION
INDUSTRIAL Y MINERA

Distribuidores de 3M * LEGRAND * FISCHER »
LAYEX » SCHAFFNER * ERICO (Chile) «
COMPAC * CINTAC » THEMCO * FANALOZA «
Aisladores de Porcelana.
Cintas Aisladoras Terminales.
Mufas Alta y Baja Tensidn,
Bornes y Prensa estopas PVC
Amarra Cables Marcadores de cables
Tarugos y Abrazaderas
Soldaduras y Moldes Cadweld
Tubo y Conduit PVC
Tubo y Conduit Fierro
Cajas de derivacion Metdlica y PVC.
Condulets Aluminio y Fierro

dejas y Escalerillas i
ARLINGTON (U.S.A)
Conectores para Condull Flexibles
Bushings y Contratuercas
Coplas ERIKSON.
THOMAS & BETTS (US.A)
Prensa Estopas Acero
Cortadoras de cables.
ELEKTRIFLEX (U.S.A.) S PTF (Brasil)
Conduit Flexible con y sin PVC.
LUCA LUME (italls)
Canaletas y Escalerillas Plasticas
Porta Conductores - Gabinetes para
Tableros Eléctricos, Metélicos y PVC -
Cajas de Derivacidn Plastica IP 557
STROG
Cinturones de seguridad.

MATERIAL PARA
INSTALACION DOMICILIARIA

Distribuidores: B TICINO « MARISIO * REMA *
SAIME * NATIONAL *» DURACELL *« AEROLITE

MATERIAL PARA ALTA TENSION

Aislad Disco y Espig
Ferreteria Galvanizada

APARATOS DE COMANDO
Y PROTECCION DE MOTORES

A E G (Alemania)

Medidores Trifdsicos

Interrup T agnéticos "ELFA".

ERCSE (Itatia)

Botoneras en 22 y 30 mm.

Interruptores fin de carrera.

E.S.\. (Elettrostandard |taliana)

Fusibles N.H. - Bases para Fusibles

N.H.y Alsladores de Resina Epoxica

para montaje de Barras de Cobre -

LOVATO (italia)

Contactores en C.A. y C.C.

Minicontactores - Partidores Directos,

Estrella Tridngulo y de Estado sdlido

Reles electrénicos de: Tiempo, Voltaje,

Corriente, Asimetria, Nivel de liguidos.

Controladores Programables.

S es Inductivos y Capacitivos.

SURSUM (Alemania)

Guardamotores con y sin Caja

TELUX (Austria)

Interruptores Rotatorios - Inversores de

Marcha - Cambiadores de Red

(Conmutadores) - Actuadores - Estrella

Triangulo - Switch Selectores, todos

para montaje sobrepuesto y en papel.

NIKKO (Japon)

Interruptores Automdticos "Full
gnéticos”. Tipo Molded Case

MEDEX (Espaia)

Int. Termo Magnéticos y Diferenciales

TECHNOELECTRIC (Italla)

Seleccionadores bajo carga (hasta 1600 A)

C dores de red (¢ dores)

MATERIALES AISLANTES

SEGLIWA * KREMPEL » DUPONT » ADAMAS *
3M + CERESITA =

Barnices aislantes (Clase H-180°C).
Cinta de vidrio sin impregnar.

Cintas Vidno con Mica, Silicona.

Cintas Vidrio Fraguado Térmico

para armadures de motores

Cintas Goma, Vinllicas, Cambric.

Cintas y Camisas Asbesto,

Durocotton en Tubos, Barras y Planchas.
Fish Paper - Trivoltén y Trivoltharn NKN.
Mica, Micanita Flexible, Moldear,

o Py r

Hilos fusible hasta 15 Kv. para
AB-CHANCE-USA

Barras Toma Tierra
CARABELLI (italla)

Pertigas de Fibra de Vidrio de 2, 3 y
6 m. para 30, 50 y 120 Kv - Equipos
Puesta a Tierra - Guantes 30 Kv.
JOSLYN (U.5.A.

F AT..
Monopolar clase 15y 27 Kv. 100 A.

CARBONES USO
ELECTRICO Y MECANICO

RINGSDORFF WERKE GmbH (Alemania)
Escobillas de carbon para motores
eléctricos y automotrices,

Anillos y Sellos de Grafito para bombas.

(=]

Mylar-Nomex (productos DU PONT).
Partinax.

Fibra Roja en Tubos, Barras y Planchas.
Presspan en planchas y rolios.

Tubos Micanita.

Spaghetti fibra de vidrio.

Technyl en plancha, barra y tubo.

CALEFACTORES ELECTRICOS

Fabricados con Norma "CCE",
Cartuchos, Inmersion, Infrarrojos,
Aleados y loda lorma y potencia.

e

® SANTIAGO ® ANTOFAGASTA e COPIAPO * RANCAGUA < VALPARAISO
7 Locales Sucre 478 Atlacama 621 Lastarria 512 General Cruz 335
T.:397521 T.:251774-227955 T..3836 T.:231164 T.:212945-259114

e VINADELMAR e CONCEPCION
Quillota 0221 Serrano 437
T..683604 T.:229018-221901
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® Hacia 1995, Chile
podria convertirse en
el primer productor
de yodo en el mundo,
con una produccién
cercana a 8.000
tons/ano, generando
asi divisas por
US$ 144 millones
anuales a los precios
actuales de este
elemento.

Por LEONIDAS OSSES SAGREDO
Ingeniero Civil Quimico

MAYOD
DE 1989

>

CHILENO

DECADA DEL 90

L a década del noventa sera para
el yodo chileno uno de los perio-
dos mds auspiciosos, ya que los pro-
yectos actualmente en marcha per-
mitiran, si ellos llegan a buen térmi-
no, ubicar a Chile como primer pro-
ductor de yodo en el contexto
mundial.

Lo anterior se debe a varias razo-
nes, pero principalmente destacan:
1° Precio atractivo del yodo en los

ultimos dos anos (17.000-18.000

US$/ton).
2° Reservas de minerales de yodo

(tortas, repasos, caliches) con le-

yes del yodo que permiten su ex-

plotacién a bajo costo de pro-
duccién.

3° Existencia de grupos fecnolégicos
con amplios conocimientos en los

oy | Planta de
B Yodo.
R SOQUIMICH.

procesos quimicos y en la cons-
truccién de las plantas a escala
comercial.
4° Acceso a crédito a través de di-
versas entidades del ambito na-
cional (CORFO, Banco del Esta-
do, Bancos Privados).
5° Existencia de un mercado para el
yodo (principalmente de exporta-
cion que actualmente crece a
una tasa del 4 a 5% anual).
En 1990, Chile estara produciendo
alrededor de 5.400 tons/ano de
yodo (expresado como yodo crudo
laminado de 99,5% pureza), siendo
SOQUIMICH el principal productor
con alrededor de 4.000 tons/ano de
yodo.

No obstante, lo mds relevante
ocurrird hacia 1994-1995. Con los



actuales proyectos en estudio y
construccién, la produccién de yodo
podria llegar a 8.000 tons/ano y co-
locaria asi a nuestro pais en el pri-
mer lugar como productor de este
slemento no metdlico. Lo anterior
.eria valido si Japén mantiene esta-
tica su actual produccién (7.200 ton-
s/ano) y si se materializan efectiva-
mente en Chile algunos grandes pro-
yectos de yodo.

La produccién de 8.000 tons/afo
implicaria para Chile la entrada de
divisas por alrededor de US$ 144
millones/ano a los precios actuales
de este producto.

Aspectos
generales

Entre las multiples caracteristicas
que convierten el yodo en un ele-
mento valioso para la economia y el
desarrollo de los paises destacan:
— Elemento escaso en el mundo.
— Por sus propiedades fisico-quimi-

cas puede formar un sinnimero

de compuestos orgdnicos e inor-

Es considerado material estraté-
gico en Estados Unidos (el stock
minimo es de 2.600 tons; ventas
limitadas a 91 tons/mes).
Produccién mundial: 15.100 tons/
ano (1987).

Japén y Chile producen el 70%
de la oferta mundial.

Precio primer trimestre de 1989:
18.000 US$/tons. (99,5% de pure-
za).

El 25% del yodo consumido en
Estados Unidos se emplea como
medio de contraste de rayos X, y
otro 25% en catalizadores quimi-
cos.

Un consumo potencial se espera
en el tratamiento de agua como
reemplazante del cloro.

Paises consumidores del yodo
chileno: Alemania, Argentina, Es-
pana, China, Inglaterra, Austria,
Suiza, Estados Unidos, Holanda,
Brasil, India.

Usosy
aplicaciones

El yodo tiene una gran afinidad

ganicos.
Cuadro N® 1
CONSUMO DE YODO DE ACUERDO AL CAMPO INDUSTRIAL EN QUE SE
UTILIZA

— Catalizadores 25%
— Medio contraste para Rayos X 25%
— Suplemento alimenticio animal 15%
— Medicina 15%
— Otros (tintas, colorantes, fotografia,

aditivos de alimentos, luces, etcéteral) 20%
Total 100%

CONSUMO DE YODO SEGUN PRODUCTOS FINALES

— Compuestos orgdnicos (yoduro de metilo, yodoformo,

yoduro de etilo, diyodofenol; etcétera) 37%
~ Yoduro potdsico 29%
— Compuestos inorgdnicos (yoduro de plata,

pentoxido de yodo, acido yodhidrico, etcétera) 18%
- Yoduro de sodio 8%
- Yodo resublimado 8%
Total 100%
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Planta de yodo en Maria Elena.

quimica para formar compuestos or-
gdnicos e inorgdnicos, lo que ho
dado origen a que sus usos sean
bastante diversos, esperdndose nue-
vas aplicaciones en un futuro cerca-
no. A modo de ejemplo es importan-
te senalar que en Estados Unidos el
uso del yodo, como medio de con-
traste para Rayos X, ha tenido un
extraordinario repunte al aumentar
su consumo porcentual desde 4.5%
a 25% en la actualidad, en sélo 4
anos. En el campo de la medicina &s
importante mencionar el descubri-
miento hecho por un profesor japo-
nés y publicado en diversos diarios
del mundo en agosto de 1987, en el
sentido de que una solucion de povi-
dona yodada al 0,01% de yodo ma-
taba al virus del SIDA en sélo 15
segundos. Esta aplicacién podria in-
cidir en el futuro en una demanda no
prevista de importantes cantidades
de yodo. La distribucién porcentual
del consumo de yodo segin produc-
tos finales y campo industrial se
muestra en el Cuadro N° 1.
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CUADRO N° 2

Produccion proyectada de yodo hacia 1994-95
(Expresadas en Tons. de yodo de 99,5% pureza)

Producto

SOQUIMICH

ACF Minera Ltda.

Cia, Sierras de Tarapoca
Cia. Minera Salinitas
Cia. Minera Pinto y Prat

Otras Plantas y Ampliaciones en la | Region(*)

Otras Plantas en Il Region(*®)
TOTAL

Region Tons/aio
1l 4.400
| 800
1 200
1l 240
Il 250

1.400

1.200

8.490

(*) EnlalRegién se incluye la posible produccién de 100 Tons/afio de yodo

proveniente de Pissis-Nebraska.

(**) En la Il Regidn existen varios proyectos en etapa de estudio para instalar
unidades productivas de yodo con capacidad entre 300 a 800 tons/ano.

Producciéon
nacional

A continuacion se presenta un re-
sumen de los pardmetros técnico-
econdémicos mas relevante sobre la
explotacion de tortas salitreras y re-
pasos para producir yodo de 99,5%
de pureza (Cuadro N°3).

' CUADRO N° 3

| ANTECEDENTES TECNICO ECONOMICOS SOBRE PLANTAS DEYODO

Materia prima

Ley media recomendable para
explofacién

Ley de corte

Reservas

Tamano de planta

Recuperacion de yodo

Rango de inversién tofal para planta
de 300 tons/ano de yodo

Costos de produccizn puesto planta
(300 Tons/ano)
Precio de venta
Rentabilidad (TIR)

|y =

: Tortas salitreras y ripios de repaso

: Mayor de 0,05% de yodo

: 0,04% de yodo

: 8-10anos de vida il

: 300 tons/ano de yodo crudo
(99,5%)

. 67,72% (global)

: 2,7 - 3,5 millones de USS$.
: 7,08,0US$/kg.

: 16 US$/kg. (base 1988)
: 50-55c/u.

NOTA: Reservas bien estudiadas del mineral y disponibilidad de aguag,
energia eléctrica y de un proceso eficiente, son aspectos basicos para la

viabilidad de un proyecto de obtencién de yodo.

Hacia 1994-1995

Tomando en cuenta los planes de
produccion de SOQUIMICH, ACF,
Minera y de ofros inversionistas se
ha estimado que para los afos
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1994-95 se tendria lo siguiente pro-
duccién de yodo en Chile la cual se

muestra en el Cuadro N°2:

Conclusiones

Los antecedentes antes expuestos
permiten concluir que Chile tiene
grandes veniajas para explofar los
recursos de yodo contenidos en las
tortas salitreras y ripios de repasos,
que se ubican en la | y Il Regién.

Un punto importante en el desa-
rrollo amplio de estos recursos es
permitir que los aspectos de merca-
do, tecnologig, financieros y legales
sean los mas transparentes posibles,
de manera que un gran nimero de
personas puedan ingresar a este
tipo de actividad y asi posibilitar que
los beneficios de la explotacién mi-
nera del yodo tengan una mayor di-
fusion,

Instituciones tales como SONAMI,
CORFQ, Intec-Chile, CIMM, Univer-
sidodes, Bancos, son vitales para
apoyar técnica y financieramente a
las personas o asociaciones mine-
ras, que teniendo constituidas perte-
nencias mineras sobre tortas y repa-
sos, deseen instalar nuevas unidades
productivas de yodo.

Finalmente, es necesario senalar
que Chile ya cuenta con la tecnolo-
gia para producir yodo laminado de
99,5% y la tarea mas importante de
aqui en adelante sera darle mayor
valor agregado a este producto, es
decir, elaborar aquellos productos
que necesita el consumidor final de
los mercados mundiales. Por otra
parte, si queremos ser mas empren-
dedores e innovadores en este cam-
po, deberiamos investigar nuevos
usos en que el yodo esté presente de
manera importante.

L. L)
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Embarque de yodo de Soquimich al

mercado brasileno.

SOQUIMICH:

LIDER

MUNDIAL EN LA
PRODUCCION DE YODO

® En 1988 las utilidades
de la empresa
llegaron a 48,5
millones de délares,
lo que le ha permitido
diversificar su linea
de productos
tradicionales.

® La SQM produce mads
del 90% del total del
yodo chileno.

Por JORGE GASULL ARIAS
Ingeniero Civil Quimico
Jefe Depto. Estudios Industriales
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OCIEDAD QUIMICA Y MINERA

DE CHILE, creada en 1968 por la
Corporacién de Fomento y la Pro-
duccién, es hoy una empresa priva-
da donde destaca un 20% de la pro-
piedad accionaria en manos de sus
trabajadores, constituyéndose en un
importante factor de crecimiento y
desarrollo del pais y muy especial-
mente del Norte de Chile.

Los resultados obtenidos por la
empresa muestran un sosfenido cre-
cimiento durante los Gltimos anos,
alcanzando en el periodo recién pa-
sado un total de MMUS$ 48,5 de
utilidades. Estos resultados sélo han
sido posibles como consecuencia
del permanente esfuerzo entregado
por sus frabajadores, profesionales
y ejecutivos y por una adeudada es-

trategia empresarial que ha permiti-
do adecuar la estructura de produc-
cién a las necesidades y requeri-
mientos de los mercados que enfren-
ta la empresa.

Como consecuencia de esto, SO-
QUIMICH ha diversificado su lineo
de produccién tradiciona, desa-
rrollando nuevos productos o bien
mejorando los ya existentes, lo que
le permite hoy en dia estar presente
en los mercados agricolas e indus-
triales en mas de 60 paises en los 5
continentes.

Como muestra de lo anterior,
cabe destacar la produccién de Ni-
trato de Potasio, fertilizante rico en
nutrientes para el reino vegetal, cu-
yas ventas durante 1988 fueron de
72.000 TM, esperandose para el
presente aio niveles de ventas de.

MAYO
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PRODUCCION MUNDIAL DE YODO

POR PAISES (TM/ANO)

Japén
Chile
US.A.
URSS (e)
Otros (e)

1986 1987 1988 1989 (e)
7.463 7.169 7.600 (e) 7.700
3.140 3.220 3.924 4.900
(N.D.) 1.070 1.150 1.660
2.000 2.000 2.000 2.000
400 400 400 400

(e) Cifras estimadas
(N.D.) No disponible.

160.000 TM, logrando de esta mane-
ra ocupar el segundo lugar dentro
de los productores mundiales de ni-
trato de potasio, producto que pre-
senfa una demanda de sostenido
crecimiento, especialmente en aque-
llos paises en donde la agricultura
se encuentra en los niveles mas altos
de desarrollo. Entre sus sectores de
aplicacién mas relevantes se en-
cuentran los cultives hidropénicos
bajo invernaderos y aquellos culti-
vos en donde se utilizan las técnicas
de fertirrigacién y riego por goteo.
No obstante, sin descuidar sus
productos tradicionales, SOQUI-
MICH ha implementade una politica
de permanente desarrollo en la mo-
dernizacién de sus plantas y una
mayor asignacion de recursos hu-
manos y tecnolégicos que le han
permitido ubicarse como la primera
empresa productora de yodo en el
mundo y a la vez colocar a Chile
como el segundo pais productor de
este elemento, después de Japén.

De las cifras anteriormente sefa-
ladas, cabe destacar que durante
1988 SOQUIMICH obtuvo una pro-
duccion de 3.600 TM, es decir un
92% de la produccion total del pais.
Este nivel de produccién representa
un incremento de 14% con respecto
a la produccién alcanzada en el afo
1987 (3.150 TM) no obstante que du-
rante el mes de Mayo de 1988 se
registré un incendio en las Plantas
de Yodo 2 y 3 de Pedro de Valdivig,
lo que obligé a realizar la construc-
cién de una nueva planta, logrédndo-
se este objetivo en el tiempo récord
de 45 dias.

El incremento en la obtencién de
yodo, registrado en 1988, es conse-
cuencia de la puesta en marcha de
la planta ubicada en la ex-oficina
Puelma, destinada a extraer yodo de
las antiguas tortas de ripios. Esta
planta representé una inversién de
US$ 1 millon y contribuyé con una
produccién de 120 TM durante el
periodo. La diferencia en el incre-

Planta de yodo en construccién. (I Regién).
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mento observado entre 1987 y 1988
corresponde al aumento en la efi-
ciencia de los procesos de extrac-
cion de yodo en las Plantas de Maria
Elena y Pedro de Valdivia debido a
mejoras introducidas en las plantas
y a una mayor cantidad de mineral
tratado.

Para el presente ano, SOQUI-
MICH tiene programada una pro-
duccién anual de yodo de 4.300 TM,
es decir, un 20% de aumento con
respecto al aio 1988. Este aumento
esperado de la produccién corres-
ponde a la construccién de una
planta de yodo en la oficina Puelma
con una inversién de US$ 1,5 millo-
nes y una inversién de US$ 1,5 millo-
nes destinada al tratamiento de solu-
ciones provenientes de la lixiviacién
de finos de molienda, ademas esta
contemplada una inversién adicio-
nal de US$2,5 millones para la
construccién de una nueva planta de
yodo en la localidad de Pedro de
Valdivia.

En el largo plazo, SOQUIMICH
conforme a su estrategio comercial y
con el propésito de consolidar su
liderazgo en el mercado mundial del
yodo, proyecta continuar incremen-
tando su produccion de yodo me-
diante el aumento de la eficiencia en
la extraccion de este elemento, me-
joras en el tratamiento de los finos
de mineral y eventualmente median-
te la recuperacién de yodo conteni-
do en desechos de minerales ya tra-
tados. Por ofra parte, continda en el
desarrollo del proyecto para la
construccion de una nueva Planta de
Produccion de Salitre y Yodo en la |
Region del pais que contempla una
produccién de 300.000 TM de salitre
y 1.100 TM de yodo, representando
una inversion de US$ 100 millones.

Japén por su parte, como primer
pais productor de yodo no ha podi-
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do incrementar sus niveles de pro-
duccién como consecuencia de una
serie de resiricciones de cardcter
ecolégico establecidas por el go-
bierno nipon a las empresas produc-
toras, ademas de otros factores eco-
némicos como la caida experimen-
tada por los precios del gas natural
(co-producto en la extraccién de
yodo en Japén) y el fortalecimiento
del yen frente al délar americano.

Lo anterior y el crecimiento soste-
nido de la demanda mundial de
yodo y el alza de precios del pro-
ducto en el mercado internacional
han incentivado a numerosos inver-
sionistas nacionales y exiranjeros a
estudiar y activar proyectos destina-
dos a la produccién de yodo en Chi-
le, que cuenta con las mayores re-
servas de yodo conocidas en el mun-
do. Entre estos inversionistas desta-
ca la Cia. Minera Lagunas, ligada a
la empresa holandesa ACF, la cual
registré exportaciones por 290 TM
durante 1988.

Oftros productores de menor es-
cala son Cia. Minera Salanitas, Cia.
Minera del Alba, Cia. Salitre y Yodo
de Chile, Cia. Minera Chilbras, Mer-
ck y varios inversionistas pequenos
que cuenfan con pertenencias mine-
ras en la | y Il regiones.

Esta situacién tendiente a incre-
mentar la produccién de yodo en el
mundo también se ha manifestado
en los Estados Unidos, en donde al-
gunos productores con la participa-
cién de inversionistas japoneses han
efectuado inversiones destinadas a
explotar recursos minerales existen-
tes en este pais. Asi, por ejemplo, se
tiene la empresa lochem, que produ-
ce 240 TM/ano, Woodward lodine,
empresa relacionada con ISE Che-
mical y Asahi Glass, ambas de Ja-
pén, con una capacidad de produc-
cion de 600 TM/ano, y North Ameri-
can Brine Resources ligada a las em-
presas japonesas Mitsui y Godoe
Inc. con una capacidad instalada de
50 a 100 TM/ano.

El crecimiento observado en la
demanda mundial de yodo durante
los Gltimos anos estd directamente
relacionado con la evolucién que ha
presentado la industria de medios
de contraste de Rayos X para el
diagnéstico en medicina.

Esta industria representa una de-
manda creciente para el yodo y
constituye alrededor del 25% del to-
tal del consumo. Ofros usos del
yodo corresponden a lo produccién
de desinfectantes para la industria y

18 Wao

DISTRIBUCION CONSUMO DE YODO SEGUN USOS
US.A. EUROPA OCC.
(%) (%)
Rayos X 23 . 41 l'-';
Herbicidas = A "]
Desinfectantes 26 R~ |
Sales de Yodo 30 30 =
Ind. Farmacéutica 10 5
Ofros 1 275

la agricultura; la industria quimica
de catalizadores, estabilizadores y
ofros productos quimicos inorgdni-
cos; la industria fotografica; la de
alimentos para ganaderia; la de tin-
tas y colorantes, efc,

La tabla siguiente muestra la dis-
tribucién aproximada del consumo
mundial de yodo segin sus usos y
region.

Como ya ha sido mencionado, el
crecimiento en la demanda del pro-
ducto ocasiond un alza en los pre-
cios del mismo, como consecuencia
de un ligero desequilibrio entre la
oferta y la demanda entre los anos
1985 y 1988. El comportamiento de
los precios durante este periodo se
muestra en la siguiente tabla:

PRECIOS INTERNACIONALES

DEL YODO (US$/KILO)
ANO uss

1984 10,5 - 12,0
1985 12,5 - 14,0
1986 135 - 14,5
1987 150 - 17,5
1988 19,0 - 22,0

Para el corto plazo se prevé un
equilibrio entre la oferta y la deman-
da, y muy probablemente una so-
breoferta de yodo en caso de con-
cretarse los proyectos actualmente
en etapa de estudio o puesta en
marcha en nuesiro pais, como aque-
llos destinados a aumentar la pro-
duccién en las plantas de USA y au-
mento en la eficiencia de extraccién
de las empresas productoras de Ja-
pon. De lo anterior, se espera un
escenario de precios para el presen-
te ano estable y con tendencia a la
baja en el segundo semestre.

Para el mediano y largo plazo se
prevé precios a niveles inferiores a
los actuales, a pesar de mantener la
demanda su crecimiento pero con
una mayor oferta del producto,
como consecuencia de la implemen-

tacién de proyectos de SOQUI-
MICH, y la madurez de los proyectos
actualmente en ejecucion por parte
de ofros productores.

El comportamiento de la deman-
da presenta algunas amenazas, las
que pueden manifestarse en el corfo
plazo, como lo son, por ejemplo, al-
gunas investigaciones realizadas
que evidencion efecto de toxicidad
en animales en aquellos lugares en
donde herbicidas halogenados,
como los que contienen bromo y
yodo, han sido utilizados. Otro moti-
vo que puede implicar descenso en
la demanda de yodo lo constituye la
aparicién de una nueva fecnologia
en el campo de diagnéstico en medi-
cina, es decir, un sustituto a los me-
dios de contraste de Rayos X; esta.
nueva tecnologia se basa en la Re-
sonancia Magnética Nuclear y se
encuentra en su primera fose de de-
sarrollo. Otro factor de incertidum-
bre en el comportamiento del mer-
cado lo constituye la amenaza de un
nuevo periodo de recesién econémi-
ca en los Estados Unidos, ya que el
consumo de yodo es muy sensible @
los niveles de actividad industrial
como lo demuestran las estadisticas
histéricas.

SOQUIMICH consciente de st
calidad de lider en la produccién de
yodo y dada la importancia que re-
presenta el producto para la empre-
sq, sus trabajadores y el pais entero,
estd preocupada del futuro realizan-
do investigacion tecnolégica a fra-
vés de su recientemente creado Cen-
tro de Investigacién de Procesos, si-
tuado en la ciudad de Antofagasia.
De esta manera, se prefende deso-
rrollar procesos més eficientes y de
menor costo, para asi afrontar de
mejor forma los vaivenes del merca-
do y, asimismo, contribuir al desa-
rrollo de nuevos usos para el yodo @
través de actividades conjuntas con
otros productores o consumidores
del mismo.
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s CIFRAS

DEL YODO

FUENTE: PROCHILE - SONAMI

CONSUMO DE YODO DE ASPECTOS GENERALES SOBRE EL | COMERCIALIZACION DE].'_?OIiO
ACUERDO AL CAMPO YODO SEGUN GRADO DE PUREZA
INDUSTRIAL EN QUE SE UTILIZA A STE Y :
(ESTADOS UNIDOS, 1985) e Elemento en escaso el mundo. | Clases principales de productos:
® Por sus propiedades fisico-quimi- [ iyt -
- Catalizadores 25% cas puede formar un sinnimero | A) Yodo erudo sublimado:
~ Medio contraste para Rayos de compuestos organicos e inor- | 99,5% de pureza promedio
X 25% génicos. B) Yodo resublimado:
~ Suplemento alimenticio ani- e Es considerado material estraté- | (GRADO U.S.P.)
mal 15% gico en Estados Unidos (el stock | 99,8% Ley minima
— Medicina 15% minimo es de 2.600 tons.; ventas | C) Yodo en pasta:
- Otros (Tintas, Colorantes, limitadas a 91 Tons./mes). 80 - 85% Ley promedio
Fotografia, Aditivos de ali- ® Producciéon mundial: 15.100 Ton-
mentos, Luces, elc.) 20% s./ano
T ® Japon y Chile producen el 70%
Y 100% de la oferta mundial (el resto = 1 ;
ESAf RF]A, Uf’?’“’- o e PRECIO DEL YODO CRUDO
® Precio ler. trimesire de : [ .
Ekoougggrgss g:‘ h{EOSDO SEGUN 15.400 US$/Tons. ANO US$/KILO
® El 25% del Yodo consumido en FINES DE ANO
c & 4 379 Estados Unidos se emplea como Viepiie )
3 (Y:)nd-‘puesd o °;?'I "\'f:; i medio de contraste de Rayos X,y | 1979 10,01
'S ;ro(::lureom:el g;“o gi:cl;: ofro 25% en cafalizadores quimi- | 1980 14,99
dofenol, efc) B it . 1981 1543
1 e potencial se espera | 1982 14,00
B zoduro Pg: s 1 ?g;ﬁ en el fratomiento del agua como | 1983 12,80
OMPUSHs SROFUGNICOR reemplazante del cloro. 1984 11,40
(Yoduro de plata, pentéxido & ‘Produccién ochualan Chil d g
de yodo, dcido yodhidrico, 3r805'cc+°n OEHOLEN Sure SO0 NI 12,50
etc.) 90 ons./afio, esperandose | 1986 14,00
e Vo aaie Sadic 8% hacia 1990-91, un aumento a | 1987 15,50
— NodaiRasstacas 8% 6.000 Tons./ano que, a los pre- | 1988 18,00
cios actuales, generarian ingre-
sos por US$ 20 millones anuales.
EMBARQUES DE EXPORTACION DE YODO CHILENO
ANO CANTIDAD MONTO PRECIO MEDIO FOB
(TONS. METRIC.) (MILL. USS) (USS/TON) FUENTES DE YODO:
1981 2.300 32,0 13,913 : id-
198 - 22w 00 15436 §Ga ol paslin so Al o el
: A . ral)
1984 2.856 30,1 10,535 40 - 300 PPM.
1985 3.016 34,6 11,457 ® Depdsitos de Nitrato (Caliche) en
:986 3.042 39,1 12,860 Chile: 0,030 - 0,050% Yodo.
1987 3.100 49,4 15,935 ® Algas marinas (hasta 0,45%)
988 3.938 64,9 16,484 ® Agua de mar (0,05 pp)
® Tort i
Fuente: Banco Central de Chile. C?ﬁlZ:s O)foge-pt[:f]og%saYlgaegos de
3t o 19




® Se inaugurd la
primera de las dos
plantas
procesadoras de
minerales de este
yacimiento ubicado
en el altiplano
cordillerano.

on la presencia del ministro de

Mineria, Jorge Lépez, fueinaugu-
rada, el jueves 18 de mayo, la pri-
mera de los dos plantas procesado-
ras de minerales de oro y plata del
yacimiento La Coipa, el cual esta
destinado o convertirse en uno de
los proyectos mineros mas importan-
tes del pais. Hasta el momento se
han invertido 32 millones de délares
y para la segunda etapa se contem-
pla una inversién de 173 millones de
dolares. Esta deberd quedar con-
cluida en diciembre de 1990 y per-
mitird procesar el 20% de oro que
producird el pais en esa fecha,

La Coipa pertenece a la Compa-
nia Minera Mantos de Oro, (MDO),
una sociedad contractual minera
constituida en Chile y que pertenece,
en iguales partes, a Placer Dome
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ACTUALIDAD

La inversién f(:#ar.J enel proyec!o represenfa vna suma de | 73 mrl’i’ones de
délares.

LA COIPA:

UN PROYECTO
HECHO REALIDAD

Inc, y al Grupo de Empresas TVX.
Mantos de Oro fue creada con el
propésito de asumir la explotacién
de los cuerpos mineralizados del
sector de La Coipa. La administra-
cién de este Proyecto, desde su
construccion hasta el reintegro del
financiamiento, estard bajo la direc-
cion de Placer Dome Inc. y afiliadas.

Placer Dome Inc. (“PDI") es una
compania canadiense legalmente
constituida segun las leyes de ese
pais, en la que no gravita ningun
accionista mayoritario. Dedicada al
rubro de la mineria a nivel interna-
cional, se cuenta entre las mayores
companias productoras de oro en el
mundo. Mantiene ademas una signi-
ficativa producciéon de plata, cobre,
molibdeno y otros metales, conjunta-
mente con petréleo y gas etano. La

compaonia surgié en 1987 de lo fu-
sion de tres companias canadienses
productoras de oro: Placer Develop-
ment Limited, Dome Mines Limited ¥
Campbell Red Lake Mines Limited.

Consolidated TVX Mining Corpo-
ration (“TVX“) es una sociedad ano-
nima abierta constituida segun las
leyes de Canadé. Esta compania mi-
nera internacional posee importan-
tes intereses en oro y metales precio-
sos tanto en Brasil como en Chile.

El Proyecto

El mineral de La Coipa se en-
cuentra ubicado a 140 kilémetros al
noreste de la ciudad de Copiapo,
dentro de la Il Region de pais, y @

800 kms. al norte de Santiago. La Il
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Region se ubica en el extremo sur
del Desierto de Atacama, presentan-
do una superficie desérfica de altas
montanas. La propiedad de La Coi-
pa se encuentra a una altitud que
supera los 4.000 mis, sobre el nivel
del mar.

El yacimiento ha sido delineado
en fres zonas mineralizadas: Ladera,
Farellon y Coipa Norte. Una planta
de 1.000 toneladas por dia ha sido
puesta en operaciones para explotar
los depésitos mientras se continia
un estudio de factibilidad para la
puesta en marcha de una planta
procesadora de 15.000 toneladas
por dia. Si ésta fuere aprobada, co-
menzaria su conslruccién a media-
dos de 1989 para finalizar dentro de
un plozo de 19 meses. Cdlculos esti-
mativos contemplan la ocupacion de
mano de obra de aproximadamente
500 personas provenienies, en su
mayoria, de la regién de Copiapé.
Se dispone de campamentos espe-
cialmente habilitados para el aloja-
miento de frabajadores en el lugar
de faena.

Los reservas probadas y proba-
bles de mineral para el sector Lade-
ra y Farellén totalizan 49.3 millones
de toneladas con una ley media de
1.54 gramos de oro por tonelada y
77.14 gramos de plata por tonelada.
La produccién de mineral contenien-
do oro y plata del sector de La Coi-
pa Norte alcanza a 15.2 millones de
toneladas, con una ley media del or-
den de los 0.27 gramos de oro por
tonelada y 122.72 gramos de plata
por tonelada. Estas reservas fueron
calculados oplicando una ley de
corte de 0.8 gramo de oro por tone-

lada para las zonas mineralizadas
de Ladera/Farellén y 1.0 gramo de
oro por tonelada para la zona mine-
ralizada de La Coipa Norte. Estas
reservas de mineral garantizan 14
anos de vida a la mina.

Se ha previsto que inicialmente el
oro y plata sea recuperado en forma
de precipitado. Al entrar en funcio-
namiento la planta de 15.000 tpd, la
produccion de oro y plata serd en
forma de metal doré. Se espera que
los costos de operacién sean del or-
den de los US$ 146 por onza de oro
equivalente para el periodo de ca-
torce anos de vida de la mina.

La produccion de la Planta de
15.000 tpd, tendré un promedio so-
bre las 517,000 onzas de oro equi-
valente durante los primeros dos
anos, y sobre las 300,000 onzas de
oro equivalente durante los diez
anos siguientes.

La planta pequena (1.000 tpd) se
utilizaré durante dos afos aproxi-
madamente, al cabo de los cuales se
espera tener en plena produccién la
slanta principal con una capacidad
de 15.000 toneladas por dia. Esta
contemplara chancado, molienda
semi-autégena, cianuracién con de-
cantacién en contra-corriente, recu-
peracion del oro y plata mediante
precipitacion con zinc, y produccion
de doré.

Geologia

La produccion total de oro y plata
prevista durante el tiempo de vida
de la mina serd del orden de los 2.2
millones de onzas de oro y 141.9
millones de onzas de plata.

En la zona de La Coipa se han
definido fres cuerpos mineralizados:
Ladera y Farellén, que podrian con-
siderarse un solo cuerpo desde el
punto de vista logistico y podrian ser
incluidos en un solo rajo abierto. El
tercero es Coipa Norte, que se ubica
aproximadamente 3 kms. al norte en
un ambito geoldgico similar al de
Ladera. La mineralizacién de oro y
plata estd contenida principalmente
en secuencias volcanicas de edad
terciaria y en unidades sedimenta-
rias de probable edad trigsica. En el
basamento sedimentario y en algu-
nas unidades tobdceas, la minerali-
zacion tiende a estar estructuralmen-
te controlada y a presentarse en filo-
nes y stockworks. En las unidades
tobdceas porosas, la mineralizacién
de la plata y, en menor escala, de
oro forman amplias zonas disemina-
das.

Hasta el momento en el Proyecto
de La Coipa se han perforado alre-
dedor de 71.670 metros de sondajes
y cerca de 670 metros de socavones.
La mayor parte de las perforaciones
se ha hecho en las zonas de Ladera-
/Farellén, siendo la zona de Coipa
Norte menos explorada que las an-
teriores. En esta Gltima se presenta
una mineralizacién predominante-
mente de plata. En la actualidad se
prevén nuevas perforaciones tanto
en la zona Farellén como Coipa
Norte.

La extensién total del cuerpo mi-
neralizado de Farellén no ha sido
aun determinado y las perforaciones
previstas quizds revelen un aumento
de las reservas de mineral. Las per-
tenencias de la Coipa Norte sélo

« El proyecio que
 concluird en
diciembre de
1990 permitira
procesar el 20
por ciento del oro
que producird el
pais.
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han sido perforadas en forma preli-
minar sélo con el fin de extraer in-
formacién general en relacién a la
extensién del cuerpo mineralizado y
la cantidad de mineralizacién en el
lugar. En los préximos dos afos se
pretende perforar aproximadamente
20.000 metros, lo que conducira a
una evaluacion mas detallada de
esta zona.

Mineriay
Molienda

Se han disenado rajos tanto para
las zonas Ladera/Farellén como Co-
ipa Norte. Se empleara en estos ra-
jos la combinacién fradicional de
camién y pala mecdnica, incorpo-
rando, ademds, el apoyo de bulldo-
zers, niveladoras y camiones aljibes.

Un rajo abierto pequeno, de
aproximadamente 2 millones de fo-
neladas, permitira iniciar la explota-
cién del cuerpo mineralizado de La-
dera durante 1989 y 1990. De este
rajo, alrededor de 600.000 tonela-
das métricas de mineral —que pro-

median 8 gramos por tonelada de
oro equivalente= se destinaran a ali-
mentar la planta de 1.000 tpd. La
combinacién camién y cargador
frontal seré empleada en los traba-
jos en este rajo.

El mineral serd procesado en una
molienda con tres etapas de chanca-
do; una etapa uUnica de molienda
por bolas, seguida de una etapa de
espesamiento, lixiviacion por agita-
cién, re-espesamiento y filtracion en
filtro de banda. La solucién rica sera
tratada segun el proceso Merrill-
Crowe de precipitaciéon con zinc
para recuperar el oro y plata.

En 1998 se comenzard a desarro-
llar el cuerpo mineralizado de Coipa
Norte para proveer de mineral a la
Planta. También aqui se empleardan
las técnicas convencionales de ex-
plotacién a rajo abierto. Los costos
de mineria en Coipa Norte seran le-
vemente mayores a medida que au-
mente lo distancia de transporte y la
razén lastre/mineral.

En la planta de 15.000 tpd el mi-
neral sera procesado mediante un
chancado primario seguido de una

molienda SAG y de bolas hasta ob-
tener una pulpa, la cual serd secuen-
cialmente espesada vy lixiviada con
solucion de cianuro. Los valores me-
télicos disueltos serén separados de
la pulpa mediante un sistema de seis
etapas de lavado por decantacién
en contra-corriente.

Los relaves serén acumulados en
un embalse mientras que la solucién
rica obtenida sea clarificada, desai-
reada y sometida a precipitacion
con zinc. Los metales preciosos se-
ran, entonces, filtrados, lixiviados,
procesados en reforta, fundidos, y
finalmente, moldeados en lingotes
de doré.

La recuperacién de oro en las zo-
nas de Ladera y Farellon se espero
sea del 90% y 89.5%, respectiva-
mente. En cambio en Coipa Norte se
estima la recuperacién de oro en un
70%. Por otra parte, la recuperacion
de plata en las zonas de Ladera,
Farellon y Coipa Norte varia a me-
dida que varia la ley. La recupera-
cion en estos seclores varia entre un
52 a un 85% con un promedio del
76%.
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III. BENEFICIOS POR
COMPRAS EN EL PAIS

Ambito de este beneficio (Art. 119

Los bienes de capital sin uso fabricados en el
pais darin derecho al comprador, en la primera
transferencia a percibir una suma de dinero de
cargo fiscal equivalente al 15% del precio neto de
factura, excluyendo para esos efectos el valor de
las mercancias importadas al amparo del beneficio
de pago diferido, que se hubieren incorporado al
bien de capital producido en el pais. Para la proce-
dencia de este beneficio es necesario que el bien
sea susceptible de incorporarse al amparo del régi-
men de pago diferido que se establece en esta ley.
(Este dltimo pérrafo fue incorporado por la Ley
N” 18.768).

Solo para estos efectos senalados anteriormen-
te, el Servicio de Aduanas verificard que el precio

BANCO CONCEPCION

de factura corresponda al valor normal de ventas de
bienes idénticos o similares disponibles en el mer-
cado nacional o intemacional, a la fecha de la
factura. Para estos efectos serdn aplicables, en lo
que fueren pertinentes, las normas de valorizacion
que contienen los Articulos 6 al 9° de la Ley
N° 18.575.

No darén derecho al crédito fiscal los bienes de
capital fabricados en una Zona Franca o en Zona
Franca de Extension, o acogidos a la Ley
N® 18.392, beneficiados con estos sistemas prefe-
renciales, o con cualquier otro sistema tributario de
excepcion establecido o que se establezca en favor
de determinadas zonas territoriales o dreas de pro-
duccion.

La suma de cargo fiscal serd pagada por el
Servicio de Tesorerias, mediante cheque nominati-
vO.

Requisitos para el crédito fiscal (Art. 13°)

El beneficio de crédito fiscal serd procedente
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siempre que concurran los siguientes requisitos:

a) El bien de capital deberd tener un valor minimo
en moneda nacional, excluyendo el IVA, equi-
valente a US$ 5.000, al tipo de cambio vigente
a la fecha de la factura, cantidad que se reactua-
lizard anualmente en la forma prevista en el
Articulo 7° inciso 2° ya explicado.

b) El bien de capital debera estar incluido en el
giro habitual de la empresa que lo hubiere fabri-
cado, segin calificacion que efectuard el Servi-
cio de Aduanas.

El Servicio de Tesorerias determinard los demas
antecedentes que deberdn acompanarse a la solici-
tud.

Dentro del plazo de 30 dias, contados desde la
presentacion de la solicitud, el Servicio de Tesore-
ria deberd pagar el beneficio, mediante cheque
nominativo.

Restitucion del crédito fiscal (Art. 16°)

Las sumas percibidas por concepto de crédito
fiscal deberdn ser restituidas al Fisco, de acuerdo
con las modalidades de pago previstas en el Capitu-
lo 11 de este informe, las que serdn aplicables en los
mismos términos y con los mismos requisitos exi-
gidos para su procedencia, considerando ademas,
la fecha de factura de compra del bien de capital
nacional para el cémputo de los plazos correspon-
dientes.

Para estos efectos, el adquirente del bien de
capital deberd suscribir en favor de la Tesoreria
General de la Repiiblica el nimero de pagarés que
corresponda, de acuerdo con la modalidad de pago
que fuere procedente, expresados en délares de los
Estados Unidos de América, por el equivalente de
las sumas a percibir por concepto del crédito fiscal,
al tipo de cambio vigente a la fecha de factura, més
el interés fijado por el Comité Ejecutivo del Banco
Central de Chile, vigente a esa misma fecha. El
pago anticipado de una cuota hard exigible el inte-
rés sélo hasta la fecha de pago.

Los pagarés se pagarin en moneda nacional al
tipo de cambio vigente a la fecha de su vencimien-
to. En caso de mora, se aplicard en interés penal a
que se refiere el D.L. N° 1032, de 1975.
Procedimiento para obtener el crédito fiscal
(Art. 14%)
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Para obtener el crédito fiscal, el comprador del
bien de capital deberd solicitarlo por escrito al
Servicio de Tesorerias, adjuntando la factura de
compra y una declaracion jurada del fabricante en
la que conste que el bien adquirido es nuevo y si
tiene incorporadas partes o piezas importadas al
amparo del beneficio de pago diferido de los dere-
chos aduaneros. En caso positivo, se expresard su
valor CIF en dolares de los Estados Unidos de
América al tipo de cambio vigente a la fecha de la
factura,

[V. CASTIGOS DE DEUDA

Franquicias (Art. 17)

Las personas que acrediten exportaciones de los pro-
ductos obtenidos o que presten servicios al exterior con
los bienes de capital que se hubieren acogido al benefi-
cio de pago diferido de los derechos de aduana o de
crédito fiscal, tendrdn derecho a castigar las cuotas de
pago de su deuda por concepto de los derechos de
aduana cuyo pago se ha diferido o por la devolucién del
crédito fiscal percibido.

No podrdn impetrar este derecho los beneficiarios
que se hayan acogido a la modalidad de pago prevista en
la letra.b) del Articulo 9°, salvo respecto de las sumas
percibidas por concepto de fletes internacionales de
mercancias.

En el caso de la prestacion de servicios de flete
internacional, el castigo de la deuda sélo serd proceden-
te respecto de los fletes desde y hacia el extranjero.

También serdn consideradas como exportacion, las
prestaciones de servicios efectuadas en el extranjero con
bienes de capital que hubieren salido del pais amparados
por un titulo de salida temporal, siempre que el corres-
pondiente contrato se encontrare registrado en el Banco
Central de Chile y s6lo respecto de los retornos efectua-
dos.

Serdn asimismo considerados como exportacion, por
parte del prestador de servicios, los servicios prestados
directamente al extranjero, respecto del valor de soporte
y del aporte intelectual incorporado, siempre que se de
cumplimiento a las exigencias y formalidades estableci-
das para las exportaciones segin calificacion del Servi-
cio de Aduanas, como asimismo los servicios prestados
a turistas extranjeros por empresas hoteleras autorizadas
por el Banco Central para operar en Cambios Internacio-
nales, respecto de compra de moneda extranjera, que




Todos los bienes de capital adquiridos en el pais
dardn derecho al comprador, en la primera
transferencia, a percibir una suma de dinero de
cargo fiscal equivalente al 15% del precio neto
de factura.

efectien los turistas, debidamente acreditados para el
pago de servicios efectivamente prestados por el hotel,
de acuerdo a lo establecido en los N%. 1 y 2 del
Articulo 20.

Requisitos para el castigo de las deudas (Art. 18)

Para que sea procedente el castigo de la deuda referi-
da, deberdn concurrir los siguientes requisitos:

a) El bien de capital importado bajo pago diferido o
adquirido con régimen de crédito fiscal, deberd estar
incorporado al activo fijo de quién produce o comer-
cializa las mercancias exportadas o preste servicios
al exterior. No serd necesario cumplir este requisito
cuando el bien de capital sea arrendado o sin opcion
de compra (leasing).

b

—

El bien de capital debe haber participado, durante el
periodo de castigo, directa o indirectamente, en la
produccion de bienes destinados a la exportacion o
en la prestacion de servicios al exterior incluidos los
fletes internacionales de mercancias.

—

¢) El exportador debe ser la persona natural o juridica
que realizo la exportacién o que obtuvo el crédito
fiscal, o su sucesora legal. Se considerard también
exportador al productor que vende sus mercancias
directamente a otra persona que les haya exportado,
en la misma forma que las adquiri6 o transformadas
en otro producto, para su uso o consumo en el
exterior, y la persona que preste servicios al exporta-
dor, y al productor que vende sus mercancias a otra
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persona que les haya exportado, siempre que ellos
sean necesarios para llevar a cabo la exportacion
segin el Servicio de Aduanas.

Se faculta al Servicio de Aduanas para aprobar y
reconocer el porcentaje y monto del castigo que corres-
ponde aplicar, debiendo denegar este beneficio en caso
no concurrir la totalidad de los requisitos exigidos por la
Ley. (Art. 19).

Céleulo del Castigo (Art. 20)

El porcentaje de castigo de la primera cuota de la
deuda se determinard multiplicando por 100 el resultado
que se obtenga de dividir el valor de las exportaciones
por el valor de las ventas totales del beneficiario, en el
perfodo correspondiente a 2 afios, contados hacia atrds a
partir del dltimo dia del segundo mes anterior al venci-
miento de la cuota. Tratindose de vehiculos a que se
refiere la letra b) del Articulo 9°, que hubieren efectua-
do servicio internacional de transporte de carga, dicho
perfodo serd de 1 afo, contado hacia atrds en los mis-
mos términos anteriormente senalados. El porcentaje
resultante se multiplicard por 2,50 para ser aplicado
como castigo de la primera cuota. En el caso de servi-
cios de empresas hoteleras a turistas extranjeros (inciso
final del Articulo 17), el porcentaje de castigo de la
primera cuota, se determinard multiplicando por 100 el
resultado que se obtenga de dividir el valor en moneda
nacional de las compras de la moneda extranjera a
turistas extrarjeros, por el valor en moneda nacional de
los servicios prestados por las empresas hoteleras a
nacionales a turistas extranjeros, en el periodo corres-
pondiente a 2 afios contados hacia atrds a partir del
diltimo dia del segundo mes anterior al vencimiento de la
cuota.

El porcentaje de castigo de la segunda y tercera cuota
se determinard multiplicando por 100 el resultado que
obtenga de dividir ¢! valor de las exportaciones por el
valor de las ventas totales del beneficiario, en ¢l periodo
comprendido entre el primer dia del mes anterior al del
vencimiento de la cuota anterior y el dltimo dia del
segundo mes anterior al vencimiento de la cuota vigen-
te. El porcentaje resultante se multiplicard por 1,66 para
su aplicacion como castigo de estas cuotas. En el caso
de servicios de empresas hoteleras a turistas extranjeros,
el porcentaje de castigode la 2a. y 3a. cuotas se determi-
nard en la misma forma indicada para la lera. cuota.

Si en el periodo de castigo el bien de capital hubiere
participado también en la produccién de bienes vendi-
dos en el mercado interno, deberd determinarse qué

BANCO CONCEPCION
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porcentaje representan las exportaciones respecto de las
ventas totales de las mercancias producidas con inter-
vencion del bien de capital.

Si dicho porcentaje fuere inferior al que se obtenga
de considerar las ventas y las exportaciones totales de la
empresa, se considerard como porcentaje de castigo el
que resulte de considerar las ventas totales y las exporta-
ciones de las mercancias en cuya produccién hubiere
intervenido el respectivo bien de capital. En el caso de
bienes de capital arrendados sin opcion de compra. el
monto del castigo se calculard considerando tnicamente
las exportaciones y las ventas totales de las mencancias
producidas por el respectivo bien de capital. En todo
caso el valor de las exportaciones en este caso deberd
ser superior al valor del beneficio.

No obstante, antes de la presentacion de la declara-
cion de importacion o solicitud de crédito fiscal, el
interesado que cumpla con los requisitos establecidos al
efecto, podrd solicitar al Servicio de Aduanas que el
castigo se efectiie considerando Gnicamente la exporta-
¢ion y ventas de mercancias producidas total o parcial-
mente por el bien de capital que se acogerd al beneficio
de pago diferido de derechos o al de crédito fiscal,
conforme al procedimiento sefalado en los numerales
que anteceden. Sin embargo, este derecho sélo podra
ser invocado cuando la importacién o adquisicion del
bien de capital respectivo tenga por objeto la iniciacién
de una nueva linea de produccion.

El interesado deberd acompanar un detalle de las
caracteristicas técnicas del bien, un programa de pro-
duccion de mercancias en que va a participar directa-
mente el citado bien y una proyeccion contable de las
exportaciones y las ventas internas de las mercancias
que se producirdn total o parcialmente con dicho bien.

Las personas que se hubieren acogido a la presente
alternativa, sélo podrin castigar su deuda bajo esta

modalidad, siempre que no hubiere disminuido su por-
centaje de exportaciones que tales en relacion con las
ventas totales, en el periodo de castigo que correspond
a la importacion del bien respectivo. En caso contrario,
deberd aplicarse, respecto de todas las cuotas pendien-
tes, el procedimiento general de castigo previsto prece-
dentemente,

El castigo de cada cuota no podra exceder el valor
FOB de las exportaciones efectuadas en el periodo co-
rrespondiente.

Si el monto del castigo o abono no cubre la totalidad
de la cuota respectiva, el saldo deberd ser pagado a su
vencimiento. En cambio, si dicho castigo o abono exce-
diere de la cuota correspondiente, el exceso no podri
acumularse al castigo o abono de la cuota siguiente.

Para la determinacion del valor de las exportaciones
en moneda nacional,se deberdn considerar los valores
FOB en délares de los Estados Unidos de América
durante el periodo de castigo, convirtiéndolos en mone-
da nacional al tipo de cambio vigente al término de
dicho periodo.

En el caso que un tercero haya exportado la mercan-
cia, se debe considerar el valor de factura de las mercan-
cias destinadas a la exportacion, convertidos en dolares
de los Estados Unidos de América, al tipo de cambio
vigente a la fecha de emision de la citada factura. Los
valores expresados en délares deben convertirse a mo-
neda nacional al tipo de cambio vigente al término del
periodo de castigo.

Para la determinacion del valor de las ventas del
mercado interno se deben considerar las ventas netas de
cada uno de los meses que comprende el periodo de
castigo, reajustadas en la variacion del I.P.C., entre el
tltimo dia del mes anterior a la venta y el iltimo dia del
mes anterior al término del periodo de castigo.

(Contintia en el préximo nimero)

BOLSA DE METALES DE LONDRES Fuente:

COTIZACION COBRE-ORO-PLATA Metallgesellschaft Ltd.Londres

Sociedad Nacional de Mineria

(Federacién Gremial)

COTIZACION |PROMEDIO | PROMEDIO PROMEDIOS ANUALES
METAL |DIA 31 DE DIAS DE MESES ENE |-----

MAYO- 19389 |MAYO-89 | MAYO-1989 | 1988 | 1987 1986 1985 1984 1983 1932 1981 | VALOR UNI
COBRE 118,35 124,59 14159 11751 | 81,35] 6225 | 6427 | 62,45 72,15 67,06 | 73,95 |C de USS /Li
ORO 36350 371,35 187,78 435,12| 447,12 | 367,14 | 317,40| 350,44 | 424,12 | 375,85 459,90| US$ /onza
|[PLATA 522 544 2.80 653] 702 5,46 6,13 8,13 11,45 792 1053 |USS / onza |

= 31,1034788 Gramos
= 453,592 Gramos
= 2.204,62 Libras

117,32 ¢ de US$/Libra Onza Troy
161,36 ¢ de US$/Libra (4/1) Libra
114,87 ¢ de US$/Libra (24/5) Ton Métrica

COBRE :A FUTURO
«COTIZACION MAS ALTA DEL ANo 1939
COTIZACION MAS BAJA DEL Afl0 1989
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DOMEYKO:

w DOCENCIA Y

LA MINERALOGIA

c ontra la falsa creencia de que
“el chileno desde que nace es
guerrero y minero, sin necesidad de
que le den lecciones” tuvo que lu-
char don Ignacio Domeyko, desde
que llegd en el otono de 1838, a la
Serena, como maestro de quimica y
mineralogia del Colegio de Coqwm—
bo, cargo para el cual lo contrato en
Paris don Carlos Lambert, comisio-
nado por el Gobierno de Chile. Su
admiracién constante y entusiasta

por la naturaleza, a la cual habia
aprendido a amar y conocer en su
lejana Polonia y la atraccién que le

provoca la Cordillera de los Andes,
que siempre habia anhelado cono-
cer, influyé decisivamente en su ani-
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mo para acepfar su venida a nuestro
pais.

Es preciso recordar el grado de
desarrollo que tenia la educacion en
Chile en la época de la llegada del
ilustre sabio, segun lo relata su bio-
grafa, dofa Berta Lastarria Cavero:

“Solamente el estudio del latin y
de las leyes era a lo que se daba
importancia entonces en Chile; muy
triste era el papel del nombre de
quimica. La ingenieria era conside-

Por GASTON FERNANDEZ MON-
TERO Abogado y miembro de la So-
ciedad Chilena de Historia y Geo-
grafia.

Ignacio Domeyko.

rada oficio de gasfiter, las matema-
ticas eran para los tenedores de li-
bros y agrimensores; la botanica era
para los jardineros y boticarios; la
fisica era estudio de magia y en fin
la zoologia, astronomia y demds
ciencios eran consideradas como
estudios indtiles que cansaban el ce-
rebro y alarmaban las conciencias”.

Principié Domeyko por ensenar a
sus alumnos la fisica y continué con
la quimica; después preparé un cur-
so para el ensayo de pastas y mine-
rales. Continué con el andlisis quimi-
co, y enseguida ensend la mineralo-
gia. Pedagégicamente fue inculcan-
do los principios generales de estas
ciencias y al mismo tiempo fue pre-
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parando a sus alumnos en la aplica-
cién practica de’estos conocimientos
mediante el trabajo en laboratorio
donde analizaban quimicamente mi-
nerales de cobre, plomo, plata, efc.
En esta forma procuré que sus disci-
pulos aprendieran los métodos de
beneficiar minerales usados en
Europa, y a los mas aprovechados
les proporcion6 obras de metalur-
gia, encomenddndoles hacer un re-
sumen de ellas. Ademds, les exigié a
sus pupilos ejercitarse en el dibujo
técnico, como complemento de este
programa integral.

El resultado de la capacitacién
no se dej6 esperar y la primera pro-
mocion de catorce alumnos, después
del curso de dos anos, estuvo en
condiciones de reconocer la compo-
sicion y riqueza de los minerales
mas comunes de Chile y averiguar la
naturaleza de cualquier mineral des-
condcido. Para apreciar la impor-
tancia 'de esto, basta recordar que
en esa época se procedia a ciegas
en la compra, venta y beneficios de
minerales.

La funcién educativa de Domey-
ko no sélo se limitaba a dictar sus
clases y a guiar a sus alumnos, sino
también debié confeccionar los tex-
tos de estudios adecuados a nuestra
realidad e instalar los laboratorios
quimicos y metalirgicos necesarios
al efecto.

Afortunadamente para el sabio,
asumid la presidencia de la Republi-
ca don Manuel Bulnes, quien nom-
bré como Ministro de Instruccién a
don Manuel Montt, los que dieron un
decisivo impulso a la educacién y se
constituyeron en un inestimable apo-
yo del educador cuya obra y fama
iba en sostenido aumento. Fue asi
como Domeyko elaboré una intere-
sante memoria sobre la labor de dos
anos en el Colegio de Coquimbo,
que concluia proponiendo, para es-
tipular a los jovenes que habian he-
cho con tanto brillo el curso, enviar a
Europa o los tres alumnos mas dis-
tinguidos; importar los instrumentos
y aparatos que necesitaban para su
profesién de ensayadores, e instruir
puestos rentados para éstos y para
los peritos de minas que fueron
egresando.

En el estudio titulado “El modo
mds conveniente de reformar la ins-
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truccion piblica en Chile”, publica-
do en el Semanario de Santiago en-
tre los anos 1842 y 1843 expuso su
plan establecer un sistema uniforme
de ensefianza en toda la Republica,
crear una Escuela Normal de Profe-
sores, una Academia de Pintura y
otra de Musica y nombrar visitado-
res de los colegios. EI Gobierno
aprobé dicho plan y don Antonio
Varas, a la sazén Director del Insti-
tuto Nacional, refiriéndose a la me-
moria de Domeyko sobre la reforma
de la Instruccién decia: “Don Igna-
cio Domeyko no ha podido mirar
con indiferencia los vicios de nuestro
sistema de ensenanza, y ha querido
llamar la atencién hacia ellos de la
autoridad suprema, indicande los
m-:dios de corregirlos, con un celo e
interés que no siempre encontramos
en los que tienen con Chile relacio-
nes que no ligan al sefior Pomey-
ko”.

El sabio profesor se dio tiempo
para escribir para sus alumnos cua-
tro textos de estudio para la minera-
logia, Geologic y Geometria Subte-
rranea, elaborados en forma didac-
tica y pedagdégica motivando a los

El escritorio de
ignacio Domeyko
se mantiene
intacto en la casa
de sus
descendientes, en
la capital (foto
superior). Un
rincén de la
habitacion
guarda los
recuerdos gue
almacend durante
su longeva vida
(foto inferior).

alumnos a incrementar cada vez
mas sus conocimientos. Al mismo
tiempo, el mundo cientifico europeo
empezé a conocer sus trabajos pu-
blicados en la “Revue de Deux Mon-
des”, “Anales des Mines de Paris” ¥
ofras, y a fijar su interés en nuesiro
pais, su geografia y su mineria.

Por ahora sélo nos detendremos
en lo lobor docente realizada por
Domeyko en el Colegio de Coquim-
bo y posteriormente en el Instituto
Naciona| de Santiago, donde reem-
plazé al Profesor Crossnier en lo
asignatura de mineralogia, cuando
éste renuncio tentado por la fiebre
del oro de California.

En lo sucesivo expondremos su
labor de explorador, ingeniero de
minas, literato, ecélogo y Rector de
la Universidad de Chile, como asi-
mismo revelaremos algunos aspéec-
fos de su destacada personalidad.

Finalmente citamos la opinién de
don J. Victorino Lastarria que dijo:
“... el senor Domeyko tiene la glorio
de haber fundado en Chile de una
manera formal y estable el estudio
de las ciencias”.

DE 1989
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ESTUDIOS

ASI ESTUVO EL

PRECIO

® E| ltimo informe de
la Comisién Chilena
del Cobre revela una
disminucion de 4,5%
en el precio del cobre
durante el mes de
abril, respecto de
marzo Ultimo.

D urante el mes de abril la cotiza-
cién promedio en la Bolsa de
Metales de Londres (B.M.L.) para el
cobre grado “A” y expresada en
centavos de dolar por libra de cobre
fue de 141,431; la que comparada
con el promedio de marzo regisiré
un menor valor de 6,65 centavos,
que equivale a una disminucion de
un 4,5%.

Cabe senalor que el promedio
del mes de abril fue superior en 37,7
centavos (36,4%) al registrado en el
mismo mes durante el ano 1988
(103,7 ¢ /Ib).

En cuanto al precio promedio, en
valores nominales, alcanzado en el
periodo enero-abril fue de ¢ /lb
146,111, el que se compara con los ¢
109,238 y ¢ /1b 64,442 alcanzados en
igual periodo durante los anos 1988
y 1987, respectivamente. En valores
reales (délares de marzo de 1989)
los precios comparados para los
mismos periodos fueron como sigue:

¢/lb146,6en1989;¢£/Ib116,2 en
1988 y ¢ /lb 71,0 en 1987.

La disminucién que mostro el pre-
cio del cobre en el mes recién pasa-
do en comparacioén con el mes de
marzo se debid principalmente a las
siguientes causas:

— Disminuciéon de la escasez para
entrega inmediata de cobre gra-
do “A”, que ha sido la caracteris-
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tica del mercade en los dltimos
tiempos, lo que se reflejo en una
disminucién del backwardation
(cotizacién contacto mas alta que
la cotizacion futura) desde £/TM
100 a principios del mes hasta
€/TM 37 a fines del mismo. En
estos términos, ello supone que
en abril hubo un abastecimiento
de material mas fluido y no se
observaron interrupciones como
en meses anteriores.

— Aumento de 10.198 TM en los

stocks de las bolsas de metales,
lo que arroja un total de 133.763
TM. a fines de abril. Con todo, el
nivel aun no alcanza a las cifras
que se tenian hace siete meses,
cuando éste alcanzaba a 137.438
TM. Debe senalarse que unos y
otros permanecen por debajo de
los estandares histéricos. A esto
cabe agregar que la huelga que
afecté la planta de alambrén
Lucky Goldstar en Corea del Sur
significo el envié de una conside-
rable cantidad de cobre a la bo-
dega de la B.M.L. en Singapur,
produciéndose asi un incremento
inesperado del volumen fisico de
catodos en el conjunto de las bol-
sas de metales.

— Sostenida montencion de la de-
manda en los principales merca-
dos consumidores: Estados Uni-
dos, Europa, Japén, Corea y Tai-
wan. Sin embargo, el incremento
de las tasas de interés en el curso
del ano ha producido un impacto
negativo en algunos sectores de
consumo, fales como el de la
construccion y el automotriz.
No obstante el menor precio que

presentd el mercado del cobre en

abril, seria aventurado sostener que
se estario llegando a una situacion
de equilibrio entre oferta y deman-
da, por cuanto el mercado —aunque
con menor énfasis— continud sensi-
ble a cualquier factor relevante que
pudiera afectar la oferta y, en espe-
cial, ante la cercania del inicio de
las negociaciones por término de los
coniratos laborales frianuales en las
principales empresas productoras
norteamericanas. También debe te-
nerse presente que el menor precio
registrado en abril no sélo afecté al
cobre sino que, en mayor o menor
escala, a la fotalidad de los metales
basicos transados en bolsas —a ex-

cepcion del aluminio y plomo-y o

los metales preciosos, tal como se

aprecia en el cuadro siguiente:

PROMEDIO PROMEDIO PORCENTAJE

MARZO ABRIL VARIACION
A.Metales Preciosos
Oro (London Initial) US$/0z. 3903 384,7 -14 %
Plata (London Spot) US$/oz. 59 58 - 1,7 %
Platino (London PM) USS$/oz. 538,0 537,7 - 0,06%
B. Metales Basicos
Aluminio (B.M.L. HG.) US$¢/Ib. 94,2 96,5 + 24 %
Niquel (B.M.L.) ussé¢ /lb. 7799 693,7 -11,1 %
Zinc (BM.L) US$é/lb. 89,5 76,2 149 %
Plomo (B.M.L.) USSé/Ib. 26,7 27,6 + 34 %

;
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Durante varios meses un
grupo formado por ingenieros
de minas y geélogos
analizaron los sistemas de
clasificacion y reservas de
recursos minerales.

T
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RESERVAS
DE MINERALES

e E| analisis de los
distintos sistemas de
clasificacion de
reservas/recursos
minerales permite
normalizar el estudio
y evaluacion de los
proyectos mineros.

Por Radl Riveros M.
Ingeniero Civil de Minas

MAYO
DE 1969

| informe que se entrega a conti-

nuacion se refiere al documento
“Sistema de Clasificacion de Recur-
sos/Reservas de Minerales”, elabo-
rado por un grupo de profesionales,
en un taller de trabajo auspiciado
por el Depto. de Minas, Escuela de
Ingenieria U. de Chile, y que fue pre-
sentado en la Gltima convencion de
Ingenieros de Minas, Copiapo, Nov.
1986.

En este informe se explican las
razones que motivaron a este grupo
de ingenieros de minas y gedlogos a
reunirse semanalmente, durante va-
rios meses, para analizar los distin-
tos sistemas de clasificacion de re-

servas/recursos de minerales y, fi-
nalmente, a emitir el documento
mencionado, recomendando un sis-
tema que normalice este aspecto
fundamental en el estudio y evalua-
cion de los proyectos mineros.

El sistema de clasificacién de re-
cursos y reservas de minerales, con-
tenido en el documento en referen-
cia, es el recomendado por el grupo
de trabajo para ser adoptado como
norma en nuestro pais. Por razones
que se explican en el presente Infor-
me, en la confeccidon de este sistema
normalizado, se traté, en lo posible,
de seguir el sistema de clasificacion
desarrollado conjuntamente por el
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US Bureau of Mines y por el US
Geological Survey y dado a conocer
por medio de la USGS Circular 831,
1980.

Por ultimo, en esta presentacion
se quiere entregar una explicacién
del desarrollo légico conceptual del
sistema de clasificacién propuesto.

Introduccién

Antes de entrar de lleno en el
tema de “Clasificacién de Recursos-
/Reservas Minerales”, considero ne-
cesario y de primera importancia ex-
plicar los motivos que indujeron a un
grupo de profesionales, ingenieros
de minas y gedlogos, a dedicar par-
te valiosa de su tiempo, por varias
semanas, durante algunos meses, a
un trabajo analitico, de taller, para
elaborar el documento que nos ser-
vird de base en nuestras discusiones.

Este sistema de clasificacion fra-
dicional ha sido particularmente
adecuado a vetas tabulares o depo-
sitos tipo manto, principalmente por
la préctica normal de desarrollar el
yacimiento por un sistema de blo-
ques rectangulares. (1)

En afos mds recientes, en la ex-
plotacién de cuerpos de forma irre-
gular, toles como los depésitos de
cobre porfirico, se ha intensificado
el uso de otros métodos para descu-
brir el mineral, como la sonda de
distintos tipos. En todos estos casos,
la aplicacién rigurosa del sistema
tradicional de clasificacién de reser-
vas presenta dificultades.

Otra consideracién importante,
fuera de los yo senaladas, y que
contribuyé a nuestra decision de ele-
gir la clasificacién del Bureau of Mi-
nes (2), fue el hecho o circunstancia
actual de nuestra mineria, donde, al
aplicar en forma estricta el criterio
tradicional, en lo mayoria de los ca-
sos no podrian cubicarse reservas
en las categorias "Probadas” y muy
pocas, en la categoria “Probable”.

En primer lugar, parte de una in-
quietud que se origina en una expe-
riencia profesional personal, adqui-
ridu, ya sea en la revisién de la de-
terminacién de las reservas minera-
les de decenas de proyectos
mineros, ya sea por parficipacién di-
recta en la elaboracién y direccion
de varios de ellos.

Invariablemente, con muy pocas
excepciones, he encontrado que la
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parte mas débil en estos proyectos
estd en la determinacion y evalua-
cién de sus reservas, siendo una de
las principales debilidades la confu-
sion y mal uso de los términos y con-
ceptos, junto con la gran variedad
de criterios usados en la clasifica-
cién de los recursos minerales.

O seq, lo base fundamental de
cualquier proyecto minero resulta
ser la menos sélida, con profundas
grietas conceptuales.

Esta inquietud y preocupacién fue
transmitida a un grupo de colegas y
gedlogos y al Depto. Minas de la
Escuela de Ingenieria de la Universi-
dad de Chile. El Depto. Minas aco-
gié esta preocupacion y considerd
de gran importancia el tema plan-
teado y decidi6é organizar un taller
de trabajo, con la cooperacién de
varias instituciones del Estado.

En nuestras reuniones, al estudiar
y analizar la literatura, informes y

antecedentes de varios paises sobre
este tema de Clasificacion de Recur-
sos/Reservas Minerales nos encon-
tramos que no estdbamos solos en
nuestra preocupacién. El tema ha
dado lugar a muchas discusiones
entre los expertos del ramo, en vo-
rias partes del mundo. Asi por ejem-
plo, podemos mencionar el “Fo-
rum”, auspiciado por la revista Ca-
nadian Institute of Mining Bulletin, la
cual publica diferentes puntos de
vista sobre el concepto de Reservas
y su clasificacién, en distintos nome-
ros desde fines de 1976.

En octubre de 1984, la revista Mi-
ning Engineering, publicé un articulo
“Reserves, Resources and Pie-In-
The-Sky"”, del ingeniero K'A. Grace,
Vicepresidente de una firma de con-
sultores, cuyo resumen grafica muy
claramente el objeto de nuestra
preocupacion:

“Las reservas (de minerales)
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constituyen el fundamento bésico de
cualquier empresa minera, pero ain
es frecuente que la falta o carencia
de comprension de los conceptos
“Recursos” y “Reservas” sean una
causa frecuente de fracaso de las
empresas mineras. Una revision del
desarrollo del concepto “Recurso-
Reserva” destaca la necesidad de un
lenguaje comin y se propone que
sea el sistema de clasificacién esta-
blecido por el US. Geological Sur-
very y el Bureau of Mines (USA) la
base de este lenguaje”.

Hasta aqui la cita que nos sirve
para plantear nuestra proposicion.
Necesitamos este lenguaje comun.
Se hace imperioso un acuerdo en los
conceptos de clasificacién. Pensa-
mos ademds que este lenguaje y de-
finicion de conceptos no sélo sea va-
lido en nuestro pais, sino internacio-
nalmente, por lo intimamente ligada
que estd nuestra mineria a los mer-
cados internacionales y también, por
nuestra necesidad de recursos exter-
nos para financiar nuevos proyectos
mineros.

Analizamos la posibilidad de re-
comendar el uso de los términos tra-
dicionales: “Probados”, “Proba-
bles” y “Posibles”, términos clasicos
y conocidos practicamente por todos
los relacionados con la actividad mi-
nera y que tiene una expresion inter-
nacional. Histéricamente, se consi-
dera mineral “Probado” al mineral
"Descubierto”, o sea, medido,
muestreado y analizado en sus cua-
iro costados, Mineral “Probable”, al
reconocido en sus tres costados, Mi-
neral “Posible”, en dos lados.

Con esto, no queremos decir que
intencionalmente se permita una ma-
yor incerfidumbre en la estimacién
de los reservas (que luego usaremos
en la evaluacién econémica del pro-
yecto), aumentando correspondien-
temente sus riesgos. Lo que se busca
es dar una mayor flexibilidad a esta
clasificacion de reservas, sin aumen-
tar su incertidumbre, con un mayor
aporte de criterio, conocimiento y
técnicas geoldgicas. Esto significa
un mayor requerimiento de juicio y
experiencia del gedlogo, evaluador
de los recursos minerales.

Por lo dicho, el informe que he-
mos entregado ha tratado de cedir-
se, en lo posible, al documento del
Bureau of Mines, USA. Asi encontra-
ran varios casos de traducciones di-

rectas del inglés al espanol. Sin em-
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bargo, cada uno de ellos ha sido
analizado en profundidad en nues-
tro taller para evitar al méximo cual-
quier posibilidod de interpretacio-
nes erréneas y (o) confusiones.

Al seguir las normas del Bureau
of Mines, también hemos querido
mantener el propésito de esas nor-
mas de clasificaciéon, que se refiere
a las necesidades de la planificacién
publica y privada a largo plazo, lo
cual "debe estar bosada en la pro-
babilidad de descubrimiento de nue-
vos depésitos, de desarrollar proce-
sos de extraccién econémicos para
los depésitos que, en el momento, no
son explotables, como también tener
conocimiento de los recursos que
son aprovechables de inmediato”.

Queremos dejar en claro que, en
este documento, no se pretende en-
tregar una receta. Esto es imposible
y, siempre, en la calidad de una de-
terminacién y clasificacion de recur-
sos, sera de primera importancia el
conocimiento, criterio y experiencia
del gedlogo y del ingeniero de mi-
nas que elaboren y/o parficipen en
esta determinacion.

Ademds, tampoco pretendemos
forzar el uso de este sistema de clo-
sificacién. Estimamos que cada com-
pania es libre para seguir usando o
adoptar el sistema que desee. Sin
embargo, en sus relaciones con or-
ganizaciones estatales, ENAMI, SER-
NAGEOMIN, Bancarias, incluyendo
Banco Mundial y BID, y ofras, cree-
mos recomendable el uso de un sis-
tema estandarizado en sus términos
y definiciones, como el que estamos
proponiendo hoy dia.

Por Gltimo, es conveniente desta-
car que el sistema de clasificacién,
en discusién, incluye mas divisiones
que las que normalmente se infor-
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mardn o de los que puedan ser he-
chas con la informacién disponible.
Cuando sea pertinente, podran
agregarse u omitirse divisiones (2).

Explicacién
del Sistema

El sistema de clasificacién de los
recursos/reservas minerales que es-
tamos proponiendo tiene como prin-
cipales elementos dos conceptos: re-
cursos y reservas minerales que con-
viene definir previo a la presenta-
cion del sistema.

~ Recurso mineral es la concen-
tracién de un material (de ocurren-
cia) natural, sélido, liquido o gaseo-
so, dentro o en la superficie de la
corteza terrestre, en tal forma y can-
tidad que su extraccién econémica
sea normal o potencialmente viable.

Cabe observar que la viabilidad
potencial de su extraccion econémi-
ca debe estar dentro de ciertos limi-
tes razonables. Asi pudiera pensar-
se, en una visién casi de ciencia fic-
cién, que algun dia podria ser renta-
ble la extraccién del oro contenido
en las aguas de mar. Sin embargo,
creo que todos estaremos de acuer-
do con que esta posibilidad escapa
de esos limites razonables y obvia-
mente no podremos calificar al mar
como un recurso de mineral aurife-
ro.

Ahora pasemos a la definicion
del concepto “reserva”.

~ Se define y clasifica como “re-
serva” a aquella parte del recurso
que puede producirse rentablemente
en el momento de la clasificacion.

Con estas dos definiciones hemos
descrito en forma amplia el conteni-
do del cuadro | que se incluye y que
sera basico de nuestra exposicion.

Este cuadro tiene dos ejes: en la
direccion de las abscisas se quiere
representar el grado de certidumbre
de la existencia de los recursos para
clasificar por este concepto los re-
cursos minerales. La primera gran
clasificacién divide a los recursos en
“identificados” y “no descubiertos”.

— Recursos identificados son
aquellos cuya ubicacién, ley, cali-
dad y cantidad son conocidos o esti-
mados en base de una evidencia
geoldgica especifica.

= Recursos no descubiertos son
aquellos cuya existencia sélo se ha
postulado, comprendiendo posibles
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depésitos que estan separados de
los recursos identificados.

Para reflejar los distintos grados
de certidumbre geolégica, los recur-
sos no descubierfos puden ser subdi-
vididos en:

— Recursos hipéteticos: son recur-
sos no descubiertos que pueden ocu-
rrir en forma similar a yacimientos
de minerales conocidos y que razo-
nablemente pueden esperarse que
existan en condiciones geolégicas
andlogas, en el mismo distrito mine-
ro o regién productora.

— Recursos especulativos: son re-
cursos no descubierfos que pueden
ocurrir como depésito de tipos cono-
cidos en un adecuado marco geolo-
gico, o en ofros tipos de depdsitos
en los cuales adn no se reconoce su
potencial econdémico.

Pueden calificar, para ser inclui-
dos en esta Ultima categoria, depési-
tos que pueden deducirse con ciertas
técnicas estadisticas para predecir y
estimar yacimientos “ciegos” y des-
conocidos. Estas técnicas han alcan-
zado bastante desarrollo en los Glti-
mos anos.

Quiero insistir, o riesgo de ser
considerado un repetidor de cosas
obvias, en el significado de este con-
cepto “certidumbre”. Hemos dicho
que se refiere o la mayor o menor
seguridad sobre la existencia del re-
curso minero, sobre su tonelaje y su
calidad. Usualmente, la mayor in-
certidumbre se nos presentard en la
determinaciéon de las leyes de sus
minerales dtiles. Por lo tanto, practi-
camente, es la certidumbre que ten-
gamos en la ley de una cantidad
determinada de mena la que nos
permitird incluirla en alguna de las
distintas categorias.

Ahora nos moveremos en direc-
cién de una mayor certidumbre a los
recursos identificados, los cuales se
han dividido en Medidos, Indicados
e Inferidos, términos con los cuales
todos nosoiros estamos bastante fa-
miliarizados, por lo que creo no vale
la pena repetir su definiciéon que
aparece en el documento en andli-
sis.

En estas definiciones, por los mo-
tivos expuestos en la introduccion,
hemos tratado de ajustarnos al ma-
ximo al Bureau of Mines.

Conviene, sin embargo destacar
una observacién importante del Bu-
reau of Mines que aparece en la
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“Guia para Clasificacién de Recur-
sos Minerales”, punto 9:

“La reserva inferida y la reserva
base inferida son exiensiones de la
reserva y de lo reserva base. Aque-
llos recursos que no estén basados
en exiensiones de la reserva base,
sino solamente en una inferencia
geolégica, deben ser clasificados,
como no descubiertos”.

En el cuadro, las reservas “Medi-
das” mds las “Indicadas” aparecen
agrupadas bajo el nombre de “De-
mostradas”. Y aqui conviene men-
cionar un criterio que puede prestar-
se para muchas polémicas. Estamos
recomendando que en la evaluacion
econémica de un proyecto se usen
solamente las reservas “Demostra-
das”. Las reservas “Inferidas”, si
bien valiosas en la consideracion
general del proyecto y en la estima-
cion de su potencial, su incertidum-
bre (por definicién de esta catego-
rid), no permite su inclusién en un
andlisis de la rigurosidad de un flujo
de caja. Esta proposicién se ve res-
paldada por la préctica normal del
U.S. Securities Exchange Commis-
sion de usar solamente dos catego-
rias ~probadas y probables— en sus
evaluaciones financieras (3).

Al respecto, citaremos como ofro
antecedente de apoyo a nuesira re-
comendacién, la opinién de otro ex-
perto, el Dr. David S. Robertson, el
cual en su articulo “Some Percep-
tions of Reserve and Resource” dice
lo siguiente:

“Las reservas inferidas, como las
posibles, pueden tener algunas me-
diciones reales como base de su es-
timacion, pero las cantidades esti-
madas estan, en su mayor parte, ba-
sadas en extrapolaciones geolégi-
cos. La calidad de lo estimacién es
tan baja que la practica comercial
no acepta se agregue ninguna por-
cién de las clases “Inferidas” o “Po-
sibles”, a las cantidades estimadas
en las otras dos clases de mayor
cerfidumbre”.

Hasta el momento, menos clasifi-
cado los recursos minerales be jo un
sélo punto de vista: considerando
exclusivamente sus caracteristicas
geolégicas o fisico-quimicas, tales

La certidumbre es la mayor

o menor seguridad sobre la
existencia del

recurso minero, su tonelaje

y calidad.

como ley, calidad, tonelaje, espeso-
res y profundidad. Este enfoque
constituye una base no variable de
informacién cientifico objetiva im-
portante sobre la cual se puede apli-
car el otro criterio de clasificacion,
el econémico, mas variable, basado
en andlisis de rentabilidad, conside-
rando costos de extraer, procesar ¥
comercializar el material en una
economia dada, en un momento de-
terminado.

El criterio econémico de clasifico-
cién de recursos es aplicado por el
Bureau Of Mines, exclusivamente @
los recursos “Identificados”, o sea @
los Recursos Medidos Indicados e
Inferidos, separandolos en tres gru-
pos: Econémicos, Marginalmente
Econémicos y Sub-Econémicos. (Ver
Cuadro Il).

Y aqui empezaron las dificultades
de nuestro andlisis; en la division de
los recursos identificados, bajo un
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criterio de rentabilidad. Segun este
criterio, aplicado en forma rigurosa,
la linea divisoria entre estas catego-
rias estaria constantemente en movi-
miento, siguiendo las fluctuaciones
de los precios de los minerales y de
otros factores como los costos de
produccién, politicas tributarias y
muchos ofros, con mayor o menor
incidencia eventual.

De lo anterior se desprende ra-
cionalmente que la aplicacion de
este criterio en la forma y rigurosi-
dad mencionada no tendria sentido,
produciéndose tal confusién, que
nos obligaria a abandonar la rigu-
rosidad en su aplicacion.

No es sorprendente el habernos
encontrado con estos dificultades en
nuestro andlisis sobre clasificacién
de recursos, de acuerdo con el crite-
rio econémico mencionado. En la in-
froduccién de esta exposicién nos
referimos a varias publicaciones en
distintos nimeros del CIM Bulletin,
donde un articulo de Gary Nash y
G.H.K. Pearse (5) inicia un debate,
poniendo en discusion la validez del
criterio econémico en la clasifica-
cién de reservas y proponiendo su
reemplazo por ofro de contenido
tecnolégico. Sus principales argu-
mentos son los siguientes:

“El término Reservas se refiere
generalmente a agregados minera-
les sobre cuya ley y cantidad hay un
cierfo grado de certidumbre y que
son narmalmente explotables con un
beneficio. En ambas situaciones, la
rentabilidad es el facior critico del

cual depende la definicién; recono-
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ciéndose que los determinantes de
ésta estan en un continuo estado de
flujo. En realidad, con esta defini-
cién, puede esperarse légicomente
que cantidades fisicas de minerales
pueden, en un momento dado, apa-
recer como “Reservas y desaparecer
en el abismo de los “Recursos”, en
el momento siguiente”.

Mas adelante, menciona el hecho
de que “en Enero 1, 1975, cuando
los precios del cobre en el mercado
de Londres eran casi el doble de
aquéllos de Enero 1, 1974, las reser-
vas informadas por las companias y
compiladas por el Gobierno perma-
necieron casi las mismas, o pesar de
que sobre la mitad de la produccion
de cobre de Canada es vendida con
precios de LME".

Contintia el articulo, refiriéndose
a los distintos factores que influyen
en la rentabilidad, a su gran variabi-
lidad y a las distintas circunstancias,
sistemas politicos, fributarios, etc,,
que hacen que la aplicacién riguro-
sa del criterio econdémico esté lleno
de complejidades y que también res-
fringiré su capacidad de dar una
verdadera indicacién del potencial
minero, con el cual se pudiera con-
tar en tiempos de necesidades.

Para concluir “dado lo anterior,
la definicién de reservas minerales
debe probablemente ser expandida
para tomar en cuenta los varios fac-
tores que puedan influir en la toma
de decisiones de la Empresa o del
Gobierno. Sugerimos una nueva de-
finicién, como sigue: Reservas son
las cantidades razonablemente
comprobadas del mineral recupera-
ble, usando tecnologios probadas
de exiraccién y de procesos”.

Lo anterior ilustra el problema
que se suscita al dar a la definicién
una interpretacién demasiado rigu-
rosa.

Asi lo entienden los profesores
R.W. Lake y E.B. Wilson al comentar
los concepto de Nash y Pearse, en su
articulo “Reserves —a concep that
cannot be separated from economic
considerations” (6). Creo que el fitu-
lo de su articulo basta para repre-
sentar el pensamiento de Lake y Wil-
son. Entre sus observaciones, vale la
pena citar las siguientes, que son si-
milares a las consideraciones que
tomamos en cuenta en nuestro tra-
bajo de taller: “el hecho de que la
brusca alza de los precios del cobre,
ocurrida en 1975, no resultara en

una revisién masiva hacia arriba de
los estimados de reservas, sélo pue-
de ger interpretado como buen senti-
do de parte de la compaiia, pero no
una evidencia de que sus estimados
de reservas no estén basados en
principios econémicos”.

“Un aspecto muy importante en
la economia de los minerales es la
prediccién de sus precios, y la ma-
yoria de los expertos son sobrada-
mente capaces de separar los cam-
bios bruscos, de corto plazo, como
lo que son: estados transitorios.
Ciertamente, precios corrientes
constituyen consideraciones impor-
tantes en lo operacién y pueden in-
fluir en los niveles de produccién y
otras decisiones de corto plazo; sin
embargo, reservas son de mas largo
plazo y deben ser establecidas de
acverdo con las tendencias de pre-
cios a lergo plazo”.

Los profesores Lake y Wilson, al
referirse a la definicién de reservas
de Nash y Pearse, basada en el cri-
terio de “tecnologia probada de ex-
traccién y procesamiento”, comen-
tan que es un hecho que la tecnolo-
gia actual esté tan avanzada que es
copaz de actividades econémica-
mente ridiculas o erréneas. Obvia-
mente, que no se intenta incluir estas
posibilidades y se estaria pensando
en algo como “prdcticas normales
mineras o de procesamiento”. Y
concluyen “es un hecho innegable
que cualquier estipulaciéon de senti-
do comun implica consideraciones
econdmicas” (6).

En este foro, auspiciado por el
CIM Bulletin, intervinieron varios
otros expertos y se publicaron tam-
bién otros argumentos que seria lar-
go de comentar en esta exposicion.
Sin embargo, queda en pie el hecho
de que, en la clasificacién de reser-
vas, usando el criterio econémico,
no podemos usar enfoques de corto
plazo. En la primera clasificacién de
reservas de un yacimiento no se
cuenta con la informacién precisa de
detalle que mas tarde proveera el
proyecto minero y el estudio de via-
bilidad técnico econémica.

Por lo tanto, en la primera deter-
minacion de reservas de un yaci-
miento, al no contar con la informa-
cién necesaria para clasificar el mi-
neral en sus distintas categorias eco-
némicas, se presentaran los
recursos, divididos en sus categorias
de certidumbre, sin indicar divisio-

Aoeo 35



nes econdmicas, pero partiendo si
de una ley minima convencional-
mente razonable. Todos los recur-
sos, en sus tres categorias de certi-
dumbre, los hemos llamado “Reser-
vas Geolégicas”, ya que éstas son el
primer resultado del trabajo geolé-
gico.

En el cuadro | se muestra la co-
bertura que tiene esta designacion.
Vemos que la linea base no tiene
una posicién definida, indicando asi
que no corresponde a una divisién
estricta, sino mas bien a una elec-
cién empirica, de sentido comin.

En mi opinién, ésta seria la forma
normal de presentacién de los recur-
sos-reservas, que mejor serviria el
propésito de andlisis econdémico y
planificacion. Este enfoque es im-
portante porque corresponde a la
informacién cientifica y objetiva de
un recurso y constituye una base re-
lativamente inalterable (excepto por
variaciones en las cantidades y cali-
dades y por cambios de categoria
de los recursos por mayor informa-
cién técnico-geoldgica) sobre la
cual se pueden fundamentar los
andlisis de fipo econémico.

Pasaremos ahora a examinar el
cuadro Il “Tipo de Reservas y Recur-
sos Sub-econdmicos”, donde se cla-
sifican los recursos identificados de
acuverdo con un criterio econémico.
Ya hemos analizado la dificultad y
problemas que se tendria al aplicar
las definiciones de este tipo de clasi-
ficacién en una forma muy estricta.

Asi llamaremos “Reservas in situ”
a aquella parte de la reserva geolé-
gica demostrada que podria ex-
traerse o producirse econémicamen-
te en el momento de la determina-
cion. Y llamaremos “Reserva in situ
Marginal” a aquella parte de la re-
serva geolégica demositrada que, en
el momento de la determinacién,
esta en el limite de ser econémica-
mente explotable. Su caracteristica
principal es la incertidumbre econé-
mica. Se incluyen aquellos recursos
que podrian ser explotados, si se
presumen cambios en los factores
econémicos o tecnolégicos.

Ambas definiciones de tipo eco-
némico de aplican a las reservas in-
feridas, pero manteniendo siempre
muy presente la alta incertidumbre,
en cuanto a cantidad y calidad del
recurso inferido.

Ahora, debemos detenernos un
poco para una explicacién necesa-
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punto de vista econémico.

ria. Llamard la atencién el uso de la
palabra “in-situ” para referirnos a
las reservas. Con esto, se quiere de-
cir que estos recursos no estén afec-
tados por las pérdidas inherentes al
método de explotacién ni por el fe-
némeno de dilucién, Este punto fue
muy discutido en varias reuniones de
nuestro taller, especialmente al con-
siderar la definicién del término
“aconémico” del Bureau of Mines,
que dice:

“Este término significa que la ex-
traccion o produccién lucrativa ha
sido establecida, demostrada anali-
ticamente o estimada con razonable
certidumbre, bajo suposiciones defi-
nidas de inversion”.

O sea, parece presuponer la
existencia del proyecto minero, con
la definicién de sus parametros téc-
nico-econdémicos, los cuales se ven
afectados importantemente por pér-
didas y dilucion.

Esto es efectivo. Pero nosotros
hemos querido no apartamos de las
practicas usuales. Y menos ain des-
conocer la importancia que fiene
para el ingeniero proyectista y para
el evaluador del proyecto, conocer
como informacién bdsica las reser-
vas geolégicas in-situ.

Aparentemente, ésta ha sido uno
consideracién que ha determinado
la préctica usual en muchos paises
de clasificar los recursos in-situ. Asi
lo expresa el grupo de expertos so-
bre definiciones y terminologia para
los recursos mineros, en su informe
E/C 1/104 del 23.03.79, Comité de
Recursos Naturales de las Naciones
Unidas (7).

Pero el grupo agrega, con mucho
fundamento: “pero ésto no elimina
la necesidad de calcular y presentar,
de alguna manera, las partes recu-
perables de los recursos totales”.

Y recomienda en una de las Di-

rectivas (pto. e) que se impusieros
como grupo, en su trabajo: “tener e
cuenta los recursos in-situ y los re
cursos recuperables” (7).

Esta manera de clasificar los re-
cursos, como “in-situ” y “recupera-
bles” parece ser también la practice
del Bureau of Mines, ain cuando no
aparece expresado claramente en el
informe base. Basamos esta afirma-
cion en el uso de los términos “Re-
servas in-situ” y “Reservas recupe-
rables” en un informe sobre un estu-
dio de disponibilidad de estano o
nivel mundial (8).
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ENCUENTRO
DE ILAFA

Mas de 500 delegados
de Chile, América Latina
y el mundo, asistiran al
Congreso Latinoamerica-
no de Siderurgia, ILAFA-
30, que se efectuara entre
el 16 y 18 de octubre pro-
ximo en Santiago.

Asi lo informaron el
presidente del directorio
de la Compania de Ace-
ros del Pacifico S.A., co-
mandante Guillermo Al-
doney, quien dirige la or-
ganizacién del encuentro
en Chile, y el secretario
general del Instituto Lati-
noamericano del Fierro y
el Acero, Anibal Gémez.
En forma paralela al con-
greso, se realizara la
asamblea anual de socios
e ILAFA-EXPO 89, exhibi-
cion siderurgica anual
presentada por empresas
del sector.

ATACAMA

Entre un 40 y 50 por
ciento fluctian las proba-
bilidodes de encontrar
petréleo en el Salar de
Atacama, segin informo
Thomas Simons, consultor
de Chile-Hunt Oil Com-
pany, empresa que se en-
cuentro efectuando ex-
ploraciones en la zona,
conforme a un acuerdo
suscrito con Enap y el Es-
tado de Chile.

El ejecutivo explico

que esas son cifras muy
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Salar de Atacama

elevadas para cualquier
prospeccién, aunque
cada sector del planeto
tiene diferente conforma-
cion geolégica y no se
pueden hacer compara-
ciones. Sin embargo, el
experto en exploracidn
petrolifera, que tiene vas-
ta experiencia practica en
la materig, indicé que la
zona del Salar tiene gran
semejanza con el Yemen,
uno de los principales
poises exporfadores de
petréleo.

Afirmé también que en
los primeros dias de
agosto se iniciardn laos
perforaciones a uno pro-
fundidad de 4.000 metros
en dicha zona. Estos tra-
bajos ocuparén a alrede-
dor de 50 personas.

En abril pasado, la
empresa extranjera llamo
a licitacién para consiruir
17 kilémetros de caminos
y una plateforma, en el
centro del gran Salar,
para iniciar los sondajes.

A 5 millones 45 mil dé-
lares llegaron, durante
1988, las utilidades de la
Unica empresa producto-
ra de hierro y pellets en
Chile, la Compania Mine-
ra del Pacifico, filial de
CAP.

Especial importancia
se otorga en esitos resul-
tados o la apertura de

nuevos poderes compra-
dores de mineral de hie-
rro en Estados Unidos,
Alemania, Francia, Ar-
gentina, México, Corea
del Sur, Qatar, China y
Australia. Esto ha signifi-
cado disminuir de 96 a 75
por ciento la dependencia
del mercado japonés, a
pesar de los nuevos con-
tratos que incluso aumen-
taron los envios hacia di-
cha nacién.

Adicionalmente, la
CMP se ha preocupado
por ampliar su respuesta
a las necesidades del
mercado del hierro, desa-
rrollando nuevos produc-
tos, como los pellets de
reduccién directa, los fi-
nos para lovado de car-
bones y los densificantes
para sellar pozos petroli-
feros, todos los cuales se
estan exportando.

En 1988, la produccion
chilena de hierro —que es
generada exclusivamente
por la CMP- alcanzé a 7
millones 200 mil tonelo-
daos métricas, lo que re-
presenta un aumento res-

Puerto Guayacdn, importante punto de embarque
nortino de las exportaciones mineras.
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pecto de los é millones
690 mil logrados en 1987.
De este total, se exporta-
ron 3 millones 77 mil. Su-
mando los envios de pe-
llets de hierro, se totali-
zan exportaciones por
109,8 millones de délares,
contra 101 millones ex-
portados por la CMP en
1987.

PRODUCCION
DE
COBRE

Chile mantendra su
condicion de principal
productor de cobre fino
en lo préxima décadg, y
la produccion alcanzara
unos 2,2 millones de tone-
ladas en 1992, segin un
estudio preparado por la
Sociedad Nacional de
Mineria.

El andlisis supone que
Codelco producirag 1 mi-
llon 400 mil toneladas,
mientras que el sector pri-
vado —pequena y media-
na mineria— aportaran
mas del millén 20 mil to-
neladas en 1992. El total
daria mas de 2,4 millo-
nes, pero para utilizar tér-
minos conservadores y
prevenir eventuales de-
moras o problemas en los
proyectos de expansion
—tanto de Codelco como
de la mineria privada— se
ha proyectado que la
produccién alcanzord los
2,2 millones.

En 1988, la produccién
de cobre fino llegé a 1,45
millones de toneladas.

De acverdo con el es-
tudio, la participacién del

sector privado en la pro-

MINERQOS

duccién aumentaria asi
desde el actual 24 por
ciento a un 43 por ciento
en el afo ‘92, e incluso
sobrepasaria los 50 pun-
tos en la préxima década,

Por otra parte, el infor-
me de SONAMI senala
que la tendencia de ini-
ciar proyectos con “una
gran parte de las opera-
ciones exfractivas con mi-
nas tipo oppenpit, proce-
sos de bajos costos como
la lixiviacion, y la incor-
poracion de modernas
lecnologias, significaran
que Chile mantenga su li-
derazgo como el produc-
tor de mas bajos costos,
reduciendo sus costos de
operacién en alrededor
de un 10 por ciento”.

Asimismo, se mencio-
na que el oumento de
produccion redundara en
un impacto sobre los sa-
larios de los profesiona-
les especializados, debi-
do o la competencia de
los empresas por obtener
los servicios de un nume-
ro limitado de profesio-
nales.

Segun el informe de
SONAMI, este significati-
vo incremento en la pro-
duccién se debe a la exis-
tencia de vastos y atracti-
vos recursos cupriferos en
Chile, a la implantacién
de una normativa juridica
sélida, clara, que ofrece
seguridad a los inversio-
nistas, y @ una sana y

Chile continuara
liderando la
produccion |
mundial de cobre.
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equilibrada politica de in-
version extranjera.
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LLAMADO A
LICITACION

Codelco-Chile llamé a
licitacion para quienes
deseen prestar servicios
de refinacion electrolitica
de anodos en El Teniente.

La concesion se oforga
por 20 anos, e implica
que el adjudicatario cons-
truyo y opere una refine-
ria electrolitica en la zona
central del pais. Los ofe-
rentes deberan presentar
en su propuesta dos tari-
fas, por la refinacion de
100 mil y 200 mil tonela-
das métricas anuales de
dnodos, respectivamente.

Para participar en la
licitacién, los oferentes
deben inscribirse en las
oficinas de Codelco-Chile
en Santiago, cancelando
5 mil délares, hasta el
préximo 7 de julio. Dicha
inscripcion da derecho a
refirar las bases, visitar
los instalaciones y reque-
rir informacion adicional
de que dispone Codelco.

Lo apertura de las
ofertas se realizara el
martes 29 de ogosto.

INVERSION
EXTRANJERA

El Midland Bank p.l.c.

Las exportaciones de salite
aumentaron en 1988.

—-uno de los principale:
acreedores de la deudo
externa chilena— proyecic
inversiones en el area mi-
nera por aproximada:-
mente 150 millones de
dolares para el presente
ano, via pagarés de lo
deuda.

Segin informé Paul
Tacchi, representante en
Chile de la institucion fi-
nanciera, se frata de fres
proyectos, de cobre ¥
ofras combinaciones, que
se desarrollarian en el
norte de Chile.

El plan més avanzado
corresponde a un signifi-
cativo recurso de cobre,
que fendria un impacto en
el volumen de exporfacio-
nes chilenas. La inversion
ascenderia a 50 millones
de délares, efectuandose
en asociaciéon con un im-
portante grupo chileno. E!
segundo de los proyeclos
deberia partir en dos me-
ses mas, y el tercero se
encuentra en etapo de
evaluacion.

La inclusién de Mid-
land Bank en el area mi-
nera se explica funde-
mentalmente porque po-
see experiencia en €
tema, ya que su subsidia-
ria Montagi Mining Fi-
nance se dedica a evo
luar y desarrollar proyec:
tos mineros en fodo €
mundo.

s
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SEPTIMO
LUGAR

Al séptimo lugar entre
los productores de mayor
volumen de exportacion
del pais subieron durante
1988 el salitre y yodo, co-
mercializados por la So-
ciedad Quimica y Minera
de Chile, y que en 1987
habian ocupado el undé-
cimo lugar.

El gerente general de
lo empresa destacéd en
Antofagasta que ello
haya significado para el
pais retornos de divisos
por mas de 103 millones
de délares, equivalentes
al 1,8 por ciento del total
exportado. Esto represen-
ta un alza de 26 por cien-
to —mas de 21 millones de
dolares— respecto del ano
'87.

Los ejecutivos de la
empresa dijeron que tales
cifras demuestran con
creces el excelente nivel
en que se encuentra la in-
dustria salitrera de SO-
QUIMICH S.A., con sus
instalaciones en Pedro de
Valdivia, Maria Elena y
Puelma.

PLANTA
DE YODO

La Sociedad Quimica
¥ Minera de Chile inaugu-
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r6 el 8 de mayo recién pa-
sado, una tercera planta
dedicada a la produccion
de yodo en el complejo
salitrero “Pedro de Valdi-
via”, en la Il Region.

Esta nueva unidad,
que producira 620 tonela-
das métricas anuales, y
ofros proyectos en desa-
rrollo en el area permiti-
ran a SOQUIMICH so-
brepasar las 4.000 TM de
yodo en 1989, segin in-
formé su gerente general,
Patricio de Solminihac.
Ello ubicaré a la compa-
fiila como lo mas grande
del rubro a nivel interna-
cional, y consolidara
para el pais su calidad de
segundo productor mun-
dial de yodo.

El ano pasado, el com-
plejo “Pedro de Valdivia”
logroé incrementar su pro-
duccién en 480 TM res-
pecto de 1987, pese a ha-
ber sufrido en dos de sus
plantas los efectos de un
incendio.

ADELANTAN
PARTIDA

Para comienzos de
1991 se adelanté el inicio
de produccién del mine-
ral “La Escondida”, debi-
do al avance de los fra-
bajos. Inicialmente se ha-
bia proyectado que co-
menzaria a producir a
fines de 1991 o principios
de 1992.

En la actualidad, dos
mil 700 personas se en-
cuentran trabajando en la
extraccion de lastre (que
alcanzara a 180 millones
de toneladas), y en la
construccion de la subes-
tacion eléctrica y las ins-
talaciones de agua pota-
ble. Otros 300 trabajado-
res serdn incorporados en
los proximos meses.

El yacimiento “La Es-
condida”, ubicado a
3.200 metros de altura en
lo segunda region, tiene
reservas del orden de los
1.800 millones de tonela-
das de mineral de cobre
—con una ley aproximada
del 2 por ciento-, de los
cuales se piensa explotar
600 millones en los proxi-
mos 52 anos. El 80 por
ciento de esta produccion
ya la tienen comprada los
propios paises inversio-
nistas, y se esta negocian-
do el 20 por ciento restan-
te.

Cabe recordar que la
inversion en este proyecto
alcanza a los mil 143 mi-
llones de délares, que son
financiados con capitales
australianos, japoneses,
alemanes, canadienses vy
finlandeses, constituyén-
dose en el mayor proyec-
to de cobre del mundo.

PAMPA
CALICHERA

En el quinto lugar de
las sociedades de inver-
sion mas rentables del
pais se ubico la sociedad
“Pampa Calichera”, que
obtuvo en 1988 utilidades
por mil 248 millones de
pesos, casi cinco millones
de délares.

Segin informé el ge-
rente general de la em-
presa Servicios Integrales
de Transitos y Transferen-
cios, Segisfredo Hurtado,
la Junta de Accionistas de
dicha entidad, efectuada
en Santiago, renové por
tercera vez consecutiva a
los integrantes del direc-
torio, que preside Jorge
Araya Cabrera. Asimis-
mo, la Junta decidié otor-
gor plazo indefinido a los
estatutos, lo que les da
una mejor proyecciéon en

el tiempo; acordé pagar
un dividendo de 45 pesos
por accién con fecha 24
de abril; y aprobé la me-
moria y el balance de
1988.

Hurtado destacod el
apoyo que se dio al direc-
forio, destacando que to-
dos los ejecutivos de la
empresa han frabajado
con “enorme capacidad,
responsabilidad y honra-
dez"”, mirando sélo el be-
neficio de los miles de
trabajodores salitreros.
Resalté que contando con
el apoyo de los socios
mayoritarios, se podran
ampliar los horizontes co-
merciales invirtiendo en
ofras empresas rentables,
aparte del 10 por ciento
que ya poseen en la AFP
Unién.

El ejecutivo sefialé que
el futuro de la Sociedad
es promisorio, y dio como
ejemplo que el ano pasa-

La Escondida .

do se repartieron 443 mi-
llones de pesos en utilida-
des a los cinco mil socios,
que son en su mayoria
trabajadores del salitre.
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“EL LACO”

De 20 a 28 mil tonela-
das mensuales aumentard
su produccion de hierro el
mineral de “El Laco”, ubi-
cado en la zona fronteri-
za de Sico, Il Regién, a
sélo 27 kilémetros del li-
mite con Argentina,

Este yacimiento exirae
y procesa hierro en su
tipo granza, el cual es
vendido a la aceria de Al-
tos Hornos de Zapla,
complejo industrial de la
provincia de Jujuy, no-
roeste frasandino. Segun
explico el jefe de faenas
del complejo chileno, Ho-
mero Valdivia, el nivel de
produccion actual es algo
superior a las 20 mil tone-
lodas, pero deberd au-
mentar debido a una nue-
va programacion de re-
querimientos de la indus-
tria argentina.

“El Laco” pertenece a
la Compania Minera del
Pacifico, filial de la CAP,
pero varias faenas mine-
ras importantes las reali-
za una empresa contratis-
ta privada.

A 4.370 metros sobre
el nivel del mar, y en me-
dio de “un maravilloso
paisaje andino, donde el
azul puro del cielo se
mezcla con una atmésfe-
ra delgada y transparen-
te”, se encuentra este mi-
neral donde trabajan
unas cien personas.

MINEROS

Planta de Chancao y horneo en

El experto Joaquin
Vial, de la Corporacién
de Investigaciones Eco-
néomicas para Ameérica
Latina, CIEPLAN, pronos-
ticé una coida en el futuro
precio del cobre, estiman-
do que debera estabili-
zarse en alrededor de un
délar la libra durante
1989.

Vial sefalé que la ac-
tual “fase de bonanza en
el precio del metal rojo ya
habria alcanzado su pun-
to mas alte, de manera
que deberia comenzar a
bajar”. Afadié que se es-
pera que en el mediano
plazo, el valor del cobre
oscile entre 75 y 80 centa-
vos de délar la libra, pre-
cio que “de todos modos

s (0
En 1 délar la libra sl
deberé 7

estabilizarse el

precio del cobre
en 1989.

A

se sitia por encima de los
deprimidos niveles verifi-
cados en el periodo 1985-
86 y que continba siendo
atractivo para la mineria
del cobre en Chile”, dijo.

La tendencia alcista
significé para Chile ingre-
sos adicionoles por mas
de 500 millones de déla-
res en 1988.

Segun el informe de
CIEPLAN, la mayoria de
los expertos internaciona-
les concuerdan en que las
continuas rebajas de cos-
tos de produccién, aso-
ciadas a la aplicacion de
técnicas mas eficientes
(como los sistemas de lixi-
viacién o mineria de sol-
ventes) presionardn para
una reduccién del precio
infernacional del cobre.

NUEVAS
POLITICAS
DE
COMPRAS

El nuevo vicepresiden-
te ejecutivo de la Empresa
Nacional de Mineria, Luis
Valenzuela, informé que
se encuentran estudiando
un plan de funcionamien-
to de la entidad, que con-
templa establecer un sis-
tema de contratos por vo-
lumen para las empresas
medianas y grandes, con
el fin de eliminar la acu-
mulacién de stocks, y una
estructura tarifaria con
valores reales y competi-
tivos, para no desalentar
la participacion del sector
privado en el drea.

Explico que ENAMI
estd obligada por ley a
comprar todo el mineral
que le ofrece la pequena
y mediana mineria, y esta
oferta ha aumentado
fuertemente por el allo
precio del cobre. Al so-
brepasar la capacidad de
procesamiento de la em-
presa, se acumulé un
fuerte stock, cercano en
la actualidod a las 700
mil toneladas, y que con-
tinba aumentando.

Segun Valenzuela, lo
solucion definitiva a este
problema pasa por deter-
minar un sistema farifario
que simule lo mas cerca
posible una situacién de
mercado competitivo, yo
que asi se posibilita el in-
greso al sector de empre-
sas privadas, que hoy tie-
nen sus instalaciones
ociosas porque no pue-
den competir con ENAMI.
Dijo que como una solu-
cion transitoria se estudio
contratar la maquila @
plantas privadas haste
terminar con el sobre-
stock.

MAYD
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El ejecutivo puntualizé
que los contratos por vo-
lumen no regirdan para la
pequefa mineria —que
entrega alrededor del 6
por ciento de todo lo que
recibe la empresa-, y ella
seguird gozando de un
poder comprador sin limi-
te.

Destacé finalmente
que una clara definicién
de tareas y presupuestos
permitiré a ENAMI poner
énfasis mas adelante en
las tareas de fomento, y
en medidas que reduden
en beneficio de los pe-
quenos mineros.

SALAR
EL CARMEN

ENAMI decidié la ven-
ta o traspaso, bajo con-
frato de maquila, del aco-
Pio de 180 mil toneladas
de minerales acumulados
en el poder comprador
del Salar El Carmen a em-
Presas de la Il Regidn.

~ Los productores defi-
nieron como positiva la
decision, porque la em-
Presa nacional recupera
el capital invertido en la
compra de dichos mine-
rales, y se evita que sean
los pequeiios empresa-
ros mineros quienes pa-
guen ese capital.

MAYD
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A partir del 18 de no-
viembre préximo se reali-
zarda la Primera Feria In-
dustrial Minera de Ataca-
ma, que organiza la Aso-
ciacion Gremial Minera
de Copiapd. El evento se
efectuara en el Parque El
Pretil, y ya se han asigna-
do unos dos mil metros
cuadrados a siete empre-
sas e instituciones de la
zona, las que hon cance-
lado doce mil délares por
arriendos.

En la region se informé

Hasta el 31 de Agosto.
fue ampliado el plazo
para presentor el
catasiro minero.

ademas que se esta ges-
tando la creacién de una
Corporacion Ferial, cons-
tituida por 21 personas de
destacada trayectoria en
todos los ambitos de la
actividad regional. Esta
corporacion, junto a la di-
rectiva de la Feria, debe-
ré preocuparse de las fu-
turas ferias industriales y
mineras que se efeciua-
ran en la zona.

CATASTRO
MINERO

Hasta el 31 de agosto
fue ampliado el plazo
para presentar el castas-
fro minero, segin deter-
minacién gubernamental
dada o conocer por el
Presidente de la SONA-
MI, Guillermo Valenzue-
la, a las asociaciones mi-
neras del pais.

La decisién fue adop-
tada seis dias antes de
que el plazo terminarag, el
14 de mayo, por lo que
provoco satisfaccién en el
gremio minero. En Copia-
po se considerd la medi-

da como directa conse-
:uencia de la reunién que
sostuvieron los mineros
de la zona con el Ministro
del ramo, Jorge Lopez.

El 11 de mayo pasado
rue inaugurada en Pekin
la fabrica de tubos de co-
bre “Beijing-Santiago”,
empresa mixta chileno-
china, que fue destacada
como un ejemplo de co-
operacion entre paises en
desarrollo, por el subse-
cretario de Relaciones Ex-
teriores chileno.

El coronel Ramén Val-
dés, quien viaj6 especial-
mente a la inauguracién,
llamé a que ésta sea una
“demostracién mas de
que Chile tiene una clara
voluntad de participar ac-
tivamente en el comercio
internacional, bajo el
principio del mutuo bene-
ficio”.

Chile participa ahora en la fabricacién de tubos de

cobre en Pekin,

La Contraloria Gene-
ral de la Repiblica recha-
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z6 una solicitud de recon-
sideraciéon presentada
por el Ministerio de Mine-
ria, sobre la divisién de
ENAP en dos sociedades
andnimas.

El dictamen indica que
tal transformacién, “mas
allé de una mera crea-
ciéon de sociedades con
participacién de dicha
entidad publica, configu-
ra un proceso de rees-
tructuracion y de fraspaso
de funciones de la misma,
sin que se haya dictado la
ley que para tal efecto es
necesaria, conforme a lo
establecido en los articu-
los 7° y 42, inciso cuarto,
N° 2, de o Carta Funda-
mental. Ademads, con mo-
tivo de la formacion de
las sociedades andnimas
ENAP S.A. y ENAP Perfo-
raciones S.A., se han vul-
nerado disposiciones le-
gales organicas de dicha
Empresa Estatal”,

VENTAS
DE ACERO

En 15,1 por ciento dis-
minuy6 la produccién chi-
lena de acero durante el
primer trimestre de 1989,
en comparacién con igual
lapso del ano pasado,
llegando a las 164 mil 100
toneladas.

Esta situacién no obe-
dece a razones de merca-
do, ya que las ventas han
sido similares a las de
1988, sino a la realizo-
cion de reparaciones en
el alto horno N°2 de
Huachipato, donde se ha
cambiado el revestimien-
fo.

La informacién emané
del Instituto Latinoameri-
cano del Fierro y del Ace-
-0, ILAFA, el que informé
también que la produc-
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DESPACHOS DE PRODUCTOS DE ACERO

Miles de toneladas métricas
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cion de acero bruto en lo-
tinoamerica llegé a los
10,7 millones de tonela-
das durante los tres pri-
meros meses del ano. Ello
representa un incremento
de 4,1 por ciento respecto
de igual periodo de 1988,

PLANTA DE
CONCENTRADO

Con la asistencia del
Presidente Augusto Pino-
chet, fue inaugurada en
Chuquicamata la amplia-
cion de lo planta concen-
tradora de dicho mineral,
cuya instalacion se deci-
dié en 1984.

La nueva infraestructu-
ra permite procesar 51
mil toneladas de mineral
por dig, proveniente de la
mina, y entregar concen-
trado de cobre a la fundi-
cién de concentrado. De
esta forma, la copacidad

total de procesamiento de
mineral sulfurado de la
planta concentradora de

I ’ IIM_

La Confraloria rechazo
reconsiderar la division
de ENAP en dos
sociedades anénimas.
En la foto, la plataforma
Nugget.

Chuquicamata llegé o
153 mil toneladas por dic,
trasformandose en la més
grande del mundo.

Las nuevas instalacio-
nes fueron pensadas paro
mantener los niveles de
produccion ante la bajo
de los leyes de minerc!
que se .prevén a futuro.
Cuentan con dependen-
cias especiales para el
manejo y almacenamien-
to del mineral; molienda,
flotacién, platan de filiros,
planta de reactivos y cal,
servicios y sala de con-
trol, que significaron uno
inversion del orden de los
130 mil délares.
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( AUMENTE PRODUCTIVIDAD DE SUS

SISTEMAS HIDRAULICOS

e Reduzca Costos de Mantenimiento.
e Reduzca “DOWN TIME” (Lucro Cesante).

e Mejora funcionamiento y rendimiento.

“HYDRAULIC SYSTEMS
CONCENTRATE”

 Disminuye Friccion, Desgaste, Temperatura.
» Restaura “O”Rings y Sellos. .
* CORRIGE FUGAS DE ACEITE HIDRAULICO

VICTORIANO HERMOSILLA PINERO

GERENCIA GENERAL GERENCIA VENTAS SANTIAGO

Los Carrera 259 - Fono: 225338 - Cas. 1177 m Chiloé 1636 - Fono: 5567303

Concepcion - Chile Santiago - Chile
\Telex: 360119 VIHERC CK Télex: 340148 VIHERS Cy

40 ANOS SIRVIENDO
A LA INDUSTRIA
CHILENA

Trabajos en rieles de ferrocarril,
desviadores, cruzamientos y
travesias.

® Contamos con el mds
moderno equipo de
maquinas y herramientas
para la fabricacién de:
Trapiches, Celdas de

_ . Flotacién, Chancadoras,
WA N Bombas de Relave y

Agua, Piezas en Elevadores, montacargas,
AN general para la polipastos, graas, puentes y
i, INDUSTRIA MINERA torres.
| |

Maquinas, herramientas,
tomos, fresas, taladros,

o7
i 4 prensas, guillotinas y

plegadoras

ey g PO
es es y servicio técnico.
MET ALURGICAS LTDA. Semloc erf cepillos puente
EX FUNDICION COQUIMBO hasta 6 mts., tornos, taladros,
30 ANOS AL SERVICIO DE LA MINERIA i
INDUSTRIA DE FUNDICION
Y MAESTRANZA

Fundicién de: Fe, bronce aluminio y metales.

maestranza /Mca de maguinarias

ROSENBERG & CIA. LTDA.

Guérnica 4697 Tel. 794607 - 764129
Télex 340260 Rosenmaq Fax 792620
Casilla 4749 Santiago

OFICINA Y TALLERES EN MIRAFLORES 690
FONO 311964 - COQUIMBO

GAT Lida.




La Sociedad Nacional de Mineria a
través de su CENTRO DE DOCU-
MENTACION ofrece a sus usuarios
las siguientes novedades bibliogra-
ficas que pueden ser consultadas o
fotocopiadas:

1. ILAFA  INSTITUTO LATINO-

AMERICANO DEL FIERRO Y EL
ACERO.  Anuario estadistico
de la siderurgia y mineria del hie-
rro de América Latina. Stgo.,
1989. 234 p.
Contiene la produccién y expor-
tacién de mineral de hierro du-
rante 1986 y 1987, la produccién
siderirgica 1988 por paises, pro-
ductos, tipos y procedimientos,
importaciones y exportaciones de
productos siderirgicos en Améri-
ca Latina por tipos de productos y
pais de origen, consumo aparen-
fe y sus componentes por paises
en América Latina, produccién de
ferroaleaciones, precios, inver-
siones y financiamiento, personal
ocupado, consumo de materias
primas, consumo de ferroalea-
ciones por paises y fipos, y el
consumo de fundentes en la in-
dustria siderirgica.

2. THE INSTITUTION OF MINING

AND METALLURGY.  Silver-
exploration, mining and treat-
ment.  Papers presented at the
international conference held in
Mexico City from 21 to 24 No-
vember 1988. London, 1988.
344 p.
Los trabajos incluidos abarcan
estudios sobre la geologia y mi-
neralogia de la plata de diferen-
tes depdsitos en el mundo, casos
histéricos de explotacién, dife-
rentes métodos de recuperacion,
beneficio y lixiviacién de la plata.
También se presentan trabajos de
métodos de flotacién, extraccion
y refinacién.

3. MALDONADO G., Pedro. De-
sarrollo de encadenamiento de
endeudamientos praductivos en
torno al abastecimiento de la ac-
tividad minera.  Stgo., Centros
de Estudios del Cobre y la Mine-
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ria, 1989. 87 p.
de Trabajo N°1).
El presente documento aborda el
tema de la produccién de equi-
pos e insumos para la mineria. Se
analiza la situacién de la indus-
tria en términos de su estructura y
comportamiento, los obstaculos
que enfrenta para su mayor de-
sarrollo y el.marco institucional
en que se desenvuelve; se explo-
ran las perspectivas de lineas es-
pecificas de produccién y final-
mente entrega una sintesis del es-
tudio y principales conclusiones.
Luz Ma-
ria.  Instituciones y problemas
de la mineria en Chile 1787-
1826. Stgo., Ed. Universitaria,
1979. 173 p.

Texto de estudio de la mineria
chilena de fines de siglo XIX que
abarca sus fuentes histéricas tan-
to impresas como manuscritas y
antecedentes de la legislacion
minera hispanoamericana. En el
capitulo Il describe la organiza-
ciéon y estructura directiva de la
mineria, la Real Administracién
de Mineria 1787-1801. El Tribunal
de Mineria 1801-1818 y la Admi-
nistracion de Mineria 1818-1926.
En el capitulo Il abarca las activi-
dodes de fomento, prospeccion,
explotacién de minerales y los
problemas de la mineria chilena
durante ese periodo.

(Documentos

. TREUTLER,

. VALENZUELA R., Ivén.

5. TIRONI, Ernesto y otros.  De

sarrollo minero. Evolucién y de
safios para Chile. Stgo., Ed. Uni
versitaria, 1987, 205 p.

Se presentan diferentes trabajos
comentarios de profesionales in
volucrados en la mineria nacio-
nal, se analizan las estrategio:
del mercado del cobre la Gran
Mineria del Cobre, la Pequena v
Mediana Mineria, el rol de Ce-
delco y Enami, la evolucién v
perspectivas de la mineria no cu
prera en Chile, lo propiedad y
concesion en la ley minera y lo
inversion extranjera en Chile.

Paul.  Copiapo
una aventura minera 1851-1858,
traducido por Carlos Keller R,
Stgo., Ed. Universitaria, 1989
246 p. i

Comienza la narrativa con lo
descripcién del viaje de Hambur-
go a Valparaise por el Cabo de
Hornos y de ahi su traslado o
Caldera en ferrocarril a Copiapé.
Describiendo las caracteristicas ¥
comportamiento de los mineros
de la época que cubre el periodo
del auge de la mineria de la plata
de Atacama que dio lugar a lo
creacion de grandes fortunas que
se incrementaron a través de nue-
vas generaciones originando
acontecimientos politicos de gran
influencia en los destinos futuros
del pais. Se observan las costum-
bres, la legislacién vigente en eso
fecha, la tierra, sus recursos, las
minas del autor, anécdotas y sV
entorno histérico.

Pano-
rama de la industria elaborada
del cobre en Chile. Stgo.
Centro de Estudios del Cobre y la
Mineria, Marzo 1989. 68 p.
(Documento de Trabajo N° 2).

El documento analiza las poten-
cialidades de la industria de se-
mimanufacturas de cobre y st
efecto en la generacién de em-
pleo y divisas en Chile. Se anali-
zan las caracteristicas principales

de la industria, su funcionamiento

y perspectivas del sector.
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Para la mineria y procesamiento de minerales:

Hoechst Chile Ltda.
Casilla 340 « F. 6991434

Teatinos 449 « 3° Piso
Santiago

ES1076LA



CIANURACION DE
MINERALES AURIFEROS

ES FACIL...

AERO*
BRAND
CYANIDE

En la actualidad mas de un tercio del
oro producido mediante procesos de
cianuracion en el mundo occidental, es
obtenido utilizando Aero Brand Cyanide

Por setenta anos ha demostrado su
eficacia en la recuperacion de oro en
procesos Carbon in pulp (CIP), o en
lixiviacion en pilas

Para mayor informacién

contactar nuestras oficinas

EN PRODUCTOS QUIMICOS PARA LA MINERIA...
CYANAMID HACE LA DIFERENCIA.

CYANAMI/ID

Cyanamid Chile Ltda.
Ministro Carvajal N” 6.
Teléfonos: 2252345 - 2744421 -
Tlx 340899 Cyana CK.
Providencia - Santiago

* Marca Registrada de American Cyanamid Co.




