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:PRIVATIZACION
DE ENAMI?

LLa opinion plblica vy, en especial, aquella rela-
cionada con las actividades mineras han dedica-
do su atencion a las declaraciones del sefior Mi-
nistro de Mineria, en las que se ha indicado la
posibilidad de privatizar la Empresa Nacional de
Mineria.

En efecto, en sus primeras declaraciones el se-
fior Pablo Baraona Urzlia sefialé gue se harian
los estudios del caso para dar a ENAMI, como al
igual que a ENAP, la agilidad y eficacia que son
caracteristicas de la Empresa Privada.

No es misterio que el actual Ministro de Mi-
nerfa es un hombre convencido de las ventajas
de la Empresa Privada y, en consecuencia, estima
que la economia social de mercado, en lo gue se
refiere al rol subsidiario del papel del Estado,
indica que éste debe actuar exclusivamente cuan-
do por la naturaleza o complejidad del area eco-
nomica no existe por parte de los particulares
interés de intervenir en ella.

Declaraciones mas precisas sobre el tema de
ENAMI, aparecidas en la prensa capitalina, die-
ron mayor luz sobre el pensamiento respecto a

ENAMI del sefior Ministro, las que debe arrojar |

mayor tranguilidad a aquellos que temen que se
estaria eliminando la accién de fomento y de

ente estabilizador de precios que ha realizado, |
precisamente a través de ENAMI el Estado de |

Chile.
En efecto, el sefior Baraona, junto con sefalar
que los estudios sobre privatizacion estarian lis-

tos alrededor del 15 de enero proximo, ha indi- |

cado que hay dos funciones que el Estado cum-
ple a través de ENAMI que son insustituibles.

_ Ellas son los mecanismos para estabilizar pre-
cios de ciertos metales en perfodos de bajas coti-
zaciones y aquellas medidas para fomentar, espe-
Clalmente la pequefia mineria.

Incluso mas, ha indicado “'Si el precio del co-
bre vuelve a bajar, el Estado debe abocarse a un
sistema de estabilizacion, tal como se hace en
algunos productos agricolas”.

Pareciera ser que estamos mas cerca de un |
pensamiento de reestructuracion de ENAMI gue |

de una privatizacién que deje indefenso o sin las

8yudas necesarias —ya tradicionales— que el Es- |
tado ha brindado a la pequefia y mediana mi- |

nerfa para ejercer su labor. s
Da mayor luz sobre el tema, editoriales de
prensa en los gue se visualiza la posibilidad de

transformar ENAMI en una Sociedad Anonima,
manteniéndose una mayor ia accionaria por parte
del Estado, con el sb6lo objeto de que la direc-
cion de la Empresa la tenga un Directorio res-
ponsable con toda la agilidad de una Sociedad
Anénima abierta y sin las restricciones del Dere-
cho Plblico.

Ante esta posibilidad que mantendra dentro
de la Empresa Minera de Gaobierno las funciones
de fomento vy de regulador de precios podrian,
perfectamente, contribuir los usuarios teniendo
cabida en el Directorio, para actuar en la forma
mancomunada y armoniosa que la actividad mi-
nera requiere en todas sus instancias de produc-
cion y comercializacion.

En todo caso SONAMI ha sentado su pasicion
frente a una eventual privatizacion. Asf, su Presi-
dente don Guillermo Valenzuela Figari ha decla-
rado, en diversas oportunidades, que, si se deci-
diera privatizar, los mineros que han contribuido
con tremendo esfuerzo a consolidar los activos

| productivos de ENAMI, tienen un derecho prefe-

rente para adquirir todo o parte de lo que se
venda.
El tema de por si complejo requiere de proli-

| jos estudios para dar justa cabida a todos |0s

participantes en el proceso productivo gue realizo

ENAMI, los que tienen el derecho y deber de |

opinar y presentar sus puntos de vista ante una
decision que es trascendental para su fuente de
trabajo, el bienestar de sus familias y el desarro-

' |lo de un sector importante de la comunidad na- |

cional.
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EL SECTOR
DEL PETROLEO
Y EL GAS EN LA DECADA
DE 1990

Por: J.S. Jennigs, Gentileza de Shell Chile
Gerencia de Asuntos Publicos (SBS)

PERSPECTIVAS Y PRECIOS

Vayamos primero al sector
‘iupstream” de la industria petro-
lifera. Es obvio que el precio del
petroleo es el principal factor
determinante de los resultados
Comerciales actuales de la rama de
exploracién y producciébn de una
Compafiia petrolera. De manera
Similar, la percepcion de los precios
futuros que tenga la compafiia serd
el principal motor de sus activi-
dades de exploracién, por una

Sr. John Southwood Jennigs

parte, y sus nuevas inversiones en
capacidad de produccion, por la
otra.

Es igualmente claro que, a cierto
nivel de precio, el potencial geolo-
gico estimado, los costos técnicos
esperados y la parte que absorbera
el gobierno constituyen una mezcla
que promueve la actividad o la
frena. Quisiera considerar algunas
perspectivas de los precios, identifi-
car ciertos desafios que enfrentan
tanto el sector petrolifero como los
gobiernos y examinar como éstos
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responden a ellos, para tratar de
vislumbrar algunas consecuencias
para el futuro.

Primero, el precio del petroleo.
Recordemos sus variaciones durante
los ultimos 20 afios, tomando el
valor del dolar en 1985. La Figura 1
presenta un cuadro bien conocido.
Pero si se superponen algunas
predicciones de Shell, puede verse
el tipo de proyecciones de precios
que determinaron nuestra actitud
con respecto a las inversiones en
exploracion y produccion (Figura
2). Supongo que nuestras proyec-
ciones de precios no son muy
diferentes de las de muchos otros.
Admito que las predicciones del
precio del petrdleo no son nuestro
fuerte; pero nos queda el consuelo
de que en esto, estamos bien
acompafiados.

Sin embargo, no podemos que-
darnos ahi. Con la dolorosa expe-
riencia de que nuestras proyec-
ciones generalmente son erroneas,
;qué precio debemos suponer para
el futuro? ;Qué gama de precio es
probable que veamos durante los
proximos 15 afios, por ejemplo?
Naturalmente, ésta es una pregunta
compleja. Algunos factores claves
que estan mas o menos interrelacio-
nados y que determinardn la res-
puesta son:

® la demanda global de petroleo;

® ¢l nivel de la oferta de petrdleo
que no sea de la OPEP;

® la produccion de la OPEP o la
demanda de petroleo de la
OPEP;y

® ¢l precio que la OPEP quiera
defender durante ese periodo y
el éxito que tenga en mantener
cupos de produccion apropiados.
Presentaré algunas observaciones

con respecto a estos factores,

aunque no serdn novedosas. Prime-

Figura 1: Precios del petrilen (moneda constante)
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Predicciones de Shell de los precios del petrdleo -
1973, 1976, 1982 (moneda constante)

Figura 2:
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ro, la demanda de petréleo. En el
mundo libre, ésta cedi6 frente a la
arremetida de los precios de 1973 y
1979 y, como la mayoria de los
integrantes del sector, Shell ve
pocas posibilidades futuras de ripi-
do aumento de la demanda de
petroleo en las principales naciones
consumidoras. La Figura 3 muestra
la banda de predicciones de largo
plazo que actualmente usamos en
Shell para fines de planificacion; en
general un mundo con “crecimiento
lento™ o “crecimiento cero”.

Demanda de petréleo (excluyenda la URSS, Europa Oriental
v la China)

Figura 3:

Miition bd
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Abastecimiento de petroleo ajeno a la OPEP (excluyendo la
URSS, Europa Oriental y la China)

Figura &
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Veamos ahora los niveles de
produccion fuera de la OPEP. La
Figura 4 ilustra cémo la produccién
ajena a la Organizacidn, incluyendo
las importaciones procedentes de
zonas comunistas, ha venido au-
mentando desde 1970. Indica clara-
mente cOmo se ha incrementado la
produccion del Mar del Norte,
México y otros paises, que actual-
mente es de 29 millones de barriles
por dia (aproximadamente 60 por
ciento de la demanda del mundo no
comunista).

Tomando juntas las Figuras 3 y

4, vemos como ha sufrido, histori- |

camente, la produccion de la OPEP,
en la actualidad estd cerrada una
capacidad excedente de produccion
de alrededor de 10 millones de
barriles por dia (Figura 5).

Oferta y demanda de petrileo texcluyendo la URSS, Europa
Oriental y la China)

Figura 5:

Al considerar la cuestion del
tiempo en que pudiera restablecerse
el equilibrio entre la capacidad y la
produccion de la OPEP, es fun-

damental examinar las perspectivas
del abastecimiento no procedente
de la OPEP. Se observa que la
produccion estadounidense declina
gradualmente y se oye decir que la
del Mar del Norte ya ha pasado su
mejor nivel. Cabe preguntarse, en-
tonces, si la produccion fuera de la
OPEP declinara aceleradamente y la
demanda de petroleo de la OPEP
aumentara con rapidez, absorbiendo
asi el exceso de oferta y poniendo
las riendas nuevamente en las
manos de los principales producto-
res de la OPEP. ;O sera posible
mantener, y hasta aumentar, la
produccion fuera de la OPEP?

En la respuesta influye el poten-
cial de las reservas petroleras de los
paises no integrantes de la QOPEP.
Como ustedes saben, las reservas
probadas generalmente se relacio-
nan con las reservas potenciales,
pero son mucho mas pequefias que
éstas. La Figura 6 indica que los
paises ajenos a la OPEP tienen solo
un cuarto de las reservas mundiales
probadas de petroleo ligero conven-
cional. Estas reservas se estan
agotando con mayor celeridad que
las de la OPEP. Aunque varias
naciones no miembros de las
Organizacion poseen considerables

reservas potenciales de petroleo no |

convencional (por ejemplo, el Cana-

da tiene vastas reservas potenciales |

de petroleo pesado y asfalto) y, a
pesar de que parte de ellas,
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indudablemente, pronto pasarin a
integrar las reservas probadas, me
parece que no corresponderia espe-
rar un aumento significativo de la
produccion fuera de la OPEP.

Sin embargo, creo que no hay
razones para que la produccion
petrolifera fuera de la OPEP decline
significativamente por mucho tiem-
po todavia, segin sea el precio
medio que el sector considere que
la OPEP lograra defender a corto y
mediano plazo.

Reservis

Figura &

Arubea Saudi 19% Otros 1%

~—————0CDE 6%

Eurogs Oviental
enk 11% ¥ China B%

el 10%

Kuwail 10% Ouioa &0 DPEP 25%
™l millones. de Darries
Ol and Gy, Joumal, Dic. 1887

La figura 7 ilustra pronodsticos
recientes de la produccion fuera de
la OPEP, a diversos precios del
petroleo. Tomando en cuenta los
costos técnicos y los niveles actua-
les de las cargas gubernamentales, la
produccion petrolifera ajena a la
OPEP probablemente siga la linea
superior, si el sector petrolero

supone, en general, que los precios |

del hidrocarburo serin de 25
dolares por barril, en términos
reales, en los afios de 1990. Por otra
parte, puede seguir la linea inferior,
si ese supuesto es de solo 15 dolares
hasta fines de siglo. Debo especi-
ficar aqui que me refiero a los
precios del crudo de referencia,
Arab Light, y no al de Brent ni al
West Texas Intermediate.

Figura 7. Pronéstico del abastecimiento fuera de la OPEP
Milones big
-
$25/bbi
P $15/bbl
"
o RIS
B st A

Ademids, creo que es probable
que ambos pronésticos de volumen
demuestren ser pesimistas, ya que
incluyen sélo un pequefio aporte de
luevos descubrimientos, suponen

muy poca mejora en la eficiencia de
recuperacion de los yacimientos
existentes y no contemplan innova-
ciones adicionales en cuanto a
reduccion de costos en el sector.
Tampoco tienen en cuenta una
moderacion adicional de los regi-
menes fiscales por parte de gobier-
nos que, en mi opinion, no querran
que languidezca el sector petroli-
fero nacional ni que sus respectivos
paises pasen a depender excesiva e
innecesariamente de petroleo im-
portado.

De manera que si la OPEP
consigue mantener el precio en 18
dolares por barril, podria llegarse a
la mitad de la proxima década, por
lo menos, antes de que la capacidad
productiva excedente de la Organi-
zacibn comenzara a reducirse de
manera significativa, y esto aun
podria suceder mds tardiamente.
Solo si 1a OPEP no logra defender
los 18 dolares por barril y retrocede
a un precio de referencia inferior a
los 15 dolares, sera probable que la
produccion fuera de la OPEP
decline rapidamente; creo que to-
dos concordaran conmigo en que
tal escenario de precios provocaria
pesadillas a la mayoria de los
productores de la Organizacion.

Esto se deberia, por supuesto, a
las repercusiones financieras de la
caida de los precios del petroleo en
1986 para las naciones de la OPEP. A
la Mayoria de ellas les ha traido
dificultades financieras; en algunas,
ha sido causa de grandes penurias
economicas y potencial desestabi-
lizacion (Figura 8). A pesar de las
graves tensiones dentro de la
Organizacion (incluso la guerra en
el Golfo Pérsico) que crean las
diferencias politicas, religiosas y
economicas entre sus integrantes,
soy de la opinidon que las necesida-
des financieras internas los manten-
dran unidos, al menos, por ahora, y
hasta pueden recibir cierta ayuda de
algunos exportadores no miembros
de la OPEP.

Y, por lo tanto, tengo que llegar
a la conclusion de que, a menos que
algn acontecimiento inesperado
rompa el equilibrio e imponga
restricciones a los suministros o, de
algbn modo, inopinadamente, esti-
mule la demanda, bien puede ser

que tanto el sector petrolero como
los gobiernos deban aceptar una
situacion de precios bajos e inesta-
bles para el oro negro, durante un
tiempo mis largo de lo pensado.

Figura & Saldeos sctuales de cuenta corriente de la OPEP

EL NUEVO ENFOQUE DEL
PETROLEO “UPSTREAM”

En este ambiente, ;qué puede
hacer la actividad “‘upstream” del
petroleo y el gas para ayudarse a si
misma?

Con el estimulo de los altos pre-
cios del petrdleo durante los tlti-
mos meses de 1970 y los primeros
de 1980 y las embriagadoras pro-
yecciones de precios hechas en esos
dias, se realizo exploracion petrole-
ra en casi todas las cuencas sedi-
mentarias de la Tierra, por lejos que
quedaran y por poco prometedoras

que fueran sus perspectivas. Lamen-

tablemente, en la mayoria de los
casos, los resultados fueron desalen-
tadores. No se encontraron nuevos
Mares del Norte o Alaskas; no se
descubrid ninguna nueva provincia
petrolifera de importancia. Por ello,
el Sector se estd haciendo mas selec-
tivo para aceptar grandes compro-
misos nuevos en la exploracion “de
frontera” y se ve obligado, cada vez
mds, a retornar a las provincias pe-
troliferas ya establecidas fuera de la
OPEP, con un nuevo énfasis en la
maxima recuperacion, la “reexplo-
racion” de alta tecnologia y la re-
duccion de costos. Al mismo tiem-
po, busca mejorar las condiciones
fiscales y continfia con la investiga-
cion y el desarrollo. Me extenderé
un poco sobre cada uno de estos
temas.

Primero, se van aumentando los
indices de recuperacion por medio
del mejor manejo de los yacimien-
tos, con la més avanzada simulacion
por computadora, la perforacion de

L7




BOLETIN MINERO

mas pozos intercalados y mejores
programas de recuperacion secun-
daria y terciaria.

Segundo, se esta realizando un
proceso de reexploracion de alta
tecnologia, buscando las trampas
mds pequefias y dificiles de encon-
trar y probando los “proyectos”
menos convencionales. Esto incluye
un gran aumento de los estudios
sismicos tridimensionales, que dan
una resolucion mucho mayor de las
caracteristicas subterraneas.

Tercero, se estd trabajando mu-
cho en el desarrollo de sistemas de
produccion de mayor efectividad
con. relacion a los costos. Se han
automatizado mads las instalaciones
de produccion y se va generalizando
el uso de medios informaticos para
facilitar la direccion de las operacio-
nes. La mejor tecnologia de perfo-
racion, mas automadtica, esta abara-
tando la perforacion; los sistemas
de produccion simplificados, con
personal diestro en diversas tareas,
ayudan a hacer bajar los costos de
operacion. Estos cambios tienen
considerable efecto en la produc-
cion submarina.

La Figura 9 ilustra un *“‘concep-
to” de desarrollo costa afuera de
principios de la década de 1980 e
indica el tamafio y el orden de mag-
nitud del peso de los equipos utili-
zados. Actualmente (figura 10) te-

cho méds pequefio, una estructura
“jacket” que pesa menos de la mi-
tad que sus predecesoras y el uso de
instalaciones de perforacion tempo-
rales en reemplazo de los anteriores,
que eran permanentes. Estos cam-
bios reducen el personal necesario
costa afuera y posibilitan una dismi-
nucion significativa del capital y los
costos de operacion; asi, a veces, se
hace viable el desarrollo de yaci-
mientos que, de otro modo, serian
marginales.

Figura % Desanollo costa afuera — primeros afos de 1950

nemos un colector submarino mu-

Figura 10; Desarrollu costa afuera = actual

Por ejemplo, aplicando esos
“conceptos’” nuevos, Shell ha logra-
do minorar el costo de desarrollar
Kittiwake, en el Mar del Norte bri-
tanico, en 30 por ciento, sobre el
estimado inicial de £500 millones.

Al mismo tiempo que se reducen
los costos, las compafiias Shell con-
tinlan empujando las fronteras del
desarrollo factible en el mar. Para
ilustrar esto, citaré la reciente insta-
lacion de Bullwinkle, en una lamina
de agua de mds de 400 metros, en el
golfo de México, y la futura opera-
cion de la plataforma Troll en aguas
de 300 metros de profundidad, en
la hostil parte septentrional del Mar
del Norte.

El cuarto punto de enfoque es el
régimen fiscal. Quisiera mencionar
dos ejemplos de concesiones fiscales
para nuevos desarrollos en el Mar
del Norte, Gran Bretafia ha abolido
las regalias, aumentando los des-
cuentos y ampliado el alcance de
los costos deducibles con respecto
al impuesto a las rentas petroleras.
Noruega también ha anulado las re-
galias, mejorado el sistema de de-
preciacion y descuentos y abolido
el requisito de que la compafiia pri-
vada corra con todos los gastos de
exploracion en las empresas conjun-
tas con la compafiia estatal.

La figura 11 ilustra el impacto
general sobre los costos técnicos y
las economias globales de las mejo-
ras en la efectividad del sectory las
reducciones de las cargas guberna-
mentales. El diagrama muestra el
precio constante del petroleo, en
términos reales, que se necesita para
que un proyecto sea viable a tasa de
descuento del 15 y del 8 por ciento.
Las lineas verticales indican, en su
extremo inferior, el costo técnico
unitario y, en el superior, el precio
del equilibrio (‘breakeven’) del pro-
yecto global. Puede observarse facil-
mente la disminucion en los precios
del petroleo necesarios, antes y des-
pués de 1986. Como resultado di-
recto de esto, ahora pueden desa-
rrollarse comercialmente dos impor-
tantes proyectos nuevos de Shell.

Figura 11: Ajustes del sector/gubernamentales
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El dltimo punto es investigacion
y desarrollo, que las compafiias
Shell concentran en los siguientes
temas. Primero, con respecto al pe-
tréleo convencional:

e reduccion de los costos, espe-
cialmente costa afuera;

e tecnologia sismica;

e mejores técnicas de inundacion
con agua;

e simulacion y manejo integrados
de yacimientos; y

e recuperacion mejorada de pe-
troleo.

Segundo, con respecto a la tec-
nologia de miés largo plazo, los ob-
jetivos son:

e petrbleos pesados, bitimenes y
arenas asfélticas;

e calentamiento de los esquistos
bituminosos en retorta;

e gasificacion del carbon;y

esintesis de destilados medios a
partir del metano.

En un ambiente fiscal apropiado,
algunos de estos procesos “no con-
vencionales” ya son economicos ¥
otros serian econdmicos a un precio
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de 25 a 30 dolares por barril (en
dolares de 1988).

Creo, y espero, que continuando
la investigacion podra llegarse a re-
bajar esto en otros 5 dolares por
barril, en diez afios mas o menos.
De modo que vale la pena recordar
que hay muchos miles de millones
de barriles de tales reservas fuera de
los paises de la OPEP y, actualmen-
te, muy pocos de ellos se incluyen
en las reservas “‘probadas™.

GAS NATURAL

Ahora quisiera decir algunas pa-
labras acerca del gas natural. En
comparacion con el petréleo, el gas
natural estd dando sus primeros pa-
sos. Este combustible sélo se usa en
grandes cantidades en las econo-
mias desarrolladas y todavia queda
lugar para una mayor penetracién
aun en estos mercados. Unicamente
en Norteamérica, Europa y 1la URSS
se ha explorado seriamente en bus-
ca de gas natural. En otros lugares
del mundo, el gas rara vez ha sido
buscado deliberadamente. El que se
ha encontrado fue descubierto, en
SuU mayor parte, “accidentalmente”
Mientras se exploraba para hallar
010 negro. Ademds. hasta ahora,
solo tiene mercado una porcion de
las reservas del gas descubiertas en
el mundo menos desarrollado.

Creo que el gas natural se con-
vertira en una rama cada vez mis
‘Mportante de nuestro sector. No
$0lo debemos buscar mads gas en las
Provincias petroleras establecidas,
Cercanas a los mercados, donde la
reexploracion de alta tecnologia
|_Begura el éxito; también debemos

ir a lugares mds remotos y aceptar
el desafio técnico de llevarlo hasta
el mercado, local o internacional
En paises que tienen poco petroleo
¥ mucho gas, un desarrollo poten-
cialmente muy importante, con
grandes posibilidades de aplicacion
a largo plazo, es la aparicion de
procesos de sintesis para la fabrica-
cion de destilados medios y meta-
nol.

EXPLORACION

A LARGO PLAZO

Me permitiré hacer ahora algunas
observaciones sobre la actual escena
exploratoria.

“Nuestra expe-
riencia Indi-

ca que es mas
facil
grandes

cometer
erro-
res cuando las
ideas del futuro
se basan en la
experiencia de
un grupo limi-
tado”.

La Figura 12 indica la magnitud
del potencial petrolifero convencio-
nal que todavia tiene el mundo, se-
gin ciertos estimados publicados 1l
timamente. Aunque es obvio que
existe una amplia gama de opinio-
nes, sugiere que ain queda mucho
petroleo por descubir en Nortea-
mérica, e incidentalmente, en la
Unidén Soviética; pero, como siem-
pre, el Medio Oriente estd a la ca-
beza y el resto del mundo, inclu-
yendo Europa, marcha detras.

Petrolen no descubierio

Figura 1%

En la actualidad, es muy fuerte
la competencia para obtener partici-
pacion en este potencial restante.
Creo que esto se debe de manera
significativa, a que muchas compa-
filas no repusieron completamente
sus reservas nacionales en afios re-
cientes y se convencen cada vez mas
de que no podrin hacer uso por
razones geologicas, cualquiera sea el
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precio del petroleo. Tales compa-
filas buscan activamente aumentar
su base nacional e internacional de
reservas y la superficie que pueden
explorar, y con frecuencia recurren
a la adquisicion. Varias empresas
petroliferas estatales, especialmente
de paises con limitadas reservas na-
cionales, siguen igual estrategia. Po-
dria hacer notar que en muchas
transacciones, el comprador parece
suponer que los precios del petroleo
aumentaran considerablemente, en
términos reales, a principios de la
década de 1990. '

Dije antes que, si la OPEP logra
defender su precio de referencia de
18 dolares por barril a mediano pla-
zo y, como resultado de ello, la
produccion fuera de 1la OPEP es sos-
tenida hasta bien avanzada la pro-
Xima década, tendremos precios
bajos y volatiles durante un tiempo
mucho mas largo de lo que esperan
algunos. Quisiera agregar que si la
investigacion y desarrollo actuales
consiguen reducir tanto el costo de
recuperar las enormes reservas de
petroleo no convencional fuera de
la OPEP, como el costo de elaborar
combustibles para el transporte a
partir del gas natural, puede suceder
que el robustecimiento final de los
precios del petroleo no sea tan dra-
matico como muchos parecen supo-
ner, si verdaderamente enfrentamos
un futuro dé bajo crecimiento de la
demanda.

Esto puede sonar a prediccion
logica y seria; tal vez sea un con-
suelo saber que la experiencia sugie-
re que aun las predicciones mds
modestamente afirmativas casi
siempre resultan erroneas, en parte
porque los acontecimientos politi-
cos imposibles de predecir reper-
cuten mucho en nuestro mundo
inestable, desvian las tendencias es-
tablecidas y rompen temporalmente
el equilibrio natural subyacente de
la oferta y la demanda. Asi ha su-
cedido en el mercado petrolero
mundial desde octubre de 1973 y
parece que seguira sucediendo en el
futuro.

CONCLUSION

Para resumir: Es claro que las
perspectivas de las actividades
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“upstream” del sector del petroleo
y el gas, que he tratado de describir,
son de mucha incertidumbre; pero
creo que contienen grandes oportu-
nidades. No hay escasez de petroleo
ni de gas. Al contrario, el excedente
de oferta parece que nos acompa-
flara todavia durante algin tiempo,
junto con los precios débiles y fluc-
tuantes y el obvio riesgo de mas
alzas y caidas.

En las principales naciones con-
sumidoras, tanto las empresas priva-
das como estables buscan cada vez
més un acceso a las reservas petrole-
ras ajenas, a fin de acrecentar la
seguridad de su abastecimiento de
largo plazo, a medida que declinan
las reservas nacionales de petroleo y
gas. Al mismo tiempo, las entidades
petroleras nacionales de los princi-
pales paises productores de la OPEP
trataran cada vez mds de sentar po-
siciones en los mercados de los ma-
yores consumidores no integrantes
de la Organizacion. Como resultado
de esto, la estructura del sector pe-
trolero parece destinada a cambiar
un tanto y es probable que prosiga
la racionalizacion comercial.

El mundo presenta un gran desa-
fio y, en ese entorno, las politicas
gubemamentales representaran, co-
mo siempre, un papel clave. Habra
intentos de aumentar los impuestos
cuando los precios sean altos y de
protegerlos cuando bajen o cuando
declinen las reservas nacionales.

Hay que resistir ambas medidas.
Los sistemas fiscales deben ser jus-
tos y flexibles.

Creo que el reto del sector y los
esfuerzos que realiza quedan simbo-
lizados por las condiciones en que
operan las instalaciones del Mar del
Norte aun en un dia “moderado”.
Las empresas que sobrevivirin en
un ambiente tan incierto seran las
que puedan reducir sus costos y
mantenerlos bajos. Al mismo tiem-
po, deben permanecer tecnologi-
camente innovativas, encontrar nue-
vas reservas de petroleo y gas,
aprender a extraer mas hidrocar-
buros de los yacimientos ya descu-
biertos, desarrollar maneras de pro-
duccion mas efectivas con relacion
a los costos en nuevos yacimientos
(tanto los pocos que son gigantes-
cos como la multitud de los “margi-
nales” en tierra firme y en el mar) y
desarrollar técnicas para la recupe-
racion de petroleo de fuentes me-
nos convencionales.

En conclusion, me parece que, a
pesar de las conmociones causadas
por las escaladas de los precios del
petroleo, las actividades ‘‘ups-
tream™ del sector del petroleo y el
gas siguen con vigor y confianza.
Han ganado en salud y sabiduria. El
panorama de mds largo plazo pre-
senta desafios de exploracion a los
cuales debe responderse con innova-
cion técnica. Pero, a medida que
aumenta la cifra de las inversiones
necesarias, las incertidumbres sub-
yacentes hacen que sea cada vez
mas importante realizar un analisis
apropiado de los grandes proyectos
y los riesgos que los acompafian.
Por eso creo que son de gran valor
las reuniones como la que hoy nos
congrega, que tienen por finalidad
aumentar la cooperacion interdis-
ciplinaria y ampliar el intercambio
de ideas y experiencia; como petro-
lero internacional, me siento muy
honrado y complacido de haber
sido invitado a hablar hoy aqui.
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“CONCEPTOS Y PLANTAS
MOVILES
PARA TRATAR MINERALES
DE ORO”

Por: Simon Walker, Mining International.
Traducido por: Emiliano Soto. Cia. Minera Techno Placer Ltda. y

Eric Fellenberg, Gedlogo, Cia. Minera Santa Cecilia Lida.

Si observamos algunas de las prime-
ras fotografias tomadas a una uni-
dad de tratamiento de oro, es muy
probable que ésta sea una unidad
movil. En efecto, en estos ultimos
cien afios, esta actividad ha utili-
zado en la recuperacion de oro casi
exclusivamente plantas moviles,
aspecto que refleja la cantidad de
descubrimientos individuales y el
incremento de la complejidad meta-
largica de la recuperacién, més bien
que el masivo abandono de las plan-
tas fijas.

Es bien conocida la historia de la
antigua Grecia, sobre Jason y los
Argonautas y su bsqueda del vello-
cino de oro, que es una de las pri-
meras referencias que se recuerdan
de un procesamiento de mineral. El
concepto ha cambiado poco vy, si
vamos a cualquier planta pequefia
de recuperacion de oro, en cual-
quier lugar del mundo, veremos los
trozos de viejos felpudos, tela de

“La mayoria de
los yacimientos
auriferos, son a
menudo de pe
queias dimen-
SIONes y se en
cuentran disper-

sos. El uso de

plantas portati-

les para recupe

rar oro es un

viejo concepto,

que esta siendo

constantemente

puesto al dia”.
algodon gruesa, sacos, frazadas que
han sido colocadas en el lecho de
grava en los arroyos para colectar

las particulas de oro. El concepto es
el mismo, solo los materiales han

an ta bbr ru'

cambiado.

Tomemos un ejemplar de RE
METALLICA, y observemos los
grabados del siglo XVI, que muestra
a los mineros europeos utilizando
canaletas de madera para la separa-
cidn gravitacional, y comparémosla
con las fotos tomadas durante la
fiebre del oro en el siglo XIX en
varias partes del mundo. Mejor atn,
comparémoslas con los métodos de
recuperacion de oro que se usan
hoy en muchas partes de Africa,
América Latina y el Lejano Oriente,
y estd claro que los mismos concep-
tos estan en uso, aunque el tiempo
y el lugar pueden haber cambiado.

No fue hasta el descubrimiento
de los grandes yacimientos de oro a
fines del siglo pasado, que las técni-
cas de procesamiento cambiaron los
métodos tradicionales. Las primeras
plantas no diferian mucho en su
proceso tecnologico utilizado, sino
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en lo que se refiere a la alimen-
tacion de ellas. El Mineral duro era
chancado, pero la separacibn por
gravedad y amalgamacion era toda-
via el método empleado, una situa-
cion que no cambid hasta la intro-
duccion masiva de la cianuracion, al
comienzo de la Primera Guerra Mun-
dial.

Llegaron los dias del minero, ese
hombre que ha sido responsable de
todo lo que ha descubierto en el
Nuevo Mundo. Los grandes nego-
cios habian tomado a su cargo la
industria, la mineria del oro vy la

fijacion del precio del oro; poco |

incentivo a los mineros para buscar
nuevos yacimientos, especialmente
pequefios. A pesar de esto, perma-
necia un esforzado grupo de mine-
T0S y Pprospectores cuyo nimero
crecio y disminuyd en relacion a las
fortunas del mundo de la época. En
Norteamérica, Australia y otros pai-
ses con mas desarrollo industrial,
los afios 30 vieron un mercado osci-
lante en el nimero de gente tratan-
do de alcanzar un medio de vida
con sus ‘‘challas” y *“canaletas”,

T
LETRENEE

Concentrador de cono Reichert

mientras que la irrupcion de la Se-
gunda Guerra Mundial obligaba a
los gobiernos a restringir el nimero
de mineras “no esenciales’.

Sin embargo, posterior a esta si-

tuacion, el factor que fue mas signi-
ficativo en instigar la vuelta del mi-
nero, en el sector aurifero, fue la
desregularizacion del precio del oro
en la década del 70. Con la subida
del oro a precios nunca sofiados,
con la viabilidad de explotacion de
muchos yacimientos pequefios de
baja ley, al extremo que, en los
ultimos 15 afios, se ha visto el desa-
rrollo de lo que se puede llamar
“una fiebre internacional del oro”.

En todo el mundo, la produc-
cion de oro en pequefia escala ha
subido y, con ello, ha vuelto un
resurgimiento en la utilizacién de
Plantas Méviles de tratamiento. No
todas se basan en los tradicionales
jigs y canaletas, ya que la separa-
cion por gravedad es todavia un
proceso, sino también, dominante
en este nivel de produccion de oro,
mientras que modernas tecnologias
han permitido la utilizacién de la
flotacion y de plantas de cianura-
cion, si no totalmente portitiles, al
menos, proporcionalmente ports-
tiles.

* Equipos de precipitacion
por Zinc Merril-Crowe de 12
a 300 TPD de soluciones y
otros implementos de
Refinacidn para ORO y
PLATA.

Caherias, Fittings y Bombas

para manejo de soluciones

en PE de alta densidad.

Flota completa de Maquinas

de Termofusién rangos 3/4”

a 32" Dia.

Carpetas y estanques para

Cianuracion y Lixiviacién en

Pilas y sus implementos de

rociado.

+ Transportadores

(Elevadores) de Alta

Pendiente para Minerales y

otros materiales (hasta 85°).

FABRICACION DE

EQUIPOS ESPECIALES

PARA BENEFICIO DE

MINERALES.

+ INGENIERIA DE
PROCESOS Y
CONSTRUCCION
COMPLETA DE PLANTAS
PARA ORO, PLATA, Y
COBRE.

Américo Vespucio 1020 - Pudahuel.
Casilla 77 - Correo 29 - Providencia.
Fono: 7190214 lineas). Telex 440476 MINER CZ.
MINERMAT INC. Tucson Arizona (Subsidiaria)

Minermat ...

40 ANOS SIRVIENDO
A LA INDUSTRIA
CHILENA

Trabajos en rieles de ferrocarril,
desviadores, cruzamientos y
travesias.

Elevadores, montacargas,
polipastos, gruas, puentes y
torres.

Maquinas, herramientas,
tornos, fresas, taladros,
prensas, guillotinas y
plegadoras

Estructuras, proyectos
especiales y servicio técnico.
Servicios en cepillos puente
hasta 6 mts., tornos, taladros,

maestranza /fca de maquinarias
ROSENBERG & CIA. LTDA.

Guernica 4697 Tel. 792620 Cas. 4749
Télex 94260 ROSENMAQ SANTIAGO
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CONCEPTOS DE PLANTA MOVIL

En los inicios de la recuperacion
del oro, las plantas se construyeron
con materiales. que se disponian en
el lugar. La posibilidad de desarrai-
gar el equipo y trasladarlo a otros
lugares era simple, aunque la poca
duracion de la construccion forza-
ba a frecuentes reconstrucciones o
reparaciones.

Hoy dia, el acero ha reemplaza-
do las amarras de cuerdas y clavos.
Las plantas se construyen para un
uso mas prolongado y su costo es
muy superior a las armadas con ma-
teriales tomados en el lugar.

Para el minero de hoy, el equipo
tiene que pagarse su trabajo, y es el
caso que el uso de las plantas mévi-
les en esta situacion ofrecen venta-
jas significativas sobre otras técnicas
de recuperacion.

Uno de los criterios fundamen-
tales para el uso de plantas moviles
debe constituir la mantencién de
una reserva de mineral suficiente-
mente grande, aunque no necesaria-
mente en un solo lugar, que justifi-
que el costo de compra del equipo.
Por otra parte, el uso de plantas
transportables, construidas en una
unidad semiportitil, moéviles o por-
tatiles, permiten un menor tiempo
de iniciaciébn de las actividades,
comparado a la construccion vy
puesta en marcha de una planta per-
manente. En términos financieros,
esto conduce directamente a una
generacion mads rapida de un flujo
positivo de caja y una recuperacion
mas ripida del capital, elementos
esenciales para el éxito de una ope-
racion minera pequefia.

Esto da ademas flexibilidad en
la alimentacion de la planta. En la
situacién donde un yacimiento es
més extenso de lo que original-
mente se penso, la capacidad de tra-
tamiento puede ser aumentada
rapidamente con la adicién de otros
€quipos a la unidad ya instalada.
Estos no necesitan estar en el mis-
mo lugar, aunque pueden estar en
Posicion de dar mejor uso de capa-
cidad de tratamiento en una ubica-
cion fija. Una ventaja importante en
el uso de plantas méviles es que los
Problemas de Medio Ambiente pue-

den ser minimizados. Esto por su-
puesto es menor, en el caso de las
plantas que utilizan procedimientos
quimicos en la recuperacion del
oro, pero generalmente el impacto
de una planta movil en el medio
ambiente es substancialmente me-
nor que una planta fija.

Se puede apreciar que el uso de
plantas moviles de procesamiento
de oro tiene ventajas, especial-
mente para el pequefio minero. En
ciertas partes del mundo, principal-
mente en los Estados Unidos, es
posible comprar plantas de oro para
oro de lavadero, si se viaja a través
de areas mineras de Arizona, Cali-
fornia, Idaho y otros estados del
oeste, donde se puede observar el
mercado existente de estas méqui-
nas, las que ain cuando difieran en
detalles, en general es el mismo con-
cepto de trabajo: grava, alimenta un
tromel que lava y selecciona por
tamafio. La fraccion requerida, re-
sultante de la alimentacion, es pro-
cesada —generalmente por grave-
dad— para recuperar el oro libre.

Este concepto simple ha sido
mejorado en afios recientes, agre-
gandole separadores de tipo cono,
los cuales, por el uso de la fuerza
centrifuga, da una separacion mejo-
rada de las particulas de concentra-
cion, equipos que son utilizados en
unién con canaletas, las cuales solo
recuperan efectivamente particulas
de oro grueso. De este modo, la
recuperacion de las plantas moviles
ha aumentado significativamente
por la introduccion de este equipo.

PLANTAS PORTATILES

La distribucion geogrifica de los
fabricantes de plantas portétiles y
moviles de recuperacion de oro, tien-
de a reflejar fuertemente los mer-
cados donde se concentra el uso de
estos equipos. Los fabricantes se en-
cuentran predominantemente en
Estados Unidos, Canadd, Inglaterra,
Australia y Sudafrica. Hay que asu-
mir también que la Union Soviética
tiene capacidad de producir este ti-
po de plantas para uso de sus lava-
deros en Siberia y en otras localida-
des, pero la informacion en detalle
y cuantitativa del uso de plantas
mobviles en ese pais. no se encuentra

disponible.

Cuando se trata con un mercado
tan amplio como el de las plantas
de recuperacion de oro, conocer
cada equipo es pricticamente im-
posible. Muchos mineros inventan
sus propias plantas de equipos co-
piados de otras fuentes, muchas de
ellas muy buenas, ejemplos del arte
del individuo van a encontrarse
donde quiera que existan pequefias
operaciones mineras de oro. En ge-
neral, el tamafio y complejidad de
las plantas varian enormemente,
desde la planta piloto en miniatura,
la que puede ser llevada a la espal-
da, a las unidades que requieren va-

rios camiones de transporte, las que

en comin tienen una sola movili-
dad.

Ejemplos de una tipica planta
pequefia del mercado, dejando fue-
ra las mini-plantas prospectoras y
plantas piloto disefiadas exclusiva-
mente para propoésito de prueba, es
la planta de lavado de 15 m®/hora,
desarrollada por International Re-
source Development (Estados Uni-
dos), que consta de una unidad de
jigs y una mesa de concentrado para
elevar la ley del concentrado, a su
vez, la planta de lavado utiliza un
pequefio tromel para lavar y dimen-
sionar la alimentacion de la grava.
Es completamente mévil, y puede
ser remolcada por un vehiculo stan-
dard, o puede ser disefiada para ser
montada en una plataforma para ser
tirada. El tromel usa dos mallas pa-
ra producir tres productos: sobre-
medida, de menos 1 pulgada y me-
nos de 3/8 de pulgada. La sobreme-
dida es descartada, la fraccion me-
dia es procesada para atrapar oro
grueso y la fraccion fina es someti-
da a vibraciones.

También se han hecho versiones
mas grandes de la planta con ali-
mentacion de 225 m? /hora, pero lo
principal permanece igual al disefio
original. Es necesario sefialar que en
toda planta es indispensable romper
los terrones de arcilla en el alimen-
tador. La arcilla tiene la tendencia a
no desintegrarse en el tromel, espe-
cialmente si no hay suficiente agua
para lavar, y tiene la tendencia de
tomar forma de bolas, las cuales van
al rechazo y pueden arrastrar canti-
dades significativas de oro fino. Las

e
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recuperaciones pueden ser dramati-
camente reducidas y, si este proble-
ma no es resuelto, pueden tornar
critico el éxito de la operacion.

El disefio de la planta tradicio-
nal, descrito anteriormente, puede
ser modificado. Uno de los tipos de
equipos que pueden ser incluidos en
el circuito de proceso es el espiral,
originalmente desarrollado para la
concentracion de arenas de playa,
pero se le ha encontrado un uso
alternativo en plantas de recupera-
cion de oro. Entre los fabricantes
lideres de este tipo de equipos, se
encuentra Mineral Deposits (Austra-
lia), que incluye espirales en el dise-
fio de plantas mineras de lavaderos.
Esta compafiia cuenta con una li-
nea de plantas portatiles y moviles,
con capacidad desde 2 ton/hora
hasta 20 ton/hora alimentadas des-
de un tromel. Plantas mas grandes
que ésta deben ser montadas en pla-
taformas, no encuadrandose con el
enfoque de este articulo.

Las ventajas de los espirales en
un circuito de recuperaciéon de oro,

es su falta de componentes mecani-
cos, no es necesaria el agua fresca
para su uso y debe ser liviana su
construccion. Los espirales pueden
ser usados donde existe oro de me-
nos de 500 micrones.

La tendencia para la utilizacion
y desarrollo de los espirales nace
del hecho que la recuperacion del
oro fino, tanto de mina como de
lavadero pueden ser a medida, para
requerimientos de alimentacion es-
pecial, los costos operacionales se
han minimizado con la capacidad
de un banco de espirales que permi-
ten una mejor alimentacion e ins-
talar mds unidades por éarea en el
espacio destinado a la planta, con-
duciendo todo esto a una reduc-
cién en los requerimientos de cos-
tos de capital.

En muchas plantas modernas, el
concentrado grueso de los espirales,
es llevado a un separador tipo cono
centrifugo para entregar un pro-
ducto final enriquecido.

Otro fabricante de plantas auri-
feras para uso de pequefios mineros
o para ser llevadas a remotas partes
es Vardax, de Estados Unidos. Esta
compafiia ha exportado sus equipos
a Canada, Liberia, Costa Rica, Tai-

landia y a varios paises de Latino-
américa. En cada caso, la clave ha
sido lo portatil, y las plantas proce-
sadoras han sido llevadas a sitios
remotos en camiones, barcos y por
helicopteros.

Como dato ilustrativo, esta com-
pafiia fabrica unidades de refineria
para metal doré en el lugar de pro-
duccion. El proceso es hidrometa-
largico, utilizando un sistema de re-
cuperacion con bolitas de resina,
permitiendo que se vea el producto
final.

Otro ejemplo de la forma en que
las plantas pueden ser transpor-
tadas, lo tenemos en Zaire, donde
una planta de 190 toneladas, fabri-
cada por Van Eck And Lurie (Suda-
frica), fue llevada por aire, en sec-
ciones, por un Boeing 747 desde
Kinshasa, luego por camion por mas
de 2.000 kms hasta el lugar de tra-
bajo en el norte del pais, cerca de la
la Republica Central Africana. La
instrumentacion delicada, fue entre-
gada en forma separada.

Siete plantas de menor capaci-
dad, pero también exportadas a
Africa, con capacidad de 10 ton/-
hora, fueron construidas por Ri-
chards (Inglaterra). Esta compafiia
provee plantas con capacidad desde
2.200 ton/hora, disefiadas general-
mente con equipo jig - tromel - griz-
zly. Cada unidad esta equipada con
su propio generador, y son plantas
adecuadas de ser utilizadas en yaci-
mientos en proceso de relaves de
antiguos yacimientos.

DISENOS MODULARES

La construccion modular tam-
bién es un modelo de plantas dise-
fladas por Minpro (Canad4), consti-
tuida originalmente para proveer
equipos reacondicionados, ha desa-
rrollado una linea de molinos mo-
dularizados, jigs, condensadores,
clasificadores y sistemas Merrill-
Crowe.

Las plantas de chancado para tri-
turacion de rocas, pueden también
ser moviles, y la compafiia ha fabri-
cado plantas modulares de recupe-
racion de oro, con capacidades des-
de 75 ton/d a 100 ton/dia. Todas
estan basadas en circuitos de cianu-

| ro/flotacion o flotacion. Las opcio-

nes por gravedad estan ademds dis-
ponibles, y las plantas de hasta 500

| ton/dia. son consideradas factibles

con este sistema modular.

Un concepto similar fue utiliza-
do por Mitchell Cotts (Inglaterra),
para la construccion de una planta
movil que se entregd a la mina Pa-
tricia en Australia Occidental. Basa-
do en la premisa de que el mineral a
tratar es oxidado, facil de trabajar y
muy conveniente para cianuracion,
la planta se disefio de seis modulos:
chancado y hameado, molino fino
y clasificacacion; lixiviacion por agi-
tacion, absorcion por carbon activa-
do, filtrado; recuperacion de oro y
regeneracion del carbon y, final-
mente, servicios y reactivos. Cada
modulo estda montado en patines, y
mide no mas de 4.5 mts de alto por
4.5 de ancho y por 15 mts de largo
en posicion de transporte, y cuyo
peso no excede de 50 toneladas.
Esta planta estd dimensionada para
tratar 20 ton/hora, y el aspecto por-
tatil de su construccion significa
que es apropiada para usarla donde
los yacimientos de mineral aurifero
son pequefios, pero las reservas
agregadas del lugar, hace que el uso
de una unidad portatil, sea practica
y economica.

Una de las primeras compafiias
en poner en operacion las ventajas
de las plantas portitiles, fue Sala
(Suecia). El concepto de Caravan,
aplicado al proceso de minerales,
utiliza mddulos montados en remol-
ques, que pueden ser remolcados de
un lugar aotro,segin sea la necesi-
dad. Esta compafiia ha entregado
unas 30 plantas portitiles modula-
res en todo el mundo. Se incluye en
este total una planta de flotacion
/gravedad de 250 ton/dia que fue
ordenada por la mina de Tarton
Lake, en Canadd, mientras que en
otras partes, como clientes de Chile
y Bolivia, han recibido pequefias
plantas portitiles para tratar oro
aluvial, transportables en camion ¥
con una capacidad de sélo 3 - 4
ton/hora.

En una escala similar de opera-
cibn estd el equipo producido por
Joy Process Equipment (Inglaterra).
La unidad tromel-jig Denver, usada
para procesos a pequefia escala de
yacimientos aluviales de oro, tienen

—
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una capacidad de 3 - 4 m®/hora y
solo pesa 2.8 tons, mientras que
otro equipo, el Denver Gold Saver,
de 2m’/hora —unidad compuesta
por un tromel y rifles— ha sido dise-
flada para usarla en la evaluacion de

lavaderos auriferos. Este equipo |

puede ser separado en secciones in-
dividuales de no mas de 80 kgs para
facilitar su transporte.

El Gold Miser de la Humphreys
Process Equipment (Estados Uni-
dos), utilizado en la tarea de evalua-
cion de yacimientos, es esencial-
mente un equipo similar a los ante-
riores en su disefio y capacidad de
tratamiento de mineral. Se constru-
yen unidades capaces de tratar hasta
150 m? /hora, disefiadas para recibir
una alimentacion tipo dragline o de
cargadores frontales. Los jigs Pana-
merican y la linea de espirales de la
compafiia son semejantes en disefio
al resto de las plantas. Humphreys
puede ademas proveer un amalga-
mador continuo, con capacidad de
0.9 - 1.1 ton/hora de concentrados
Secos.

Si el lavadero presenta un gran
porcentaje de rocas, entonces la so-
lucién puede ser 1a unidad Deroker,
disefiada por RMS Ross (Canada),
impulsada por su propio equipo die-
sel enfriado por aire. El Derocker
puede tomar rocas de 1.2 metros de
tamafio en su alimentador, que es
empujada hacia la unidad, la cual
separa el material grueso de la frac-
cién requerida por medio de un mo-
vimiento de ondulacion en su cu-
bierta en descenso. E1 Material grue-
SO pasa justo a través de la cubierta,
siendo lavado permanentemente y
descartado, mientras que el material
que lleva el oro pasa a través de las
aberturas de la cubierta y desde alli
a la cantera convencional. Cuando
hay oro muy fino y plano presente
en el material, la compafiia provee
un concentrador pulsador, el cual
aumenta la recuperacion mediante
el uso de un lecho de arena fluidiza-
dO_ sobre estrias. Sin embargo, la
unidad por la cual la compafifa es
Mas conocida es por Ross Box, que
®S Una canaleta mévil montada en
Patines, que tiene capacidades entre
75y 750 m® /hora.

CONOS Y RUEDAS
Uno de los conceptos mis intere-

santes que se han desarrollado en la
industria minera de lavaderos de
oro en los altimos afios ha sido el
uso de los separadores de conos
concavos. El cono giratorio utiliza
la fuerza centrifuga para aumentar
el efecto de separacion por grave-
dad. Unidades de varios metros de
didmetro estin disponibles en los
Estados Unidos. Sin embargo, los
tambores concavos mds comunes
que se usan son mucho mas peque-
fios.

A pesar de la proliferacion de
disefios locales que se encuentran
en muchas operaciones de oro alu-
vial, hay dos fabricantes principales
que lo proveen en el mundo.

El concentrador Knelson (Cana- -

dd) usa un cono perforado que gira
a 400 rpm, generando una acelera-
cion centrifuga de 60 G. El agua se
inyecta a través de perforaciones
desde fuera del cono, bajo presion,
dando un efecto de presion contra-
ria que ayuda a separar las particu-
las verdaderamente pesadas en la
entrada del material. El material
que va ser concentrado —el flujo
que sale de las canaletas de lavado o
el producto fino que sale del tro-
mel— se alimenta al concentrador a
través de un tubo vertical central, y
las particulas livianas son separadas
por lavado, mientras que las parti-
culas pesadas son atrapadas en tor-
no a los costados del cono estriado
por la fuerza centrifuga.

La unidad trabaja en sistema
bach y para eso se requiere vaciarla
regularmente, quedando un con-
centrado apropiado al que se le pue-
de elevar su ley en una mesa vibra-
toria de equipo similar. Se encucn-
tra en desarrollo una unidad capaz
de efectuar la operacion en forma
continua y las capacidades que son
proporcionales al diametro del con-
centrador van de 0.6 m®/hora para
un cono de 6 pulgadas, hasta 19
m? /hora para una unidad de 30 pul-
gadas.

De un disefio diferente, aunque
operando con el mismo principio
fisico, es el cono Knudsen fabrica-
do por Duke'S Manufacturing (Es-
tados Unidos), con una capacidad
de 6 - 8 ton/hora; de alimentacion
harneada y una velocidad de rota-
cion de 100 rpm, donde el cono

utiliza fuerza centrifuga simple para
concentrar los minerales pesados.

El cono estd fabricado de alumi-
nio fundido y tiene una coraza de
goma removible con estrias concén-
tricas de arriba a abajo. El vaciado
del concentrado se hace de una sola
vez, el que es realizado simplemente
parando la entrada de alimentacion,
sacando el tapon del fondo del
cono.

Finalmente, para limpiar los con-
centrados de mineral hameado, la-
vado y pasado por canaletas, pasado
por el cono, por mesa o que se ha
ejecutado cualquier otro proceso de
separacion que pueda ser considera-
do efectivo, y antes de utilizar la
amalgamacion o algin método de
refinacion, ain se puede subir mas
la ley de concentrado. En esta ins-
tancia, una rueda (challa automati-
ca) puede ser la respuesta.

La unidad es apropiada para con-
centrados que contengan la mayo-
ria de las granulometrias del oro,
aparte del ultrafino atomizado. Sus
ruedas constan de un acanalado en
especial concéntrico en su superfi-
cie interior, sobre la cual las particu-
las mas pesadas migrardn, mientras
la rueda gira lentamente y el agua
fluye lentamente sobre la superficie
acanalada, para lavar hacia abajo
las particulas mas livianas. El angu-
lo de inclinacion de la rueda, su
velocidad de rotacion y la cantidad
de flujo de agua puede ser contro-
lada para optimizar la concentra-
cion de particulas de oro, a medida
que ellas se encaminan hacia el cen-
tro de la rueda y de alli pasar a
través de un pequefio orificio, son
llevadas a un container colector ubi-
cado en su parte trasera.

De este modo, se puede observar
que actualmente existe una amplia
y variada linea de equipos moviles
para el minero del oro, como asi-
mismo que muchos de los princi-
pios en uso, han resistido la prueba
del tiempo y que ellos en si mismo
dan lugar a un adecuado tributo a
los mineros que, desde tiempos pa-
sados, utilizaron estos principios en
sus plantas moviles sencillas.
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330.35: Fabricacién alemana,
6x4, cabina pullman abatible con
litera, aspiracidn normal, poten-
cia 352 HP (DIN), torque 118
kgm., capacidad de carga 24
ton. sobre chassis, 45 a 85 ton.
combinacion, frenos aire total,
caja cambios Fuller 9 velocida-
des, neumaticos 12.00x20, carro-
zable 6 m.

EXCELENTE RESPUESTA EN
CANTERAS Y TRABAJOS PESA-
DOS.

330.30: Fabricacion alemana,
6x4, cabina pullman abatible am-
plia con litera, turbo alimentado,
patencia 304 HP (DIN), torque
135 kgm., capacidad de carga
24 ton. sobre chassis, 45 a 85
ton. combinacion, frenos aire to-
tal, caja cambios Fuller 9 6 13
velocidades, neumaticos
12.00x20, carrozable 6 m.
IDEAL PARA PEARLES Y TOLVA
HASTA 12 M3.

697: Fabricacion argentina, 6x4,
cabina pullman con litera, aspira-
cion normal, potencia 264 HP
(DIN), torgue 101 kgm., capaci-
dad de carga 20 ton. sobre chas-
sis, 45 ton. combinacion, frenos
aire total, caja cambios Fuller de
9 velocidades, neumaticos
11.00x20, carrozable 6 m.
ESPECIAL PARA FAENAS MINE-
RAS Y FORESTALES.

De los mejores de Europa:
Fiat Veicoli Industriali y OM de ltalia, Magi-
rus en Alemania, Unic en Francia, ha nacido:

IVECO

El mundo del transporte

lveco, una de las mas importantes compa-
Aias europeas en vehiculos industriales, ha resumi-
do la experiencia y tecnologia de las principales
marcas del viejo continente.

Hoy, en Chile, usted puede disponer de
toda la linea IVECO para las mas diversas tareas
en el transporte, la mineria, la construccion, las
faenas forestales, la distribucion y el transporte de
personas.

Hay un modelo IVECO para su necesidad
especifica, con una amplia red de repuestos y
servicio a lo largo del pais.

S.K.Comercial S.A., Representante Oficial
de IVECO para Chile.

IVECO, en las duras tareas.

Las mayores exigencias para un camion se
encuentran en la mineria, en la construccion y en
las tareas forestales.

IVECO ha disefnado sus camiones pesados
sometiéndolos a todo tipo de pruebas, siempre
bajo extremas condiciones de maxima exigencia.

Aceérguese a una de las mayores empresas
creadoras de vehiculos industriales de Europa.

Elija el IVECO que mas le convenga y olvi-
dese de los problemas en el transporte.

De los mejores de Europ:
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El transporte de mercancias

La industrializacion que Chile ha
alcanzado, el auge de la actividad
minera y la complejidad que alcan-
za la industria han incrementado el
transporte de sustancias peligrosas,
ha aumentado la lista de mercancias
a transportar. Este hecho obliga a
que este tipo de mercancias sea
manipulado con sumo cuidado y se
ponga énfasis en todos los aspectos
que se refieren a embalaje, envases,
identificacion, etiquetado y rotu-
lado, atendiendo sus caracteristicas
de peligrosidad, comprendida la de
inflamabilidad, toxicidad, corrosivi-
dad y reactividad.

La gran cantidad de mercancias
peligrosas que se han estado trans-
portando a diario en estos ultimos
afios, en todas sus modalidades, han
venido a alertar y aumentar la
preocupacion y el interés de la
sociedad y la industria por aquellos
productos que pueden ocasionar
dafios serios a la salud o al medio
ambiente.

Las primeras reglamentaciones
relacionadas con el transporte de
mercancias peligrosas tienen ya mds
de un siglo y paises como Estados
Unidos, Inglaterra, Canada, Francia,
Alemania y otros, han sido precur-
sores en dictar leyes y reglamentos
para su transporte seguro.

El Consejo Economico y Social
de las Naciones Unidas, formd
agencias especializadas que han
tenido un importante rol en el
establecimiento de reglas para el
transporte de mercancias peligrosas.
Este grupo de expertos establecio
normas basicas para la clasificacion
y procedimientos generales del
transporte de mercancias peligrosas.

En 1947 se crea la Organizacion
de la Aviacion Civil Internacional
(OACI) estableciendo reglamentos
para el transporte aéreo.

peligrosas

Por: Victor Esquivel Q.
Jefe Depto. Seguridad

TEC - HARSEIM S.A.1.C.

Personal entrenado y con
equipo apropiado para
enfrentar una emergencia.

Posteriormente en Europa, na-
cen varios acuerdos sobre el trans-
porte de mercancias peligrosas por
ferrocarril (RID) y por carretera
(ADR), el convenio sobre trifico
por carretera (CRT), convenio so-
bre contrato de mercancias peligro-
sas (CMR), el protocolo sobre
sefializacion en carreteras y contro-
les de aduana, etc También se
establecieron reglas para el trans-
porte de mercancias peligrosas por
via maritima, la Organizacion Ma-
ritima Internacional (OMI), la Orga-
nizacion Intemacional de Energia
Atomica (OEIA) que regula el
transporte sin riesgos de materiales

radioactivos y finalmente la Aso-
ciacion del Transporte Aéreo Inter-
nacional (IATA), que por mds de
30 afios ha establecido normas ¥y
métodos para el transporte de
mercancias peligrosas por via aérea.

Chile es un pais miembro de
estas organizaciones y ha aprobado
los codigos y convenios existentes
los que en algunos casos se han
transformado en Reglamento de la
Republica (D.S. 777 de 1978 -
Coddigo Maritimo Internacional de
Mercancias Peligrosas CODE IMDG
- IMO), en otros sirven de base para
que cada estado dicte disposiciones
propias al respecto o sirvan como
recomendacion, y dependera del
sistema juridico de cada pais.

El objetivo de todos estos
esfuerzos es establecer una necesi-
dad comin, para cumplir la activi-
dad de transporte de mercancias
peligrosas, con un idioma estanda-
rizado y de cooperacion entre las
diferentes modalidades de transpor-
te, en forma segura y bajo normas
comunes a todo pais.

Las diferentes disposiciones para
el transporte de mercancias peligro-
sas via terrestre, maritima o aérea
han sido compatibilizadas con las
recomendaciones del comité de
expertos de Naciones Unidas, de las
que se resefiard los aspectos mas
relevantes.

CLASIFICACION DE
MERCANCIAS PELIGROSAS
CODIGO IMDG

Clase:

1  Explosivos.

1.1. Substancias con riesgo de ex-
plosion en masa.

1.2. Substancias con riesgo de pro-
yeccion, pero no explosion en
masa.

1£

e



LA CALIDAD | |casafdova
ES NUESTRO o
MEJOR

PRODUCTO

Explotacion Minera
y Servicios
a la Mineria desde 1977

RCO3 (AAAJ 180mAH12V. ,"u-m-mnmmmn

‘ RC-06 (AA): 500mAH1.2V. VY-CS: 1.2A 1.2V. S/LENGUETA
ARD E—:.N »lc-uum:mm S VE-D: 4:5AH 1.2V, CLLENGUETA
= RC-20 (D): JAH 1.2V. VE-AA: 600mA 1.2V, C/LENGUETA
z PAK 4.8V (VR-0.458)

VR-05 2/3AF: 450mAH 1.2V.,C/LENGUETA

] | 15 FACK 2V VROSK
| Lo cAbmerh PACK7.2V(VROSA)

VR-2C [C): 2AH 1.2 V. C/LENGUETA

OFICINAS GENERALES: VR-4D (DJABG: 4AH 1.2V. C/LENGUETA ::ﬁgm
Providencia 2237 6° piso H,‘ﬁ.:ﬁ‘W‘ : Mgwml
Fonos: 2321081/2321082/2515884 ; M AL
Telex: 340549 EXCAR CK *Vzogﬁs?,mﬂﬁm | !",,,",‘,,",,",",,‘,f;,!,?. |
241376 EXCAR CL  TELEX: 340517 - FAX: 399047 . g
Fax: 2325828 DESPACHOS A PROVINCIAS PREVIO ENVIO DE CHEQUE, VALE VISTA

O GIRO TELEGRAFICO A CORREOQ 21 - CASILLA 395 - V - STGO.

Santiago - Chile

PROVEEDORA E IMPORTADORA DE

EQUIPOS INDUSTRIALES S.A.C.L

Moneda 812 - Oficina 905. Fono: 6990506 Casilla: 13550. Santiago- Chile.
Télex:. 340987 FLOBKA CK Télex: 341177 FLOBKA CK. Fax: 334539

* ARRIENO

| GRUPOS ELECTROGENOS: Desde 15 KVA a 500 KVA
| Caterpiliar y Dale.Méviles y Estacionarios
COMPRESORES DE AIRE Y ROMPEPAVIMENTOS:
Desde 185 a 375 PCM Ingersoll Rand
SOLDADORAS LINCOLN: Motosoldadoras y
eléctricas
GRUA BHL: Lima de 32 tons., pluma estructural,
sicamidén
GRUA AUSTIN WESTERN: 6 toneladas, hidraulica
GRUA CATERPILLAR: Horquilla & tons.

Romero 2928 Fonos: 94573-91812 Casilla 2651
Telex: 346009 CIPA CK STGO.

Rexnord
e g




[ aRA TA MINERIA' 7
; j‘cowcmmss
| SF-113

| e Xantato lsoprqprhco de Sodao

0 ey

~ ® Xantato Isobuhhco de Sod io

 SF=703

~ ®Diglquil Xantoformiato
L SFea

@ Isopropil Etil Tionocarbomato
ESPUMANTE
MIBC

_® Metil Isobutil Carbinol

| " Reactivos Fabricados por: -
Ra&m:ivna de Flotacion S.A.

mqudd-mm-snr: nl

: Oficina Matriz:
. Av Pmﬂdﬂﬂﬂia 1979 Tel.: 2317085 - Saniingo
|  Planta Shelifiot

sk c:lie Iquique 5830 Tel 224171 - Antofagasta.

a AUMENTE PRODUGCTIVIDAD DE SUS B

SISTEMAS HIDRAULICOS

e Reduzca Costos de Mantenimiento.
e Reduzca “DOW TIME” (Lucro Cesante).
e Mejora funcionamiento y rendimiento.

“HYDRAULIC SYSTEMS
CONCENTRATE”

* Disminuye Friccion, Desgaste, Temperatura.
* Restaura “O”Rings y Sellos.
* CORRIGE FUGAS DE ACEITE HIDRAULICO

VICTORIANO HERMOSILLA PINERO

GERENCIA GENERAL — GERENCIA VENTAS SANTIAGO
H. Salas 673 - Fono: 225338 - Cas. 1177 m Santa Elena 1569 - Fono: 5567303
Concepcidn - Chile Santiago - Chile
Télex: 360119 VIHERC CK Télex: 340148 wHEHSCKj




BOLETIN MINERO | |

cendio o de explosion menor.
1.4. Substancias que
riesgos notables.
L.5. Substancias muy sensibles que
tienen riesgos de explosion en
masa.

2 Gases.
Comprende gases comprimidos,
licuados o disueltos bajo pre-
sion.

Para efectos de estiba se
clasifican en inflamables, y
Venenosos.

3 Liquidos inflamables.

3.1. Liquidos de punto de inflama-
cion bajo —180C.

3.2. Liquidos de punto de inflama-
cion intermedio —180C a
+230C.

3.3. Liquidos de punto de inflama-
cion alto + 239C a + 610C.

4 Solidos o substancias inflama-
bles.

4.1. Solidos inflamables.

4.2. Substancias susceptibles de
combustion espontanea.

4.3. Substancias que emiten gases
inflamables al contacto con
agua.

5 Substancias oxidantes y peroxi-
dos organicos.

5.1. Substancias oxidantes.

5.2. Perdxidos organicos.

6 Substancias venenosas e infec-
ciosas.

6.1. Substancias
cas).

6.2. Substancias infecciosas.

venenosas (toxi-

7 Substancias radioactivas.

7.1 Substancias con radioactividad
débil.

7.2. Substancias con radioactividad
media.

7.3. Substancias con radioactividad
alta.

8  Substancias corrosivas.

9 Substancias peligrosas diversas.

e —

1.3. Substancias con riesgo de in- |

no tienen |

Vehiculo que da cumplimiento g las disposiciones legales.

CLASIFICACION DEL GRUPO DE COMPATIBILIDAD SEGUN
LA REGLAMENTACION SOBRE MERCANCIAS PELIGROSAS IATA

Descripcion del articulo o sustancia

Division de
Riesgo

compatibilidad

Explosivo primario.
Articulo que contenga un explosivo

primario y no contenga dos o mis
dispositivos eficaces de proteccion.

Substancia explosiva propulsora u otra
sustancia explosiva deflagrante o ar-
ticulo que contenga tal sustancia
explosiva.

Sustancia explosiva secundaria deto-
nante o polvora negra, o articulo que
contenga una sustancia secundaria
detonante, en cada caso sin medio de
iniciacion propio y sin carga propul-
sora o articulo que contenga algln
explosivo primario y dos o mas
dispositivos eficaces de proteccion.

Articulo que contenga una sustancia
secundaria detonante, sin medio de
iniciacion propio, con carga propulsora
(aparte de la que contiene un liquido
inflamable o hipergdlico).

1.d
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PELIGROSAS TATA

| CLASIFICACION DEL GRUPO DE COMPATIBILIDAD SEGUN
LA REGLAMENTACION SOBRE MERCANCIAS

Descripcién del articulo o sustancia

Articulo que contenga una sustancia
explosiva secundaria detonante, con
medio de iniciacidn propio, con carga
propulsora (aparte de la que contiene
un liquido inflamable o hipergolico) o
sin carga propulsora.

Sustancia pirotécnica o articulo que
contenga una sustancia pirotécnica, o
articulo que contenga una sustancia
explosiva y ademds una sustancia
iluminante, incendiaria, lacrimogena o
fumigena (excepto los objetivos activa-
dos por el agua o los objetos que
contengan fosforo blanco, un fosforo
o un liquido o un gel inflamable).

Articulo que contenga una sustancia
explosiva y ademas fosforo blanco.

Articulo que contenga una sustancia
explosiva y ademas un liquido o un gel
inflamables.

Articulo que contenga una sustancia
explosiva y ademds un agente quimico
toxico.

Sustancia explosiva, o articulo que
contenga una sustancia explosiva y que
presente un riesgo especial que exija el
aislamiento de cada tipo.

Sustancia o articulo concebido o
embalado de manera tal que todo
efecto peligroso provocado por un
funcionamiento accidental quede cir-
cunscrito al interior del embalaje, a
menos que éste haya sido deteriorado
por el fuego, en cuyo caso todos los
efectos de la onda expansiva o de las
proyecciones son limitados por cuanto
no entorpecen sensiblemente ni impi-
den la lucha contra el incendio ni la
adopcidon de otras medidas de emer-
gencia en las inmediaciones del bulto.

Division de  Grupo de

Riesgo compatibilidad
a2 13 1.4 F
1.1;1.2;1.3: 1.4 G
1:2;1.3 H
}13:1.2;1.3 J
12:1.38 K

Ll:;12:13

1.4 S

El transporte de mercancias
peligrosas por via terrestre, entre
los que destacan los liquidos
inflamables (petrdleo, bencina, al-
cohol, etc.), acidos corrosivos y/o
toxicos (acido clorhidrico, acido
nitrico, acido sulfurico, cloruro
férrico, etc.), oxidantes y/o explo-
sivos (azufre, salitre, nitrato de

amonio, clorato de sodio cristali-
zado o liquido), explosivos clase A
(iniciadores, dinamitas, espoletas,
polvoras, cordon detonante, etc.), y
muchos otros, plantea problemas
que solo se podrin solucionar con
el establecimiento de normas basa-
das en la internacional, la capacita-
cion de las partes involucradas en

posibles siniestros, la conciencia y
responsabilidad de las empresas que
representan los distintos modos de
transporte y los niveles de exigencia
y preocupacion de los usuarios,
expedidores y destinatarios.

El transporte de estos elemen-
tos por carretera constituye uno de
los principales medios de movilidad
de recursos para ponerlos a dispo-
sicion de la mineria, industria,
agricultura, etc., y es un eficaz
colaborador de la actividad produc-
tiva y comercial. Sin embargo, al
existir una obligatoriedad en el uso
de transporte, éste debe responder
eficiente y adecuadamente a los
requerimientos de los usuarios,
evitando la pérdida economica que
puede causar un accidente, dafios
materiales o fisicos de las personas |
involucradas incluyendo un alto
costo en vidas humanas y pérdidas
o dafios irreparables en el medio
ambiente.

En este importante tema, las
normas y disposiciones deben ser
conocidas por todas las personas
que se dedican a la manipulacion,
transporte y uso de mercancias
peligrosas y de esta forma prevenir
y neutralizar los riesgos.

Durante el altimo tiempo han
ocurrido no menos de 4 accidentes
en que se han visto involucrados
igual nGmero de camiones que
transportaban unas 90 toneladas de
dcido sulfarico, sin que sufrieran
dafios las personas, pero con consi-
derables pérdidas economicas ¥
unos no evaluados posibles dafios al
medio ambiente

El error humano y el descono-
cimiento son los factores que han
influido en los mas grandes acciden-
tes y tragedias ocurridas con mer-
cancias peligrosas, las que no
pudieron ser identificadas oportu-
namente y por ende las acciones
para atacar la emergencia no fueron
las adecuadas.

El cumplimiento a las disposi-
ciones legales vigentes debe ser
OBLIGATORIO y de este modo

convertirlo en herramienta de PRE-
VENCION, al igual que el entrena-
miento y capacitacion de las perso-
nas que manipulan transportan ¥
usan mercancias peligrosas.

LT
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La notificacion a las autori-
dades, la designacion de rutas
especiales dentro de las ciudades, la
idoneidad de conductores, las carac-
teristicas y requisitos técnicos de
los vehiculos de transporte, son
elementos basicos para un transpor-
te seguro y eficiente.

El transporte de mercancias
peligrosas no es un problema local o
regional, es un problema nacional y
tiene implicaciones globales en
especial con el advenimiento del
sistema de transporte multimodal.

Las principales disposiciones
legales vigentes son:

TRANSPORTE TERRESTRE

— Ley de Transito N© 18.290.
— D.S. NO 77/82 Ministerio de
Defensa Nacional que aprobo el

REGLAMENTO COMPLEMEN-
TARIO DE LA LEY N©17.798
de Control de Armas y Explosi-
VOS.

D.S. N©167/84 Ministerio de
Transporte y Telecomunica-
ciones referente a caracteristicas
técnicas y mecdnicas de los

vehiculos de transporte.
— D.S. 278/82 Ministerio de Eco-
nomja, Fomento y Reconstruc-

cion. Transporte de combusti-
bles liquidos derivados del Petro-
leo.

D.S. N©29/86, Ministerio de
Economia, Fomento y Recons-
truccion Transporte y Expendio
de Gas Licuado.

D.S. N© 12/85, Ministerio de
Mineria. Transporte Seguro de
materiales radioactivos.

TRANSPORTE MARITIMO
— D.S. No 777/78 Caodigo Interna-

cional Maritimo de Mercancias
Peligrosas (CODE IMDG).

TRANSPORTE AEREO
— ANEXO 18 (OACI) Transporte

sin Riesgo de Mercancias Peligro-
sas por Via Aérea.

Documento OACI 9284-
AN/905. Manual de Instruccio-
nes Técnicas para el Transporte
de Mercacnias Peligrosas por Via
Aérea.

DAR - 18 Reglamento Aero-
nautico para el Transporte de
Mercancias Peligrosas por Via
Aérea.

NORMAS CHILENAS

— NCH - 1061
— NCH - 1062

— NCH - 1194/1 - 1194/11 -

1194/111
NCH - 1200/1- 1200/1I

Todas referidas a transporte,
manejo, manipulacion, carga, es-
pecificaciones y otros del CLO-
RO LIQUIDO.

NCH - 390 Transporte Ferrovia-
rio de Explosivos y Materias
Peligrosas.

NCH - 382 Temminologia y
Clasificacion de Materias Infla-
mables y Explosivos.

Y muchos otros, cuyos antece-
dentes se pueden solicitar al
Instituto Nacional de Normaliza-
cion.

Vehiculo apropiado para el trans-
porte de explosivos.

Personal capacitado y con equipo
para manipulacion de mercancias
peligrosas.

Personal entrenade y con equipo
apropiado para enfrentar una emer-
gencia.

Vehiculo que da cumplimiento a las
disposiciones legales.

ENAMI

X

DE MINERIA

AL

.~ SERVICIO

/'f. DE LA

EMPRESA NACIONAL

PEQUENA Y MEDIANA
MINERIA NACIONAL

Mac-lIver 459 - Télex 240574 ENAMI-CL

Teléf. 396061-398051 Santiago - Chile
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" EL YESO EN EL MUNDO,
UNA PERSPECTIVA

Practicamente, cada pais registra
al menos alguna produccion de
yeso, tanto en crudo como en
formas procesadas.

El principal mercado para el
yeso continfa siendo la albafiileria,
cominmente denominada estuco en
Norteamérica. Este producto es
extensivamente usado en paises
industrializados del hemisferio nor-
te, tanto en edificios residenciales
como comerciales y en los subse-
cuentes programas de renovacion.

La albafiileria proporciona el
principal pilar de soporte de la
industria del yeso, a lo que se suma
la demanda de estuco, cemento e
industrias agricolas. Mientras se
espera que la industria de albafii-
leria en Norteamérica decrezca
lentamente en los proximos afios,
los pronosticos de los japoneses y

~de los mercados del este europeo
son mas optimistas, estableciendo
incremento en sus capacidades de
estuco. y en nuevos integrantes que
entraran al mercado proximamente.

PRODUCCION DE YESO EN
AMERICA DEL NORTE

Esta region incluye el mas
grande productor de yeso del
mundo —Estados Unidos— y el
segundo mas grande —Canadi— con
rendimiento de 14.3 millones de
toneladas y 8.55 millones de
toneladas respectivamente, en
1986. La tercera fuente regional es
México, con una produccion de 4.5
millones de toneladas. Calec-
tivamente, estas naciones propor-
cionan sobre el 30 por ciento de la
produccion minera mundial total,
la cual en 1986 totalizd aproxi-
madamente 87.6 millones de tone-
ladas. Dentro de Estados Unidos, la
produccion minera ha estado con-
centrada en Texas, Michigan, Cali-
fornia, Iowa, Oklahoma y Nevada,
cuyas producciones adicionales con-
tabilizan el 65 por ciento del total.

Por: John Benbow, Editor Asistente

Industrial Minerals,
N°© 27. Abril, 1988.

En conjunto, en Estados Unidos,
unas 35 compafiias explotan el yeso
crudo, desde 63 sitios, a través de
20 estados.

Estados Unidos

La mas importante corporacion
productiva en la regibn es la
USGCORPORATION, la cual a
través de sus subsidiarias canadien-
ses y mexicanas, comanda una
considerable 4rea en el mercado
norteamericano. La porcion de la
compafiia en los mercados norte-
americanos se estima del orden del
33 por ciento. Opera 12 minas a
través de Estados Unidos conti-
nental, siendo la mayor, Plaster

City, en California, la cual es
también la mayor productora nacio-
nal. De las diez mas grandes minas
en Estados Unidos, la compaifiia
opera cinco, incluyendo Plaster
City. Otras grandes minas de USG
Corporation son Alabaster (Michi-
gan), Sweatwater (Texas), Shoals
(Indiana) y Southard (Oklahoma).
USG Corporation tiene 23 plantas
nacionales y, adicionalmente, 2 en
nueva Escocia, Canada (Little Na-
rrows y Windsor).

USG es también la Gnica mina
norteamericana que utiliza yeso
desulforizado con tubo de escape
FGD para mezclarlo con yeso
natural en la fabricacion de estucos.
Esto se efectiia en dos plantas, en
Galena Park —Houston— y en la
planta de la compafiia en Balti-
more. Ademas de sus expansiones
nacionales, la USG estd también
involucrada en varias nuevas opera-
ciones en México, una de las cuales
estd en Monterrey.

Le sigue en segundo lugar a la
USG Corporation en la liga produc-
tora de Norteamérica, la National
Gypsum Co., la cual, a través de su
Division de Productos de la Gold
Bond Building, opera 7 minas y 18
plantas en 17 estados. Sobre un ter-
cio de estas operaciones (7),
estan en los estados del este. La
mina de la Compafiia Tawas, en
Michigan, es la segunda mas grande
a nivel nacional y su planta esta en
Tampa, Florida.

Georgia-Pacific Corporation es el
tercer mds grande productor de
veso en Estados Unidos, con la
mayoria de sus operaciones extrac-
tivas ubicadas en el medio este,
salvo la excepcion de la instalacion
de Quanah, Texas. Esta empresa
también tiene una mina en Cape
Breton Island, en Nueva Escocia,
Canadi. Diez plantas de albafiileria
estdn corrientemente operando con

una capacidad de produccién anual
combinada de 271 millones de
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® Sr. Alejandro Iturra, Gerente de la Sucursal
del Banco Concepcidn en Copiapd

B Sucursal del Banco Concepcidn
en Copiapd Chacabuco 481

Temas Financieros

una colaboracion del Banco Concepcion

BANCO CON

NITYA T

S

PRESENCIA DEL
BANCO CONCEPCION
EN LA III REGION

La Tercera Regién, Capital Copiapd, es la zona
minera de ms tradicion en el pafs, tanto por la riqueza
y variedad de sus recursos (plata, oro, cobre, fierro)
como por la legendaria tradicién de sus empresarios
mineros (Godoy, Gallo, Moreno, Almeyda).

Ademds de la mineria metélica, la Region tiene
una importante produccion no metdlica formada por
carbonato de calcio, cuarzo, caolin, baritina, apa-
tita, efc.

ENAMI opera la Fundacién de Cobre Hernédn Vi-
dela Lira en Paipote y las plantas concentradoras
Osvaldo Martinez en El Salado, Manuel Antonio
Matta en Paipote y Vallenar en Vallenar.

En esta pujante zona minera, hoy también frutera,
se encuentran en pleno desarrollo importantes y gran-
des proyectos: La Coipa, Marte, El Hueso y Geolar.

Banco Concepcion, bajo la administracion de
SONAMI, abri6 su oficina en Copiap6 el 28 de abril
de 1987 y recientemente ha inaugurado las oficinas
en Diego de Almagro y Paipote.

Después de poco més de un afio y medio de exis-
tencia esta oficina ha hecho colocaciones a los empre-
sarios mineros por un monto superior a $ 500 millo-
nes para importacion de maquinaria, equipo y capital
de trabajo.

Esta Sucursal estd a cargo del Ingeniero Comercial
sefior Alejandro Iturra Pena, quien se ha desempe-
nado anteriormente en las sucursales del Banco de
Iquique y Concepcibn y cuenta con una planta de 17
empleados técnicos y administrativos. El Ingeniero
Civil de Minas sefior Hugo Olmos Naranjo le presta
asesoria en la materia.

La Sucursal cuenta con todos los servicios para
los clientes mds exigentes, opera en linea y cajero
automdtico de la red BANLIDER.

CEPCION
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BANCO CONCEPCION
AMPLIA SU PRESENCIA
A ZONAS MINERAS

En Diego de Almagro

Atendiendo a una solicitud de la Asociacién Mi-
nera local y previo los estudios técnicos del caso y
la aprobacion de la Superintendencia de Bancos e
Instituciones Financieras, el Banco abri6 su oficina
N° 40 en esta ciudad, centro de una importante zona
minera la que carecia de servicios bancarios.

® Sucursal del Baneo Concepeidn en Diego de Almagro
® Sucursal del Banco Concepcién en Paipote (caja auxiliar)

En Paipote

De acuerdo con ENAMI el Banco instalo una
Caja Auxiliar en la Fundicién Herndn Videla Lira,
en local facilitado por ENAMI, para atender a los
funcionarios y trabajadores de la Fundicién, a los
empresarios mineros proveedores, transportistas y en

BANCO CONCEPCION

general a los habitantes de la Villa Paipote.

Estas sucursales fueron inauguradas el 15 y 16
de diciembre de este aio y a los actos asistieron el
Presidente del Banco Concepcién sefior Manuel Felid
1., el Vicepresidente sefior Leén Dobry F., el Director
sefior Oscar Rojas G. y el Gerente General sefior
Jorge Diaz V.

La Oficina de Diego de Almagro fue recibida por
el Alcalde sefior Jaime Vargas, en presencia del In-
tendente de la Tercera Regién, Teniente Coronel se-
fior Juan Emilio Cheyre y la de Paipote por el Gerente
de la Fundicién Sr. Adolfo Carvajal.

TRIBUTACION
QUE AFECTA A LAS
ACTIVIDADES MINERAS

Con el objeto de analizar la materia que nos preo-
cupa, desarrollaremos en diversos articulos, las fuen-
tes legales que establecen el régimen tributario de la
mineria, las principales obligaciones tributarias y los
sujetos de ellas, distinguiendo, en todo caso, si se
trata de gravamenes internos, o bien, de aquellos
propios del comercio exterior y, considerando, en cada
caso, la magnitud y tipo de las empresas mineras.

El esquema general de este andlisis, serd el
siguiente:

A) Definici6n y descripcion de la actividad minera.

B) Definicion y descripcion de los sistemas tributa-
rios que la afectan.

El de caracter interno, que afecta a:

1. las rentas o utilidades, que establece y regula,
esencialmente, la Ley sobre Impuesto a la Renta;

2. el trifico comercial, que lo grava la Ley sobre
Impuesto al Valor Agregado vy,

3. otras actividades de la mineria, que estdn gravadas
por el Cédigo de Mineria (patentes), Ley de Tim-
bres y Estampillas, Ley sobre Impuesto Territo-
rial, etc.

El de caricter externo, que afecta a:

4. el trafico comercial internacional, que lo gravan
el Arancel Aduanero y la Ley sobre Impuesto al
Valor Agregado y la legislacién complementaria.

C) Andlisis del concepto legal de la actividad minera,




a la luz de las normas de la Ley sobre Impuesto

a la Renta, distinguiendo los aspectos relativos a

la extraccién y arranque de substancias minerales,

al beneficio o industrializacién de esas substan-
cias y la comercializacion de minerales y otros

productos mineros, incluyendo la exportacién e

importacién de esos bienes.

El método de anlisis del sistema de tributacién

interna que se utilizard comprenderd el estudio

del régimen general de las excepciones al mismo,
como lo son, entre otros:

1. los casos en que se establece un sistema de grava-
men al capital, en vez de una tributacién sobre
beneficios o rentas, como lo son aquellos a que
se refieren las letras c) y h) del N° 8 y los incisos
segundo y tercero del articulo 17° de la Ley sobre
Impuesto a la Renta;

2. los casos en que se establece un sistema de pago,
mediante un impuesto sustitutivo, como lo son
aquellos que, por disposicién del N° 1° e incisos
segundo, tercero y cuarto del articulo 22 y del
artfculo 23, ambos de la Ley sobre Impuesto a la
Renta, se aplican a los pequefos mineros artesa-
nales y,

3. los casos en que se establece un sistema de pago
sobre rentas presuntas, como lo son aquellos que
rigen para los mineros de mediana importancia,
por disposicion del N° 1° ¢ inciso segundo del
articulo 34 de la Ley sobre Impuesto a la Renta.

Se revisard, entonces, quienes estdn obligados a
cada sistema, y cudles son sus obligaciones en rela-
cién con las declaraciones obligatorias que deban
efectuar, el método contable que debe utilizarse y
los libros que deban llevarse, el integro en Tesoreria
de Pagos Provisionales Mensuales y las retenciones
de impuestos que deban hacer a terceros, asi como
la posibilidad y mecanismos que permiten imputar
el valor pagado por patentes mineras al pago de de-
terminados impuestos.

Se analizard, también, la situacién de los “inver-
sionistas extranjeros” y la obligacion que les afecta
de pagar el Impuesto Adicional, segtin lo ordenado
por los articulos 58° y siguientes de la Ley sobre
Impuesto a la Renta y el Estatuto del Inversionista

extranjero, establecido por el Decreto Ley N° 600,
ano 1974.

D) Analisis de los gravimenes al comercio exterior,
en relacion con las exportaciones e importaciones
y los principios y disposiciones generales que los
rigen, asi como el régimen franquicial o excepcio-
nal existente, atendiendo a razones de orden per-
sonal, territorial, factual o de actividad.
Se pondrd especial énfasis en lo relativo a la
desgravacion de la tributacién externa e interna
que incrementa los costos de produccién, como
una manera de permitir la adecuada competencia
con productores del extranjero, o reglas sobre
“draw back” y, las demds disposiciones especia-
les que regulan la tributacién que afecta a la im-
portacion de bienes de capital e insumos necesa-
rios para la mineria, asi como aquella que grava
laexportacion de minerales y productos mineros.
Creemos que esta materia —que es del mayor in-
terés general- no solo debe ser conocida adecuada-
mente por los coniribuyentes mineros, facilitando la
adecuada aplicacion de la ley, sino que, debe ser
analizada criticamente, con el objeto de proponer
soluciones especificas y viables en aquellos casos en
que las normas legales han perdido actualidad o efi-
cacia, o bien, en las situaciones en que, el cambio
de la realidad econémica, tecnologica o material,
exige una nueva normativa.
Confiamos, pues, que la publicacion de este and-
lisis contribuya al mejoramiento de la legislacion tri-
butaria que afecta a la mineria nacional.

Alfredo Gutiérrez S.

® Abogado Sr. Alfredo Gutiémez §.
representante de Sonami en el Directorio de ENAMI.
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MINERIA NACIONAL
BENEFICIADA CON
OPERACIONES
CAPITULO XIX

Al 31 de octubre de 1988 y desde el comienzo
del mecanismo de convercién de deuda a través del
Capitulo XIX del Compendio de Normas de Cambios
Internacionales, se han realizado operaciones cuyo
destino ha sido la mineria por un monto de
US$ 152.000.000, lo que representa un 8,89% del
total que asciende a US$ 1.711 millones.

Los sectores que mds han recibido son la industria
con un 36,58% y la agricultura con un 28%.

LIBROS PARA LOS
NINOS MINEROS

En el marco de la iniciativa del seiior Manuel
Felid Justiniano, Presidente de la Confederacién de
la Produccion y del Comercio de dotar de bibliotecas
a las escuelas de Chile, el Banco Concepeidn hizo
entrega de un mueble con 900 libros cada uno a las
siguientes escuelas de zonas mineras: El Salado, Va-
llenar, Andacollo, Cabildo, Copiapé (2), Inca de
Oro, Pozo Almonte, La Serena, Taltal, Antofagasta
(2), Concepcidn, Lota y Rancagua.

Sociedad Nacional de Mineria BOLSA DEMETALES DELONDRES Fuente:
(Federacion Gremial) COTIZACION COBRE-ORO-PLATA Metallgesellschaft Ltd. Londres
COTIZACION | PROMEDIO | PROMEDIO PROMEDIOS ANUALES
METAL| DIA23DE DIASDE | MESESENE. |
3 DIC. 1988 | DIC. 1988 | DIC. 1988 | 1987 | 1986 | 1985 | 1984 | 1983 | 1982 | 1981 | 1980 | VALORUNI
COBRE| 157,18 168,75 117,04 81,35| 62,25| 64,27 62,45| 72,15| 67,06| 78,95| 99,17|¢de US$/Li
ORO 417,55 420,49 435,40 447,121 367,14|317,40|350,44 | 424,12 | 375,85 | 459,90 | 612,80 | US$/onza
PLATA 6,14 6,13 6,54 702| 546| 6,13| 813| 1145 792| 10,53| 20,87| US$/onza
COBRE: AFUTURO o : 141,70 ¢ de US$/Libra OnzaTroy = 31,1034788 Gramos
:COTIZACIONMAS ALTADELANO 1988  : 168,17 ¢ deUS$/Libra 9.12.88 Libra = 453592  Gramos
‘COTIZACION MAS BAJADELANO 1988 : 94,72 ¢de US$/Libra10.08.88 Ton.Métrica = 2.20462 Libras

CHILE: PRIMER PAIS PRODUCTOR DE COBRE DE MINA DEL MUNDO
Produccién Mundial de Mina - Principales Paises (Miles de T.M. en cobre fino)

PRINCIPALESPAISES | 1977 | 1978 | 1979 | 1980 | 1981 | 1982 | 1983 | 1984 | 1985 | 1986 | 1987

Chile 1.054,2 | 1.034,2 | 1.062,7 | 1.067,9 | 1.081,1 | 1.242,2 | 1.257,5 | 1.290,7 | 1.356,2 | 1.401,1 | 1.418,1
Estados Unidos 1.364,4 | 1.357,6 | 1.4436 | 1.181,1 | 1.538,2 | 1.147,0 | 1.038,1 | 1.102,6 | 1.105,8 | 1.1473 | 1.255,9
URS.S. 1.100,0 | 1.140,0 | 1.130,0 | 980,0 | 1.000,0 | 1.010,0 | 1.020,0 | 1.020,0 | 1.030,0 | 1.030,0 | 1.010,0
Canada 7594 | 659,4| 6364 | 7164| 691,3| 6125| 6530 7218| 7386| 6985 7408
Zambia 6560 | 6430| 5883 | 5958| 5874| 5296| 5913| 5760| 5108 5129| 527,0
Zaire 4816 | 4238| 3998 | 459,7| 5048 5028 | 5022| 5007| 5021| 5026| 5000
Polonia 2820 | 3120| 3400 | 3430| 2946| 3760 | 4023 | 431,0| 4320| 4350| 438,0
Peru 3294 | 3764 | 3972 | 3668| 3276| 353 | 3222| 3647 3850| 3861 3948
Australia 2216 | 2221 | 2376| 2435| 231,3| 2453 | 2615| 2357| 259,8| 2484 2377
Filipinas 2728 | 2634 | 2083 | 3045| 3023| 2922 | 2M4| 2336| 2222| 2170| 214,
ChinaR.P.y Otros 1700 | 1750 1750 | 177,0| 1820| 1870 | 1850| 1900 | 2000| 2200| 2720
Sudafrica 2054 | 2093| 2032 | 211,9| 2106| 2071 | 211,8| 2120| 2039| 2032| 1971
SUB-TOTAL 6.896,8 | 6.816,2 | 6.912,1 | 6.617,6 | 6.951,2 | 6.708,0 | 6.716,3 | 6.878,8 | 6.946,4 | 7.002,1 | 7.205,5
Otros 1.049,1 | 1.038,0 | 1.014,4 | 1.066,3 | 1.206,7 | 1.334,5 | 1.396,2 | 1.396,2 | 1.438,3 | 1.4035 | 1.4743
TOTALMUNDIAL 7.9459 | 7.854,2 | 7.926,5 | 7.713,9 | 8.157,9| 8.042,5 | 8.112,5 | 8.275,0 | 8.384,7 | 8.405,6 | 8.679,9

Fuente: World Metal Statistics
Comisién Chilena del Cobre

BANCO CONCEPCION



BOLETIN MINERO

metros cuadrados. La planta mas
grande de la compafiia Acme, en
Texas, tiene una capacidad anual de
casi 60 millones de metros cuadra-
dos. Esta instalacion también pro-
duce yeso en conjunto con compo-
nentes, y tiene una capacidad de
30.000 toneladas anuales.
Adicionalmente a lo ya mencio-
nado, hay alrededor de 30 otras
compafiias que usan yeso natural.
No todas extraen yeso; cerca de
cinco empresas lo producen como
subproducto. Si bien la mayoria de
los fltimos productos son derivados
del yeso fosforado, una proporcién
creciente de material de subpro-
ductos estd siendo derivado de
fuentes alternativas, como desul-
furizaciébn de gas de chimenea. En
1987, esta proporcion de material
de yeso sin fosforo contabilizaba
cerca del 39 por ciento del total de
yeso de subproductos comparado
| con el 22 por ciento, en 1985. El
total de ventas de esta mercaderia
en los dltimos seis afios ha variado
en el rango de 600-700.000 tonela-
das/afio. Cantidades limitadas en-

S —

cuentran aplicacion en la agricul-
tura y en la fabricacion de albafiile-
ria, pero la mayoria se destina a
relleno, debido a la disponibilidad
de tierras econdémicas para botade-
10s.

Canada

Canad4 es el segundo mas grande
productor de mineria de yeso en el
mundo y el mayor exportador. La
produccion de 1987 contabilizo
alrededor de 86 millones de tonela-
das y fue registrado por nueve
productores confederados, la mayo-
ria de los cuales son subsidiarias
extranjeras. Su explotacion se lleva
a cabo en seis provincias atlanticas
de New Brunswick, Nova Scotia y
New Foundland. Enormes reservas
de yeso han sido identificadas en la
Amaranth, region de Manitowa y en
Peace Point, en el norte de Alberta.
Los ultimos yacimientos son de
leyes excepcionalmente altas, 95
por ciento.

La national Gypsu, Canada Ltd.,
en East Milford, Nueva Escocia, ha
desarrollado una de las mas grandes

operaciones de toso en el mundo y,
en 1985, produjo alrededor de 27
millones de toneladas, cerca de un
tercio de la produccion total de
yeso de Canada.
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Abastecimiento de yeso crudo en
EE.UU. Fuente: USEM.
Mexico

La produccion mexicana de yeso
esti dominada por un pequefio
grupo de compafiias, algunas de las
cuales son parcialmente propiedad
de intereses extranjeros. Estas to-
man la forma de empresas asociadas

PRUEBA POSITIVA

EL CONCENTRADOR KNELSON NO SE LIMITA A LOS LAVADEROS

AURIFEROS.

La instalacion de concentradores Knelson en las Minas Camchib Inc.,
Chibougamau, Quebec, incluye dos concentradores de 30", uno de 12”7y,
para propésitos de prueba, uno de 7,5”.

Hidrociclon

FLOW SHEET Molino Canaleta de [ 1
pinzas i ! —10 mallas i

1 Harneros
Los dos concentradores Knelson % ; Material o !
Operan por turnos, produciendo D"J ancsnfrat{?{es |
un concentrado de 200 onzas por - 30" Kic 30" Kic +

toneladas o mas, que luego se refina
en el concentrador de 12". Los
Knelsons se pagaron varias veces

Tratamiento con Acido
a si mismos durante el primer mes
de operacion.

‘_—Mmza |
—i—_ﬂ:&‘oj‘canrr&dﬂs
PERMITANOS CREAR ESTA

CLASE DE EFICIENCIA EN SU | \
SISTEMA DE RECUPERACION. i

Rechazo °

El CONCENTRADOR KNELSON tiene una recuperacién_comprobada de +
96% del oro libre (liberado). Pida un folleto gratis (que incluye informes)

KNELSON INTERNATIONAL SALES INC. T
- JAIME VIDAL . *’ ‘
Manuel Rodriguez 18 - Of. 43 - Santiago Tel.: 6963759 /
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y en tales casos, por disposiciones
legales, la participacion de compa-
fijas extranjeras no puede exceder
el 49 por ciento con el socio
mexicano, ejerciendo éste el control
final. Una de ellas es Yeso Mexi-
cano S.A., empresa asociada a la
Panami Gypsum Co., la que posee
el interés minoritario, 49 por
ciento.

La ya mencionada USG Corpora- |

tion tiene numerosas inversiones en
México, siendo la mds grande Yeso
Panamericano S.A., con un 49 por
ciento.

B B

Fuente: Gypsum Association

De los productores mexicanos
independientes, Yesera S.A.,, en
Nuevo Lebn, opera tres plantas con
una capacidad de produccion com-
binada de 1.500 toneladas/afio.

Numerosas nuevas plantas desa-
rrolladas han sido recientemente
implementada en el norte de
México, una de éstas, la Monterrey,
estd en operaciones, siendo subsi-
diada intensamente por el gobiemno

mexicano y se espera que sobre el
80 por ciento del estuco se exporte
principalmente a Estados Unidos.

MERCADOS
NORTEAMERICANOS

En 1986, el consumo aparente
de yeso crudo en Estados Unidos,
incluidas las importaciones netas y
los materiales secundarios, totaliza-
ron 23.22 millones de toneladas. De
éstas, las importaciones netas de
yeso crudo contabilizaron 8.67
millones de toneladas o el 37.4
por ciento del consumo total del
yeso. Existen corrientemente tres
fuentes principales de importacio-
nes: Canadd 67 por ciento; México
con 21 por ciento y Espafia con un
12 por ciento. Canada y Espafia
tienden a proveer el material a la
costa este, mientras que la mayor
parte del yeso mexicano se intro-
duce por la costa oeste. El yeso
crudo canadiense que corriente-
mente se exporta a Estados Unidos,
es del orden de 5.6 - 5.8 millones de
ton/afio. Estimaciones provisorias
del US Bureau of Mines (USBM),
indican tanto para la produccion
minera interna, como para las
importaciones de 1987, niveles
similares de 1986.

En los Estados Unidos, los
productos de yeso son dominantes
en el volumen de la produccion de
estuco. El yeso sin cancinar se usa
principalmente en la industria de
cemento portland como un agente
retardador y, en menor grado, en la
agricultura. Es importante la aplica-
ci6bn del yeso en el crecimiento del
mani.

El tamafio del mercado total
canadiense, excluyendo el yeso
usado en cemento y agricultura, es
normalmente cercano a 8.2 millo-
nes de toneladas/afio, de los cuales
2.5 millones de toneladas son
canalizados en la fabricacion de
estucos, con el remanente de 5.65
millones de toneladas exportadas en
forma de crudo. Realmente, Canada
comparte con Estado Unidos la
distincion de tener el mas alto
consumo de albafiileria per cépita
en el mundo.

México, con una produccion
anual de yeso crudo de 4.5 millones

de toneladas, tiene la capacidad de

| manufactura de albafiileria de cerca

de 28 millones de metros cuadra-

| dos, pero un mercado interno del

orden de 8.4 millones de metros
cuadrados.

Desde 1983, la demanda de yeso
para albafiileria, tanto en Estados

| Unidos como en Canadd, se ha

desarrollado en altos niveles, refle-

| jando el vigor de la industria de la

construccion.

El comercio en Norteamérica es
predominante del norte al sur, con
Canadé exportando sustanciales to-
neladas de mineral crudo y alba-
fiilleria a los mercados americanos.
Este comercio estd sujeto a los
tarifados de comercio bilaterales, el
que para el yeso de albafiileria es
corrientemente un impuesto del 2.4
por ciento del valor del producto.
El ligero debilitamiento del dolar
americano ha tenido también efecto
en las importaciones, ya que tiene
la mejor demanda y precios estables
para la albafiileria en Canadé combi-
nado con la reduccion de penetra-
cion de los productos canadienses,
alinque esto no es visto como una
amenaza por los productores ameri-
canos. Esto no puede decirse de las
importaciones de yeso espafiol, las
cuales son vistas con cierta inquie-
tud, tanto por los productores
canadienses como americanos, par
ticularmente el mineral crudo que,
a pesar de los costos de transporte,
es competitivo con el producto
local.

México también embarca crudo
y productos prefabricados a Esta-
dos Unidos y se ha informado que
cierta albafiileria producida en
Monterrey ha aparecido en Canada.

PRODUCTORES EUROPEOS

De acuerdo a las estadisticas
combinadas de la USBM y la British
Geological Survey (BGS), Europa
Occidental, excluyendo las econo
mias centralmente planeadas, pro-
dujeron casi sobre 19 millones de
toneladas de yeso en 1986. Francia
y Espafia eran lejos los més grandes
productores en 1986, cada uno con
producciones mayores de 5 millones
de toneladas anuales. Alemania Occi-
dental, con una corriente de produc-
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cion combinada de yeso crudo y
anhidrita de 4-4.5 millones tons/aiio,
esta en el tercer lugar. De este total
probablemente contabiliza alre-
dedor de 500 a 600 mil toneladas.
Alemania Occidental también es el
productor mayor de yeso desulfu-
rado sintético.

El Reino Unido, con una pro-
duccion en 1986 de alrededor de
3.3 millones de toneladas, e italia,
con cerca de 1.3 millones de

toneladas, completan la lista de los
mayores productores europeos.
Grecia y Austria solamente regis-
| tran producciones de 600 mil
ton/afio.

Francia
- Sobre los .dos tercios de la
produccion anual de yeso en
Francia, de 5.2 millones de tone-
ladas, se obtienen de los yacimien-
tos en Paris Basin. Otros centros de
produccion estirn en Rhone Catch-
ment, Alsacia-Lorena, Provence,
sur-oeste de Francia, Charente y en
Los Alpes. La produccion esta
dominada por las actividades de tres
compafiias: Societé A. de Material
de Construction (SAMC); Platres
Lafarge y Lambert Industries.

Alemania del Este

En total hay 17 compafiias en
Alemania del Este dedicadas a la
explotacién y/o procesamiento del
yeso. El mds grande asociado
individual que produce el yeso
crudo es Gebr. Knauf Westdeutsche
Gypswerke. La reticencia de los
productores alemanes en revelar las
estadisticas de produccién, hace
Que la tasacibn completa de su
Produccion sea muy dificil. No
obstante, se cree que la produccion
total del yeso de West Germany
debe estar en niveles de 4 - 4.5
millones de toneladas/afio.

Los Estados Alpinos

Austria produjo alrededor de
586.000 toneladas de yeso en 1986.
Uno de los principales abastecedo-
res del yeso nacional y anhidrita es
Erste  Salzburger Gipswerk Ge-
sellschaft. Christian Moldan KG,
Que tiene una mina en Mooseg
Abtehau, Rigips Austria GmbH.
Otra subsidiaria de BPB es una
s

importante manufacturera de yeso
y estuco y exporta estos productos
al norte de Italia, Suiza y los paises
del Benelux.

Reino Unido

Aunque efectivamente es un
monopolio, la industria del yeso del
Reino Unido esta ahora atrayendo
nuevos participantes. Numerosas
nuevas compafiias estan solicitando
expandirse en industrias de estuco.
La produccion y ventas de yeso y
de productos de base de yeso en ¢l
Reino Unido fue,en los tltimos 20
afios, dominada por las actividades
de una compaiiia, la British Gyp-
sum, subsidiaria de BPB industries
PLC. Sus operaciones internas de
yeso estan ubicadas en tres areas de
Inglaterra, en el noroeste, el norte
de Midlands y en el sur este. La
extraccion de material es transporta-
da desde las minas y canteras a
Kirkby Thore, en Cumbria;EastLeake;
Gotham y Newwark, en Nottin-
ghamshire; Fauld, en Staffordshire,
y Robertsbridge, en East Sussex.

De sus operaciones extractivas,
la British Gypsum produce casi 4
millones ton/afio de yeso y anhidri-
ta. De esto, cerca de 700.000
toneladas van a la fabricacion de
cemento.

Irlanda

Gypsum Industries Ltd., una
subsidiaria de BPB, domina la
produccion en la Republica de
Irlanda y opera dos minas en
Monagham y Cavan. La produccion
normal es de 350-400 mil ton/afio
que es consumida por una planta de
estuco situada en Kingscourt. Ade-
mis de la planta de Kingscourt, las
minas abastecen dos plantas de
cemento en la Republica y dos en
Irlanda del Norte, que también
produce tierra de yeso para la
industria de la agricultura y diferen-
tes tipos de yeso y componentes de
junturas.

Italia

La produccion anual de yeso en
Italia es normalmente cercana a 1.4
millones de toneladas y sus centros
extractivos principales se ubican en
las provincias de Ravenna, Pesaro,
Urbino, Bologna y Reggio Emilia.

Un gran numero de pequeiias
canteras estan corrientemente acti-
vas, con la mayor parte de su
produccion destinada al mercado
domeéstico.

Italia es un Gnico pais de Europa
del Oeste que no tiene produccion
de estuco doméstico. Sin embargo,
esta situacion podria cambiar en el
futuro cercano.

Espana

Con una produccion estimada
para 1987 de 5.5 millones de
toneladas, Espafia es el mayor
productor de yeso de Europa
Occidental, postergando a Francia
en un segundo lugar. El pais
exporta: ricas crudas y yeso, no
solo a Europa, sino también a
Norteamérica. El yeso crudo espa-
fiol se usa en la planta de BPB de
Erith.

Grecia

El mercado de yeso en Grecia
oscila en el rango de 500-600 mil
ton/afio, en la que una compafiia,
Lava S.A., contabiliza cerca de 400
mil ton/afio. La mayoria de la
produccion se utiliza en la industria
interna de cemento, el remanente se
exporta principalmente a Italia,
Bulgaria y Nigeria.
Chipre

Es un pequefio productor de
yeso de alta ley. La mayoria de la |
produccion se destina al uso de la
industria del cemento, tanto interno
como externo. Dos compafiias de
cemento nacionales absorben cerca
de 30.000 ton/afio de yeso. Las dos
compafiias principales en operacion
son Peletrico Ltd. y United Gyp-
sum Ltd., ésta altima es subsidiaria
de Hellenic Mining Co. Ltd. (Pele-
trico explota un yacimiento de muy
alto grado, 95-98 por ciento).

AFRICA

Africa del Sur.

En relacion con otros minerales,
el yeso no tiene un impacto
importante en la economia de Sud
Africa. La produccion de 1986
alcanzo s6lo a 400 mil toneladas.
Una de las principales compafiias
involucradas en esta produccion es
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la Gypsum Industries Ltd., de la
cual la BPB es propietarias del 49.9
por ciento y la Blue Circle Ltd. del
34 por ciento. Es la inica producto-
ra de planchas de estucos en Africa
del Sur. Las principales reservas de
la compafiia estin en el area de
Bushmanland y en la region Van
Rhynsdorp al noroeste del Cabo.
Las dos plantas principales estdn en
Pretoria v Cape Town con una
pequefia instalacion en Germiston,
Transvaal.

CUENCA DEL PACIFICO

Los principales productores de la
region son: Japon, China, Tailandia
y Australia. China es el mayor
productor, con un rendimiento
anual en niveles de 5-6 millones de
toneladas.

Tailandia

Tailandia es también la mayor
fuente regional de yeso; de acuerdo
a las caracteristicas de la Britis
Geological Survey, tuvo en 1986
una produccion de 1,67 millones de
toneladas. Las fuentes tailandesas
indican que la produccion de yeso
durante 1987 totalizd 3.03 millones
de toneladas y se estimO que la
produccion ascenderia a 3.5 millo-
nes de toneladas durante 1988. La
produccion esta dominada por las
actividades de tres compaiiias:

Sahachart Sethakit Co. Ltd.; D.K.
Gypsum Co. Ltd. y Tip Mines Ltd.
Japon

La industria japonesa de yeso es
lejos la unica en que su fuente
interna de yeso se deriva completa-
mente de materiales de subproduc-
tos, tanto yeso fosforado como
desulfurado. Dos de las principales
compafiias involucradas en la pro-
duccidén, son Central Glass Co. Ltd.
y Mizusawa Industrial Chemical
Ltd. El mayor mercado consumidor
de yeso es el de planchas de estuco,
con un 50 por ciento del mercado
en la que se destacan dos producto-
res importantes: Yoshino Plaster-
board y Chiyoda Kenzai.

El balance del abastecimiento
del yeso intemo en Japon se ha

Jap6n es el mds grande consu-
midor de yeso. De acuerdo al
Ministerio Japonés de Informacion,
Comercio e Industria (MITI), el
pais uso 6.16 millones de toneladas
de mineral el afio 1987. Estimacio-
nes para 1988 indican un nivel de
demanda de 6,39 millones de

toneladas.

CASAS JAPONESAS INICIADAS |

(Fiscales)

Afio Unidades de Casas
1985 1.250.994
1986 1.399.833
1987 1.463.000*
1988 1.500.000 est.

* No incluye febrero o marzo.

MERCADO JAPONES DE YESO

(miles de toneladas)

1986 1987 1988* 1989*
Cemento 2.300 2.150 2.150 2.150
Planchas de estuco 3.120 3.318 3.520 3.742
Estuco 211 206 200 194
CaS0,4 1/2 H,0 128 130 132 13
Otros 405 390 390 390
Total 6.164 6.194 6.392 6.610
* Estimado.

Fuente: MITI

|
PERSPECTIVAS DE VENTAS DE ESTUCO modificado considerablemente en |
EN EUROPA OCCIDENTAL 1985-1995 los Gltimos afios. El uso de dcido |
(Mﬂ]ones de metros cuadrados) liquido fosforico ha mantenido un
crecimiento estable y esta situacion
PAIS 1985 1986 1987* 1988* 1995 ha traido consigo un significativo
decrecimiento en la produccion de
Reino Unido 122 136 150 160 200 productos secundarios de yeso en
Francia 130 135 145 160 240 esta industria. Por otra parte,
Alemania Occidental 60 60 64 68 80 muchas de las estaciones de produc-
Italia + 8 9 10 12 36 cion de fuerza motriz han modifi-
Paises Nordicos 50 54 56 58 65 cado sus quemadores de petroleo a
Benelux 24 24 28 28 33 carbon y la necesidad de controlar '
Austria 19 19 20 21 27 las emisiones nocivas en este casoha
Espafia 5 6 9 9 20 dado por resultado un incremento
Suiza + 3 3 4 A 5 en la produccion de yeso desulfu-
Eire 14 14 14 15 19 rado, material que es entremezclado |
para su uso con mineral natural
Total 435 460 500 535 725 importado de México, Tailandia y
Corea.
* Estimacion de James Capel ; . MERCADOS DEL PACIFICO
+ Importado. Sin capacidad nativa en Italia hasta 1990.
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Revista TECNOLOGIA INDUSTRIAL resume algunas
informaciones de articulos que ha publicado
durante el presente afio.
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Automatizacion de Procesos Industriales

Desde febrero se encuentra funcionando una nueva
filial de Fundacion Chile, AUPRIN, empresa creada
para respaldar el desarrollo industrial con complejas
aplicaciones computacionales para el control y auto-
matizacion de procesos.

Conociendo las Tronaduras . . .

Entre las nuevas tecnologfas que se utilizan actual-
mente para conocer lo que ocurre durante la tronadura
en una mina, se encuentran el sistema de monitoreo
de vibraciones y la fotograffa de alta velocidad. Esto
est4 siendo usado en Chile con el respaldo de un pro-
yecto que realizan en conjunto el Centro de investiga-
ciones Mineras y Metaltrgicas (CIMM) con el Julius
Kruttschnitt Mineral Research Centre, de Australia.

Biotecnologia en la Industria Agroalimentaria.

Nuevos avances en la Ingenieria genética han permitido
exitosos logros en la industria agroalimentaria. Se
destacan las aplicaciones biotecnolégicas en la vitivini-
cultura, en la industria del queso, del aziicar y edulco-
rantes, de la cerveza y de alimentos para animales.

Autoclave Computarizado hecho en Chile

A comienzos de afio se concluy6 la fabricacion del
primer autoclave con microprocesador incorporado
que se hace en el pais. Este equipo esterilizador,
denominado “Compuclave”, fue encargado por la
Organizacién Panamericana de la Salud para donarlo
al hospital Luis Calvo Mackenna.

Energfa Oceénica

Adelantos de los ultimos afios permiten ver con
optimismo la posibilidad de que la energia ocednica
llegue a ser una fuente energética atractiva y de bajo
costo en el proximo siglo. Pruebas de laboratorio
realizadas en la isla de Islay (Escocia) indican que un
equipo instalado de ese punto podria generar hasta
150 KW de electricidad a un costo estimado en 3,4
peniques por kilovatio - hora.

THNOLSY.

Grados Estructurales para el Pino Radiata

Con el fin de poder garantizar al comprador las
propiedades mecédnicas de la madera y hacer posible
que cada pieza sea usada segiin su maximo potencial,
la Corporacioén Chilena de la Madera, en conjunto con
Fundacién Chile, estd trabajando en el *“Proyecto de
Determinaciébn de Grados Estructurales del Pino
Radiata”. Se espera que a fin de afio se tendran los
resultados sobre los valores de resistencias mecénica
(médulo de elasticidad y tensién admisible de flexion)
que permitirdn agrupar las piezas de madera segin
sus caracteristicas.

Geotextiles en la Mineria

Estas “telas para la tierra”, con excelentes cualidades
drenantes, pueden dar interesantes resultados en la
construcciéon de pilas de lixiviacion, segiin lo seiialan
los expertos. Usados junto con una geomembrana,
aumentan la resistencia de esta ultima y permiten
que se acelere el proceso de lixiviacion.

Mercado Japonés

La continua transformacién que se ha manifestado en
el estilo de vida de los consumidores japoneses, es
algo que el exportador debe tener en cuenta. El
ingreso de un alto porcentaje de las mujeres al campo
laboral, tendencias a las familias m4s pequenas, una
forma de vida maés juvenil de una creciente conciencia
de la salud, han derivado en una mayor aceptacion de
productos innovadores, practicos y funcionales, de
ropa y accesorios para deportes y de la promocion
de tipos de alimentaciébn relacionada con la salud.

Ud. puede adquirirla en: Librerias Universitarias de Antofa-
gasta a Ososrno, en todos los kioscos del centro de Santiago
y en el metro U. de Chile - Local 25 - Fono: 6991035.
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El crecimiento de casas iniciadas esta
reflejado en el grado de planchas de
estuco vendidas. Para el afio fiscal 1985
de metros

totalizaron 378 millones

cuadrados, el que se incremento a411.9
millones de metros cuadrados en 1986.
Se estima que la capacidad japonesa de
planchas de estuco se encuentra en el
orden de los 465 millones de metros

cuadrados.

Se piensa que la capacidad
corriente de planchas de estuco de
Tailandia es de alrededor de 28
millones de metros cuadrados, con
una produccion anual que se
encuentra en el nivel de 18 a 20
millones de metros cuadrados.

Se estima que el mercado nacio-
nal tailandés de planchas de estuco
representa cerca del 18.5 por ciento
del total de la demanda interna de
yeso y la industria de cemento
como principal consumidor con un
80 por ciento. El estuco representa
sobre el 1 por ciento y otros usos
misceldneos, el 0.5 por ciento.

Mirando las exportaciones de |

Tailandia, Japon es el principal
receptor del yeso tailandés e impor-
t0 una cantidad estimada en 700
mil toneladas durante 1987. Indo-
nesia y Taiwdn adquieren alrededor
de 120 mil toneladas cada uno, y
Corea del Sur, 110 mil toneladas.

En la actualidad, el mercado de
yeso tailandés estd creciendo en
gran parte debido a los incrementos
de comercializacion en los niveles
de exportacion a Japon y Corea,
debido a la escasez del abasteci-
Miento de material en esos paises,
al incremento de la demanda de
Planchas de estuco y al fortale-
Cimiento y poderio del circulante
| laponesy taiwanés.

YESO DESULFURADO
Influencia de crecimiento

La produccién de yeso sintético
obtenido del tratamiento de los
gases de desperdicios producidos en
Plantas generadoras de energia, esta
ejerciendo un impacto importante
en el crecimiento de la industria del

yeso,
e ————

CONSUMO JAPONES DE PLANCHAS

DE ESTUCO
(fiscal)
Miles

Afio de metros cuadrados

1984 358425

1985 378050

1986 411866
LA PRODUCCION DE YESO el proceso yeso-caliza se aplica en |
SINTETICO OBTENIDO DEL aproximadamente el 90 por ciento
TRATAMIENTO DE LOS de las plantas de desulfurizacion de
PRODUCIDOS EN PLANTAS
GENERADORAS DE
ENERGIA, ESTA PROCESO REGENERATIVO
EJERCIENDO UN IMPACTO | WELLMAN-LORD
IMPORTANTE EN EL
CRECIMIENTO DE LA En sintesis, la remocion del
INDUSTRIA DEL YESO dibxido de azufre de los gases de

En los dltimos afios, las conside-
raciones del medio ambiente han
proporcionado impetus para la
adopcion de sistemas FGD, reem-
plazando las antiguas instalaciones a
petroleo en las plantas generadoras
de energia. En ninguna parte esto se
ha hecho mais evidente que en
Alemania Occidental y Escandi-
navia, donde el problema de las
lluvias 4cidas han causado, en
algunos casos, dafios catastroficos
en bosques y lagos. El dafio no
solamente ha sido restringido a la
flora y fauna, sino que muchos
edificios exhiben las sefiales de las
lluvias acidas.

La causa del problema radica en
la emision de oxidos sulfurosos y
nitrosos provenientes de la opera-
cion de energia para la industria, de
la calefaccion doméstica y de los
humos emanados de automoviles.

Con respecto a la generacion de
energia, las plantas generadoras
involucradas son aquellas que co-
rrientemente queman petroleo Se
han disefiado numerosos métodos
para combatir las emisiones de los
gases y los dos métodos mas
corrientemente usados son el proce-
so yeso-caliza y el proceso regenera-
tivo, siendo el sistema Wellman-
Lord el mas popular. Se estima que

desperdicios emanados en los proce-
sos de generacibn de energia se
realiza pasando los gases a través de
una serie de columnas en las que,
mediantes agua y agentes inorgani-
cos, se efectia la limpieza de los
gases antes de enviarlos a la
atmosfera.

En el proceso yeso-caliza, los
gases se someten a una neblina fina
de hidrogel de caliza, la que
remueve el SO,. Este se remueve en
forma de sulfato de calcio acuoso y
es oxidado por el paso de aire para
producir sulfato de calcio hidrata-
do. Para producir un yeso comercia-
lizable de requerida pureza, los
gases, antes de ser tratados con
caliza, se hacen pasar por una etapa
de pre limpieza, donde se extraen
las especies ibOnicas, tales como el
cloro, especies que pueden afectar
adversamente la remocion del SO,.

Estimativamente, el 95 por cien-
to de las plantas japonesas y un 90
por ciento de las alemanas FGD,
estan usando el proceso yeso-caliza.
En Europa, Alemania Occidental es
el principal productor de yeso
FGD. No existe este tipo de
produccion en el Reino Unido,
Francia ni Bélgica.

La produccion normal de yeso
FGD aleman suma cerca de
500-700 mil ton/afio y se utiliza en
productos de construccion, inclu-
yendo estucos y planchas de estuco
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y, en la industria del cemento,
donde se utiliza mezclas de yeso
natural, anhidrita natural, yeso
FGD y anhidrita sintética.

Las reglamentaciones del medio
ambiente, implementadas en Ale-
mania Occidental en 1983, fijaron
como limite superior de emisiones
de SO,: 200 mg de SO, por metro
clibico. Todos los generadores de
fuerza que consumen petroleo tie-
nen plazo hasta mediados de 1988
para cumplir con estas disposicio-
nes; de otro modo, deberdn ser
cerradas en 1993.

La produccion alemana de yeso
FGD se basa predominantemente
en la ignicion de lignita y carbon
utilizado en la generacion de
energia. Cerca del 67 por ciento de
la produccion de yeso FGD se
deriva de la planta de generacion de
energia de North-Rhine, en
Westphalia. Las cantidades de yeso
FGD producidas dependen de la
cantidad de sulfuros contenidos en
el carbon y del hecho que la
estacion generadora funcione con el
sistema de trabajo continuo: Una
tipica estacién de 750 MW puede
producir cerca de 50.000 ton/afio
de yeso FGD.

Existen desventajas con el yeso
que impiden su aplicacion en
ciertos casos. En primer lugar, el
contenido de cloro es critico. En
los primeros afios de produccion
alemana FGD, registrd niveles del 2
por ciento, pre limpiezas eficientes
han permitido reducir esta contami-
nacion a niveles cercanos al 0.0001

por ciento.

El cloro tiene un efecto deterio-
rante en las fuerzas de compresion
y de flexion del yeso. A modo de
ilustracion, la fuerza de compresion
normal de yeso es de 9.5 N/milime-
tro cuadrado con O por ciento de
cloro. Con un 1 por ciento de cloro
su fuerza disminuye a4.5 N/milime-
tros cuadrado. El mismo efecto se
observa con el yeso alfa producido
en autoclaves. En general, un conte-
nido de cloro del orden del 1 por
ciento reduce la fuerza de compre-
sion v la de flexion en un 50 por
ciento. Esto es de vital importancia
cuando se usa en estucos de techosy
en planchas de estuco. Adicional-
mente, el cloro inhibe la ligazon de
los cristales del yeso con el papel en
las planchas de estuco.

La segunda desventaja del yeso
FGD es su escasa uniformidad de
tamafio de grano. Generalmente
tiene un rango de tamafio de
particulas de 80-90 por ciento
menos de micrones y 20 por ciento
menos 20 micrones. Este pequefio
tamafio de grano es su mayor
desventaja para su uso en estucosy
planchas de estuco, cuando se
requiere una distribucion pareja de
tamarfios.

Ademas de planchas de estucoy
rellenos, el material FGD puede
también ser usado como aditivo de
cemento y como mejorador de
suelos salinos, deficientes de azufre
y arcillas. ~

Usos alternativos del yeso FGD
estin siendo activamente investi-

gados para su uso como rellenos
para el aprovechamiento de tierras.

Un uso maés novedoso estaria en
la posibilidad de seleccionar blo-
ques de yeso FGD lejos de la playa
para crear arrecifes artificiales, |
proporcionando de este modo un
habitat marino.

Actualmente, esta proposicion
debe ser analizada economicamen-
te.

El nuevo uso en planchas de
mobiliario también esta siendo eva
luado y se esperael surgimiento de
nuevos mercados adicionales en el
futuro.

La produccion de yeso FGD estd
expandiéndose rapidamente en el
mundo junto a las producciones de
Japon y Alemania Occidental, en
Austria el yeso FGD constituye
actualmente el 20 por ciento de la
produccion, proporcion que estd
creciendo continuamente, tenden-
cia que serd adoptada a través de
toda Europa.

Por otra parte, ultimamente se
conoce la existencia de la iniciacion
de materiales FGD en los Estados
Unidos, como es el caso de Windsor
Gypsum Co., la cual empezd a
consumir yeso FGD derivado de las
plantas pertenecientes a Texas Uti-
lities Co.

Aunque ‘“‘una golondrina no
hace verano”, se cree que el yeso
FGD tendri impacto en la industria
norteamericana en los afios venide-
I08S..

PRODUCCION MUNDIAL DE YESO
(Toneladas)

PAIS 1981 1982 1983 1984 1985 1986
United Kingdom 2.896.647 2.674.000 2.916.000 3.082.000 3.120.000 3.363.000
Belgium (axd) 154.425 131.030 - = 5 >
France 6.146.900 6.102.000 5.557.000 5.820.000 5.286.000 5.211.800
West Germany 1.317.100 1.102.500 1.919.500 1.756.700 1.396.100
Greece 629.489 685.883 645431 582.741 640.000 -
Irish Republic 359.000 371.000 352.400 325.000 304.100 288.700
Italy 1.514.401 1.331.982 1.388.187 1.003.677 1.260.893 -
Luxembourg 702 *900 *400 *400 *400 -
Portugal 243.537 237.364 249.092 227.708 241.803 *230.000
Spain 5.288.295 5.048.649 5.620.395 5.365.795 5.524.511 -
Austria 664.112 585.988 611.224 600.094 569.671 586.432
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PRODUCCION MUNDIAL DE YESO

PAIS 1981

Bulgaria 350.173
Czechoslovakia (a) 766.782
German Democratic Republic (d) 303.138
Poland (d) 290.000
Romania *1.633.000
Soviet Union *4.900.000
Switzerland *86.000
Turkey 90.470
Yugoslavia 669.000
Algeria 200.000
Angola *20.000
Egypt () 689.000
Kenya 300
Libya 180.000
South Africa 544.827
Tanzania 11.500
Tunisia 47.000
Canada (a) 7.025.418
Cuba *130.000
Dominican Republic 237.647
Guatemala 13.491
Honduras *20.000
Jamaica 180.000
Mexico 2.390.431
Nicaragua *30.000
USA 10.430.000
Argentina 670.544
Brazil (e) 597.461
Chile 237.853
Columbia 270.200
Ecuador 2.000
Paraguay 10.000
Pert 350.000
Uruguay 18.400
Venezuela 218.234
Burma (b) 13.827
China *3.400.000
Cyprus 26.300
India 957.000
Iran (c) 5.987.000
Iraq *170.000
Israel 42.700
Jordan 53.054
Laos 40.500
Labanon *9.000
Mongolia *32.000
Pakistan (a) 317.870
Saudi Arabia 96.278
Syria 67.917
Thailand 510.383
Vietnam *15.000
Yemen Arab Republic *20.000
Australia 1.752.266

a) Incluye anhydrite.

(Toneladas)

1982 1983
375.575 385.000
794.000 848.000
309.682 296.932
224.000 217.000

1.630.000 *1.630.000
*4.900.000 4.900.000
*73.000 *77.000
70.227 75.572
640,000 623.000

*200.000 *250.000
*20.000 *20.000
845.000 721.000

300 1.350
175.000 180.000
534,991 518.352

16.000 6.800
24,700 *50.000
6.160.982 7.644.442

*127.000 *130.000

278.304 146.723

20.940 21.623
*20.000 *22.000
107.5000 108.000
2.042.484 2.958.085
20.290 11.350
9.560.000 11.688.000
615.540 578.188
612.096 428.099
89.636 66.337
280.600 238.071
2.000 3.000
6.500 4 000

*350.000 *350.000
122.284 151.832
297.313 206.469

18.115 21.507
*3.500.000 *4.300.000
28.900 32.000
965.572 988.025
*5.000.000 *5.500.000
*170.000 *170.000
42.000 42.000
39.959. 4]1.188
60.000 70.000
*5.000 *5.000
*32.000 *32.000
329.055 310.578
92.908 143.524
70.000 78.750
753.433 760.361
*25.000 *25.000
21.923 23.138
1.863.719 1.509.800

b) Afios que terminan el 31 de marzo siguiente al declarado.
¢) Afios que terminan el 20 de marzo siguiente al declarado.

d) Calcinado.

¢) Incluye materiales beneficiados y directamente embarcados.

f) Afios que terminan el 30 de junio del declarado.

* Estimado.

Fuente: Modificado del British Geological Survey, World Mineral Statistics 1982-1986, en impresion.

1984

393.000
842.000
302.300
250.000
1.814.000
4.900.000
*77.000
53.080
607.000
*250.000
*20.000
810.000
320
*180.000
5.635.286
7.600
*55.000
R.380.079
130.000
*200.000
10.998
*22.000
180.200
2.945.222
*10.000
12.990.000
566.943
420.978
167.477
260.408
3.000
6.000
*350.000
74.091
142.386
39.200
*4.800.000
22.100
1.257.756
*5.000.000
*300.000
*42.000
111.524
82.000
*5.000
*32.000
386.554
152.869
79.580
1.110.660
*25.000
21.295
1.931.205

1985

388.000
771.600
311.700
235.900
*1.542.000
*4.900.000
*82.000
78.058
600.000
*250.000
*20.000
841.000
74.078
*180.000
458.399
14.411
*60.000
8.704.386
130.000
*230.000
17.137
*22.000
179.000
2.366.019
8.310
13.359.000
580.875
529.613
195.911
250.038
3.000
2.500
*350.000
*100.000
188.754
39.000
5.000.000
16.100
1.289.307
*5,000.000
*300.000
*42.000
91.965
*110.000
*3.000
*32.000
409.550
155.482
106.250
1.273.459
*25.000
*24.000
1.744.470

1986

743.100
304.500
264.000

*5.000.000

128.051
595.000

905.688
11.060
*180.000
404.205
14.144
*65.000
8.900.000
*130.000

28.322

117.000
*4.500.000

*14.700.000
+600.000
*650.000
192.847
295.042.

250.226

19.200
1.591.137

70.083
*130.000

373.000
140.736

1.665.557

53.000
1.671.001
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“DE ESPANA
CON INVERSIO

“Las perspectivas reales de Espa-
fia para desarrollar negocios en el
campo de la mineria en Chile son
francamente buenas’, sostuvo José
Luis Ortega Blanco, Director para
Iberoamérica de la Asociacion Na-
cional de Fabricantes Espafioles de
Bienes de Equipo, al término de
una visita de varios dias a nuestro
pais. El ejecutivo presidio una mi-
sion de alto nivel, de inversionistas
y empresarios del sector minero de
su pais, que vino a explorar la po-
tencialidad que tiene Chile para sus
intereses econdmicos.

“Los metales en -este momento
han subido de precio en los merca-
dos internacionales, han pasado los
tiempos de la recesion grande y el
cobre, en los dias en que hemos
permanecido en Chile, ha alcanzado
el precio récord de todos los tiem-
pos. Pensamos que estas variables
darin un gran auge para las nuevas
inversiones que se tienen proyecta-
das en el sector minero chileno y
nosotros esperamos,entonces, jugar
un rol importante con nuestro fi-
nanciamiento y con nuestra fabrica-
cion de equipos”, aclaro el director
de Sercobe.

—En cuanto a equipamiento, ;la
idea es vender solamente?

—La verdad es que también esta-
mos interesados en colaborar con la
industria local de fabricacion de
equipos, pudiendo llegar a acuerdos
para hacer fabricaciones mixtas o
transferencia de tecnologia.

TRES ETAPAS

—;Cual fue el origen de esta
mision?

—El afio pasado se presento un
plan de accién de tres etapas al
Ministro de Economia y Comercio
para producir un acercamiento en-
tre la industria espafiola y las em-

Entrevista a José Ortega Blanco.
Por: Silvia Riquelme A.

“El Director para
lberoamerica de la

Asociacion Nacio-
nal de Fabricantes
de Bienes y Equi-
pos de Espana,

presidio una mision

de inversionistas e

industriales del
sector- minero de
su pais que visito
Chile”.

b 3

presas mineras chilenas. Se inicio
con nuestra participacion en Expo-
mineria, luego vino esta mision y
una tercera etapa permitird a repre-
sentantes de la mineria chilena via- |
jar a Espafia, entre marzoy abril de J
1989, invitados por este ministerio.
Mis que nada, la idea es vencer el
desconocimiento mutuo.

—Especificamente, ;a quiénes
estara orientada esta invitacion?

—Seran unas 15 0'20 personas de
empresas mineras destacadas que
tengan peso en la decision de nego-
cios y preferentemente se seleccio-
nard a las empresas que tengan
alguna inversion ya realizada o en
vias de concretarse con capitales
espafioles. Una misién similar del
sector eléctrico chileno viajo recien-
temente a Espafia, con la misma
finalidad. Todo estid concebido den-
tro de la politica general de fomen-
to de las exportaciones espafiolas,
que lleva a cabo el Ministerio de
Economia y Comercio. Este afio,
este tipo de promociones tuvo un
costo de 190 millones de doélares.
Lo estamos desarrollando con todos
los paises que puedan interesarnos
como mercado y Chile es muy a
tractivo para nosotros. De hecho,
todos los meses estamos enviando
misiones de distintos sectores de la
actividad econdmica para incremen-
tar los lazos comerciales y las rela-
ciones entre empresarios de ambos
paises.

—Durante la misién que usted
presidid, ;se concreto algiin nego-
cio en Chile?

—No es nuestra intencion en este
viaje la concrecion de algin nego-
cio, aunque algunos ya estan en
marcha y otros en negociacion. ES
una visita de prospeccion que busca
darnos, a conocer a los empresarios
mineros de Chile.

—
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IMAGEN DE LA MINERIA

—Las expectativas no siempre
responden a la realidad. Después de
esta visita, ;jcudl es la imagen que
llevan de la mineria chilena?

—Nuestra vision ahora es mds
amplia, porque hemos ido desde el
norte hasta el extremo sur, visitan-
do centros de explotacion de cobre,
petroleo y carbon, principalmente.
Nos vamos francamente satisfechos
de la realidad chilena, de lo que
hemos visto y también del espiritu
abierto que hemos encontrado en-
tre los empresarios que hemos visi-
tado. Ellos estin decididos y deseo-
sos de realizar inversiones y confian
en el futuro de la mineria en Chile.
Estin abiertos a recibir nuestras co-
tizaciones y a poder realizar nego-

cios con nosotros, siempre que las
ofertas que les presentemos sean
convenientes en cuanto a precio, ca-
lidad técnica, plazo de entrega y fi-
nanciacion,

—Especificamente, en cuanto a
equipamiento minero, jen qué tipo
de bienes de capital tienen ustedes
mayores fortalezas?

—Muchos, pero logicamente hay
algunos equipos que no pueden ser
suministrados desde Espafia porque
no lo producimos, ya que o son
norteamericanos o canadienses, co-
mo ocurre con los grandes camiones
de transporte que utiliza Codelco-
Chuquicamata. Ese tipo de
vehiculos no se conoce en ningin
pais de Europa. Pero si existen po-
sibilidades en la automatizacion de
todos los procesos productivos. En
Espafia existen posibilidades para
Suministrar todos los equipos eléc-
tricos de generacion, transmision,
transformacién de energia eléctrica,
céntrales térmicas, etc. Estamos
muy bien situados en esta parte,
tanto técnica como comercial-
mente. Y también podemos sumii-
nistrar buena tecnologia en plantas
de proceso.

NEGOCIOS CONJUNTOS

~ —Usted ha sefialado que este via-
Je les da la posibilidad de efectuar
Negocios en conjunto con chilenos.
Al respecto, /qué opinion le merece

Nues islacion minera?
tra legislacion minera?

“Boletin Minero" junto a José Ortega Blanco

—No la conozco en detalle, si

‘bien en las visitas que hemos efec-

tuado a gente de Enami, Sonami y
otros organismos del sector, se nos
ha facilitado informacion y docu-
mentos que todavia no hemos teni-
do tiempo de estudiar, pero tengo
la impresion que ella es bastante
liberal y bastante amplia y que, por
lo tanto, permite la colaboracion
con empresas extranjeras.

—Y si ain no tienen un acabado
conocimiento de nuestra legislacion
minera, ;que otros factores despier-
tan el interés de los industriales e
inversionistas espafioles en nuestro
pais?

—La potencialidad y las necesi-
dades de equipamiento, asi como
los proyectos de inversion existen-
tes aqui. Y también resulta muy
atractiva la situacion econdmica de
bonanza de que goza Chile, compa-
rado con el resto de los paises del
drea geogrifica en que estd situado.

— ;Tienen ustedes estudios sobre
la potencialidad del mercado que
puede representar Chile para sus
productos?

—Se han hecho estudios de las
inversiones y se analizan constante-
mente ya que cualquier proyecto es
cambiante por las diferencias de
precios que van alcanzando los me-
tales y que hacen que algunos nego-
cios puedan ser mds rentables que
lo que eran antes. Y de hecho, exis-

ten algunos proyectos de inversio-
nes de riesgo en los cuales estamos
participando junto con otros em-
presarios extranjeros.

FINANCIAMIENTO ESPANOL

—Usted ha manifestado que la
industria minera chilena esta intere-
sada en realizar convenios con
miembros de Sercobe si, entre otras
cosas, existen posibilidades de fi-
nanciamiento. ;Como esta operan-
do Espaiia en este campo?

—Lo mas comun es el crédito a
comprador, mediante el cual los
bancos espafioles conceden un fi-
nanciamiento en condiciones muy
favorables y garantizados por un or-
ganismo que se llama Compafiia Es-
pafiola de Seguros de Créditos a la
Exportacion, CESCE. Esta financia-
cion puede llegar a cubrir entre el
85 vy el 100% de la inversion total.
Puede financiar también una parte
de los costos locales e, incluso, in-
corporar una parte de los equipos
que fueran fabricados en un tercer
pais. Esto es muy importante aho-
ra, puesto que al estar Espafia inte-
grada al Mercado Comin, una parte
del equipo puede proceder de otro
pais de la Comunidad Economica
Europea, por lo tanto, el financia-
miento puede ser un porcentaje ma-
yor que si se trata de un pais extra-
comunitario. En Espafia se fabrica
bajo licencia y otras veces por las
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propias filiales de las multinacio-
nales extranjeras que producen los
mismos equipos que uno puede
comprar en Alemania, en Estados
Unidos, en Inglaterra o en Canada.
Es importante destacarlo, porque si
uno busca una buena financiacion
para un paquete, a lo mejor no se
da cuenta que determinada tecnolo-
gia que uno busca, como Denver,
QOutokumpu, u otras, se fabrican en
Espafia por un licenciatorio o por
una multinacional que estd ins-
talada alla.

—Hablando en términos econd-
micos netos, jcuan atractivos resul-
tan créditos a los que podria acce-
der la industria minera chilena?

—En general, las facilidades de
financiacion que Espafia puede
ofrecer han mejorado ultimamente
y Creemos que van a aumentar en
un futuro. Estos fondos suelen ser
de hasta 30 afios plazo con 10 de
gracia y un interés anual que fluc-
tha entre 2,5 a 3%. Esperamos que
puedan ser utilizados pronto en
proyectos chilenos.

— (Por qué no se han concretado
todavia?

—Estamos en espera de una deci-
sidon de la administracion espafiola
que debe ser tomada proximamente
y que guarda relacién con la situa-
cion democritica del pais. Por esto,
vemos con cierto temor lo que pue-
de pasar ahora que viene la apertura
democratica, pero si se hace con
cuidado, permitiendo la continui-
dad de la politica econdmica, Chile
tendra un desarrollo muy grande.

ESPANA Y AMERICA LATINA

—Aparte de Chile, jqué otros
pafses de América Latina han visita-
do en este tipo de misiones?

—En cuanto a mineria tenemos
relaciones con toda América Latina,
pero hemos escogido a Chile para
hacer esta penetracion debido a las
posibilidades que ofrece este merca-
do para los equipos espafioles, tanto
por la situaciéon econdémica como
por las esperanzas que tenemos en
el desarrollo de este pais. Asimis-

mo, hay que destacar la importan-
cia que tendra Espafia una vez que
se incorpore de pleno derecho al
Mercado Comin Europeo, en el afio
1992, pues le corresponderia a Es-
pafia la relacion directa con Ameri-
ca Latina.

—Usted también se refirid a la
posibilidad de establecer sociedades
entre fabricantes chilenos y espafio-
les de equipos. ;Hay algo avanzado
al respecto?

—S1, de las empresas que vienen
hay algunas que estin ya instaladas
en Chile o instalindose en este mo-
mento para ser chilenas y tener su
filial desde aqui. Pero también mu-
chas otras pueden estar interesadas
en asociarse a emapresas chilenas
para fabricar sus equipos aqui y
atender parte del mercado de Chile
y de otros paises de esta drea geo-
grafica.
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UNA VISITA A LA CIA.
MINERA MILLANTUN DE
TRAIGUEN

“Atractivas perspectivas para recuperacion

de oro aluvial”’

La naturaleza hasido prodigacon
Chile al legarnos, a través de la
vastedad de sus desiertos y de sus
fructiferos valles, quebradas y ce-
rros, una inconmensurable riqueza
minera que ha sido extraida y
elaborada primitivamente por nues-
tros naturales mucho antes de los
albores de la conquista espafiola.
Los araucanos ya conocian el oro,
el-cobre y la plata, que lo obtenian
€n pequefias cantidades de los
pueblos del norte, para modelar o
laminar algunos adornos y puntas
de armas.

Entre las técnicas empleadas por
los indigenas para beneficiar mi-
nerales —a la llegada de los

peninsulares— destacaban las de

Por: Orazio Andriola W.
e Ing Carlos Rodriguez O.

molienda y fundicién. Para triturar
la piedra usaban el “maray” y para
fundirlos, la “guaira™ que era un

| horno de piedras y greda en que se

introducia, por la parte superior, el

catbon y el metal y, por una
abertura inferior, salia el mineral
fundido y por otra, la escoria. El
producto era vaciado en crisoles o
reducido a barras risticas, las que
forjaban con gran maestria, causan-
do admiracion entre los espafioles.

Ya en el siglo XIX se puede decir
que el trabajo de los lavaderos de
oro fue la principal actividad
economica que sustentd y afianzd

la conquista. La abundante —aun-
que reacia— obra de mano indigena
permitio realizar un intenso trabajo
en los lavaderos.

El cronista de la época, Marifio
de Lovera, afirmaba que miles de
indios ya trabajaban en lavaderos de

~oro de Quilacoya, asi como en las

encomiendas que poseia Francisco
de Villagra, entre los rios Cautin y
Toltén.

Estos ricos lavaderos de la zona
sur —como tantos otros— produ-
cian alrededor de 2.000 kilogramos
de oro anuales, no tanto por la
abundacia de oro, sino por la
enorme cantidad de indigenas em-
pleados en estas labores.

Cuando la conquista se ampli6
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hacia el sur del pais y se fundaron

ciudades, éstas se erigieron cerca de |

terrenos auriferos.

Tal es el caso de La Imperial,

fundada a la orilla de los lavaderos
de oro del Rio Repocura. Villarrica,
creada en 1522, debe su nombre a
las minas de plata y oro de sus
alrededores. El cronista Diego de
Rosales cuenta que las minas eran
“riquisimas, pues se hallaban granos
de doscientos pesos, y de las otras
ciudades venian los indios a ésta a
sacar oro para dar tributo a sus
encomenderos. Y aqui también
acudian los tributarios de Valdivia a
sacar oro de Purén, Tucapel y
Arauco por la mucha abundancia
y crecidos granos”.

La fundacion de Valdivia fue
decidida por su proximidad a los
riquisimos lavaderos de oro de
Madre de Dios, en el rio Cruces.

El auge minero de la zona fue,
sin embargo, tan espectacular como
efimero. A finales del siglo, la
actividad aurifera se encontraba en
decadencia, tanto por el agotamien-
to de los lavaderos como por los
continuos alzamientos indigenas
que culminaron con el desastre de
Curalaba en 1598, iniciandose la
destruccion de las ciudades al sur
del Biobio, lo que precipitd el fin
de esta actividad econOmica, al
tiempo que ponia fin alos intentos
espafioles de dominar esa region.

Asegurada la independencia, la
mineria se vio animada por un
mayor contacto comercial y huma-
no con el exterior, lo que abrio la
puerta para introducir mejoras
tecnologicas y posteriormente, la
afluencia de nuevos capitales.

Es asi como Sonami, permanen-
te impulsor de la mineria privada
del pais y colaboradora en la
formacion de grandes proyectos
mineros, ha propuesto —a través de
personeros y empresas— la factibi:
lidad de propulsar actividades de
esta naturaleza en diversas regiones
del territorio y, en esta oportu-
nidad, con la valiosa cooperacion de
Coinco Ltda. en la nueva puesta en
marcha de la Compafiia Minera
Millantin, en la zona de Temuco.

Los inicios —en tiempos moder-
nos de esta mina— se remontan al
afio 1930 con unos 200 pirqui-

Laboratorio Minera Millantiun

neros, cuyo trabajo se efectuaba
con métodos muy rudimentarios,
propios de la época: palas, picotas y
challas.

Cincuenta aflos mas tarde, en
1985, se hace cargo brevemente del
yacimiento la Minera C.A.J., que
continiia las faenas con el uso de
buzones de alimentacion y canale-
tas.

Al afio siguiente, el gedlogo
canadiense Frederick Archibald,
efectiia sondajes y exploraciones en
el sector, los que despiertan interés
de invertir en la faena de extraccion
de minerales, haciéndose cargo, en
1987, de la explotacion del yaci-
miento, en representacion de la
Sociedad Minera Millantin Ltda.

Se inician los trabajos con
canaletas y otros implementos, pero
a comienzos de 1988 se modifica la
organizacion, ala cual ingresa como
Superintendente de Minas don
Ernesto Erdmann Ceballos y —me-
ses mas tarde— se incorpora como
Asesor Técnico, el experto don
Silvio Cristoni, inicidndose asi una
nueva administracion poseedora de
nuevas y probadas tecnologias,
reemplazando los antiguos sistemas

de canoas por modernas centrifugas
de Mineraltec, Brasil.

Experiencias y pruebas efectua-
das basadas en esta nueva tecnolo-
gia hizo que la recuperacion de oro
aumentara notablemente hasta al-
canzar un 85% por metro cibico de
manto procesado en planta. El
flujograma adoptado es el que

muestran los cuadros 1 y 2, al cual
se incorpor6 un moderno laborato-
rio metalargico, provisto de centri-
fugas de menor capacidad, equipo
amlagamador vy retorta, tal como se
destacada en el cuadro 3.

En la actualidad, Compafiia
Minera Millantiin estd dedicando
esfuerzos tendientes a evaluar el
real potencial de reservas del
yacimiento, a través de un progra-
ma de explotacion, mediante sonda-

| jes y catas.

El significativo esfuerzo reali-
zado ultimamente se vio coronado
al inaugurar, el 18 de noviembre, las
nuevas instalaciones de este yaci-
miento de perspectivas alentadoras,
la planta procesadora de gravas
auriferas de Santa Rosa de Milla-
tin, ubicada en la IX Region de La
Araucania, a 20 kilémetros de la
localidad de Traiguén, inversiones
que ascienden a un millén 250 mil
dolares.

LA OPERACION EXTRACTIVA

El “descarpe”, o remocion de
sobrecargas o estériles, se efectia
por medio de una retroexcavadora,
cuyo material extraido es retirado
por camiones, los cuales trasladan el
material estéril al antiguo tajo
abierto, ayudando a rellenar esta
cavidad, evitando problemas de
destruccion del medio ambiente.

Una vez descubierto el manto, se
realiza la faena de carguio de grava

R
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aurifera o “manto”, que es trans-
portado hasta la planta de concen-
tracion. En general, la relacién
entre manto y sobrecarga es 1:5, lo
que significa que para 30 metros
cibicos de desmonte es necesario
mover 150 metros cilibicos de
material. La ley de cabeza de toda
la columna, tiene un promedio
variable entre 250 a 350 mgr de Au
por metro cubico.

PLANTA CONCENTRADORA

La planta concentradora consiste
bisicamente en un buzén receptor
de material (grava aurifera), el cual
recibe un lavado con agua a alta

disgregada por medio de “scrubber”
y clasificada por medio de un

harnero. La pulpa resultante con su
fraccion de solidos de un tamafio
menor de 1/4 de pulgada, es
conducida hacia dos concentradores
centrifugos de una capacidad de 30
toneladas de pulpa/hora cada uno.

La relacion liquido/solido de la
pulpa es mantenida en equilibrio
por medio de hidroconos.

Los concentrados producidos,
periddicamente son retirados de la
centrifuga (aproximadamente 70
kilos) y son llevados hasta el
laboratorio metaltrgico en el cual
son reprocesados, produciéndose un
concentrado final de material mds
pesado en el cual la fraccion mas
fina es recuperada y refinada
mediante un proceso de amalgama-
cion dindmica.

Las ““colas” son enviadas a un
tranque en donde son dispuestas de
manera de respetar el equilibrio
ecologico de la zona.

A futuro, se piensa mejorar la
faena modificando el actual proceso
adoptando el flujograma expuesto
en los cuadros 4 y 5. Como
resultado final, se obtendra una
Tecuperacion cercana al 95%.

DESCRIPCION DEL NUEVO PRO-
CESO

Después de haber realizado un
estudio de la forma y tamafio de la
Particula de oro libre y el balance
__de la masa (Estudio Granulométrico

presion, produciéndose una pulpa |

de la grava aurifera en cada tramo
operacional de la planta), se conti-
nia el siguiente proceso de concen-
tracion.

1. Buzon de Alimentacion:

Acoplado a la parrilla vibratoria
de alimentacion automitica de la
planta, produce un corte granu-
lométrico de 6 pulgadas a las gravas
mayores, las que son lavadas por un
conjunto de duchas de agua de alta
presion, quedando la pulpa menor
de 6 pulgadas, la que es dirigida
hacia el tromel.

2. Tromel-Scrubber rotativo:

Para disgregar y liberar las
particulas de oro contenidas en los
sedimentos y producir un corte
granulométrico, una ducha monta-
da a lo largo del tromel lava por
completo todo el material, recha-
zando la grava mayor de 25 mm,
liberando inclusive las particulas de
oro contenidas en las arcillas, la
que, conjuntamente con la grava
menor de 25 mm, es recogida en
una tolva de recepcion.

3. Tolva de recepcion:

Esta tolva recibe la pulpa prove-
niente del tromel y, por medio de
una bomba de grava, alimenta el
harnero vibratorio.

4. Harnero vibratorio:

Es fundamentalmente utilizado
para realizar el corte granulométri-
co en 6 mm, material que alimen-
tara los equipos de concentracion
primaria. Este harnero vibratorio
estd provisto de un conjunto de
duchas de agua de alta presion que
garantiza la total liberacion de las
particulas de oro que pudieran estar
adheridas a la grava. Este es el
resultado de la combinacion de
agua de alta presion y de la
vibracion del hamero.

La pulpa menor de 6 mm es
recogida en una tolva montada bajo
el harnero.

5. Tolva receptora con bombas
tipo areneras:

La pulpa menor de 6 mm,
proveniente del harnero vibrador es
absorbida por tres bombas areneras
que trasladan la pulpa a los
hidrociclones, el que efectiia un
proceso de separacion.

6. Hidrociclones:

Tres son los hidrociclones, los
que reciben la pulpa con 1,5 Brs de

presion eliminando las arcillas y el
exceso de agua sin perder oro fino,
dosificando en forma regular y
constante la pulpa mineralizada
enviandola a los equipos concentra-
dores primarios.

7. Separadores Centrifugos:

Mineraltec Industrial Ltda., de
Brasil, ha desarrollado un concen-
trador centrifugo hidrodinimico
que efectia las operaciones de
concentracion primaria, secundaria
y terciaria que garantiza sobre un

90% de recuperacion de particulas |

de oro sobre 350 mallas Tyler.

En la mineria convencional, la
recuperacion de oro se efectiia
normalmente con canaletas, jigs,
espirales y otros tipos de cen-
trifugos que limitan la recuperacion
de particulas de oro contenido en
25% hasta un 70% como méximo,
pues normalmente la pérdida de
particulas de oro bajo malla 150 es
considerada una normalidad.

Este separador centrifugo utili-
zado principalmente en operaciones
de tratamiento y beneficiamiento
de minerales auriferos de origen
aluvial o primario, recuperando oro
metalico granulométricamente con-
siderado libre de otros minerales,
este separador, también dio mues
tras de tener capacidad para recu-
perar colas de casitenta, cromita,
schelita, plata, wolframita, diaman-
te, retirar cenizas de carbon mineral
fino, etc. Posee un lecho fluidizado,
el cual funciona a través de los
espacios intersticiales de los mate-
rilles que forman el lecho, este
aparato, aprovechando la accion de
la fuerza centrifuga, recupera par-

ticulas de oro de 6 mm hasta 400
mesh, o particulas que debido a su
formacion laminar flotan en el
agua. Para que este separador tenga
una buena recuperacion, la cual
puede llegar hasta 95% del material
noble contenido en el inicio del
proceso, se hace necesario aceptar
como concentrados, una cierta
mezcla de minerales pesados, cuya
diferencia de densidad algunas veces
es bastante grande, pues dentro del
campo de la fuerza centrifuga y en
la formacion del lecho fluidizado,
ciertas particulas se comportan
exactamente igual, independiente
de su peso especifico, actuando tan
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solo como factor principal, el
tamafio y forma de la particula. Es
sabido que dentro de un campo
centrifugo o en una caida tumul-
tuada de granos en un medio
liquido, las particulas finas y
livianas tienen una aceleracion ma-
yor que las particulas grandes, con
peso especifico superior, ya que
estas ultimas necesitan de mayor
fuerza para moverse, debido a la
resistencia que su volumen encuen-
tra en el liquido. Es necesario
considerar el factor de fuerza
centrifuga para cada aplicacion,
para lo cual se efectiia el cambio de
las masas por diferencia de densi-
dades especificas, ya que cuanto
mds fina la particula, mayor serd la
actuacion de la fuerza de acleracion
sobre la misma, pudiendo recibir
una presion de movimiento equiva-
lente hasta 850 kg.

El concentrador consta de un
cesto fabricado en sectores perfora-
dos con varios diametros, con
anillos retentores horizontales que
son rellenados con materiales pesa-
dos, y de un cesto externo no
perforado, que funciona como
camisa, reteniendo el agua en su
interior bajo cierta presion. La
pulpa mineral es introducida por
medio de un tubo vertical fijo en el
centro de la maquina, el cual
descarga el material en el fondo del
cesto; éste a su vez, girando a una
rotacibn anteriormente fijada, pro-
duce una aceleracion en las particu-
las, las cuales buscan acomodarse en
las paredes de los diferentes secto-
res. La presion del agua que pasa
por los orificios del cesto perfora-
do, facilita la composicion del lecho
fluidizado de los minerales deposi-
tados, permitiendo que las particu-
las pesadas queden retenidas en los
anillos de los diferentes sectores.
Las particulas livianas son expelidas
y llevadas hacia afuera del cesto, en
una renovaciéon constante del lecho
hidrodinamico. Después de un cier-
to tiempo de trabajo, al determinar

por medio de lectura de la presion |

manométrica que el separador esta
lleno de minerales pesados, se para
el aparato para la retirada de los
materiales por medio de un dreno

situado en el fondo del cesto. Los |

concentrados enriquecidos son des-

cargados en cajas de seguridad y
transportados al laboratorio meta-
lurgico, para su operacion final.

8. Laboratorio Metalirgico:

El Laboratorio Metalirgico estd
compuesto de los siguientes imple-
mentos ¥ maquinarias:

—Un separador centrifugo pe-
queflo, diseflado para la separacion
final de oro contenido en los
minerales pesados provenientes de
la concentracion primaria.

—Challa mecanica (Gold-Genie),
que separa las particulas de oro
menores a 1 mm para ser fundidas.

—Amalgamador rotativo intermi-
tente, en el cual se introduce una
pulpa pobre en oro produciéndose
una reaccion con cloruro de mercu-
rio, de lo que resulta una amalgama-
cion total de oro, inclusive el de
tipo coloidal.

—Una mesa amalgamadora conti-
nua, en la cual —en circuito cerrado
y sin polucion— se recupera toda la
amalgamacion de mercurio y oro,
rechazando en el lavado final todas
las arenas negras y minerales pesa-
dos no amalgamables.

—Una retorta destiladora que,
mediante un mechero de Bunsen se
lleva la amalgama a temperatura de
evaporacion del cloruro de mercu-
rio, determindndose finalmente una
recuperacion de mercurio metilico
bidestilado y de oro metilico en
condiciones para ser refinado.

Se ha observado que todo el
proceso es realizado sin polucion
ambiental y sin riesgos operacio-
nales.

Flyjorama Actual
Cap.: 30 m?/h - Recuperac. Aprox.: 85%

Flujorama Actual
Cap.: 30 m¥/h - Recuperac. Aprox.: 85%

Flujorama Inicial
Cap.: 30 m/h - Recuperac. Aprox.: 30%

Flujorama Futuro

Cap.: 30 m¥/h - Recuperac. Aprox. 90/95%
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HIERRO CHILENO
A ARGENTINA

25.000 toneladas de hierro
calibrado es la primera ex-
portacion de la Compaiifa
Minera del Pacifico S.A., fi-
lial de CAP S.A., gue se an-
via a Altos Hornos Sapla,
ubicado en la provincia de
Salta, en el noroeste argen-
tino.

Cabe destacar que CAP
S.A. exporta a otras provin-
cias argentinas minerales pro-
venientes de otros yacimien-
tos como El Algarrobo (Ve
llenar) y de El Romeral (La
Serena).

Esta primera exportacion
realizada a la provincia de
Salta proviene de la mina
| Laco 1, ubicada al interior
de Antofagasta, cuyas reser-
vas son de alta ley y reservas
de 500 millones de TM, sig-
nifica un logro muy impor-
tante para CAP S.A., pues se
han ocupado al maximo los
recursos técnicos, gracias al
profesionalismo del personal
que trabaja en las faenas mi-
neras.

El programa de produc-
cion y exportacion con Ar-
gentina asciende a un total
de 360.000 TM en un plazo
maximo de cinco afios. El
Laco tendra una produccion
anual de 80.000 TM, durante
los primeros cinco meses de
trabajo (entre noviembre y
- marzo). :

CODELCO-
CHUQUICAMATA
INSTALA
COMPUTACION EN
FLOTA DE CAMIONES

Un amplio programa de equi-
pamiento computacional es-
td realizando Codelco-Chu-
quicamata, al instalar en 45
camiones y palas estos equi-
pos. A cargo del proyecto es-
ta “Latindata”, quien gand
la licitacion respectiva gue
también compitid en licita-
cion internacional hace tres
afios y obtuvo dicha licita-
cion para disefiar e instalar
180 computadores en la flo-
ta de camiones que transpor-
ta material en Chuguicama-
ta. Los computadores insta-
lados, tienen caracteristicas
especiales, ya que estdn so-
metidos a una serie de ries-
gos, como polvo, vibraciones
y temperatura. Conjunta
mente con estos equipos, La-
tindata cred el sistema com-
pleto: el computador cen-
tral, el software, estacion ra-
dio-base, etc. :

AUMENTO DE
PRODUCCION DE
COBRE DESTACA

CEPAL

Un informe, denominado
“Mineria afio 2000 Desarro-
llo Minero: El Cobre en Chi-
le" elaborado por la Comi-
sion Economica para Améri-

ca Latina y el Caribe de
Cepal, destaca el fuerte au-
mento en la pruduceién;da- !

cobre en nuestro pais y mas
ain con los nuevos proyec-
tos que se llevan a cabo en
Chile, con los gue se espera
alcanzar los dos millones de
toneladas métricas en los
proximos aios.

Dicho informe sefiala que
ya en 1984, Chile era el pais
de menores costos y los pal-
ses de mayores costos fueron
Australia, Canada, Méjico,
Perii y Suecia. Se indica tam-
bién que esta situacion es
bastante diferente si se consi-
deran los costos netos que
resuitan de los procesos de
produccion integrada, lo gue
permite la recuperacion eco-
nomica de los subproductos.
Bajo este concepto, los cos-

“tos de Chile fueron similares

al promedio mundial para los
anos 1975 y 1980, para dis-
minuir en mas del 30% en
1984. En este caso, los ni-
cos paises que tuvieron cos-
tos mas altos que Chile fue-
ron Estados Unidos, Zaire y
Zambia, En cambio, en
1984, los Gnicos paises con
costos mas bajos que Chile,
fueron Papta, Nueva Guinea
y Suecia.

La Cepal sefiala que el de-
sarrollo alcanzado por la in-
dustria cuprera nacional, esté
orientado por una serie de
politicas interrelacionadas
que basicamente se refieren a
los siguientes aspectos: In-
versiones, produccion, costos
de produccion y comerciali-
zacion, implementandose
programas de inversion desti-

nadas al beneficio de los mi-

RISt o Ty et
nerales y al desarrollo de sus
yacimientos.

BARRIO INDUSTRIAL
MINERO EN
COMBARBALA EN 1988

Con el apoyo de Sociedad
Nacional de Mineria y un
crédito del Banco Concep-
cion, se construird en Com-
barbaléa en el primer semestre
de 1989, un Barrio Industrial
Minero con el propasito de
construir una nueva planta
de tratamiento de minerales
que pueda absorber la pro-
duccion de los mineros de
esa zona, siendo la tenden-
cia, de construir la planta de
unas 70 a 100 toneladas dia-
rias.

El lugar elegido posee
una infraestructura aprove-
chable, pues cuenta con una |
merced de agua, posee insta-
laciones eléctricas para insta-
lar bombas; existen depen-
dencias para instalar un labo-
ratorio, oficinas y lugar para
albergar a la gente que traba
je en dicho lugar.

El monto total del crédi-
to que permitira la construc:
cion de dicha planta, ascien-
de a 25 millones de pesos,
que ya estd aprobado. Los
mineros del sector piensan
formar una sociedad miners
para regentar la planta.
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Enami compraria el terre-
o elegido y la infraes-
‘uctura existente, traspasan-
olo a los mineros a un plazo.
rgo o a titulo gratuito.

En la misma zona se po-
rian integfar a todos los ar-
:5anos que explotan la com-
wbalita, que son alrededor
+ 200 y estan organizados
ridicamente en cooperati-

\ B

| REACION DE CENTRO
[E INVESTIGACIONES
" DESARROLLO
MINERO EN
UNIVERSIDAD DEL
NORTE

En una etapa de planificacio-
nes se encuentra la creacion
del Centro de Investigacion y
Desarrollo Minero de la Uni-
versidad del N orte de Antofa-
gasta, y ha encontrado un in-
terés generalizado en la zona
por la importancia que revis-
© para la mineria de la re-
gidn, ya que otorgaria apoyo
tecnologico y de capacita-
tidn a la pequedia y mediana
mineria local.

Un informe internacional
de mediados de 1987 da a
Conocer la posibilidad de
préstamos ya que algunos de
ellos los habian obtenido,
Pero que en algunos casos,
Muchos pequefios empresa-
flos trabajaban con técnicas
Que fueron superadas y que
Podrian obtener mejores re-
SUltados mediante apoyo tec-
nologico.

Corfo y Sonami recogie-
ron esta informacion en su
Oportunidad gue ha derivado
®n estudios y prospecciones,
%1 como también el pro-
Yecto ha recibido el patro-
tinio del Gobierno Regional
'E’ que permitira a la Univer-
“idad del Norte obtener apo-
Yo financiero y técnico de
Parte de organismos interna-
Uonales, El patrocinio se ges-
0 después de extensas reu-

niones entre el Intendente
Regional y el Rector de esa
Casa de Estudios.

Esta nueva formula de es-
tudio y orientacion serd muy
conveniente para los peque-
fios y medianos empresarios
mineros de la region.

EMPRESA CHINA
EXPLOTARA ORO
EN CHILE

Un convenio de intenciones
para la explotacion aurifera
en la Tercera y Décima Re-
gion fue suscrito entre la
Empresa Nacional de Mine-
ria (ENAMI) y la Empresa
China de Metales No Ferro-
sos Beijing.

La ceremonia se realizo
en la sala de sesiones de Ena-
mi y firmaron el acta al vice-
presidente de Ia entidad esta-
tal Sergio Pérez H. y el ge-
rente de la Compaiia Bei-
jing, Zhang Hean.

El alto personero de Ena-
mi explicd que se trata de la
explotacion de yacimientos
de oro gue estan amparados
por la Empresa Nacional de
Mineria y de una sociedad
mixta (Beijing) que aportara
la tecnologia y equipos.
Agrego el ejecutivo que los
beneficios seran repartidos
proporcionalmente entre los
socios.

El convenio estd redacta-
do en términos potenciales y
esta supeditado a ser presen-
tado a las autoridades de
Enami y, eventualmente, a la
Presidencia de la Repiblica.

PLAN AURIFERO EN
VETAS EN LIMARI

El Secretario Ministerial de
Mineria para la IV Region,
Roberto Contreras, anuncio
para la zona de Limari, un
Plan Aurifero en Vetas,
guien viajo a Santiago para
afinar este interesante pro-
yecto gue beneficiara a los
mineros de la zona.

Indico el Subsecretario
Ministerial que se contaria
con una planta de un minero
de la region, como base de

procesamiento de todos los

minerales obtenidos por este
plan.

Los mineros de la zona,
que han trabajado tradicio-
nalmente en lavaderos de
oro, desean ahora la explota-
cion de oro en vetas, que han
dado buenos resultados, se-
giin los analisis efectuados en

su oportunidad,

Contreras manifestd que
la intencion es asistir a los
mineros con explosivos, per-
foraciones, asistencia técni-
ca, estudios geolbgicos preli-
minares y seguridad minera.
La concesion, que es total-
mente nueva, se encuentra
ubicada en el sector Mantos
de Hornillos, aproximada-
mente a 100 kms al sur de
La Serena, lugar donde se en-
cuentran aproximadamente
28 minas en condiciones de
ser explotadas, lo que bene-
ficiara a unas 200 personas
de Limari.

P.N.U.D. EVALUA
YACIMIENTOS
MINEROS

Antonio Arribas, consultor
de las Naciones Unidas, ma-
nifestd gue expertos de las
Naciones Unidas se han lleva-
do una excelente impresion
en relacion al programa de
transferencia tecnologica gue
se estd realizadno en la Ill
Region y que favorecerd a
pequefios empresarios mi-
neros de la region.

El programa de las Nacio-
nes Unidas para el Desarrollo
esta efectuando experiencias
en Inca de Oro y en la sierra
“Jesiis Maria”, el cual debera
entregar frutos en cuatro
afios mas.

L os beneficios que otorga
este proyecto es la transfe-
rencia tecnologica a la pe-
quefia minerfa de la zona.
Actualmente se estin eva
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luando cuatro yacimientos,
dos en el distrito de Inca de
Oro y dos en Jesis Maria,
estimandose que se termina-
ra la primera fase a fines del
presente afo. Posteriormente
vendra una fase de sondaje,
de modo de aumentar las re-
servas y el potencial de cada
yacimiento y, mas adelante,
el trabajo del proyecto mi-
nero y metalirgico

En forma paralela a la
realizacion de este proyecto,
se estdn ofreciendo a los pe-
quefios mineros, otros de in-
terés para el sector, asi como
también, para el mes de di-
ciembre se tiene programado
un curso de Perforacion y
Explotacion. Anteriormente
a #6ste, se han efectuado
otros cursos, los cuales con-
taron con asistencia de alre-
dedor de 250 mineros.

PLAN AURIFERO EN
ANDACOLLOD
INCORPORARA A
120 MINEROS

La Secretaria Ministerial de
Mineria ha sostenido con-
versaciones con la Empresa
Minera Chevron con el obje-
to de arrendar un sector en
Andacollo, a fin de imple-
mentar el Plan Aurifero gue
podria incorporar alrededor
de 120 personas.

La responsabilidad del
manejo de este proyecto re-
caeria en la Secretaria Regio-
nal Ministerial de Minerfa,
quienes dirigirian el asunto
minero, la explotacion de las
minas y el aporte de herra-
mientas y equipos necesa
rios.

Roberto Contreras San-
tander manifestd que estd en
conversaciones con Enami
para los efectos de lograr el
arrendamiento de unas perte-
nencias de su propiedad, que
serian incorporadas al Plan,
y que se encuentran en el
sector de Churrumata, en
Andacollo.

W
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PROSPECCION DE ORO
EN TERRENOS DE
ALUVION

El Goldpear es considerada
la herramienta definitiva vy
disenada completamente pa-
ra la prospeccion de oro en
terrenos de aluvion. Capaz
de detectar particulas aurife-
ras de hasta 0.05 mm de dié-
metro, con lo cual es posible
descubrir el polvo aurifero
en el lodo que lo origina.

Cuenta con una sonda ex-
tensible hasta 6,60 m de lar-
go que es opcional para pros-
peccion a niveles profundos
en terrenos normales, en ori-
llas de rios, o desde una em-
barcacion.

Evita efectuar trabajos
pesados hasta que el Gold-
pear indica donde hay gue
cavar o dragar y no es nece-
sario hacer complicados
calculos, solamente leer las
indicaciones de los diodos lu-
minosos, o bien esperar que
suene la sefal de oro en los
auriculares.

Ademas de su capacidad
para la deteccion de par-
ticulas de oro, el prospector
Goldpear también reacciona
a las llamadas “arenas ne-
gras’, como depositos de
magnetita de aluvion u otros
minerales pesados, asi como
a granulos de minerales me-
talicos no ferrosos que se ha-

A

llan dentro de terrenos de re-
cubrimiento.

El potencial electroqui-
mico y la resistencia de estos
tres grupos de minerales ob-
jetivos, son totalmente dife-
rentes, lo cual hace gue este
prospector sea el primer ins-
trumento geofisico disefiado
exclusivamente para la iden-
tificacion de oro en la histo-
ria de la prospeccion y ex-
plotacion de minerales.

Informaciones: B & R
Minerals, S.A. Casilla
13858 - Santiago.

YACIMIENTO
AURIFERO

SAN CRISTOBAL
INICIA PRODUCCION
EN MARZO

La minerfa de la Il Region
sigue creciendo al iniciar la
produccion, en el proximo
mes de marzo, el yacimiento
aurifero San Cristobal de
propiedad de la Compaiiia
Minera El Inca, ubicado a
120 kilometros al norte de
Antofagasta.

Se calcula que en la pri-
mera etapa producira 25 ki-
los de oro mensuales, cifra
que ira aumentando paula-
tinamente hasta llegar a los
90 kilos mensuales en 1991.

En la actualidad las fae-
nas se traducen en un acopio
de mineral y el montaje de
piscinas para almacenamien-
to de agua donde se disolvera
una solucion cianurada que
permitira una lixiviacion en
pilas.

El proyecto considera ca-
pitales canadienses y chile-
nos con una inversion total
de 10 millones de dolares. La
direccion de la empresa esta
a cargo de la inversionista
chilena Julia Aspillaga.

Las reservas de mineral
probado y probable son del
orden de los 10 millones de
toneladas, con una ley de 1,7
gramos por tonelada, con
una recuperacion del 70%,
usando cianuracion en pilas

previo chancado del 100%, A
continuacion de esta etapa y
al mismo tiempo que se con-
tiniia la exploracion en malla
pequefia, se estima la expan-
sion por etapas hasta llegar a
una explotacion anual de un
millon de toneladas de mi-
neral.

CHILE ACUERDA
SUSCRIBIR
CONVENCION SOBRE
EXPLOTACION DE
MINERALES EN LA
ANTARTICA

El Director de la Academia
Diplomatica Embajador Fer-
nando Zegers indico que Chi-
le suscribira la Convencion
sobre explotacion de minera-
les en la Antartica, teniendo
un afio de plazo para ello.
Recientemente, en We-
llington, Nueva Zelandia,
nueve paises {Union Sovié-
tica, Nueva Zelandia, Norue-
ga, Finlandia, Brasil, Corea,
Sudafrica, Suecia y Uruguay)
suscribieron este acuerdo
que fija las normas basicas
para la explotacion mineral
en ese territorio, donde exis-
ten grandes riquezas minera-
les. El tramite de la firma, se
estima, sera firmado a mas
tardar en marzo o abril pro-

" ximos.

Agregd el Embajador
Zegers que en junio dltimo,
los 38 paises miembros del
Tratado Antartico, tanto
consultivos como adhe-
rentes, acordaron esta Con-
vencion la que llenara un va
cio que tenia el Tratado en
materia de Minerales, res
guardandose los intereses
fundamentales que posee
nuestro pals en el area, dan-
dole una expresion practica.

Zegers resaltdo ademas
que se protege los ecosiste-
mas antarticos y el del terri-
torio americano vinculado a
esa zona. _

En su opinion, la explo-
tacion mineral no se prevé
para este siglo y solo se po-
dré efectuar cuando ecologi-

[y i e e N
camente no impligue un da
fio a las areas de explotacion,
las que se realizaran por con-
senso y cuando se estime que
ecologicamente es adecuado.

Expresa también el Em-
bajador Zegers que es posible
encontrar petroleo en las pla-
taformas continentales, aun-
que se encuentren bajo una
capa de hielo de dos kilo-
metros, lo que implicaria un
gran costo.

NUEVO PUERTO
PARA LA ESCONDIDA
EN ANTOFAGASTA

La Empresa Minera La Es
condida construira un puerto
propio en la Caleta Coloso,
al sur de la ciudad de Anto-
fagasta, para embarcar al ex-
tranjero los concentrados de
cobre que constituyen por
ahora, su produccion unite
ria. El muelle se construiré
con tecnologia norteameri-
cana, de un disefio especial,
adecuado a sus necesidades y
planes de transporte.

El producto concentrado
se trasladara hasta el puerto
a través de tuberias de 7 pul-
gadas de diametro desde la
mina ubicada a 3.000 metros
de altura y a 185 kilometros
de Antofagasta

Asi lo dio a conocer
Keneth W. Pickering, Geren-
te de Desarrollo de la mina.
La construccion del muelle
tiene considerado las normas
referidas a la contaminacion,
de manera de gue, no dafie el
ambiente o el mar, y por en-
de, la fauna marina.

Tal determinacion se to-
mo, visto que traer el con-
centrado de la mina al puer
to de Antofagasta resultaba
molesto y complicado para
la ciudad de Antofagasta. En
cambio, en linea recta serd
una operacion mas racional,
rapida y expedita. |

Antes de ser depositado
en las naves cargueras el con-
centrado, sera sometido a un




sistema de secado que opti-
mizara las condiciones y pre-
servard el producto des
| tinado a refinerias extran-
jeras. El procedimiento ope-
rard mediante un filtro a pre-
sion.

Es importante considerar
que la instalacion del muelle
traera consigo un desarrollo
' para el sector, lo que no per-
turbaré las acciones de la ca
leta de pescadores instalada
en la zona.

MINERA EL INDIO
PROYECTA PRODUCIR
600 MIL ONZAS

DE ORO

Las nuevas instalacienes re-
- cientemente inauguradas de
la Compania Minara El In-
dio, permitiran en 8l futuro
producir 17 toneladas de
oro, en las cuales se invirtie-
ron mas de 5 millones de do-
lares. En el corto plazo, se
espera producir unas 250 mil
onzas de oro, es decir, 7 to-
neladas y 87 kilos.

Las instalaciones inaugu
rades corresponden a una
modema planta de filtrado
de relaves, Unica en su tipo
en Chile, ademas de un am-
plio y confortable comedor
y un edificio de dos pisos
ton capacidad para 200 tra-
bajadores que trabajan en el
tampamento Deidad que co-

rresponde a los que laboran |

¢l conjunto de minas Tambo,
ubicada a pocos kildmetros
del limite con Argentina.

- El Ingeniero Vicepresi-
dente de El Indio, Héctor
Araya Mufioz, sefiald que la
émpresa es lider en muchs
aspectos de la mineria chile-
Na por cuanto esta empresa,
fue la primera en explotar
070 en gran escala y en desa-
rrollar una gran infraestru-
Clura y condiciones para so-
brevivir en grandes alturas.
| Manifestd el ejecutivo

que con la nueva planta de
filtrado de relaves, con depo-

sitacion compactada, se re-
ducirén los costos y se dis-
minuird la contaminacion
ambiental, eliminando la
contaminacion hacia aguas o
lugares ubicados bajo el nivel
de los relaves. ,

En las faenas de la Com-
pafifa Minera El Indio traba-

jan unos 1.300 trabajadores.

GRAN EXITO
TALLER DE TRABAJO
“EXPLOSIVOS Y
TRONADURA™
REALIZADO EN
VALLENAR

Con gran éxito se obtuvo en
8l Taller de Trabajo denomi-
nado "Explosives y Trona
duras” que expuso el Inge-
niero Hemnan Mufioz A., per-
teneciente a Sociedad Abas-
tecedora de la Mineria (SA-
DEMI) realizado reciente-
mente en la ciudad de Valle-
nar.

El programa que organizo
SONAMI y el Banco Concep-
cion se efectud en beneficio
de los empresarios mineros
de la Asociacion Minera de
Vallenar el que resultd exito-
$0.

Tanto SONAMI como el
Banco Concepcion agradecen
a SADEMI| por tan impor-
tante tolaboracion y espe-
cialmente al Ingeniero Her-
nan Mufioz.

CURSOD “FILTRACION"
OFRECERA
UNIVERSIDAD DEL
NORTE

El Departamento de Ingenie-
ria Quimica y Metalirgica de
la Facultad de Ingenieria de
la Universidad del Norte
ofrecerd el curse “Filtra-
cibn™ aplicable en la activi-
dad minera @ industrial entre
los dfas 12 y 13 de enero
1989, el que sera dictado por
el Dr. Giulio Massarani, de
Brasil.
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El curso ofrecera los si-
guientes temas:
1. Conceptos generales so-
bre sistemas particulados
Teoria de la Filtracion
Teoria simplificada de la
Filtracion.
Filtro Sedimentador.
Filtracion auxiliada.
Integran el curso los aca-
démicos Abel Reinoso F.,
Angélica Bosse y Patricio
Araya L.

| SOQUIMICH SE

ASOCIA CON FIRMA
ISRAELITA

La Sociedad Quimica y Mi-
nera de Chile (SOQUIMICH)
e lIsrael Chemicals Limited
de Tel Aviv, constituyeron
una sociedad comercial de-
nominada “Compafiia Qui-
mica Internacional de Desa-
rrollo Ltda.”, con un capital
de dos millones de dolares en
su equivalente en moneda
nacional aportando Soqui-
mich el 51% del capital, con
el objeto de desarrollar pro-
yectos de investigacion para
la produccion de sulfato de
sodio, sulfato de potasio en
nuestro pals y la investiga-
cion y desarrollo de produc-
tos y subproductes que re-
sulten de los indicados.

MUSEO MINERALOGICO
DE LA UNIVERSIDAD
DE ATACAMA

En sus comienzos, el Museo
Mineralogico estaba ubicado
en la antigua Escuela de Mi-
nas, transformada hoy en la
Universidad de Atacama, la
que fue fundada hace 131
aflos, en 1857. Posterior-
mente, este colegio fue des-
truido por un incendio, per-
diéndose gran parte de este
museo. La recoleccion de
muestras se inicid en enero
de 1929.

En la actualidad este mu-
se0 s encuentra ubicado en
un modemno edificio en calle
Colipi con Rodriguez, el
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cual fue inaugurado el 8 de
diciembre de 1980. Cuenta
con una gran variedad de
muestras minerales, tanto na-
cionales como extranjeras.
En exhibicion tiene 2.030
muestras, seleccionadas, en
diversos colores y tamafios,
como ftambién exhibe me-
teoritos caidos desde el fir-
mamento en el Desierto de
Atacama.

La muestra mas valiosa y
que se encuentra custodiada
y bajo resguardo, es el famo-
so “rocicler de plata” o pro-
ustita, que es un compuesto
de sulfoarseniuro de plata.
Este mineral procede del ya-
cimiento de Chafiarcillo y es
inestable a la luz, es decir,
que expuesto a la luz, pierde
sus primitivos colores tor-
nandose opaco. De ahi que
debe ser protegido de la luz
Y permanecer en la oscu-
ridad.

En la Universidad de Ata-
cama se mantiene el resto de
las muestras que alcanzan a
un total de 13.000, las que
periodicamente se van reno-
vando con las del museo,
siendo complementada la
muestra con fosiles

El museo efectla expo-
siciones itinerantes a través
del pais, las que también han
sido exhibidas en Japon vy
Argentina,

CONCENTADOR DE
ORO KNELSON

La compafiia canadiense
Knelson Internacional Sales
Inc, lider mundial en recu-
peracidn gravitacional de me-
tales preciosos (oro, plata,
platino), ha estado presente
desde su aparicion en el mer-
cado, no solamente en opera-
ciones de lavaderos, sino
también en moliendas de ro-
cas duras. Actualmente exis-
ten cerca de 400 concentra-
dores trabajando en minas de
todo el munde, con excelen-
te resultado. Esto le valio a
la empresa ser premiada por

& —




paS L EN

concentrador de oro: KNELSdN

EVENTUOSY
AT EEEEE. MINEROS _

el gobierno canadiense en
1987, como una de las com-
paififas gue mas equipos ex-
porto a todo el mundo.

El Concentrador Knelson
tiene recuperacion de un
96% de oro libre en rangos
que van desde 1/4” como ali-
mentacion maxima, a 500
mallas.

La combinacion de fuer
zas “G" incrementadas y de
una cama de material fluido,
le da al concentrador Knel
son una capacidad inigualada
para la recuperacion de oro,
muy superior a la de cual-
quier sistema convencional
de recuperacion por grave-
dad. El cono exterior actia
como una lluvia de agua para
el cono interior y realiza la
decisiva funcion de fluidizar
el material.

El cono interior, de mar-
ca registrada, esta moldeado
en pollumtnnn de alta resis-
tencia a la abrasion, incrusta-
do en una armazon de acero
inoxidable. Este material de
la era espacial, es practica-
mente indestructible. Todos
los conos interiores de poliu-
retano tienen una garantia
de 5 afios.

Durante la operacion, el
material se deposita al fondo
del cono interior. Al ser em-

pujado hacia afuera, llega

hasta la pared del condr y tra-

ta de subir paor ella y salir del
cono. Antes de salir del co-
no el material debe viajar
por un campo gravitacional
de 60 “G” S. Simuitanea-
mente se fluidiza el material
gue permanece en los anillos
mediante la inyeccion de
agua desde atras. Esto evita
la solidificacion de los mate-
riales y convierte a cada ani-
lio en una cama de arena mo-
vediza bajo control, permi-
tiendo de esta manera que
las particulas pesadas pene-
tren y sean capturadas. La
Unica variable gue tiene el
Concentrador, es e cambio
de particulas pesadas, despla-
zando las mas livianas.
Consultas: Jaime Vidal S.
M. Rodriguez 18, Of. 43 -
teléfono: 6963759.

LICITARAN 12
YACIMIENTOS
METALICOS Y NO
METALICOS EN LA
VI REGION

Los principales 12 proyectos
de yacimientos mineros, me-

- talicos y no metalicos, seran

licitados entre particulares
nacionales y extranjeros para
su explotacion. La informa-
cion fue proporcienada por

el Secretario Regional Minis-

Puerto Cristal,

terial de Mineria de Ranca-
gua, Alberto Prenafeta,
quien se refirio al importante
potencial ‘minero inexplota:
do de la Sexta Region.

Estudios efectuados por
Odeplén establecieron |a
existencia de 227 yacimien-
tos, v para los cuales se dis
ponen de un cenjunto de
proyectos para explotacion.
Los doce mas importantes
requieren de una inversion
de 100 millones de dolares
cada uno, lo que propor-
cionaria utilidades de 200
millones de dolares.

En la zona, la pequeiia
mineria esta representada
por la Compafiia Minera Ro-
sarip, de Rengo, que se
gncuentra desarrollando un
proyecto de 2.500 toneladas,
con una inversion de 4 mi-
llones de dolares financiada
por Corfo. La Compafiia Mi-
nera El Inglés, con una plan-
ta de 120 toneladas de oro
diarios; la empresa Refimet
Ltda,, que explota y benefi-
cia subproductos prove-
nientes de El Teniente, y la
Compaiia Minera Francisca

‘Ltda., con una planta que

procesa oro.

Prenafeta expreso ade-
mas, que la Sexta Region
cuenta con mineriano meté-
lica, con produccion de cuar-
zo, caolin, carbonato de cal-
cio y cimita, que abarcan
88.000 toneladas de cuarzo
y cerca de 18.000 de caolin.

La Division El Teniente,
cuenta con yacimientos de
cuarzo de alta ley gue em-
plea en el proceso de fundi-
cion de cobre.

NUEVA PLANTA
REFINADORA DE
ZINC |

Se inicio recientemente la
construccion de una planta
refinadora de zinc aprove-
chando concentrados que la
Empresa Mmara Aisén aﬂraa
de su mina “Rocille”

cercano _a‘l

Lago General Carrera, a
30 kms de Coyhaigue. Se es-
tima que la puesta en marcha
de dicha planta para mayo
de 1983, con una produc-

- cian inicial de 300 toneladas.

El proyecto es ejecutado
por la Compaiiia Chilena de
Zinc que gand el concurso de
la Confederacion de la Pro-
duccion y el Comercio desti-
nado a crear nuevas empresas
gue generen nuevas ocupa
ciones. El premio consistio
en el financiamiento de parte
del proyecto.

El gerente general de
EMA, Sergio Araneda Valdi-
vieso indico que esta planta
es la primera que se cons
truye en el pais trans
formando el zinc en un pro-
ducto terminado utilizado en
el recubrimiento de aceros,
como componente en las
aleaciones para producir la-
ton y en la hidrometalurgia
para producir oro y plata,

~ entre otros usos. La planta

requerird una inversion de 50
millones de dolares y tendra
una capacidad de 2 toneladas

- de concentrado/dia.

El equipamiento se hard
en un ciento por ciento con
materiales y equipos nacio-
nales y tendrd importancia
estratégica, por cuanto nece-
sitard incremento  pobla-
cional, ya que se encuentra
ubicado en una zona limi-

~ trofe.

-




pimasa

Proveedora Industrial
Minera Andina S.A.

EL PROVEEDOR INTEGRAL
DE LA MINERIA E INDUSTRIA

PRODUCTOS EN STOCK: REPRESENTACIONES:

® Cianuro de Sodio 98% Briquelas. e Zinchem (PTY)Ltd., (SUD-AFRICA)  : Zincenpolvo

® Zincenpolvo metalico 98% Min. (Zinchem SUD-AFRICA) ¢ Hodag Chemical Corp. (USA) . Espumantes y Floculantes

® Carburo de calcio 4/7 - 15/25 - 25/50 y 50/80 m/m. ¢ CepcorLTD. (INGLATERRA) - Winches, Vaivulas Pinch,

® Bentonita Locomotoras y cargadores
® Bits (Throwaway. U S A) ® DonkinMFG. Corp. (SUD-AFRICA)  : Ventiladores

® Barrenos (Bohler, AUSTRIA) Mefesa (ESPANA) ¢ DorbylHeavy Eng. (SUD-AFRICA) . Equipo pesado y fundiciones
¢ Bolas de molienda 1" a 4™ Didmetro. (Mepsa PERU) ® MetalurgicaPeruana S A. (PERU) : Bolas molino y repuestos

® Mercurio para amalgamacion fundido

® Borax

¢ Fundicion Callao, (PERU)

. Chancadoras, molinos

® Acelato de plomo » Famesa(PERU) - Accesorios para tronadura
® Lamparas mineras a bateria y carburo -Mechas, Fulminantes
@ Reactivos de flotacion y extraccion por solventes Conectores, Booster
¢ Soda cdustica. o Raylite (SUD-AFRICA) . Lamparas mineras
® Litargirio ® Purolite (USA) : Resinas inlercambio i6nico
® Cenizasoda o Sherex(USA) © Extraccion por solventes
® Acidos nitrico y clorhidrico Ayudas filrantes
® Otros e Pica (FRANCIA) + Carbon activado
» Mefesa (ESPANA) Barrenos perforacion
# Pirelli (Brasil) : Cables

Oficinas y Bodegas Santiago: Gral. Prieto 1443 €@ 371180-372073-373441 (1 14847 - Correo 21 - Stgo.-Chile - A~ 341009 PIASA CK
Oficinas y Bodegas Iquique: Bolivar 486 €® 23446 -~ 323167 AJAO CK - Oficinas y Bodegas Copiapd: Juan Martinez 60 € 3575

Coquimbo: Aldunate 765 & 314407 - Cabildo: Av. Humeres 200 € 22

Diseno y Produccion LEX



Para la mineria y procesamiento de minerales:

Hoechst Chile Ltda.
Casilla 340 » F. 6991434

Teatinos 449 » 3° Piso
Santiago
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