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STOCK PERMANENTE EN 20 SUCURSALES, ZOFRI Y 15 POLVORINES A SU DISPOSICION
ARICA •IOUIOUE TOCOPILLA - CALAMA - ANTOFAGASTA - TALTAL -EL SALADO .DIEGO DE
ALMAGRO COPIAPO -TIERRA AMARILLA •VALLENAR -COQUIMBO - ANDACOLLO - OVALLE

ILLAPEL CABILDO- SANTIAGO.

* EXPLOSIVOS Y ACCESOPIOS PARA TRONAO4JRAS * NEUMATIOS GIGANTES Y TOOA LA LINEA G000 VEAR
- Anf o, Aquageles y Diamttas * PRODUCTOS PARA PROCESAMIENTO Df MINERALES
- Emulslos de 718" -3" - Acee de pno natutnly sitétio
- Iniciadores CtIIkdrICOS - Acetato de plomo
- IremIas 7/6'* - 2V/"  - ACidOS (cloitiídrice, nitñto, S4II )O
- Rompedre Cáolcos - Carbón Activado
- Cordón detonante todos s tipos - Cánn de Sodlo D}UPONT eo briqusas
- Coctores de Retrdo -Mtfculo Metlico0
- Detonaoes Corrietes N0 8 - Reactivos de extracciónt por solvenltes
- Detonadres eléctricos de ERT, EsgaAa - Reactivos de Rlotación CYANAMID-OW.IELL(hinstinteos y con retardo) - Soda Caústca Escunas/Puas
- Detonadores no eléctricos (noteles) - Znc en polvo DURHAM
- Explosores y Galvarnmetros * LíNEA CCMPLETA SOOUIMICH. MA Y FAMAE
- Lineas de tiro, Media Lenta lmperiieable

* BOLAS DE MOLIENDA FORJADAS ARMCO
* CABLES DE ACERO. CAÑERíAS * LOS MAGNíFICOS CAMOdES EURQEOS DIESEL TURBO
* CARBURO DE CALCCO "ROSAN" PARA TOLYAS°. CHASSIE LARGO, RAMPAS
SCARRETILLAS. HERRAMENTAS Y LAMPARAS PARA - Alta Tecnologea

EL MaERO -e Potencia 256 HP (DIN>
* LUBRICANTES SHELL - Equipo Inyección orlglna BOSCH
* MACUINARIA MINERA - Ca4a ZF Alemana
- Oiancadoras de Mandíáula - •Eqipos con bomba hidráuica y toma fuerza
- Cempresores COMPAIR HIOLMAN 175 FT3/MIn - Serviio Técnico y stock de repwestm eios
-- Onper marca HUMSA - Al más ao precio del mercado
- Grupos electrógenos, motores, w¡nches, etc. * ASESOflIA TECNICA PERMANENTE

SOC. ABASTECEDORA DE LA MINERÍA LTDA.
OFICINA CENTRAL: Av. L. B. O'Higgins 969 - 50 Piso Santiago Fonos: 6966727 - 6966619- 6966478
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OBTENCION DE ENERGIA
ELECTRICA A PARTIR DE

LA LUZ SOLAR.
APLICACIONES

Por Ingeniero Ignacio Cruzat Amundtegui
SOLAREX - CHILE
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La conversión directa de la ener- mática, los sistemas solares cuentan ccn los sistemas solares. Para este
gía luminosa en electricidad, ha su- con una batería, la cual se carga da- objeto, la industria ofrece disposiü-
frido un enorme progreso desde que rante el día, según la insolación dis- vos electrónicos llamados inverso-
se constituyó en la más importante ponible. La capacidad de dicha bate- res, los cuales se encuentran disp0ni-
fuente de suministro eléctrico para ría está relacionada con la cantidad bles en variedad de modelos según la
los satélites artificiales. Dicha con- de paneles, latitud del lugar y su cli- potencia, voltaje, frecuencia, distor-
versión llamada "efecto fotovoltai- ma particular, autonomíadel sistema sión, factor de potencia, etc. que sc
co, ocurre en celdas solares fabrica- (días consecutivos sin sol), etc. por requiera. Debe considerarse, sin em-
das con materiales semiconductores lo que debe calcularse cuidadosa- bargo, que los inversores son carOs Y
tales como el Silicio. Estas celdas, mente. que introducen pérdidas que d
cuando son iluminadas, producen a- Con el fin de controlar licarga de compensarse agregando más pam-
proximadadmente 0,5 Vols C.C. y ella, los sistemas cuentan con un ter- les al sistema. Adicionalmente, aút-
una corriente eléctrica proporcional cer elemento, llamado regulador, el que son bastante confiables por su
a la intensidad de la luz incidente y al cual debe cumplir, a lo menos, con de tipo estático, su probabilidad de
área activa expuesta a la radiación dos funciones. La primera, es evitar fallaesmásaltaqueladelsparleu
solar. regulador o batería y su mayor cor-

Combinando celdas en serie y en plejidad los hace más difíciles de rt-
paralelo, se pueden fabricar paneles L cr i- parar. Por estos motivos esrecm~-"
para distintos voltajes y corrientes, dable usar corriente contInua, sicr-
Los voltajes nominales más usados recia (te la e"egí pre que sea posible.
son 6 y 12 V.C.C. La potencia sumi- Los sistemas solares eléctrico
nistrada por los paneles depende de lumino en el aúnque tienen costo inicial alto, Po-
su tamaño, fabricándose modelos en seen ciertas características que I
rangos desde fracciones de watt has- trciad ha sufr- hacen insuperables para aplicaIO-
ta 50 o más watts. Asimismo, según nes de baja potencia en lugares do-
sea la aplicación, la estructura meci- d un cirile de no hay suministro elctricc&C"
nica de ellos varía notablemente, no. Esto esparticulammente válidoen
Existen pequeñas unidades para uso p r d sitios remotos, donde la mantención
en aparatos delicados, como calcula- y el transporte de combustible Pfc&
doras, que no requieren gran robus- que se contiluy sentan un problema.
tez. Otros, sin embargo, deben resis- Entre estas características, cabe
tir los rigores de su uso a la intempe- cil la i impor- citar la confiablidad. En efecto, los
rie y están construidos para soportar paneles solares no tienen piezas mo-
lluvia, cambios extremos de tempe- tante fuente (l vibles o elementos que se &sgsI
ratura, granizo, vientos de más de y su probabilidad de falla es tan baj3,
160 Km/hr, corrosión marina, etc. que algunos fabricantes los gara0t"
etc. zan por lOaos; yesto sólo po~t

Laeficienciadeconversión delos co parlos a i una garantía más larga crearía un
paneles de grado comercial está en el enorme problema de control.
rango de 9a 13 %,por lo que pueden tsa ifc le.Los reguLadre y bateía ew1-
obtenerse aproximadadmente unos cionarias fallan rara vez y aúnque es
110 watts por cada metro cuadrado tas últimas tienen una vida limitada
de superficie activa, cuando la ener- si están bien elegidas y cuentan coO
gía disponible es de 1KW/m2. la sobrecarga de la batería cuando un regulador bueno, pueden dur5

hay energía excedente disponible. sobre ocho alos.
- Sistemas Solares La segunda función, es la de deseo- El mantenimiento de los sist~il'

nectarel consumo de la batería cuan- solares es casi nulo. El está limitad
El panel solar es la unidad funda- do llega a un cierto nivel, con el ob- a limpiar el polvo de los paneles dMs

mental para configurar sistemas de jeto de protegerla de una descarga o tres veces por año solamente, YO
energía eléctrica. demasiado profunda. En muchos ca- que su efecto es muy pequeño (en los

Dependiendo de losrequisitos del sos, es útil disponer de instrumentos sitios donde llueve esto no es Oc
consumo eléctrico se pueden agru- e incluso de alarmas para indicar el sario). Debe además revisarse e e-
par mayor o menor cantidad de di- estado general del sistema. Los regu- lectrolito de la batería cada seis m
chos paneles, interconectándolos en ladores de mayor capacidad ofrecen ses y mantener los bornes de la m is'
configuraciones serie, paralelo o estos elementos en forma standard o ma, limpios y protegidos.
ambas, de forma de obtener el volta- como equipo opcional. Desde el punto de vista de los cif
je y la corriente necesarios. En algunos casos, es ncsario cuitos eléctricas, estos sitems s0

Con el fin de disponer de ener- disponer de corriente alterna en vez tan simples, que cualquier pe~so¡l
glaen cualquier horaocondicióncli- de la corriente continua que produ- conconocimientoselemnentalesdtc
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Sitemafotovoltaico típico En este caso, provee protección catódica a un oleoducto.Obsérvese la caja metálica pa-

,a alojar las baterías (en el suelo) y parte del regulador ubicado atrás, en la estructura de montaje.

loctricidad puede ubicar una even- tretención: radio. TV, grabadoras - Alimentación de equipos de

tual falla y repararla, etc. medición,control remoto, telemetrí-

Otro aspecto importante,es que el - Energía eléctrica para carga de a, válvulas motorizadas, luces de se-

Combustible" de los sistemas sola- ñales, sistemas de alarma etc.

'no sólo es gratuito, sino que sá -Electricidad para pequeñas

dsonble siempre y en forma per- PPodeem concluir que los siste-
ficiamente predecible, por lo quePoe scnlurqeosite

c elosel problema del suministro, i que I sis- mas de energía solar eléctrica, pro-

t msPOrte y almacenaje no existe. porcionan una alternativa económi-

La confiabledad, el mantenimien- istro. dee er i cay muy conveniente para alimentar

to mínimo y el hechode tenerla ener- elementos de baja y mediana poten-

gía del sol siempreamano, peniten solar e c a cia, en lugares apartados de la red e-
que los sistemas solares tengan una léctrica y de los centros de suminis-

de Lis características más buscadas pr p ri ntro, repuestos y servicios.

po lbs ingenieros, cual es, la mayor Su costo inicial queda rápida-

disponibilidad de servicioaen su tipo. u lternativa mente neutralizado por la economía

D'k Otra forma no podrían ser fuente en combustible y mantenimiento así

de rgía de satélites artificiales economica y como, por el alto grado de disponibi-
lidad de servicio, la duración y con-

- Aplieacines m convni ente fiabilidad de ellos.
Finalmente, conviene destacar

Las aplicaciones típicas de la e- para alm et que para obtener tan deseables ca-

negEía lotovolLaica son la siguientes: *racterísticas y mantener la inversión

iengífototaicn suis: - et os de a- en el nivel más bajo posible, es nece-
sar¡o optimizar el sistema completo

locomunicaciones. por lo cual se recumienda usar una a-

- Alimentación de refrigeradores decuada ingeniería en la etapa de di-

vacunas, reactivos y medica- sello.
entos.

- Suministro eléctrico para ilumi-

ión industxial, de postas de pri- baterías de lámparas de minería, de
teos auxilios y domiciliarias. vehículos de transporte, de traneep-
"Alimentación de equipos de en- tores portátiles, etc.
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Tu

LEGISLACION SOBRE ACCIDENTES
DEL TRABAJO, ENFERMEDADES
PROFESIONALES Y SU APORTE A LA
PREVENCION DE LOS RIESGOS
"EL DERECHO DE VIVIR EN UN AMBIENTE UBRE DE CONTAMINACION. ES DEBER
DEL ESTADO VELAR PARA QUE ESTE DERECHO NO SEA AFECTADO"
Pedro Muñoz Ramírez, Ing.
Experto Prevención Riesgos,
Ministerio de Salud

LA LEGISLACION SOBRE rencia en materia de accidentes del del Trabajo y de Minería, debían a'
ACCIDENTES DEL TRABAJO, trabajo y enfermedades profesiona- plicar las disposiciones de la ley N0
ENFERMEDADES PROFESIO- les, antes de la dictación de la ley N9 10.383, la ley Ng 4.055 y el Regla-
NALES Y SU APORTE A LA PRE- 16.744 sobre "Seguro Social Obliga- mento de Policía y Seguridad Mit
VENCION DE LOS RIESGOS torio contra Riesgosde accidentes de ra (Decreto Supremo N9 32),~res-

trabajo y enfermedades profesiona- tivamente.
ORGANISMOS PUBLICOS Y les", (ley Ng 16.744).

PRIVADOS INVOLUCRADOS A nivel estatal, se observa que En el ámbito privado, sólo exis-
EN LA PREVENCION DE ACCI- tresMinisterios, atravésdesusorga- tían las Compafñías de Seguros, 135
DENTES nismosrespectivos, teníanlarespon- que también cubrían el Seguro de

sabilidad de velar por el cumpli- Accidentes de Trabajo y las Enf«I-
En el cuadro Nº 1 se indican los miento de las disposiciones de pre- medades Profesionales, siendo ¿ste

organismos a nivel estatal y privado, vención de riesgos en las actividades optativo y no obligatorio, para los
que en una u otra forma tenían inge- laborales. Los Ministerios de Salud, empresarios.
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En cuadro N' 2 se ilustra la situa-

SECTOR ESTATAL ción actual de la parte estatal y priva-
da. Aquí se puede apreciar el incre-
mento que tuvieron losorganismos y
entidades responsables de velar por
la seguridad y salud de los trabajado-
res en el ámbito laboral.

[ UU U MJO ~ ~ Oa~J vflSUSA nivel estatal, es importante des-
tacar que la actual Constitución Polí-
tica de Chile, consagra en su artícu-
lo 19, número 8, la protección de los
ciudadanos contra los riesgos para su
salud y seguridad, estableciendo lo
siguiente:

"El derecho de vivir en un medio
ambiente libre de contaminación. Es
deber del Estado velar para que este
derecho no sea afectado..."

En cuadro Nº 2 se aprecia que los
tres Ministerios antes mencionados

SECTOR PRIVADO continúan con la responsabilidad de
velar por la seguridad y salud de los
trabajadores, pero con una infraes-
tructura y legislación más moderna
de acuerdo a los cambios que ha ex-

o ~ w~s perimentado la realidad empresarial
de Chile. También en el sectorpriva-

|/m UmJtsom*medtaf ] do se crearon nuevas instituciones,
por ejemplo, las Mutualidades de
Empleadores, lo que se ha traducido
en una notable disminución de la ac-

Cuadro NQ 1 cidentabilidad.

OBJETIVOS Y CARACTERIS-
IICAS PRINCIPALES DE AC-

SECTOR ESTATAL TUAL LEGISLACION SOBRE
ACCIDENTES DEL TRABAJO Y

I "u ENFERMEDADES PROFESIO-

0~c Junto a lo señalado en cuadros 3 y
% 8, 4, es importante destacar otras carac-

l.t9teristicas y aspectos que contiene la
Ar Alegislación sobre esta materia:

- Establecer el Seguro Social
SECTOR PRIVADO] Obligatorio contra riesgos de acci-

Sdentes del trabajo y enfermedades

profesionales, en vez del Seguro Op-
ammgno ] tativo que contempla la ley Nº 4.055.

- Amplía el concepto de acciden-
tes del trabajo al considerar las si-

m~^. guientes situaciones:
- Accidentes ocurridos en el tra-

yecto directo entre la habitación
y el lugar de trabajo y vice-ver-

Cuadro 2sa. - Accidentes ocurridos a los diri-

7
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estudiantes, trabajadcres mdep
OBJETIVOS BASICI0S DE LA LEY DE ACCIDENTES DEL TRABAJO Y dientes hasta asesoras deL hogar.

ENFERMEDADES PROFESIONALES ADMINISTRACION DEL:
GURO DE ACCIDENTES Y -

PREVENIR FERMEDADES OCUPACION,-Establece la obllgatoñdedd de prevenir loe accidente del rebaj y a entemddes LES
pmeslo~als en loe luars detrabl.
CURAR
Otorga aenci~n mdica integral y pod rekstiuir la capacidad d ~ trbalo de las EncuadroN06seindicalosor 1-
peso~.A nismos del Estado y las entidades 1
INDEMNIZAR sectorprivadoque la ley autoriza a-
ctokad de cn5n s de¡r e cauatta por un e o e ~ ralaadministracióndelsegurode le-
profle, d aal. cidentes y enfermedades del trab o.

REHABILITAR También se señalan las diversas 1 in-
Resitue paralo totanentelacepdaddetrbajoeh psfst quehay"StUd ciones que debe cumplir cada i sú"
un accidente del tbjo o adq~Kio ua en M d OfesMoaL tución en la administración de, ste
REEDUCAR
Reeduca profesionalmente a la persona incapatoftan por a taiden o enemedd seguro.
del tabajo, para que se desempefe en otra actvidad FINANCIAMIENTO DEL sE-

Cuadro N' 3 GURO DE ACCIDENTES Y E\-
FERMEDADES DEL TRABAJO

gentes sindicales con ocasión de cotizaciones), para los empresarios
sus cometidos gremiales. preocupados por la prevención de Este segurosefinanciaatravésde

los riesgos, que muestren resultados las siguientes fuentes de ingresos:
- Crea organismos y mecanismos positivos y sanciones para aquellas

para la prevención de los accidentes empresas de índices de accidentabi- - La cotización básica general,
yenfermedades del trabajocomolos lidad alta, (recargo de la cotización que se fija por igual para cua-
siguiente: adicional). quier tipo de empresa o entidad

empleadora y que actualmente
- Mutualidades de Seguridad PERSONAS PROTEGIDAS es de 0.85%
- Departamentos de Prevención POR LA ACTUAL LEGISLA- -La cotización adicional dif&cm'

de Riesgos Profesionales CION ciada, la cual se fija en función
- Comités Partidarios (formado de la actividad y riesgo de lac -

por representantes de la empresa La ley de accidentes del trabajo y presa y que fluctúa entre 0% Y
y de los trabajadores) enfermedades profesionales, prote- 3.4%. Ambas cotizaciones son

- Expertos en Prevención de Ries- ge practicamente a toda la masa tra- de cargo del empleador y dich
gos Profesionales bajadora del país, sean estos del sec- porcentajes se aplican sobre las

- Reglamentos Internos de Higie- tor público o privado. En cuadro Ng remuneraciones imponibles de
ne y Seguridad en las Empresas 5 se puede apreciar la amplia gama todos los trabajadores.

de trabajadores que cubre la ley, des- - Las multas que apliquen los Or'
- Establecer incentivos (rebaja de de los que trabajan por cuenta ajena, ganismos administradores a 5u

afiliados

CARACTERISTICAS PRINCIPALES DE LA LEY DE ACCID~NTES Da - Las utilidades de la inversión (e

TRABAJO Y ENFERMEDADES PROFESIONALES los fondos de reserva.

SOLIDARIDAD Las empresas que están acogidas
Porque un emplo universo de la comunidad nacional e on su a al sistema de administración delcVP

monmico al finandamierto del segu de a acidentes del W y sehmedadea
profesionales. da del seguro, deben aportar alosar"

ganismos administradores el 30% de
UNIVERSALIDAD las cotizaciones que les correspl
Po"que prote~e pr*temnenb a la tinalidad de oe aba¡ e é«, según ley.
estudiafas y grupos de hubajadoes independientes

INTEGRIDAD BENEFICIOS QUE OTORGA
Porque la prot al rajadr es kntegral: preven~v-cutiva - r tittdn- LA LEGISLACION A LOS TRAk
reeducain o BAJADORES
UNIDAD
pNIalbto estrmbjadesrosnhmios moslbea~ sinhin El trabajador que sufra un aci-

de ninguna cla dente o adquiera una enfermedad en
su trabajo, estará cubierto por la ley.

Cuadro NQ 4 1. Recibirá atención médi0
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iniegral hasta su total recuperación o
rehabilitación y

2. Recibirá su subsidioduran-
te el tratamiento médico, o indemni-
¿xión o pensión, en caso de invali-
de7 parcial o permanente, respecti-
;amente.

En caso de muerte del trabajador
causada por un accidente o enferme-
dad ocupacional, sus deudos recibi-
rán una asignación por muerte equi-
;alente a tres sueldos mínimos para
costear los gastos del funeral y una
pensión para su cónyuge e hijos, en
un monto que estipule la ley, de a-
cucrdoacadasituaciónenparticular.

En cuadros 7,8y9, se señalan los
lkneficios con más detalles, de or-
den económico, médico que recibe
un trabajador víctima de un acciden-
te o enfermedad profesional.

LOGROS OBTENIDOS EN LA
PREVENCION DE LOS RIESGOSDE ACCIDENTES Y ENFERME- Cuadro NQ 5

DADES PROFESIONALES

No cabe duda alguna y así lo de-
muestran las estadísticas, que con la
dictación de la ley Nº 16.744 y su a-
Picación durante más de 20 años, se
ha logrado un avance y progreso no-
table, no sólo en la prevención de los
nesgos que producen accidentes o
,nfermedades profesiorales, sino
que además, se ha ido consolidando
una mayor conciencia, tanto entre
Impresarios como en los trabajado-
res, de este flagelo que tanto daño
causa al trabajador como alos bienes
de la empresa destinados a fines de
Producción o de servicios.

A modo de ejemplo, se muestra
en el cuadro 10, los resultados obte-
nidos en el sector de la minería del
cObre,duranteel trienio 1984-1986.
e1 que puede apreciar una disminu-
ción de las tasas de accidentabilidad
tanto en la gran minería como en la
m~a y pequeña minería del co-bre.

Así mismo, en cuadro No 11 se
Observa cómo han disminuído los in-
dicadores de accidentabilidad en un
Período de nueve aios, en el mismo
sector.

En el cuadro 12, se señala los lo- Cuadro Ne 6

9
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BENERCI l p gros más relevantes que gracias al
nuevo y moderno enfoque, dentro

- ATENCION MEDICA t . del campo de la Seguridad Social, se- ATE NOION MEDICA OIJAU
- ATENCION 1 ICU dio a la legislación vigente, oble-
. MEDPITALIZACION C niendo resultados positivos en la ac-. MEICAENOS~IM ción conjunta de empresarios, aa
" POEIS ATO S O ~ jadom, profesionales de la preveo-

GASTOS DE TRASLADO.ALQ¿ ción y de las autoridades corespon-
4vD dientes.

OBERAlCION -dT~ifldo - M Así por ejemplo, se creó ma in-
afraestructura compuesta por orga-

Cuadro N 7 nismos del Estado y del sector priva-

PRESTACIONS i do para combatir este problema con
jun concepto moderno y científico,

_formando para estos efectos ¡rofe-
TIPO DE INCIAPA~D sionales universitarios en las espe-

-cialidades de Seguridad e Higiene
de Industrial y médicos en saludocufp-de • W cional.

de 40%. e W~ ir% A los empresarios se les entregó
varias alternativas para proteger a

W .sus trabajadores y se dictaron nor-de 70%a tIr
mas que los estimula a promover 13

O a M prevención en sus empresas, pcn0
,Row b u*Eode WM ...... también existen sanciones para a-

Ip T n quellos empresarios renuentes en a-
~y o W v i.& plicar las normas de higiene y segu-

ridad industrial.
Cuadro Nf 8 Se crearon organismos intenOs

IGNACIO CRUZAT A. Y CIA. LTDA.

CHILE Telecomunicaciones - Energía.

PRESENTE EN LA ENERGIA ELECTRICA SOLAR

MINERIA A TRAVES * DISEÑO Y SUMINISTRO.
DE TODO CHILE * INSTALACION Y GARANTIA.

* SISTEMAS MIXTOS CON
CAMIONETAS TERMO GENERADORES,

TRACCION 4 RUEDAS GENERADORES EOLICOS,
CAMIONES GRUPOS DIESEL, ETC.

* EQUIPOS Y ACCESORIOS.

AUTORENTAS DEL PACIFICO S.A.

NUEVA SUCURSAL REPRESENTANTES
IQUIQUE: Anibal Pinto 695 (Hotel Prat) EXCLUSIVOS SOLAREX CORP.

SANTIAGO: Avda. Costanera 1469 USA.
Fono 2259328

Aeropuerto A. Merino B. - Fono 719262 Andrés Bello 1947. Of. 16
Télex: 341587 HTZCHL CK

CALAMA: Latorre 1510- Fono: 211380 Fonos 2319357 - 2324217 o Santiago
ANTOFAGASTA: Avda. Baimaceda 2566 Telex 341515 INCRUCK

Fono: 223549
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en las empresas, que reune a la parte
empresa y trabajadores para abordar
en conjunto el problema de los acci-
dentes y enfermedades ocupaciones
en los Comités Paritarios de Higiene
y Seguridad.

Por otra parte, la ley facultó a las
organizaciones de empresarios a for-
mar sus propias instituciones para a-
tender lo concerniente a estas mate-
nas, creando las Mutualidades de
Seguridad, las cuales han contribui-
doen forma notable a la disminución
de los accidentes y enfermedades en
el ámbito laboral.

Se ha capacitado anagranmasa
de trabajadores en las técnicas y nor-
mas de la prevención de los riesgos

Cuadro Nc 9

del trabajo, con lo cual se ha logrado

ACCIDENTABILIDAD EN LA MINERIA engranmedidacrearunamayorcon-
ciencia en el trabajador sobre los e-

sA,,, fectos que acamea el no prevenir los

>CTPsDU ) n.t, * riesgos en el trabajo.
'PO DE M*¿ERU, l 0 TaJ dklm T~t*&d ~n

GM lo" 13 i01o= 114LU7 U.4W.~ 23240 5.3 217 2.100 A pesar de los aspectos positivos

DERL& ~ l~ 7 IAS I1, 77.5 n~ 5&833.145 21 4.4 191 U.n alcanzadoshastahoy,quedaaún mu-

L~- lo 1.093lo5 10 8,2n7 .W55VAD 2M093 4.2 ms.5 1.105 cho camino por recorrer dentro del

Su oBTO: 3AM 4~84 45 04 0 24 4-17,*43 4 Zfa i T-W-, campo de la prevención de los acci-
dentes y de las enfermedades profe-

Y 1 2 , ,,sionales. Así nuestro país podrá se-

P2*EA ¶6 39 " 2 1M0 W31 7 2007 8 0.4 42.2 ¿.104 g mateniendo el prestigio entre
i ERg m ni Ut M " . los países latinoamericanos y del

1MB 9 ¡1 94 13.2 4,1 10.I L9.2 37,65210

SU TOT7,43 4132348,73200 ' - - - mundo como una nacidn donde la
69 9 35 2 eua d c 87.opuU 005 211 Seguridad Social ocupa un lugarpre-

ponderante y muestra resultados

AL 
T

OT&QP.t S1ifl AX 7 718~ 242,676~ Íiín Y~4 w2 _# comparables a países mucho más de-
.. sao osuenso(ao affollados que el nuestro. (cuadro

N~Q , k7 > .- ,. NQ 12)

Cuadro N9 I0

Cuadro Nc 11~11
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Atlas Copco le da más formas
de ganar el juego de la fuerza

Una exte gama para Y hay además una alternativa de Siempre p rados para
aco e cualquier tarea motor diesel refrigerado por aire o el próximo movimiento

Las series XA/XR de por liquido, o motor eléctrico, de Las series XA/XR están
cOmpresores son las más robustas los principales fabricantes del robustamente construidas para
Y fiables de las de compresores mundo, trabajar para usted en cualquiertransportables de tornillo que Extra economía y terreno y con cualquier clima. Su
Pueda comprar para contratas de rersn qa diseño compaclo con dirección de
construcción. Puede elegir entre automóvil y bao centro de grave-

más de 50 modelos con capaci- Una ingenieria de precisión y dad hacen fácil su transporte.
dades desde 30 lI/s hasta 708 lIs, un sistema de compresión muy

avanzado reducen el desgaste y el
consumo de combustible.

C ~aa a Líder mundial en

la tecnología de aire comprimido
Panamericana Norte 5001 Casilla 10239 Fono: 361959 Télex: 441056 COPCO CZ



Revista TECNOLOGIA INDUSTRIAL resume algunas

informaciones de artículos que ha publicado "
durante el presente año.

Automatización de Procesos Industriales
Desde febrero se encuentra funcionando una nueva
filial de Fundación Chile, AUPRIN, empresa creada
para respaldar el desarrollo industrial con complejas
aplicaciones computacionales para el control y auto-
matización de procesos.

Conociendo las Tronaduras ...
Entre las nuevas tecnologías que se utilizan actual- Grados Estrcturales pra el Pino Radiata
mente para conocer lo que ocurre durante la tronadura Con el fin de poder garamtizar al comprador las "
en una mina, se encuentran el sistema de monitoreo propiedades mecánicas de la madera y hacer posible
de vibraciones y la fotografía de alta velocidad. Esto que cada pieza sea usada según su máximo potenciaL
está siendo usado en Chile con el respaldo de un pro- la Corporación CUiena de la Madera, en conjunto con
yecto que realizan en conjunto el Centro de investiga- Fundación Chile, está trabajando en el "Proyecto de
ciones Mineras y Metalúrgicas (CIMM) con el Julius Determinación de Grados Estructurales de¡ Pino
Kruttschnitt Mineral Research Centre, de Australia. Radiata". Se espera que a fin de año se tendrán los
Biotecnología en la Industria Agralimentaria. resultados sobre los valores de resistencias mecánica
Nuevos ayances en la Ingeniería genética han permitido (módulo de elasticidad y tensión admiaible de flexión)
exitosos logros en la industria agroalimentaria. Se que permitirán agrupar las piezas* de madera según
destacan las aplicaciones biotecnológicas en la vitivini- sus características.
cultura, en la industria del queso, del azúcar y edulco- Geotextiles en la Minería
rantes, de la cerveza y de alimentos para animales, Estas "telas para la tierra", con excelentes cualidades
Autoclave Computarizado hecho en Chile drenantes, pueden dar interesantes resultados en la
A comienzos de año se concluyó la fabricación del construcción de pilas de lixiviación, según lo señalan
primer autoclave con mieroprocesador incorporado los expertos. Usados junto con una geomembrana,
que se hace en el país. Este equipo esterilizador, aumentan la resistencia de esta última y permiten
denominado "'Compuelave", fue encargado por la que se acelere el proceso de fixiviaci6n.
Organización Panamericana de la Salud para donarlo Mercado Japonés
al hospital Luis Calvo Mackenna. La continua transformación que se ha manifestado en
Energía Oceánica el estilo de vida de los consumidores japoneses, es
Adelantos de los últimos años permiten ver con algo que el exportador debe tener en cuenta. El
optimismo la posibilidad de que la energía oceánica ingreso de un alto porcentaje de las mujeres al campo
llegue a ser una fuente energética atractiva y de bajo laboral, tendencias a las familias más pequeñas, una
costo en el próximo siglo. Pruebas de laboratorio forma de vida más juvenil de una creciente conciencia
realizadas en la isla de Islay (Escocia) indican que un de la salud, han derivado en una mayor aceptación de
equipo instalado de ese punto podría generar hasta productos innovadores, prácticos y funcionales, de
150 KW de electricidad a un costo estimado en 3,4 ropa y accesorios para deportes y de la promoción
peniques por kilovatio - hora. de tipos de alimentación relacionada con la saáud.

I uOIOGI Ud. puede adquirirla en: Librerías Universitarias de Antofa-
S gasta a O~omo, en todos los kioscos del centro de Santiago

TO 0 lOJ y en el metro U. de Chile - Local 25 - Fono: 6"91035.



BOLETIN MINERO

TECNOLOGIA DE
VANGUARDIA PARA LA
RECUPERACION DE ORO
AL ALCANCE DE LA
PEQUEÑA INDUSTRIA
MINERA
EL CONOCIMIENTO TECNOLOGICO ACTUAL ESTA DIS-
PONIBLE, SOLO FALTA APROVECHARLO.

Por: Jaime Anfrums S. Ph. D.
Gerente de Proyectos Las Palmas S.A.
Tema presentado en el IV SIMPOSIO INTERNACIONAL DE
ORO, efectuado en Río de Janeiro, Brasil.
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El presente trabajo hace una des- tanto en las faenas de explotaci(
cripción de la evolución que ha ex- mineracomoen el tratamientodele.
perimentado la empresa chilena Las minerales extraídos. Más aún, e
Palmas S.A., como ejemplo del efec- muchos casos el Pequeño Industrk
to que tuvo la decisión de incorporar Minero vende su producción a plar
tecnología de vanguardia en una fa- tas regionales de tratamiento de ma
enadepequeñamagnitud, que entre- nerales. En caso de poseer infraes
gaba previamente una producción tructura propia de tratamiento de mi
de 50 Kgr. de oro anuales como con- nerales, ésta corresponde a proceso
centrados deflotación. gravimétricos primitivos y antalg

mación o en el mejor de los casos,
Se muestra brevemente el desa- uso de flotación.

rrollo del concepto de procesos yJ7- Puede concluirse del panorar 1
nalmente se describe el esquema de chileno, el cual posiblemente refle
planta actual. Esta incluye una lo que ocurre en otros países, que
planta de Cianuración - CIP, con incorporación de nuevas tecnologí o
producción de oro en barras a razón ha sido escasa y lenta para proyectú
de200Kgr. anuales para1987y con de pequeña magnitud. EstoesexpI
perspectivas de alcanzar 400 Kgr. a- cable debido a factores tales com,
nuales a contar del próximo año. por ejemplo, el desconocimiento d,

nuevos procesos, temor a involu-
Se concluye que la estrategia de crarse en proyectos muy intensívo

desarrollo adoptada por Las Pal- en el uso de capital, o simplemente
mas SA. debería servir como ejem- portradición de usodedeterminado
plo a otros Pequeños Industriales procesos. Dentro de este contexto sC
Mineros para optimizar o incremen- inició el desarrollo de Las Palma
tar su capacidad productiva y eco- década. Obviamente, este desarrollo S.A. en 1982, comenzando con un
nómica. productivo se basa, en parte impro- proyecto típico de pequeña magni-

tante, en la puesta en marcha de va- tud, con una producción de oro dea-
rios proyectos de gran magnitud co- proximadamente 50 Kgr. anualesen

INTRODUCCION mo porejemplo: El Indio, El Bronce, forma de concentrados de flotación,
La Coipa, Marte, Choquelimpie y Sinembargo,en 1986laempresade-

La explotación de recursos aurí- varios más, cada uno de ellos con cidió modificar su tecnología, ifcor-
feros ha tenido en la última década producciones relevantes. porando procesos de tratamiento de
un desarrollo espectacular. Induda- Sin embargo, en el presente traba- sus recursos acordes con el desa~O-
blementeque loanteriorestá directa- jo se desea destacarel aumento para- ¡lo tecnológico acutal. Esto signifi-
mente relacionado con el incremen- lelo de la producción de oro por par- có en lo inmediato un impulso signi-
to de precio que ha tenido este metal tede Pequeños Industriales Mineros, ficativo en su desarrollo, lo cual ha
en estos años. Sin embargo, parale- con producciónesenel rangode l0a llevado a esta faenaaubicarseenl1
loa lo anterior existen otras motiva- 100 Kgr. de oro anuales cada uno. actualidaden una producciónde2OO
ciones que han contribuidoa este de- En su conjunto, este sectoraportó en Kgr. de oro en barras para el preSwn-
sarrollo. Al respecto puede mencio- 1987 aproximadamente un tercio de te año, y con un proyecto adiciol
narseel aumento de demanda debido la producción de oro del país, a par- que le permitirá llegar a 400 Kgr. de

a nuevos usos industriales del oro, tir de una producción muy reducida oro en barras para mediados del ptó-
factores políticos, especulativos u o- en los años 70s. ximo año.
tros. Es importante destacar adicio- Según se desprende de lo señala- Dado el éxito que tuvo la decisión
nalmente que en esta última década do, el desarrollo de proyectos de pe- de Las Palmas S.A. de modificar su
sehan reincorporado,adaptadoode- queña magnitud en Chile ha sido tecnología en un proyecto de peq"-
sarrollado nuevas tecnologías, las muy importante. Sin embargo, este ña magnitud, se ha estimado perti-
cualesjunto al aumento de precio del desarrollo no ha llevado, en general, nente mostrar su experiencia en este
oro han transformado en rentables aparejado la incorporación de nue- CongresoafindeincentivaralosPe-
recursosqueanterionentenolocran. vos conceptos tecnológicos sobre queños Industriales Mineros a Fe-

En el caso chileno, la producción procesamiento de minerales aurífe- producir esta experiencia, en el en-
de oro subió en cifras redondas des- ros, que permitirían operarios a me- tendido que ella no es válida tan s6-
de 3.000 Kgr. anuales en 1970 a norescostosyobteniendoproductos lo para el caso chileno sino también
18.000 Kgr. anuales en 1987, y se de mayor valor agregado. En efec- para el caso brasileño, o el caso de
prevee que esta tendencia siga en au- to, los proyectos de pequeña magni- cualquier proyecto de las mismasC-
mento para llegar a 30.000 Kgr. a- tud utilizan normalmente tecnolo- racterísticas, donde sea que éste se
nuales a comienzos de la próxima gías rudimentarias, casi artesanales, encuentre.
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GENERALIDADES SOBRE minerales de oro, es importante co- El clima de la zonaes del tipo me-
TECNOLOGIA DEL ORO noceren detallelascaracterísticasde diterráneo, con temperatumsprome-

cada mineral para definir con mayor dio anuales de 149 C y que oscilan en-
No es el objeto de este trabajo el propiedad cual proceso es el más a- tre50Cen inviernoy 309C en verano.

detallar exhaustvamente la tenolo- decuado en términos tanto técnicos Las precipitaciones ascienden a
gía disponible en la actualidad para como económicos. 1.000 mm. de agua anuales, conce-
el procesamiento de minerales de o- Sin embargo debe destacar que riadas preferentemente entre los mes
ro. Sin embargo, es importante des- en estas últimas décadas el desarro- de Abril a Septiembre. La infraes-
tacar algunas características propias ¡lo tecnológico ha apuntado prefe- tructura de la zona es eminentemen-
del oro que son la base del desarrollo rentemente hacia los métodos de ira- te agrícola - ganadera y posee poca
que ha experimentado la tecnología tamiento químicos y en particular tradición minera.
de procesamiento de ese metal. hacia cianuración y sus procesos a- La empresa inició sus actividades

En primer trmino,debe destacar- nexos, como absorción y desorción en el año 1982 con un proyecto tpi-
se su estabilidadqumia, lo cualsig- de oro sobre carbón activado. Es a- co de explotación a pequena escala
nifica que predominantementeel oro sí como se han desarrollado modali- incluyendo una planta de tratamien-
se encuentra en la naturaleza al esta- dades como lixiviación en pilas, CIP to de minerales por flotación y con u-
donativo, o alo más formando alea- (Carbón In Pulp), CIL (Carbón In na producción del orden de 50 Kgr.
c ioncs con otros metales nobles. De Leach) y otros. anuales en la forma de concentrados
allí fluye el hecho que, en general, En el presente trabajo sedescribi- de oro.
los procesos de tratamiento de oro rán el proyecto Las Palmas, que se- En 1987 entra en operación la
sean extensibles a una diversidad de leccionó el proceso CIP por las razo- planta CIP, y desde entonces a la fe-
situaciones, y son sus características nes que se entregarán más adelante, cha se ha ido incrementando la pro-
físicas (tamaño, liberación, etc.) o Cabedestcarqueesteproyectoesel ducción de oro para llegar alos 200
10S acompañtantes del oro en un mi- segundo que se ha concretado en Kgr. de oro fino en barras proyecta-
neral en particular los que definen Chile, siendoel primeroEl Indiocon dos para el presente aIo, y 400 Kgr.
qué proceso de tratamiento resulta una producción anual de 6.000 Kgr. para el año 1989 y siguientes.
más aconsejable en cada caso. de oro. Fluye de lo anterior que el

Adicionalmente, el oro posee ca- proyecto Las Palmas, es entonces, el
racterísticas físicas, físico-quimicas primero en incorporar esta tecnolo- ANTECEDENTES SOBRE LA
Y químicas muy peculiares, lo cual gía en proyectos de pequefla magni- GEOLOGIA Y EXPLOTACION
Permite aprovecharlas con el fin de tud en Chile. DE LA MINA
recuperarlo desde los minerales que
lo contienen. A modo de ejemplo, El Yacimiento
Pueden citarse los siguientes casos GENERALIDADES SOBRE El yacimiento que da origen a es-
demostrativos de la variedad de al- LAS PALMAS S.A. ta faena mineraestáemplazadoenun
Lemativas que existen en el áata- rea geológica definida por una se-
miento de minerales de oro. Las Palmas S.A. es una empresa cuencia de rocas volcánicas plega-

chilena que desarrolla su actividad das de edad Jurásica Superior. El
preferentemente en tomo a la mine- sector donde se ubican las principa-
ría del oro. Su faena productiva prin- les estructuras mineralizadas ocupa
cipal se encuentra ubicada a aproxi- una superficie aproximada de 6
madarnete 200 Knms. al Sur de San- Km2. Las estructurasmíeralizadas
tiago, la ciudad capital, a 30 Kms. al presentan una orientación N609W a
Noreste de Talca, la ciudad mas cer- EW y están directamente asociadas
cana, y sobre la vertiente oriental de con un sistema de fallas transversa-
la Cordillera de la Costa de Chile les que en ocasiones llega a superar
(ver Figura l). los 2.000 metros de longitud. El re-

conocimiento geológico ha permiti-
•- / do identificar a lo menos 9 estructu-

ras que están encajadas mayoritaria-
y 7 . mente en rocas tectónicas. Cada u-

- no de estos cuerpos tabulares presen-
ta una inclintición subvertical y co-

.~ rresponden a lentes que contienen

las zonas de rica mineralización.
Las zonas ricas tienen usualmente

_entre 30 y 200 metros de longitud, y
Dada la variedad de alternativas Figura 1.- Plano de ubicación de potenciales que fluctúían entre 1 y 7

disponibles parael procedimientode Las Pa~ metros.
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Mineralización y Reservas EVOLUCION EN EL girieron una importante mejoría del
La zona superior de las vetas co- CONCEPTO DE LA PLANTA resultado operacional y económico

rresponde a la zona de oxidación, de laplantaal modificarseelconcep-
con una profundidad de 30 a 40 me- La planta Las Palmas, desde sus to de proceso con posterior adsr-
tros. La mineralización de esta zona orígenes hasta el aflIo 1985, operó en ción sobre carbón activado. Por tal
consiste principalmente de cuarzo base al concepto típico de una plan- razón, se decidió concretar el primer
oquerosoygranular,asociadoconli- tade flotación,incluyendolasetapas proyecto de desarrollo en Las Pal-
monitas, trazas de cobre, hematitas de chancado, molienda y flotación, mas, que consistió en aprovechar la
oxidadas y oro nativo. La zona si- Sólo se actuó en este período en mo- infraestructura de la planta (Chanca-
guiente a esta formación correspon- dificacionesosustitucióndeequipos do, molienda, servicios) y adosarle
de ala zona primaria. Enestazonael a fin de incrementar su capacidad de una planta de Cianuraci6n-CIP co
cuarzo se presenta conformando nú- tratamiento, capacidad para porcesar 150 TMID
cleos arriñonadosjunto a pirita y oro. Este concepto fue satisfactorio en de material molido.
Los lentes y las oquedades de cuarzo un comienzo, cuando se procesaban Este primer proyecto generó de
muestran abundante cantidad de o- mineralesprovenientes delazonade inmediatounaumentoenlacapaciad
tros súlfuros metálicos, comoblenda oxidación de la mina. Sin embargo de procesamiento de mineral fresco 1
y galena, y una muy escasa presencia al iniciarse la explotación de la zona dado que las exigencias de molienda
de calcopirita, primaria de sulfuros, los resultados eran menores que para flotación. El

De acuerdo con la información operacionales comenzaron a decaer. remanente de capacidad deesta nue-
proporcionada por las más recientes Los principales efectos de este cam- va unidad se utilizó para reprocesar
labores de reconocimiento geológi- bio de mineralización se detectaron relaves antiguos de flotación. Todo
co, lasreservasmedidasindicadasde en una drástica disminución de las lo anterior significó un incremento 11
este yacimiento alcanzan a 550.000 leyes de concentrado desde 150 gr/ en la producción de finos desde el e-
toneladas métricasdemineral con u- TMaS0grfTM, yenunaumentodel quivalente a 50 Kgr. anuales a 150
na ley media de 5 gr/TM de oro. requerimiento de molienda para Kgr. anuales,peroeste último,comO

mantener las cifras de recuperación, oro en barras.
significó una disminución de la ca- A continuación, se muestra una

Método de Explotación pacidad de tratamiento de la planta. comparación entre resultados opera-
Lacapacidadde tratamientoefectiva cionales del concepto antiguo de

La mina principal que se encuen- para estas condiciones se situó en 50 planta y el nuevo, con mineral de 5
ira actualmente en explotación, co- TM/D. griTM.

rresponde a la denominada Veta Va- A la luz de esta situación, se deci-
lencia, y cuenta con 5 niveles separa- dió llevar acabo un completoestudio
dos verticalmente entre si por distan- metalúrgico que incluyó no sólo el Finalmente, debido a los resltw
cias de 30m los superiores y 50, los proceso de flotación, sino también el dos de la operación de la planta Cia-
inferiores. El desarrollo horizontal análisis de otras alternativas de pro- nuración-CIP, se han incorpondi
de ésta mina es de aproximadamen- cesos, aun cuando esto significase la recientemente equipos de molienda
te 500 metros. La segunda mina en modificación del concepto de planta adicionales que permiten en la ac-
importancia corresponde a la expio- disponible. tualidad procesar hasta 150TMIDd
tación de la Veta Esperanza, que Los resultados de este estudio su- mineral fresco, con lo cual la planta
cuenta actualmente con dos niveles y
con un desarrollo horizontal de 320
metros. Las labores son totalmente 1%.
subterráneas y se realizan aplicando
el método Shrinkage,que consiste en
el arranque del mineral dentro de le i 0 i
veta misma, manteniendo una base
de relleno con material quebrado que
permite la explotación del caserón. Váwo oQ~"
Este método se adapta muy bien a la P~ 00
potencia de esta veta y a la buena ca- :
lidad de la roca encajadora.

El transporte al interiorde la mina
se realiza utilizando carros con tolva o~
de volteo que descargan en el exte- ~ p Bcir
rior del socavón. El transporte mina-
planta cubre una distancia de 2 Km y
se efectúa mediante camiones - tolva l? M.%
de 10 toneladas de capacidad.
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alcanzará una producción de 200
Kgr. de oro en barras en el presente
año y ya se encuentra en desarrollo
una nueva ampliación que significa-
rá en definitiva estabilizar la produc-
ción en 400 Kgr. de oro anuales. i Al

Concretamente, ha sido impor-
tante para esta faena, la incorpora-
ción de tecnología de vanguardia, es
incrementar su producción de oro en
forma considerable tal que ya cae
dentro de las empresas medianas
chilenas.

El punto de quiebre en este desa-
rrollo lo consituyó la incorporación
de la planta de Cianuración - CIP, a-
provechando la restante infraestruc- "
turadelafaena. Dichaplanta tuvo un
costo de inversión de US$ 180000 y
significó en lo inmediato un aumen- U:
to en producción equivalente a 100
Kgr. de oro anuales.

Los desarrollos posteriores no 4
son otra cosa que el aprovechamien-
to más intensivo de la tecnología ya
desarrollada e implementada, para 101
estabilizar la producción de la faena
a un nivel acorde a sus actuales reser- Al.
Vas. :

Cabe destacar que el desarrolloe 7 :
implementación del proyecto de ,
planta de Cianuración - CIp y sus u- :< . ... to.
nidades anexas fueron íntegramente
realizados por Las Palias S.A., in- k
cluyendo las etapas de estudios me-
talúrgicos, ingeniería, construcción
Y puesta en marha. Ayudóaésto,eI A ' ; , 4í&A

Pdr implementar un proceso sima - , ,
pleque incluyepñincpamerneequi- "«' :.Y; ;. .:/..

c0ustrucción y bajo costo de inver- ..
sión.

Figura N9 2
LA PLANTA ACTUAL

Planta de Chancado y Molienda. cundario. El circuito se cierra con un
La descripción que a continua- harnero vibratorio de 2 m2 de área.

lión se realiza, corresponde el equi- El producto de mina es recepcio- La capacidad nominal de este circui-
Pamiento que actualmente posee la nado en la planta, ya sea direc- to es de 14 TM/H entregando un pro-
faena Las Palmas. Po'lo tanto, sein- amente en una tolva de gruesos con ducto de 100% - 1/2".
cluye los actuales equipos de chan- capacidad para 100 TM, o en una El producto chancado cae a dos
Cado y molienda par al50 TM/D de cancha de acopio anexa. La tolva po- tolvas con capacidad de 75 TM cada
mineral fresco, y la planta base de see una parrilla fija con separación una, desde donde se extrae para afi-
Cianuraicón CIP para 150 TM/D de6" para controlar el tamaño dea- mentar al circuitode molienda-cla-
que contemplóel primerproyectode limentación de chancado. sificación,
desarrollo de la faena. En la Figura El circuito de chancado es en dos El circuito de molienda cuenta
2 se muestra un diagrama de bloques etapas con un chancador de mandí- con dos molinos de bolas: uno de 5.1/
del proceso global, y en la Figura 3 la bulas de 10" x 18" como primario y 2 x 6'yunode 5'x 10'. La molien-
disposición de equipos. un chancadordeconode2" como se- da se cierra con hidrociclones de 6"
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para entregar un producto 80% - continuar a la etapa siguiente. vel, y el flujo de pulpa a través de
150# (105 um). ellos se produce por rebase de un

En el circuito de molienda se rea- equipo a otro.
liza acutabnente la adición de cal, - Estos estanques "Pachuca" fue-
como regulador de pH, y de cianuro.. ron diseñados luego de desartollar
de sodio, con el objeto de iniciar el experiencias probatorias en unida-
proceso de cianuración en forma si- Zr r . des de nivel piloto, que permitiero
multánca con la molienda del mine- determinar parámetros tales como la
ral. calidad de la agitación, el perfil de

las zonas muertas, los requerirnien-
Planta de Disolución y tos de aire y otros, y además conocer
Adsorción CIP las dificultades que implicaría la

puesta en marcha del procesoaeosca-
Esta planta opera sobre el proceso la industrial.

de lixiviación con cianuro de sodio y Posteriormente a la etapa de agi-
posteriormente adsorción del com- tación, la pulpa fluye pro gravedad a
plejo cianurado de oro sobre carbón .,< :,.+</«>-« un conjunto de seis "Pachu" de
activado, utilizando para ello la mo- 1,8, de diámetro y 5,0 m de alto prO-
dalidad CIP (carbón en pulpa). vistos de chimeneas de 35 cm dediá-

El proceso se inicia con un espe- Figura 4 metro. En su interior está contenido
sador donde el contenido de sólidos el carbón activado que adsorbe el o-
se ajusta al rango de 45 a 50% de só- La etapa de disolución consiste en ro solubilizado en la etapa anterior.
lido. Previo a la entrada de la pulpa seis agitadores en serie del tipo Pa- El diseño de estas unidades es simi-
al espesador, ésta se pasa por un har- chuca (ver Figura 4) de 2,6 m de diá- lar a las "Pachucas" de agitación,ex-
nero fijo con malla Ng 28 a fin de re- metro y 7,0 m de alto, provisto de u- cepto que poseen fondo cónico para
tirar todos los productos mayores a na chimenea central de 0,5, de diá- eliminar las zonas muertas, y las ca-
0,5 mm, para que no contamine al metro. La agitación es inducida por jas de rebalse poseen frenteaellas u-
carbón cosechado en la etapa CIP. el movimiento circulatorio que se na mallaNg 20 parcialmente sume-

El agua sobrenadante del espesa- gesta al insuflar aire al interior de la gida a fin de retener el carbón en su
dor se recircula a molienda, previo chimenea, debido a la reducción en interior.
paso por un trende ochocolumnasde densidad que genera el burbujeo de El tipo de carbón utilizado es cO-
carbónactivadoparaadsorbereloro aire. Las "Pachucas" de agitación bónactivadodecáscaradecocode8
solubilizadoen laetapademolienda. fueron construídas con fondo plano x16 con 700 a 800 m2/gr. LaCo*

Desde la caja de descargo del es- para mayor simplicidad constructi- centración de carbón utilizado es de
pesador, la pulpa fluye por gravedad va, y sus zonas muertas son ocupa- 30gr/lten las primeras dos unidades,
hacia la etapa de disolución, donde das por material sedimentado. To- 50 gr/It en las siguientes dos, y final-
ésta es agitada por 24 horas antes de dos los agitadores se encuentran a ni- mente 70 grilten laúltimas dos. El a-

vance de carbones se efectúa en cOOd-
tracorriente al avance de la pulpa, Y
se lleva a cabo mediante el trasvsi
je con airlifts. El carbón cosechado
de la primera "Pachuca" co uYitye

/ elproducto final de estaetapa,y tPI-
camente posee cargas de 2.000 '

• '" , , , , . ... ] 3.000 grs. de oro por TM.

en esta etapa es de 8 horas, despu
deloscualabandonaelsistemahia

_ _ ': - ....... / /  i/' :Ila bomba relavera. Previoa la inPul-

sión del relave hacia el tanque. la
pulpa pasa por un harnero fijo cOO
malla N9 28, que actúa como malla
de seguridad y permite retenerel cat-
b6n degradado hasta ese tamao.

El abastecimiento de aire de la
planta se realiza mediante dos co-ii

., presores elécuicos con capacidad
para 200 SCFM a 40 PSI cada uno.

Figura N' 3 Estos compresores son del tipo p-
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tón con una etapa de compresión y 40 a 60 gr/M, lo que entrega una e- leno. Sin embargo, la decisión ha
consumen25fHPenoperación. Nor- ficienciadel procesosuperiora 98%. permitido incrementar su produc-
malmente se opera con uno de ellos, Las virutillas cosechadas de elec- ción para ubicarla hoy en día entre
exceptoen la faena deavance y cose- troprecipitación son lavadas con a- las faenas de mediana importancia
cha de carbones. La distribución de gua limpia y posteriormente someti- que poseen eficiencias técnicas y e-
aire se efectúa a través de dos matri- das a ataque con ácido nítrico en ca- conómicas comparables a las de pro-
cesde4" quecorrenporsobrelasPa- liente y en varias etapas. Finalmen- yectos de gran magnitud.
chucas de agitación y adsorción, te el precipitado purificado es fundi- Todo lo expuesto ha sido logrado

do en un hormo tipo Morgan con cri- con trabajopropioy con costos de in-
Planta de Reextracción sol de grafito. La leydel metal en ba- versióncompatibles con el nivelpro-
(o Elución) rra obtenida depende del número de ductivo de esta faena. Esasícomoen

La Planta de Elución (ver Figura lavados ácidos y los fundentes utili- al actualidad Las Palmas se encuen-
5) utiliza el proceso de reextracción zados, pudiendo llegar hasta 95% de tra en inmejorable posición para a-
alcohólica a presión ambiente. Este fino. Sin embargo, usualmente la bordar nuevos proyectos con expe-
consiste en revertir el proceso de ad- producciónes entregada en banas de riencia en toda la gama de activida-
sorción del oro contactando el car- 90% de fino. des asociadas que incluye desde el
bón cargado con una solución a tem- Respecto al carbón, se ha realiza- estudio de proyectos, diseño y desa-
peratura marginalmente bajo el pun- docampafias de reciclaje de éstos en rrollo de procesos, construcción,
to de ebullición y que contiene alco- forma directa sin tratamiento algu- puesta en marcha y operación de
hol (metilico o etflico), hidróxido de no. En ese caso se ha detectado una plantas. Este potencial de trabajo es-
sodio y cianuro de sodio, reducción de la capacidad de carga tá siendo aprovechado por Las Pal-

del orden de 30%. masen el desarrollo de otros proyec-
Finalmente, está en desarrollo la tos propios y aprestar serviciosa ter-

construcción y montaje de un horno ceros.
de reactivación de carbones con ca- Esta experiencia, no cabe duda,F£,= pacidad para 500 Kgr. al día, el cual puede servir como ejemplo a otros

SX 0' deberá entrar en operaciones a fines Pequeños Industriales Mineros de o-
del presente año. tras latitudes,para incentivarlos a in-

corporar tecnología de vanguardia a
i/ CONCLUSIONES sus procesos lo cual les permitirá in-

crementar producción y reducir cos-
En el presente trabajo se ha des- tos. Para ello solamente hay que a-

Figura 5.- Esquema Simpf¡cado crito la experiencia de desarrollo de ceptar la realidad queel conocimien-
Las Palmas S.A .Esta empresa po- to tecnológico actual está disponible

El circuito de tratamiento consis- see una faena que fue concebida ori- y sólo falta saber aprovecharlo.
te en un estanque con calefactores e- ginalmente como un típico ejemplo
15cUicos de inmersión, desde donde de actividad de pequeña magnitud
se bombea la solución a través de dos dentro dl contexto productivo chi-
columnas con capacidad para 200
Kg. de carbón cada una. Aquí ocurre
el traspaso del oro desde el carbón a
la solución. La solución enriquecida
es enviada a una celda electrolítica
rectangular provista de comparti-
miento para colocar virutilla de fie-
rrO como cátodo y placas de acero in-
oxidablecocoánodos. El sistemase
OPera a un voltaje de4,0 a4,5 voltsy
corrientes de 100 a 120 amperes.

Bajo estas condiciones se produ-
ce la clctroprecipitación del oroyo-
rios metales (Ag, Cu, Zn, etc.) sobre

la virutilla. Posterior a la electrólisis,
la solución descarga nuevamente al
Cstanque calefactor, donde es recir-
culada a través del sistema durante
24 a 30 horas.

Los carbones descargados de la
Planta de elución poseen leyes entre Figura 5.- Vista Isomtrica. Planta Elución Las Palmas
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CONSTITUIDO CENTRO CHILENO DE
PROMOCION DEL COBRE (PROCOBRE)

En ceremonia efec- altamente desarrollados
tuada en el Hotel Crow- y regidos por la compe-
ne Plaza, y con la asis- tencia, por lo que no es
tencia del Ministro de de extra~larse que el ma-
Minería, Samuel Lira >, yornúmerodecentrosse
Ovalle, quedó consti- halla en las áreasmás in-
tuído el Centro de Pro- dustrializadas del mur-
moción del Cobre do".
(PROCOBRE). La nue- Señíaló más adelante
va entidad cuenta con el que; "podemos decirque
apoyodel gobiernoa tra- los fabricantes de pro-
vés de CODELCO - ductos semi-elaboabS
CHILE y su propósito es promueven los prodc-
incentivar acciones des- tos del cobre, mientras
tinadas a incrementar la que un centro promuew
demanda del cobre, in- el cobreque se utilizapa-
vestigar nuevos usos y ra diferentes products
diversificar su consumo. Ministro de Minería Sr. Samuel Lira Ovalle El cobre tiene muchos

campos de aplicación y,
En esta oportunidad, asistieron a- recordarque aunque el cobre presen- en la mayoría de los casos, su utiliza-

demás, alrededor de 150 ejecutivos ta propiedades sobresalientes, la ma- ción no resulta obvia para el público
de industrias elaboradoras del metal yoría de los usuarios finales no soli- en general"
y de diversas empresas cupríferas. citancobre, sinomásbien soluciones Von Franquédestacóquea sujai-

El Ministro Lira destacó la impor- a sus problemas y necesidades, vale cio, el uso del cobre debe intervenir
tancia de la creación del Centro su- decir, desean conducir electricidad en los siguientes campos: Arquitec-
mándose éste a 17 organizaciones de un puntoaotro, desean teneragua tura (revestimiento metálicodemu-
que, a nivel nacional e internacional en determinado lugar de sus casas; ros y techado); instalaciones de gas-
desarrollan los mercados del cobre, desean tener un techo protector y du- fitería y calefacción; Ingeniería en

Intervinieron en la ceremonia, el rable, etc..." general; fundición; Técnica de unión
Vicepresidente de Operaciones de Por ende, vender cobre significa (soldaduras con plomoyestaf~o, sol
Codelco, Hans Feddersen; el presi- ensefnar a la gente y convencerla de daduras de bronce y soldaduras de
dente de la Asociación Internacional queel cobre es la respuesta a sus pro- cobre); propiedadesanicorrosivasY
de Investigadores del Cobre (IN- blemas, lo que es algo totalmente di- propiedades de grupos de materiales
CRA) de Nueva York, William ferenteavendercigarrillos,chocola- (cobre, latón, bronce)"
Dresher y el Director ejecutivo del tes o detergente en polvo. He men- Destacé también la importanci
InstitutoAlemán del Cobre(DKI) de cionado este punto, porque es el que tiene la mantención de una bí-
Berlín,OttovonFraqué,quienmani- principio fundamental de la activi- blioteca especializada, un centro de
festó su agrado al presentar su traba- dad de los centros." documentación; enseñanzaycapaC-
jo en la inauguración de PROCO- Enseguida destacó que "Tales tación profesional sin olvidar la ir-
BRE, señalando que el objetivo prin- centros existen en todo el mundo. El portancia de las relaciones públicas,
cipal es incentivar el consumo del número de centros en las diferentes lo que es inherente a la mayora de
metal a largo plazo para el beneficio, áreas refleja las diferencias de mer- las actividades de los centros del cO-
tanto de usuarios finales como de los cados. Un centro del cobre sólo pue- bre.
productores. Implica además, abar- de funcionar debidamente en un Al final, vonFranquéacotóqueel
car amplios programas, esfuerzos mercadoen que se pueda ejercer una objetivo siempre es mejorar y am-
continuos y una ardua labor. Destacé verdadera influencia mediante argu- pliar el mercado del cobre.
que el consumo total de cobre refina- mentos técnicos y en que exista el li-
do en el mundo es del orden de los 10 bre mercado. Ello explica, por ejem-
millones de toneladas al año, sin plo, laausenciadeuncentroenlaes-
considerar la chatarra reciclada. fera chino-soviética. Un centro se

Más adelante, manifestó: "Cabe hace necesariamente en mercados
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SALUDO DEL
PRESIDENTE DEL
BANCO CONCEPCION

Por gentileza de SONAMI el Banco Concepción dis-
pondrá a parir de este ejemplar del Boletín Minero. de un
espacio en sus columnas para comunicarse con sus clientes
mineros en general

El Banco Concepción fue fundado el 16 de octubre de
1871 y el Boletín Minero órgano oficial de la Sociedad
Nacional de Minería el 15 de diciembre de 1883.

El Boletín Minero ha prestado valiosos servicios a la
minería nacional proponiendo o patrocinando a lo largo de
su fecunda existencia, las más importantes iniciativas para
su desarrollo.

El Banco Concepción, cuyo accionista mayoriario es
SONAMI. es un banco comercial de ámbito nacional, de
carácter multiecional con especial vocación minew

El Banco se propone prestar un nuevo servicio a los
empresarios mineros, utilizando el espacio disponible en
el Boletín para informar sobre hechos o eventos relevantes
del área económica y financiera de interés para el sector
minero

Con ocasión de este primer contacto saludo afectuo,a-
mente a los lectores del Boletín Minero y a mis colegas
empresaios de la minería y les deseo mucho éxito en sus
actividades.

MANUEL FELIU JUSTINIANO
Presidene el Banco (omccpción

BAN eOIO
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PRESENCIA DEL TEMAS JURIDICOS
BANCO CONCEPCION PALABRAS INICIALES

Desde hoy comenzará una relación con los lectores deEN REG IO NES esta columna y en la cual, periódicamente, expondré mis
opiniones sobre aspectos legales y judiciales de la mi iíM INERAS y divulgaré y comentaré las novedades que se produzcan
en la legislación y la jurisprudencia de interés del sector

El Banco abrirá próximamente las siguientes oficinas: Colaboraré así con los empresarios mineros, particular-
ARICA Fecha probable de apertura, pri- mente en lo relativo al mejor conocimiento de la normativa

mera quincena de diciembre que regula el establecimiento y conservación de las% Cante-
próximo siones mineras, pues ésta es la piedra fundamental en que
Agente: Sr, Oscar Figueroa seapoyatodoel quehacerproductivodequienes integram
Beaumont, la gran familia minera chilenay, porende de susesperanzas

PAIPOTE Fecha probable de apertura. 15 y su futuro.
de noviembre próximo. Es importante reafirmar estos conceptos, pues se esc'"-
Jefe Oficina: Sr. Eduardo Va- chan voces, si bien aisladas y sectoriudas. que pretenden
lenzuela Fuenzalida. desconocer el derecho del descubridor para constituir la

DIEGO DE ALMAGRO: Se espera para pronto la autori- concesión de explotación sobre los yacimientos alumbra-
zación de la Superintendencia dos, so pretexto que esta riqueza debe pertenecer a la CO-
de Bancos e Instituciones Fi- munidad porque ella sería sólo el producto de la naturaleza
nancieras, El Banco tiene todo y no del esfuerzo de personas singulares y, para lo cual.
preparado para la apertura de se pretende conformar un régimen jurídico de concesiones
esta Oficina en la primera quin- restrictivo y estatista, que excluiría la objetividad ci la
cena de noviembre de este año asignación de los derechos de explotación de los minerales

Además es útil y oportuna la tarea que hoy sc emprende
en esta columna, pues existen personas de aguzada inven-
tiva que explotando los inevitables vacios y oscuridades
que puedan tener las leyes. las cuales, al decir de Andrés
Bello, como toda obra humana no son perfectas, pues nin-
guna ha salido hasta ahora de las manos del hombre. Pre-
tenden, creando conflictos artificiales, afeclar los legitimos
derechos constituidos, o que estén en trámite de hacerlo.
generando una situación de inseguridad que -como es ob-
vio- afecta a la operación económica y productiva. wUff

Udando e impidiendo. en algunas ocasiones, que las riquezas
mineras sean extraídas y beneficiadas.

Es necesaria esta labor. además, pues al conformar una
columna de análisis e, incluso, de debates, si es del case,
colaboraremos al análisis crítico de la legislación y lajuris-
prudencia sobre materias mineras, generando -como así
esperamos- iniciativas eficientes para corregir eficazmente
aquellas materias o asuntos que, en el sentir general no
están adecuadarmente tratados, o bien. que son objeto de
disposiciones erradas o inoportunas.

Entramos confiados a esta compleja tarea y movidos
por nuestra intención de prestar un servicio a nuestros aso-
ciados, esperando que nuestra labor constituya un aporte
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a la laborcomún y permanente de consalidar y engrandecer los pequeños mineros son débiles en: medición de reservas,
la m¡neria chilena, la cual. evidentemente, es la actividad capital propio, y garantias.

que, además de caracterizar a nuestro país en el mundo, Es precisamente en reconocimienlo de esta realidad
CÓfltituVe la base esencial de nuestra disponibilidad de que se han creado y están vigentes tres fondos de garantías
recur\01 estemos para pequeños empresanos,

El primero, que lleva Yarios años de vigencia, es el
Fondo de Garantia del Pequeño Empresario, creado por

Abogado Alfredo Gutiérrez S. ley. que adminisira el Banco del Estadw Para un sujeto de
crédito cuyo activo fijo no sea superior a UF 5,0(X). el
Fondo garantiza hasta un 80% de créditos de hasta UF
1.500. otorgados por los bancos,

El segundo, es un sistema de aval que otorga ENAMI
a los bancos comerciales para créditos de hasta
US$ 40,1f, destinados a adquirircompresores perforado-DE GARANTIA rms y hffihiv

P A El tercero, es de interés para los productores de no
a RA« CREDITO S A iiimetálicos. Es el Fondo de Garantía para Exportadores No

Tradicionales, creado por ley. que también adminisura el
Bancodel Estado Este Fondo garantiza a los bancos comer-
ciales hasta el 50% de créditos no superiores a

Desde el punto de vista de las entidades financieran. USS 1.50.000. por plazos que no excedan de un año.
PS Proyectos de inversión que presentan a su consideración Infórmese en las oficinas del Banco Concepción.

BANC CONe EPCIe



Los mineros que lo deseen pueden hacer llegar sus
ofertas a la Gerencia División Minería del Banco Concep-

? PTción. Huérfanos N' 1072 Piso 6' - Sanliago, TeléfonoD PROYECTOS 6965205,

Banco Concepción está jugando un imporiante rol en
beneficio de la minería nacional mediante la promoción de
proyectos de inversión minera. CREDITOS DEL

El Banco es un punto de encuentro entre empresarios
mineros que tienen prospectos promisorios o proyectos con- B N O C N CEPCIONli
cretos y que carecen de r,ctrsos propios e inversionistas BANCO CONCEPION
nacionales y extranjeras que buscan hacer inversión en nego-
cios mineros, Desde que SONAMI es la accionista mayoitaria del

Se están recibiendo ofertas y demandas por las más Banco y hasta el 30.06.88, la administración ha otorgado
distintas pastas metálicas y no metálicas de variados lama- 240 créditos a medianos y pequeños mineros por un monto
ños y volúmenes de inversión, de USS 13.476,424.

Sociedad Nacional de Mineria BOLSA DE METALES DE LONDRES Fuente:
(Federación Gremial) COTIZACION COBRE-ORO-PLATA Metallgeselachaft Ld. LondMre

COTIZACION PROMEDIO PROMEDIO PROMEDIOS ANUALES
METAL DIA 22 DE DIAS DE MESESENE. M A

SEPT.198 SEPT.1988 SEPT.1988 1987 1986 1985 1984 1983 1982 1981 1980 VALORLN

COBRE 133,67 123,99 108,62 81,35 62,25 64,27 62,45 72,15 67,06 78,95 99,17 ¢ÓeUS$1J
ORO 411,15 403,75 441,74 44712 367,14 317,40 350,44 424.12 375,85 459,90 012,80 US&0412

PLATA 6,35 6,27 6,60 7,02 5,46 6,13 8,13 11,45 7,92 10,53 20,87 US$onla

COBRE:AFUTURO : 105,42¢deUS$ Libra OnzaTroy = 31,1034788Gra~x
:COTIZACIONMASALTADELAÑO1988 144,270deUS$ Libra 4-1-88 Libra = 453,592 Grataos
:COTIZACIONMASBAJAOELAÑOI19 94,720deUSSLibralO-8-88 TonMétnca = 2.20462

DOLAR OBSERVADO (MES DE OCTUBRE) ""A VAOFÍ U

3, 246,38 432561

4. 245,89 uc u,nas
6, 245.93 , ,:11

7. 246.37 ímcc,u
10. 247,00 3,1 u

1 .1 u5 333 12

11. 247,14 4,,

13. 246,84 2? oaBia
14. 246,64 2300 in 3,

17. 2m S 39 M

32 4d M 434,54
200, 88 4343
2*00 88 4 3440

29wc8 846
30O08 435

3,0cm 88 348m

u,88 435 06
e .85 S 4 35 20

5,0,85 354,12
es 
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HACIA EL
SIGLO XXI

FORMULA PARA EL EXITO : Represión de Costos, Estrecha-
miento de vínculos con los clientes. Competitibidad

Por: Sir James Balderstone (*)
"AMC JOURNAL"

<*) Presidente del Directorio de Broken Hill Propietariy
(BHP) Company Limited.
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Es como un mito entre las compa- rá al ritmo de crecimiento económi- zará en la mayoría de los casos debi-
fila mineras, que no presenciaremos co general debido a que nuestros do a que los programas de cancela.
un incremento significativo en lo mercados se ven afectados por otros ción de deudas se interponen al cre-
que se refiere a un aumento en la de- productos y una restricción conti- cimiento económico. En efecto, sólo
manda de minerales en el decenio de nuada redunda en menor consumo u- muy contados países constituyen es-
1990. Desgraciadamente, dicha con- nitario, y pectativas reconocidasde unaumen-
clusión tiene todas las características to significativo. China, Corea del
de una profesía auto-resolvente. Uno Sur e India, son ejemplos que usual-
de mis objetivos hoy día está enca- "La ¡ 1 mente se incluyen en esta lista.
minado a desafiar a las compañías Es evidente, desearíamos estimu-
mineras. Taldesafíoconsisteendes- de lp oduc- lar el crecimiento económico mun-¡
prenderse del peso de la resignación dial - es decir lo que produce la ma-

y encontrar los medios para salvar c i no h yor parte del crecimiento de la de-
las barreras más obvias que se inter- manda - pero si los deseos fueran li-
ponen al desarrollo. mousinas, los vagabundos viajarían

Sólo estaremos constreflidos a un a la moda. Debemos considerar al

desarrollo reducido respecto a la de- camente d una mundo cómo es y no cómo desearía
manda de minerales si no logramos mos que fuera. El estímulo del creci-
atacar algunos de los problemas que p o d miento económico mundial escapa a.
han limitado el crecimiento en el de- l * los poderes de nuestra industria. En

cenio de 1980. No debemos permitir s a consecuencia, preocupémosnos de
ser "predestinados" por la historia cosas sobre las cuales ejercemos un
reciente. e l indu tri control verdadero.

En primer lugar, es preciso exa- Según mi punto de vista, el único
minar el juicio convencional. Los plan fundamental de acción que PO-
dos fundamentos dados con mayor demos adoptar para enfrentar este
frecuencia para explicar las expecta- desafío de incrementar la demanda
tivas de un desarrollo reducido son: *Que la mayor demanda que es- de productos minerales consiste CO

*Que el aumento en la demanda perábamosde países menosdesarro- desarrollar vínculos más estrechoS
de productos minerales no se ajusta- llados simplemente no se materiali- entre nuestros clientes y nuesMOS
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" Equipos de preclpitacln
por ZInc MerrilCrow de 12
a 300 TPO de solucions y
otros *mpImnos d * Trabajos en rieles de ferrocarril,
Relnacido paT a ORO. desviadores, cruzamientos y

* CaeaL, Flttings y Bombas travesías.
para manejo de soluciones
en PE de alía densidad. * Elevadores, montacargas,
Flota completa de Máquinas polipastos, grúas, puentes y
de Te~mofusión mng " tes.
a 32~ Di&.tors

SCarpetas y slanques para * Máquinas, herramientas,
Clanuralión y Llxiviació m tomos, fresas, taladros,
Pilas y sus Implementos de
rociado. prensas, guillotinas y

* Transportadores plegadoras
(Elevadores) de Alta * Estructuras, proyectos

Mlotros materales (hasta 115- especiales y servicio técnico.

" FABRICACION DE * Servicios en cepillos puente
EQUIPOS ESPECIALES hasta 6 mts., tomos, taladros,
PARA BENEFICIO DE
MINERALES. etc.

* INGENIERIA DE
PROCESOS Y
CONSTRUCCION
COMPLETA DE PLANTAS
PARA ORO, PLATA, Y
COBRE.

Améico Vespucio 1020- Pudahuel.
Casilla 77- Correo 29 -Pro~ld ll&
Fono: 719021<4 lineas). Telex 440476 MINER CZ.
MINERMAT INC. Tucson A~zo (Subsdir .)



BOLETIN MINERO

presuntos clientes. El efecto positivo ferta/demanda las compaas mine- bre "Escondida". Para los que no es-
estará doblemente asegurado. En ras podrían percibir utilidades más tén familiarizados con el proyecto,
nuestra calidad de compañías indivi- constantes y razonables y los clien- "Escondida" está ubicada en el de-
duales seremos más competitivas tespodríancontarconestabilidadde sierto de Atacama del Norte de Chi-
dentro de nuestra propia industria, y oferta regulada por condiciones de le. Representará una explotación mi-
en conjunto, las compañías mineras precio razonables y menos volátiles, nera de $1.1 billones de dólares es-
resultarán más competitivas con a- Cuando se trata de relaciones con tadounidenses que producirá con-
quellas otras industrias que se inmis- clientes, yo alabo a aquellos de Uds. centrados con un contenido anual de
cuyen en nuestros mercados tradi- 320.000 toneladas métricas de co-
cionales de productos minerales. bre.

El proyecto "Escondida" tiene
Oportunidades que pueden ser tres características fundamentales.

captadas ampliamente incluyen es- a atl (le Está en Chile- contiene cobre -y se
trategias como el contra-intercam- trata de un yacimiento grande, de al-
bio con países del bloque oriental, C i vemos u1 ta ley.
convenios creativos de financia- En cierto modo, estas tres carac-
miento de ventas on países del Ter- rellejo de la terísticas han impulsado los planes
cer Mundo econpmicamente er- de desarrollo.
gidos y mejoramientos en la produc- eco oma d Aún cuando el hecho de estar lo-
ción de minerales que nos diferen- calizado en Chile importa varios as-
Cien respecto a la competencia de pectos positivos, también presenta
productos no-minerales. un impedimento mayor. Debido al

Suelen presentarse opoanida- problema del endeudamiento suda-
des sutiles pero siempre importantes mericano, el financiamiento de deu-
en cada relación proveedor/cliente, que son proveedores de la industria das no es obtenible de las fuentes
Además, no podemos serdemasiado minerapues considero que han reali- convencionales - los principales
modestos en lo que al valor de nues- zado una labor excelente en lo que bancos comerciales.
to Productos se refiere. En el curso respecta a relaciones con clientes. El análisis ecomómico de la "Es-
de la historia, la promoción de pro- Uds. entienden el negocio minero, condida" reveló la necesidad de un
ducción no ha gozado de una sufi- Uds. intercambian ideas con noso- proyecto en grande, de una mina que
Ciente prioridad dentro de la indus- trosyUds. están dispuestos aexperi- representaría la mayor producción
tría minera No deseo sugerir que se- mentar con nosotros y finalmente que jamás se obtuviera de una vez.
a necesario vender nuestros minera- entregar productos que satisfagan Este requisito determinante de una

res como ctor & Gamble venden nuestras necesidades. operación extensiva, de alto costo de
para lavar y pasta de dientes; Uno de los aspectos que han de- inversión, a la vez que consideracio-

Pero estimo que debiéramos fomen- terminado a nuestra organización de nes de riesgos políticos y económi-
lar nuestra política cuando se trate de enfocar más las relaciones con clien- cos, determinaron un grupo de apro-

ver nuestros productos, tes se refiere a nu~st experiencia en piación extenso y diversificado geo-
Si Profundizamos en el conoci- el pre-desarllo del proyecto deco- gráficamente; BHP, una compañía

lento de nuestros clientes, esta es- australiana que actúa a través de su
tegia debiera producir recompen- rama establecida en Estados Unidos,
Propias. A medida que los clien- RIZ, una compañía británica y un
nos conozcan mejor, sin dudaque consorcio de compañías japonesas
Compettaán más de los benefi- dirigidas por Mitsubishi.

ms mutuos deriva de considera- La falta de financiamiento por
tures y acomodaciones a largo pla- parte de bancos comerciales y la ne-

cesidadde compartir los riesgos, ori-
Las carteles de compradores que guiaron un plan de financiamiento

eKlcen presión sobre los precios en basado en préstamos de agencias
íodos de oferta excesiva debieran prestamistas de importaciones y ex-
ofoc el deservicio fundamental partaciones y de la International Fi-
sus acciones - como también de- nance Corporation, una rama del

'rtan hacerlo proveedores inclina- Banco Mundial, aceptando los pres-
a una explotación de precios du- tadores ciertos riesgos.
te épocas de demanda excesiva. Con el propósito de reprimir los
requiere de relaciones directas y costos de capital que ya eran altos y

¡idas entre proveedores/clientes en atención a la sobre-capacidad de
'nivelar la cancha de juego". la industria de fundición ordinaria,
de un clima más estable de o- se planeó producir concentrados de
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cobre más bien que metal. Conside- fin de que estos contratos den el re- porte marítimo, los que aún el año
rando que Japón posee más de la mi- sultado planeado. pasado importaban alrededor de un
tad de la industriade fundición ordi- Mirando hacia el Siglo XXI, el 15porcientodeloscostosdedesem-
naria, fue indicado como el cliente enfoquedelaindustriamineraconti- barque, ahora representan aProxi-
mayor y su Eximbank como la prin- nuará centralizándose en la "repre- madamente un 25 por ciento de los
cipal fuente de financiamiento de la sión" decostos. Podemos equivocar- costos dedesembarquedeprodtcis
deuda. nos respecto a pronósticos de la de- a granel.

El plan de desarrollo depende manda, y aún en relación con los ar- El impacto de la competitividad
muy especialmente en contratos de tículos de comercio señalados para es dramático. Las ventajas relativas
venta a largo plazo de los concentra- la explotación; pero si nos hemos u- del mercado se trasladan hacia pru-

dos de cobre con las fundiciones del bicado en el tercio más bajo de lacur- veedores más próximos a los mora-
Japón y de Europa. Los propietarios va de costos nos irá bien. Recuerden, dos. El sobretiempo, tasas de fletes
y las agencias de préstamos de im- la represión de costos involucra un aplicables a distancia largas debie-
portación exigieron convenios a fir- proceso no un evento. Es así como ran acercarse a un nivel que sopotC
mas con una duración de a lo menos nosotros en calidad de gerentes po- un programa racional de inversión
12 años. El verdadero desafio con- demos aportar lo de mayor valor. naviera; pero debemos estar pro-
sistia en inventar mecanismos para El temario de convención de la parados para enfrentar fluctuaciones
la determinación de gastos de fundi- AMC relizada en San Francisco el a- substanciales de los costos.
ción que pudieran adaptarse equita- ño pasado fue "Competitividad" y A fin de controlar este riesgo pa-
tivamente durante un período tan lar- continúa siendo aplicable. Natural- ra BHP, somos dueños de una flota
go. Pueden Uds. estar ciertos que a- mente, la competitividad implica de 16 barcos complementada Por
ún valiéndose del mejor lenguaje que estamos hablando sobre compe- hasta 100 barcos arrendados, lOS que
contractual posible tanto nosotros titividad "internacional" con todas en conjunto transportan cerca de 45

como nuestros clientes deberán co- las consideraciones monetarias con- millones de toneladas de productos
laborar estrechamente en el futuro a currentes. al año a través de algunas de las utaS

Estando conec- más largas de intercambio mundial.
tados con el inter- El embarque marítimo constituye
cambio interna- un ejemplo dramático; pero natural-
cional de carbón mente la necesidad de ser compe t it i

coque y minerales vos ejerce una presión deprimente
de fierro como es sobre todos los costos y podría 505t-

el caso, reconoce- ner que la existencia de presión noes
mos que la orien- un factor negativo para nos~ o

- tación de las ex- para nuestros clientes.
portaciones exige Vale la pena señalar aquí lo real-
competitividad - y zado bajo presión por los prOde~w>

La empaquetadura exacta para cada uso. Todo ti- dicha competitivi- res norteamericanos de cobre. ¡ni-
po de aplicaciones industriales. Fabricación a dad deberá medir- ciaronlacarrerayalcontardenuev'
pedido según muestras o normas.
Además: Corcho, Vellumoide y Tefión. se en términos de lograron obtener una gran victo~lt

ASISTENCIA TECNICA unproductodeca- Los alabo porque resultaron W
lidad entregado a competitivos, no gracias a ser "Po-i
los clientes al me- tegidos" por barreras de intercambio

'<)i,, nor costo. comercial o subsidios del Gobierno.
Examinemosel Unaprotección habríaprolongado la

embarque maríti- agonía y a su tiempo el antídoto h'
o' mo como uno de bría sido mucho más desagradable.

n -los costos princi- Sé que no soy el único que so~te
pales que afectan este punto de vista. Al hablar en 13

S . .... la competitividad Sesión de Apertura de la Conver -
de embarcadores ción de la AMC en San Francisco el

- '' de larga distancia, año pasado, Harry Conger, Prs'-
A partir del año dente del Directorio, dijo: "Apreldi-
pasado las asas de mos a que podríamos sobrevivir PO'
fletes aumentaros nuestros propios medios, sin ayudar

504irX pGOa 2,5.6 01 FoO.en un 40 por cien- legislativa o administrativa espechal
,p,OOG Fo°2 to yen algunosca- que podría haber empeorado las co-

cos?Ct'' fo~0  
.. sos se duplicaron. sas".

Esto significa que Es por lo expuesto que sé que, Mis
los costos de trans- colegas norteamericanos de la BHP-
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Utah se oponen a una legislación de
barreras comerciales en este país y
en otras partes. De acuerdo a sus afir-
maciones, la industria minera norte-
americana ha demostrado su capaci-
dad para competir y, en consecuen-
cia, porqué incitar medidas de repre-
salia de parte de nuestros socios co-
merciales? La industria norteameri-
cana del cobre ha debido tomar deci-
siones muy duras de rebaja de costos
para resultar ser competitivas y man-
tenerse competitva. Pueden Uds. a-
hora comenzar a cosechar los benefi-
cios de sus esfuerzos.

No obstante, tales ejemplos son
aun muy escasos. Uno de los perni-
ciosos resultados de los desequili-
brios comerciales temporales con-
siste en hacerque las carreras comer-
ciales sean políticamente acepta-
bles.

Aun cuando nosotros sustenta-
mos la noción que un mecanismo de
Precios constituye el mejor procedi- de Alemania Occidental auspícia u- hoy es un reflejo de la economía del
nentos para asignar recursos, reco- na modesta reducción de la produc- Japón en el decenio de 1950.
nocemos nuevamente la necesidad ción de 80 millones de toneladas mé- Podríamos agregar una observa-
de tratar con el mundo tal cual es y no tricas anuales en 1987 a 65 millones ción cautelosa. Losestudios de facti-
como desearíamos que fuese. Perm- en 1995. La solución de lo que los a- bilidad son una cosa; pero debe exis-
lanmeofrecerlesunejemplodealgu- lemanes occidentales ahora advier- tir una compensación comercial.
nas distorciones del mercado en el ten ser un problema posiblemente e- Nuestra experiencia en estos estu-
intercambio comercial del carbón. volucionará a través de varios afños, dios no siempre ha conducido al a-

A fines de 1987, ministros de A- ya que los síntomas de retiro de sub- cuerdo de un convenio comercial.
lemania Occidental convinieron en sidios se acomodan en el curso del Esto puede causar ciertas frustra-
que el co cubriendo el precio de proceso de transición. El así eviden- ciones para ambas pates involucra-
carbón coque del Ruhr ascendía de te, a medida que nos encaminamos al das. No obstante, siempre nos alíen-
US$ 155.-portoneladanmétricacom- sigloXXI,establecerquetantonoso- tan los resultados finales de los a-
Pado con el precio competitivo de tros como otras compalías al co- cuerdos cerrados.
eZrIgadecarbón coqueextranjeroa rriente de los costos de países pro- A través de mis comentarios he
Europa de aproximadamente US$ ductores,nosintroduciremosyfinal- sugeridoqueadviertomuchosobstá-
60." La diferencia, unos tambalean- menteresultaremos serexportadores culos que se presentarán a la indus-
WOS US $ es subvencionada. Inclu- importantes dentro de tales merca- triamincra; perocontinúo siendoop-
Yedo tanto el carbón coque ycarbón dos. Meapresuroen agregarqueello timista porque pienso que somos to-
vapor, se estima que la industria car- también resultará en beneficio de los dos capaces de enfrentar estos impe-
bonífera de alto costo de Alemania consumidores de Alemania Occi- dimentos. Soy de opinión que el
Occidental ha sido subvencionada al dental. tiempo favorecerá a las compafías
sOn de más de 6 billones de U.S. dó- Fuera de los países que subve- con orientación del mercado a medi-
lares en 1987. ncionan sus ventas nacionales, los o- da que lograremos mejores resulta-

Semejantes dislocaciones no fensores de los principios del libre dos que las organizaciones subven-
Pueden mantenerse en el tiempo, so- mercado incluyen a muchos países cionadas por el Gobierno, especial-
bre todo cuando el costo diferencial que son productores directos y ex- mente en loque se refierea larestric-
Probablemente aumentará a medida portadores de minerales. Estimo que ción de costos. El optimismo de la
que los expo~res rivalizando por continuarán marchando al ritmo del BHP se manifiesta en diferentes ma-
l"S mercados podrán controlar en tambordelasnecesidadesdedivisas neras. La BHP- Utah está haciendo
forna másefectiva loscostosquelos y de seguridad en el empleo. inversiones que superan los US$ 50
Productores menos motivados y re- Mirando hacia el futuro, China millones anuales en la explotación
fugiados bajo el paragua del subsi- parece ser el gran factor impulsor de minerales, un esfuerzo que abarca
dio, desconocido en la industria minera, todos los Continentes exceptuando

En efecto, parte del planeamiento Creo que la economía de la China de la Antártica.
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Demostramos nuestra convic- Desearían reforzar la idea que de

ción respecto a los Estados Unidos cualquier lugar que fuéramos, la re-

cuando ingresamos al escenario nor- ceta no tan secreta del éxito en los

teamericano con nuestra compra de mercados internacionales demanda
Utah International en 1984. Indiscu- una gran cantidad de ingredientes

tiblemente que todos nos sentimos claves. Espero haber enfocado algu-
defraudados con algunas de las des- nos de ellos. En resumen, mi lista de

ventajas que encontramos aquí, es ingredientes incluye los cinco pre-

especial con ciertas reglamentacio- ceptos siguientes:
nes ambientales de costo/beneficio; * Orientación de las expormio-

pero resumiendo pensamos que Nor- nes requiere competitividad.
teamérica ofrece una mezcla espe- * Destinen mayor tiempo a los

cial de estabilidad y oportunidad clientes; menos funcionarios

constituyendo un clima singular pa- gubernativos.
ra inversiones a medida que nos en- En nuestro año del Bicentenario * Apretura del cinturón, no ba-

caminamos hacia el siglo XXI. nos sentimos alientados por el hecho rrerascomerciales, son la solu-

Nuestra organización matriz en que la mayoría de la gente en Austra- ción para desajustes tempor3-

Australia ha sido caracterizadaa me- lia reconoce o empieza a reconocer les del comercio.
nudo como la del "país afortunado" la necesidad de una competitividad * La restricción de costos es un
pero en algunas circunstancias he- internacional y toman las acciones proceso, no un evento.
mos sido tranquilizados por síndro- correspondientes. A medida que ini- * Serenidad en el planteamiento
me del "país afortunado" cuando los ciamos nuestro tercer centenario, es- produce mayor éxito que una
gobiernos, el factor laboral y las di- timo que los australianos están des- suerte fortuita.
rectivas se han confiado demasiadas cartando una confianza excesiva en
veces yen excesoen la noción injus- el estado de "país afortunado" de
tificable que las ventajas naturales Australia y realizan que el éxito se 9
de nuestro país nos ayudarían. deriva de la competitividad.

¡ FUGAS DE FLUIDOS
HIDRAULICOS!

CORRIJA ESTE PROBLEMA
SOBRE LA MARCHA
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"O" Rings y sellos y desgastes
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PLAN PILOTO DE
VIVIENDA RURAL

PARA LA PEQUEÑA
MINERIA

UNA INQUIETUD HECHA REALIDAD

>rJ El crecimiento urbano anárquico

Z . ' ' en algunas ciudades constituyó un
rreto s ficativo para la Asociación

Minera de Ovalle, al hacerreferencia
í¡de la importacia de su potencial mi-

nero y producción, con el propósito
JW de buscar soluciones en base a cons-

trucción de vivienda básica rural pa-
ra el pequeño minero artesanal, con
el fin de crear los incentivos necesa-
rios para sus habitantes de permane-
cer en forma estable en sus lugares y

S.. .. . a la vez interesar a los habitantes de
poblaciones marginales de zonas ur-
banas, vuelvan a su lugar de origen,

miento urbano.~~dando solución al desmedrado creci-

La importancia que revela el po-
tencial productivo de la Pequeña y
Mediana Minería ha demostrado su
rentabilidad para el país generando
nuevas ocupaciones.

Esta demostración ha sido una
respuesta a una inquietud que hoy es
una realidad.

El habitat del pequeño minero,
del pirquinero, tanto en el pasado co-
mo en el presente manifiestan sus
paupérrimas condiciones de vida, in-
suficiencia de espacios en sus refu-
gios, el hacinamiento y la pésima,
construcción de sus refugios cons-
truidos cerca de sus lugares de traba-
jo, hechos de adobe, restos de latas,
totora y pisos de tierra apisonada fué
el acicate que tuvo la Asociación Mi-
nera de Ovalle- con el apoyo de SO-
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NAMI- para llega a una serie de con- desarrollo y difíciles condiciones de septiembre ante la presencia del -
clusiones que permitieron otorgar a vida. La existencia de ranchos o re- nistro de la Vivienda y Urbanis:
este vasto sectorde la economía, una fugios en el área rural, deforma toda Miguel Angel Poduje S.del Mini

solución a su aguda falta de vivien- faceta de la vida, constituyendo una de Minería, Samuel Lira Ovalle-

das, creando un Plan Piloto, con ca- pesada carga para la educación, sa- trocinador del proyecto-del Pr

racteristicas especiales, para la Pe- lud, servicios públicos, moviliza- dente de Sociedad Nacional de -

queña Minería en la zona mural. ción etc., Creando por ende, tensio- nería, Guillermo Valenzuela Fig<
nes y limitaciones de toda índole. autoridades regionales y provifi(

Este se basó en disposiciones gu- les; miembros de la Asociación .

bernamentales del Ministerio de la Esta inquietud se transformó en nera de Ovalle y SONAM. Las "-

Vivienda y Urbanismo reglamenta- imperativo ya que dentro del sector viendas se construyeron en el pI lo

da por el D.S. Nº 167 del 4 de octu- minero, el de los pirquineros, mine- de Cerrillos de Tamaya, distan 6

bre de 1986, y en encuesta socio- e- ros artesanales y trapicheros, es el kms. del lugar de trabajo que fav e-

conómicas y empadronamientos re- que más problemas habitacionales cióa44 familias de mineros, debi ýa-

alizados en Cerro Tamayo, Comuna tiene, alcanzando a una cantidad a- mente encuestadas y empadrona &.
de Ovalle, con el propósito de otor- proximada de 10.200 personas, erra- Se encuentran en trámite 12 nue as

gar el derecho al subsidio habitacio- dicando, en parte, estos refugios en viviendas para ampliar este plan de

nal a los pequeños mineros de la zo- los cuales los mineros viven hacina- subsidio en comunidad y serán co is-

na e implementar un plan nacional dos con sus familias. truidas en la misma Villa" José "jo-

para este sector d ela economía na- más Urmeneta".
cional. La mayor concentración de con-

cesiones mineras y la mayor canti- El tipo de vivienda es de madera

El ritmo acelerado de urbaniza- dad de pirquineros se ubican en la II, nativa, instalada sobre radier de con-

ción,provocadopor elaumentodela IllylVregionesdelpaís, vercuadro. creto. Los terrenos tienen acceso a

población y la migración interna, Como puede apreciarse, la mayor conexión de energía eléctrica y agua
produce impactos políticos, sociales concentración de concesiones mine- potable y, en lo sanitario, se usará el

y económicos, agregandoaello, sub- ras de un total de 15.765 se encuetran sistema de letrinas sanitarias.
en las regiones
señaladas, con Lossolicitantesrecibieron95UF
un 73,4%... como promedio que corresponda al

75% del subsidio habitacional y los
Con este plan postulantes aportaron el 25% r~f

piloto inicial se te que equivale al valor del tei~0,

ha podido mos- autoconstrucción;radier de cncretO

trar la factivili- y valorización de su trabajo que se
dad que otras zo- computará como ahorro previo.
nas, no solamen-
te mineras, sino Tal ha sido el éxito de esta inicia-
agrícolas, pes- tiva, que en las localidades de Pafi-
queras etc, pue- taqui y El Huacho, ya se ha iniciado
dan integrarse en este plan de vivienda rural.
el Plan General
de Vivienda Ru-
ral.

Estas vivien-
das fueron inau-
guradas el 23 de

Región Nº Concesimes Porcen~

li 4.179 26,5%

Ewl I4.419 28,0%

IV 2.985 18,9%

c .. ,,.. ¡n.....11.583 73,4%
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M EJO R ..... .....
PRODUCTO
Explotación Minera
y Servicios
a la Minería desde 1977
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Fonos: 23210811232108212515884

Telex: 340549 EXCAR CK
241376 EXCAR CL

Fax: 2325828
Santiago - Chile
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CONE COARRIENDO
GRUPOS ELECTROGENOS: Desde 15 KVA a 500 KVA
Caterpillar y Dale.Móviies y Estacionarlos
COMPRESORES DE AIRE Y ROMPEPAVIMENTOS:
Desde 185 a 375 PCM Ingersoll Rand
SOLDADORAS LINCOLN: Motoesoldadoras y

eléctricas
GRUA BHL: Lima de 32 tons., pluma estructural.
sicamlón
GRUA AUSTIN WESTERN: 6 toneladas, hidráulCa

GRUA CATERPILLAR: Horquilla 6 tons.
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LOS MINERALES
EN LOS PAPELES

UNA PARADOJA DE CALIDAD
POR DAVID MC CORNELL

Un papel hecho íntegramente con moderno es el newsprint, hecho casi que el papel se parta en una simple
fibras puede ser resistente, pero es completamentedemaderadesmenu- máquina de alambre. Esto sucede a
probable que sea poroso y tenga una zada sin adición de minerales. Sin un terciode ladistanciatomadaentre
superficie áspera, haciéndolo poco embargo, la siguiente etapa del pa- y desde el extremo del lado del alam-
conveniente para la calidad de im- pel puede encontrarse en los suple- bre, Es fácil imaginar que la mem-
presión. Se ha encontrado que los mentos dominicales, los cuales ne- brana fibrosaperderáunaconsidera-
mnaterialesderelleno-especialmente cesitan ser mucho más suaves. En ble cantidad de material inorgánico,
minerales- reducen la porosidad y Europa, ésto se consigue mediante pero una cantidad mayor que el pro-
rugosidad mejorando la impresión la aplicación de una capa liviana de medio de fibras permanecerá en la
en papeles de escribir e impresos. arcillaa la superficie del newsprint y capa superior. En efecto, ésto es lo

Una capa de papel con mezclas prensándolo con un suavizante de al- que ocurre en el caso de deslizar una
pigmentadis proporciona un cuerpo to grado. Los editores británicos han mano entre las dos capas y, aún bajo
equivalente de mejoramiento de ca- optado por una técnica diferente. U- un microscopio electrónico, fue difí-
lidad con papeles recubiertos. san una composición similar de fi- cil detectar algunas fibras entralaza-

que poseen un terciodecontenido bras, pero se mezclan con los relle- das..
a un cuarto del costo de la fibra, nos minerales en las etapas húmedas Concentrándose en lospapeles no

existe un incentivo definitivo pa- para formar un papel que, mediante recubiertos, sabemos que eran tradí-
ra que en los molinos de papel se a- un paso de prensa el producto al re- cionalmente cargados con caolín,
Punte al máximocontenidode mine- cubierto. En ambos casos, el conte- aunque la literatura muestre que se
rales, nido de mineral es cercano a un ter- ha usado un amplio rango de minera-

Ocasionalmente, los fabricantes cio. les blancos.
¶k papel se han dejado llevar muy le- En general,el contenido de mine- La mayor desventaja hasta ahora
J05, tentados por cantos de sirenas, ral, tanto para papeles de impresión del uso de carbonatos de calcio, es
en cuanto a mejorar la calidad y las comode escribir, estáen el rangoque que los fabricantes de papel han teni-

¡nancas, empobreciendo la fuerza va desde un 15% al 20% para pape- doporsiglosgran fidelidada los"pa-
Y el poder de empolvarniento de las lesde bancoobond, ycercadel40%, permakeralum". Este essulfato de a-
Prensas de impresión, para ciertos artículos de papel con luminio que agregado en el sistema

se podrá argumentar que,cuando doble recubrimiento. húmedo final, deposita hidróxido de
se COnsidera la efectividad en base a La malla básica de fibras de papel aluminio y ácido sulfúrico. El hidró-
vOlmenes los costos de relleno son es fuerte pero no muy suave, lo que xido de aluminio actúa como un ba-
más ajustados, especialmente cuan- no le otorga receptividad de impre- surero en la retención, ayudado por
do se Considera la rigidez de los pa- sión ,la adición de una cierta canti- las cargas y, tambien como parte del
Peles para periódicos que son distri- dad de rellenos minerales la benefi- sistema de engomado rusin/alum. El
buidos por correo. Sepuede efectuar cian, ya que mejora las propiedades engomado otorga al papel un ligero
una tentativa para estimar las espec- del papel y reduce los costos totales grado de resistencia al agua.
taÜivas futuras de la industria del pa- de materias primas. Desafortunadamente, el floc dea-
Pel, tanto en términos de toneladas Llevándolo al extremo, la fuerza luminio se elimina de la membrana
Como de porcentajes, y una estima- fibra del papel bond, se destruye con del papel y el ácido sulfúrico llega a
ción de los requisitos futuros de cal¡_ muchos materiales inertes; y el caso concentrarse en el fondo del agua, a
dad. clásico se da cuando lospapeles blis- pesar del efecto de resorte del siste-

La más elemental forma de papel ters en offset de membrana, son la- ma. La presencia de carbonato de
Consistió escencialmente en madera minados en los hornos secadores calcio en un sistema con ph4 utiliza
desmenuzada en pasta de papel con que siguen a las prensas de impre- algo del ácido sulfúrico y produce
reslna. El más cecano equivalente sión. Cuando ésto ocurre, es usual suficiente sulfatodecalcio para que
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los iones de calcio reduzcan la efi- ser doblado, y en algunos casos, en dental. No se espera que las cantida-
ciencia del engomado. Esta sita- un sobre, carta o ambos. des estimadas de estos materiales pa-
ción desfavorable se proveía por el Las fibras tienen un volumen li- ra 1990 sean muy diferentes a la me-

tipodematerialdelosmolinosquee- mitado de 0.9 o una densidad de didas en el período 1980-1985.Los
ran de aluminio líquido colado, el 1.1.E agregar minerales con densi- principales materiales son la arcilla
que neutraliza el efecto de las cu- dad 2.7, puede ser contraproducen- china y variadas formas de carbona-
biertas que contenían tiza, quebrán- te puesto que no sólo debilitan el pa- to de calcio, aunque hay un incre-
dolas. pel, sino que también lo hacen poco mento del uso del talco.

Recientemente se ha establecido flexible. Para contrarrestar ésto, al- El mayor problema en pronosti-
sistemas neutros o alcalinos que gunos papeles se hacen con legía o car el tonelajedecargasmineraleses
permiten el uso de variadas formas microesferas livianas de plástico. cuando se pone en marcha una nue-
decarbonatodecalcio.El talcollegó Calidad y Recubrimiento va máquina de papel con recubri-
a ser ampliamente empleado en Es- Como se sugirió anteriormente, miento en línea, su presencia sigini-

candinavia, puesto que tenían adivi- aunque las cargas pueden destruir la ficará un incremento cercano a 1a
tos especiales para usar en la reduc- fuerza del papel, también se ha en- 100.000 toneladas depapel y delor-

ción del efecto de materiales pegajo- contrado ventajas en mantener los den de 30.000 Tons. de pigmentos.
sos en el sistema de papel. El sulfa- contenidos internos de minerales tan La superficie del área de los mi-

to de bario con una densidad superior bajos como sea posible y aplicar pig- nerales es mucho más grande que la
(4.5) que las cargas normales (2.7) mentos adicionales en la superficie de las fibras del papel, ya que el áre-
se utiliza sólo ocasionalmente. El del papel. Los mejores papeles, des- a de las cargas de recubrimientos es
dióxido de titanio se usaescasamen- de el punto de vista de los impreso- equivalente al total de la base de Pa-
te puesto que sólo llega a ser utiliza- res, son aquellos cubiertos comple- pel. Cuando una superficie es recu-
do cuando el papel está impregnado tamente de fibras.Estos tienen una bierta y prensada, la cantidad de re-

en aceites o resinas. obsorción controlada de tintas y o- cubrimiento aumenta ylacubietues
La ventaja en costos de usar car- tras características de superficie. A- compactada, se reduce la absorció

gas localesesbuena a pesar de laes- plicar el recubrimientoen una solaa- de líquido de la tinta. Se obtiene el

casa retención de minerales en la plicación es difícil y, consecuente- mejor resultado cuando la cubictnf
máquinadepapel. La retención de fi- mente, se aplica dobles y aun triples no es demasiado compactada, de
bras en el alambre de la máquina de recubrimientos para dar un resultado modo que no localice manchas de
papel es cercana al 95% en el primer casi perfecto. baja o alta absorción y las cargas e-
paso. La retención de cargas es cer- Los pigmentos son generalmente saltar. De hecho, los beneficios del

cana al 10%. En el agua del sistema arcillas y/o carbonato de calcio.y las desarrollo moderno de prensas en lí"

puede conducir a la formación de u- propiedades exhibas deben ser: co- nea, permitan el carácter más liso en
na sopa de fibras y de cargas. lor blanco, no muy costosos; no fal- la superficie del papel.

La ventaja del sistema es que a tos de volumen o bajos requisitos de Para los fabricantes de papel, los
pesar de ésta situación, en un siste- unión; compatibles con los disper- mayores beneficios del agregado de
ma cerrado, es que, con la ayuda de santes y ligantes y, adicionalmente minerales al papel puede resurirSe
retenedores, produce un mejora- se refiere que todas las materias pri- de las siguiente manera:
miento del 50% al 60% en el primer mas se obtengan en forma de líqui- En la actualidad, el papel blanco

paso. dos o hidrogels. lustroso ha tenido un largo reconido
Las propiedades de un agente de En adición a los materiales nor- desde los primeros papeles hechos a

carga, en la fabricación de papel, se males, la industria del papel creó u- mano y que contenían largas fibrw
resume del siguiente modo: no de sus propios materiales- blanco pero escaso mineral, incluso, en 13

1.- Blanco satín- hecho de la mezcla de alumi- papeleríadeoficina ha habido un dc
2.- Compatible con el sistema nio y cal, para dar un sulfoaluminato sarrollo a través de los atos .Esta si^
3.- Tamaño de partícula bajo 10 decalcio, con una alta cantidad de a- tuación ha permitido fabricar Blillo

micronesyel50%bajo2-3micrones gua de hidratación, la cual ayuda nes de toneladas de newsprint POP
4.- Densidad superior a 2.7 subconsecuentemente en los proce- confeccionar papeles no recubie~ie
5.- Dureza no mayor a 3 sos de terminación, sin madera, y se logrado papeles no
6.- Barato, local y disponible Aunque algunos especialistas recubiertos,con la perspectivade lo
Un argumento contrario al uso de continúan usando alguna cantidad grar el doble de recubrimiento en la

cargas minerales se ha separado en el de blanco satín,es éste importante en mitad de la producción de papeles te'
campo del papel para correos. En es- el diagrama general de producción cubiertos.
te caso,lo optimo es el menor peso de papel recubierto.
del papel y su rigidez, puesto que és- Mirando la producción anual de
taserelacionaconelvolumendelpa- papel recubierto, los tonelajes de
pel más que con ninguna otra propie- cargas y recubrimientos, son aproxi- 9 1
dad; puede verse que lo que se re- madamente cercanos a 1.5-2 millo-
quiere es un papel liviano, capaz de nes de toneladas en Europa Occi-
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"FUTURO DE LAS
INVERSIONES, EN CHILE

ES FANTASTICO"

"Entrevista a John Selters
Presidente Compañía Minera del Indio"

lM.- ¿Cómo prevee el futuro de la var el producto contra ataques de o-
minería en Chile? tros palsesasi como para mantener

asegurada la producción del hidro-

R.- " Creo que si se mantiene el ac- carburo. Desde ese lugar, viaja a
tual modelo económico y la legisla- Nueva York y se integra a Parsons
ción imperante, el futuro es, simple- Printerhoff, una compañía que desa-
mente, fantástico". rrollaba plantas nucleares subterrá-

neas, para almacenar materiales ra-
Así opina John Selters, 50. actual diactivos.
Presidente de la Compañía minera El
Indio. BM.- Considerando esa importan-
De Contextura maciza, afable, y en su te experiencia internacional en el
castellano mezclado con inglés, ele- campo de la minería, ¿Qué lo im-
JCutivo hizo un alto en sus tareas pulsó a venir a Chile?
diarias para esta entrevista. No eva- R.- Bueno, mi antecesor, John Hod-
dió pregunta alguna y dio muestras ges decidió retirarse despuésde 15 a-
de un gran optimismo frente al pano- flos de permanencia en Chile, Me lla-
rama que presenta la minería chile- maron y acepté porque es un buen
n desafío profesional. El Indio tiene
La empresa minera que dirige este John Seliers, Presidente de la muchas proyecciones. Realmente
gringo",está ubicada en la IV re- Compañía Minera el Indio estoy feliz de haber venido. Princi-

gión, posee 106.000 acres en la zona palmene, la calidad humana de la
Cordillerana de Los Andes,rico en o- John Selters se graduó en 1960 en la gente que trabaja en la compañlía es
ro,cobre,plala,yotros minerales.En Escuela de Minas de la Universidad digna de elogio. Ha sido una buena
ella trabajan 1.500 personas. de Colorado. Inmediatamente des- desición.
LOS estudios realizados hasta la fe- pués viaja a Perú antes de llegar a
cha han determinado que las reser- Chile. Metas que cumplir
v,s de Oro de El Indio alcanzan apro- Tras su primera experienc¡a en nues-
xImadamente a 2 millones de onzas. tro territorio, regresa a Estados Uni- BM.- Cada vez que se producen
John Selters llegó a Chile en abril de dos."Me ful a Denver para trabajar cambios a nivel gerencial en una
Cte año para asumir la presidencia de en la División de Minería de la Gold empresa, se generan transforma-
a Compañía, que es propiedad en un Oil. Luego, fui destinado a una mina ciones internas ¿Cuál es su objeti-

83% de la Bond Intemational Gold deUranio llamada Moauntain Taylor, yo como Presidente de El Indio?
lnc.,unadelas mayoresempresasdel que explotaba los depósitos de este R.- Hoges estuvo 15 años al cargo.
mundo en esta área productiva, material a 1000 metros de profundi- Eso le dió una línea a la compañía
NOobstanteparaelejcutivonuestro dad en Nuevo México. Después fui queesdificilcambiar, sobre todopor
Paísnoes unanovedad, Entrelosaa- transferido a Colorado a faenas de quesudesempeño fuémuyeficiente.
os 1961 y hasta mediados de 1971 petróleo" Mi objetivo básico es hoy mantener

trabaje aquí como Superintendente Más tarde y durante dos años, traba- y expandir la producción de la com-
Gneral de Minas en la Compañía jó en Arabia Saudita, en la constic- pañía,buscando explorar nuevos ya-
Andina,durante la construcción y ción de almacenamientos estratégi- cimientos de minerales.
puesta en marcha de esa unidad pro- cos de petroléo y en otros servicios
ductiva", explica, especiales de seguridad para preser- BM.- ¿Y desde el punto de vista de
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las relaciones laborales, hay cam- pectos. Pienso que si continúa este sus proyectos. Tenemos interés en
bios? clima para los inversionistas extran- desarrollar buenos negociosen cual-
R.- En la Minera El Indio, así como jeros el futuro que se prevee es fan- quiera otra parte de Chile y estamos
en La Serena y en Santiago, hay un tástico, nosólo enel ámbitodelami- estudiando alternativas. Pero, en

equipo de profesionales excepcio- nería, sino también en muchos otros concreto, no tenemos nada.
nalmente calificados. Lo que he he- tipos de inversiones.
cho en estos meses ha sido cambiar BM.- Aparte de las inversiones
un poco el estilo de la compañía, BM.- Después de un año de haber que la compañía ha realizado en

dándole una importancia a la comu- concretado el negocio, ¿siguen con Chile, ¿En qué otros países tienen
nicación. Estamos tratando de tras- el mismo interés en el desarrollo inversiones?
pasar esta idea a todos los niveles pa- del proyecto? R.- El señor Alan Bond ha formaé)

ra mejorar el desarrollo del potencial R.- Por supuesto. Incluso, hemos recientemente una compañía norue-
humano. Creo mucho en el poder de considerado la meta de expandirnos ga, la Bond International Gold,
la comunicación hacia arriba y hacia en 5 aflos, a más del doble de nuestra INC., la que produce, desarrolla Y

abajo y en la retroalimentación de producciónanualactual, quealcanza explora yacimientos de oro en Nor-
ella. aunas250milonzasdeoroalaño, lo teamérica, Australia y Sudamérica-

que significa la posibilidad de llegar La producción anual de oro que se le
Desde mi punto de vista, laexperien- a una producción de oro de alrededor atribuye a la compañía en sus distin-

cia indica que, todos los trabajado- 600 mil onzas en 1993. Y, estoinclu- tas pertenencias mineras, se calcula

res, a todos los niveles tienen ideas y ye 30 mil toneladas de cobre al aflo. en 342 mil onzas, para el alo fiscal
energías que pueden contribuir al que finalizóenjunio deesteaño. Co-
mejor desarrollo de la compañía, si BM.- ¿Pero hoy, en que etapa se mo resultado de su expansión la

ellas están bien canalizadas, encuentran? compañía proyecta llegar a las
R.- Estamos trabajando este año y el 743.200onzasen 1990, mientrasque

BM.- Usted ha tenido la experien- próximo en la confirmación de las las reservas deeste mineral,enpOdef
cia de trabajar con mineros en o- reservas necesarias para ser conside- la Bond se estima en 5,7 milloneS de
tros países, ¿Qué opinión tiene de radas en nuestras metas de creci- onzas. Se estima que las inversioneS
los chilenos? ¿Cuáles son sus des- miento. Esto naturalmente depende anuales de la Compañía en la expio-

ventajasrespectode los norteame- de muchos factores. Es cierto que racióndeyacimientosdeoroalcanza
ricanos, por ejemplo? podemosconvertir muchasdelaszo- a 23 millones de dólares anuales
R.- Encuentro que no hay desventa- nas donde hay indicaciones de mine-
jas. Porel contrario, hay mucha simi- rales en verdaderas reservas, con su- Legislación Favorable
litud. ficiente perforación, túneles y otras
Yo diría que desde el punto de vista faenas necesarias. Pero es un trabajo BM.- En el último tiempo se ha 0-
netamente laboral son muy buenos. que demanda tiempo y recursos. preciado en Chile un fuerte ingf-
Trabajan duro, respetan las reglas de Después que eso ocurra vamos a po- so de capitales extranjeros, COIO
seguridad y son bastante tolerantes der confirmar las verdaderas reser- consecuencia de la legislación V1

en muchos aspectos. vas de oro existentes en El Indio. gente en el campo de la inversión Y
la minería. ¿Qué opinión le mere*

Razones de una inversión ce a usted ese aspecto?
BM.- ¿Cuáles han sido las últimas R.- Creo que es una legislación muy

BM.- En agosto del año pasado, el inversiones realizadas por la com- buena, que favorece el desarrollo de
grupoaustraliano encabezado por pañia en El Indio? buenos negocios y, si este clima se

Alan Bond, pagó 500 millones de R.- Recién hemos invertido 12 mi- mantiene, vaacontinuarimplsando
dolares, por el 90% de la Compa- llones de dólares para completar las el crecimiento económico de Chile
ñía Minera Saint Joe Gold Corpo- obras del segundo tostador de trata-
ration, a la transnacional Fluor miento de concentrados. BM.- Comparativamente, ¿Cual
Corporation. ¿Qué motivó esta in- es la situación legal para los inver-
versión? BM.- Aunque el interésde la Com- sionistas como ustedes, respecto
R.- Yo no estuve involucrado en la pañía que usted representa está delaqueimperaenotrospaísescf "

decisión primaria que materializó la centrado en el recurso oro, se sabe mo Australia o Estados Unidos?

inversión, pero sé que fundamental- que el grupo Bond tiene intencio- R.- Hay mucha similitud encuanto a
mente se debió al favorable clima de nes de incursionar en otros pro- los derechos que se otorgan. En ge-
negocios que existía en Chile. Des- yectos mineros. ¿Qué hay de efec- neral los tres países tienen una ley
de el punto de vista de cualquier in- tivo? que favorece la llegada de invSo
versionista en minería, son funda- R.- Naturalmente porque El Indio nistas extranjeros. A mi juicio, ¿sto

mentales los recursos existentes y la tiene una intención muy amplia. Es- es bueno, porque provoca la llegada
situación de confianza que otorgue tamos explorando y recibiendo in- de nuevos capitales y genera más

unpaís. En Chile sedanestos dos as- formes de otras personas que traen fuentes de trabajo.
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4.- Aúnque es un problema in- cios. Pero opino que Chile es uno de entusiasmo hacia el futuro. Espero
mo de Chile, la Bond tiene la ex- los países más avanzados en el mun- que ésto sigaaumentando y voy a ha-
riencia internacional en el mer- do en cuanto a su pensamiento eco- certodo mi esfuerzoparaque asísea.
.do del oro. ¿Cómo ve usted la nómico. Asimismo, hay muchas po- Tenemos mucha gente capaz de cre-
isibilidad de que se liberalice la sibilidades de invertir en distintos cer profesionalmente y asumir res-
,mercialización de este metal en campos de la economía. Pero, es ponsabilidades más amplias. Esa es
¡estro país? muy importante también que quie- parte de nuestra tarea en los próxi-
- Aúnque no puedo comentar con nes lleguen traigan gente de mucha mos años.
toridad este tema, creo que sería u- experiencia. Es la mejor forma de sa-
1 buena forma de flexibilizar un po- ber donde invertir bien.
más el movimiento de capitales. BM.- Finalmente, si los estudios

que están realizando resultan po-
tXl.. ¿A qué se refiere? El Indio y la comunidad sitivos y la compañía decide ex-

pandirse, ¿Qué proyecciones de
Por ejemplo, en otras partes del BM.- La compañía que usted re- desarrollo para Chile prevee?

indo se puede financiar una mina presenta está inserta en una comu-
Parte de ella con un "gold long", es nidad.¿Qué papel le atribuye en el R.- En estos años se ha desarrollado
ljir, un banco presta oro con la pro- desarrollo de ella? un buen equipo de profesionales chi-
esa que los inversionistas vamos a R.- Creo que El Indio ha pasado a lenos. La experiencia que ellos han

:,volver el oro al mismo banco una convertirse, desde que se iniciaron obenidoes muy importanteparano-
iz que se inicie la producción. En las obras en 1978, en un factordede- sotros. No obstante creemos que va-

(ihilc ésto no está permitido,pero se. sarrollo muy importante para la vida mos a requerir de algunos profesio-
riabuenonosoloparalosgrandesin- comercial de la IV región y, espe- nales extranjeros, no tanto por la ca-
versionistas, sino también para la cialmente,de la zona de La Serena y pacidad profesional que ellos ten-
minería mediana y pequeña porque Coquimbo. gan, sino para cubrir las necesidades
Contribuiría a su desarrollo. Sin duda, el mayor aporte está repre- técnicas deconstrucción y planifica-

sentado por la existencia de una acti- ción que vamos a tener. En Chile es-
Erectos del Plebiscito vidad nueva, que genera un ingreso ta capacidad está casi toda ocupada.

para el país de aproximadamente u- Por ésto yo aconsejaría a los jóvenes
nos US$ 150 millones anuales y que que buscan iniciar una profesión que

BM.- Chile está viviendo momen- ha generado 2 mil plazas de trabajo aquí hay una buena línea para prepa-
tostrascendentalesensuvidapolí- directo, asícomo también un impor- rarse. Basta pensar en que hoy es
tia. Aunque usted es un extranje- tante nivel de trabajo indirecto, muy difícil encontrar geólogos y
ro, realiza negocios en Chile. ¿De Nuestros productos son transporta- más difícil aún, con experiencia.
que manera cree usted que la rela- dos diariamente hacia el puerto de Nuestra demanda y la de muchas o-
ción existente entre la política y la Coquimbo. Hay mucha actividad y tras compañías que también están
economía puedan afectar a su las familias de nuestro personal dan pensando en expandirse, va a ser e-
COmpañía vida a las escuelas, a la Universidad, norme por ese tipo de profesionales.
R.-Obviamente nospuedeafectar si alaproducciónengeneraldelazona, Entonces aquí hay un buen desafío
se elige un gobierno que quiera rees- genera demanda de alimentos, ves- para los jóvenes chilenos, porque de
tatizar todo. Pero, en la práctica no tuario,viviendas y servicios.No me- locontrariotendremosquetraergen-
creo que eso va a pasar. Pienso que el nos relevante, resulta la contribución te de afuera.
Pueblo chileno ya no quiere ese tipo que hace la compañía al desarrollo
de economía y que la idea general es regional, por vía tributaria. Hay que John Selters se levanta de su escrito-
avanzar en la misma línea actual, considerar, asimismo, el impacto rioynosacompañaalapuertadesa-
Confío en el pueblo chileno y, ade- que significa para la región el que a- lida. Un apretón de manos y un beso
más, las leyes de este país establecen parezca una inyección de aproxima- en la mejilla "porque aquí hay que
que cualquier inversión tiene sus de- damente 250 millones de pesos men- despedirse a la chilena", ponen pun-
echos ante la ley. suales, provenientes de remunera- toflial a laentrevista. Segundosdes-
La estabilidad en las reglas del juego ciones, los que se invierten o gastan pués volverá a su puesto de trabajo.
sen necesarias para cualquiera que locamente. Y, creo que en el futuro, Ha sido un alto en su jornada diaria.
se involucra en negocios de largo nuestra participación será mayor. Para nosotros, una enriquecedora
plazo, como la minería, misión periodística.

BM.- A su juicio, ¿qué ha sido lo
BM.. Frente a la experiencia que másrelevantequeha captadoenel
ustedes ya tienen en nuestro país, ambiente de la región?
¿Recomendarían a otros invertir
también en Chile? R.- Aúnque llevo sólo 5 meses en
R.- Es difícil aconsejar en los nego- Chile, veo un cambio de actitud, de
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330.35: Fabricación alemana, De los mejores de Europa:
6x4, cabina pullman abatible con Fiat Veicoli Industriali y OM de Italia, Magi-
llera, aspiración normal, polen- rus en Alemania, Unic en Francia, ha nacido:
cia 352 HP (DIN). torque 118
kgm, capacidad de carga 24
Ion sobre chassis, 45 a 85 ton
combinacin frenos aire total,
caja cambnos Fuller 9 velocida-
des. neumáticos 12 00x20, carro-
zable 6 m.
EXCELENTE RESPUESTA EN
CANTERAS Y TRABAJOS PESA-
DOS El mundo del transpore

Iveco, una de las más importantes compa-
ñias europeas en vehículos industriales, ha resumi-
do la experiencia y tecnologia de las principales
marcas de viejo continente

Hoy, en Chile, usted puede disponer de
330.30: Fabricación alemana, toda la linea IVECO para las más diversas tareas
6x4, cabina pullman abatible am- en el transporte, la minería, la construcción, las
pla con litera, turbo alimentado faenas forestales, la distribución y el transporte de
potencia 304 HP (DIN). torque personas
135 kgm. capacidad de carga
24 Ion sobre chassis 45 a 85 Hay un modelo IVECO para su necesidad
ton combinación, ¡renos aire to- específica, con una amplia red de repuestos y
tal cala cambios Fuiller 9 0 13 servicio a lo largo del país.
velocidades, neumáticos SKComercial SA, Representante Oficial
1200x20. carrozable 6 m de IVECO para Chile
IDEAL PARA PEARLES Y TOLVA
HASTA 12 M3 IVECO, en las duras tareas.aLas mayores exigencias para un camión se

encuentran en la minería, en la construcción y en
las tareas forestales,

IVECO ha diseñado sus camiones pesados
697: Fabricación argentina, 6x4. sometiéndolos a todo tipo de pruebas, siempre
cabina pullman con litera, aspira- bajo extremas condiciones de máxima exigencia.
ción normal, potencia 264 HP Acérquese a una de las mayores empresas
(DIN), torque 101 kgm, capaci-
dad de carga 20 ton, sobre chas- creadoras de vehículos industriales de Europa.
sis, 45 ton combinación, frenos Elija el IVECO que más le convenga y olvi-
aire total, caía cambios Fuller de dese de los problemas en el transporte
9 velocidades, neumáticos
11 .00x20, carrozable 6 m
ESPECIAL PARA FAENAS MINE-
RAS Y FORESTALES

De los mejores de Europa
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EVENT 3
U NOTICIAS ENTREVISTAS SERVUC...¡

MINEa
PETROLEO* GASODUCTO

PETROLEO DE MAGALLA- INDUSTRI
t,l~ qu si.es e - NES INDUSTRA

BUSQUEDA NES o-la ~oENANTpeilanece el Estado el 1=e Un u GASTA.
DE PETROLEO 'Qo o lisadNré l fkbucidnre en petroJImica dela XII Ro-..........

EN NORTE 0,queesut.ena nvo En.ro.el 25 depr m~nda Existe dm~ ga u d aEpa y*114d

GRANDE unadéus lque obaPgaa a e, b ~enNeo
co~esioados acancelel transp eisa Is mo de la ii Exl
presntivo ~~st a a r metrosc de gas díaa o

La Pecten Int~ si t, p bendopals72y nme. excuatpi~ua01
Compny, subsidiaria de 76 por dento de cate - Parle de la mproe~ si l
Shell-USA, ha demostrado obtenga. destían al ba=ednteno da numea
su interés en parotpar en la En esta etapa, la dnvar- ;m 30% destina- lasa a nVIl caItJ&N
búsqueda de hidcarburos si6o comprometida es poco doalaPlWnadeMenore- p ~enal
que impuls ENAP, en la zo- mns de Ocho millones de do- cientemente Inaugurada-y nt~" que -
na colindante dnde está t- lares. En el caso de hlase un 22% al comlijoIndustrial un motvd. la
bjando el Consorco HUNT- peleo, la Invrsi6n aun- de amoni que en usa~o y
ENAP, en el Salar de Ataca- tara consicera e en fundo ~mf en 1992. ma, la qu swi_
ma -Antotagasta- y que abar- Las empresas peu~eas Las sdegamiaU- mtn con
ca las zonas de CNu-Chiu y internacionales gastan gran- ro, a debd~a m ~ de maqu
Salar de Pedernales, des sumas en explorar pos- des,supreran los 50.000 mi- na. e s

El Estado chileno acept bes nuevos yadmts sin on de metros cbios, eo- c t
la propuesta efectuada por tener la "gudad de la que rrospndeoe~t ~ so-

t consorco adjundicán- Inversión será reom s lamenlet e ~eno DISTINCIONE
doleunáreadefmilkuli- de Efectuar perforaoes explotacón,
tros cuadrados en ose sec. noimplica necsa.en. la EN EL DIA LAunqu no h ay - rexisenciaW deead or o Enu,evo m , MINEROue
finn~,o Pe~ está reaf- nero selotto de esta In. kmu OOd 0m MINERO 9(1

ae a~ so s fsmim orun b sk~ son alenta- OQu.ml dO la VALLENAR
valor de un millón de dola- dores hastaelm~yo- zona. Tiene 178mis delo
res.ENAP y la firma nortea- ja que las expectativas se- gtud, desde Poses hasta
meicana afinan detales pa- en confirmadas por los he- Cabo Nem. con c~aedos de En adite m
ra suscribir un convenio de chos. Chile nesit imperio- 18 pulgadas siedo minuco- c el~aMdaIenV
participación mediante el sa1ente encontar en su te- samente msad cada a cón doce
cual la Pen aporta un rtodo, nuevas fuentes de mo y sus soldaduras redo- deMinero, yonla
65% en las faenas de expio- abstadmieat de este c~- s.El antiguo dcto del M de
radón y elación y ENAP, bustíble. lué destinado a oto usos y muel Ura Ovale,
el 35% restante. Otras empresas interna- se utlzmu en casos de dentedeSoN

Paralelo a ésto, afines d ~ cinatos se encuentr u sU>- emergen V~ F^
Julio, se ~irmó el contrato en- dado los antaecite y in-
te la ENAP y la t0n OiN de kfan~ e n s- Este m~ o un- gd dn~
Est Unidos para la ex- e ,pr -pos~ de do s m~^da
pacón y exotación de espera n os coaam pa - hk~ dm.
poenlox^li Sebaa- rts ai et a aa AuÉ6
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Wunicpalidad de CabiWdo, dalaldna$dé o n
para venos de la com~. Minera Las Cenitad 'd~v

En sa oportunidad se al 1 deesa
en»ró por part del gobier- d~ las W~n ~
no, os subsidios hab~dtao- aqwmbo I>
nas a los ~o adquírleú- dka osy un óe
tes de las ivlendas. -hd de»3vN~ u a5

Esto poym estla do! a.>ycefi ae rs é ae p"
nuae_dOsdónxgramÓha- -o *~m m del rt
btd~o lau u por So- Gobierno.
dodd L ul lnea Las Ce- Doowm~um és tWt

alzs dtao *~,orA- l procaprivada deu~ imcfl'- 1a k~ibnt ¡<a , ,
viandas e todo su e . aohaaa asha r
Es al oomo pim yakomund ha- do a
se est constryido 46 vi- dkdemnzas el vi-
vlendasq.eyahln sldaslg- janhelodcontw'on la-- bm
nadas a igual cntidad de fa- se propia a cerca de 230 fa- ol* ::"
mlas de traa de la milas catbífcaas, d~nte-
empresa, ls que se ent tando Me%een el ~ ar.,
rán a finm del premfte ao. eu de OWidyarda ,! sa Pianiá, qvokM4*

Una segunda etapa que tdo som que los empre se azo,s en la ~ acíbo...
se inicia en el mes de Ota- rios pri ~n en nues- d yvt ,
bre, y cuya primer pledre u tro patt, espedment el r~~Ybods ó~ $m~yi4
el morvo de etada cebra- sector m . mo Dk~ E (1957- C

c, ooruempla la constv- 1971) de M~ de »oa ziw la:
cfnde7v"vtendasqflm- LIBROS w-~ ý, i <bién hantsidoafipmsdesa las o y
famila de tnvbe~ del Geologa ey de y~bWn la del CabrarpoMá~ quírúaÉtW*
Compafila. Para esteefcto, omtalifos en Chile (1973-1976) y, d~ ~ &bscuI*~yen -
Cenizas cedió gralumente Caños Ruiz F. y Fed~a> ces ha sido cm
los terrenos correspondlen- PeoNes. gim aa yp
tes-oomounaf ~dc o- El Cento de Dw~ dele da 0~ Mípre* c0po*
pear con su persna, - y, a- dó y E§bgteade SCNAM gla de te Fá dí Cln-
s~imo, ha fIna~al a- reduó esa ipo~ das sl y tk»~ eoo
horo prevo atados los »rs- a q fue odota Uf la u ~ da,*a C4Ne.
bares pera que pueden por ptimera voze 1065 por 5*ýFl PécoPoéf~~ ytta = 'k(
optal subsidodel - el lnst~tuo de fol me bg - .finwclelentadllo- no. oIgl , bajo te d-
nal del gmeco del Eslado. De r~ de iiid6 ec C

*~~no C¡onimba Doooió~ deato.rncl a
cin.d Un ho -M~eto a*fmpddo qu tosdos sus #ab4ado' alón, da un St coranlé t a v*tlte

res. h4b¿ltados para a c d du- E d UoiMtkd
a tos ples de vienda d r del c ~two~- yans n U fue m sp, *

Goieno 00ntn c - dodaolos yw~bnmítaff*1- ¡m%~rr deCW pl dmwymncrlo poronn
vienda propUL, faros enklofnteu Oe- el ,

Adeá como Una ma- cnpt
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pimasaQProveedora Industrial
_Minera Andina S.A.

EL PROVEEDOR INTEGRAL
DE LA MINERIA E INDUSTRIA

PRODUCTOS EN STOCK: REPRESENTACIONES:

a Cianuro de Sodio 98% Bnquetas * Zinchem (PTY) Ltd, (SUD-AFRICA) Zincenpolvo
* Zincenpolvometálico98% Min (ZinchemSUD AFRICA) * HodagChermioaCorp (USA) Espumantesyfloculantes
* Carburo de catcio 417 15/25- 2550ySIDJ80 m/m o CepcowLTD (INGLATERRA) Winches. Válvulas Pinch,
* Bentonita Locomotoras y cargadores
* Bits (Throaway, US A) * DonkinMFG Corp (SUD-AFRICA) Ventiladores
* Barrenos (Borler AUSTRIA, Mefesa (ESPAÑA) * DorbylHeavyEng (SUD.AFRICA) Equipopesadoyfunctciónes
* Bolas de molienda l'a 4Dtármetro (Mepsa PERU) * Metalúrgica Peruana S A (PERU) Bolas molino y repuestos
* Mercurio para amalgamación fundido
a Bórax * Fundición Callao, (PERU) Chancadoras, rros
* Acetato de p o o * Famesa(PERU) Accescriosparatronadura
* Lámparas mineras a batevia y carburo -Mechas. Fulminanles
* Reactivas de flotación y extracción por solventes Coneclores, EBoster
* Sodacáustica * RaVlite (SUD.AFRICA) Lámparasmineras
* Litargirio * PumitefUSA) Resinas intercambio onico
* Ceniza soda * Sherex (USA) Extracció por solventes
* Acidos nitrico y clorhiíco Ayudas filtrantes
" Otros * Pica(FRANCIA) Carbónactivadoo Mofaea (ESPAÑA) Barrenos perforación
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OFICINAS Y BODEGAS SANTIAGO GRAL PRIETO 1443 C 371180- 372073- 373441 M 14847- CORREO21 - STGO-CHILE i-- 341009 PIASA CK
OFICINAS Y BODEGAS IQUIQUE BOLIVAR486 t 23446 .A 323167AJAOCK

OFICINAS Y BODEGAS COPIAPO JUAN MARTINEZ 60 03575

D,~ y Prostca LEX



Para sus operaciones
internacionales, Cuando planifique sus importaciones

o exportaciones, acérquese a Banco
Su puerto Concepción. Nuestro departamento

especializado en Comercio Exterior

m as seguro es le contactará, con el lugar del mundo
que a usted le interesa, a través

Banco de cualquiera de sus 120 bancos
corresponsales en el exterior. Además,

'oncep cion. Banco Concepción está interconectado
r a la red mundial de comunicaciones

bancarias SWIFT, lo que le garantiza
un servicio rápido y seguro.
Por todas las ventajas que le ofrece,
para su próxima operación de Comercio
Exterior acérquese a su puerto más
seguro.
Acérquese a Banco Concepción.

mA!


