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EDITORIAL 

SEMINARIO INTERNACIONAL DE LOS NO METALICOS 

7  
días 7 y 8 de unio recién pasa- rriinte baje rn, a sta ls encias mundiales 

oS re8lló en Santiago el "l Sei- La Socedad Naeioial da Mi- d e esrd 
a'o nernacional de la Mine ria, en onjurlto cci' ProChl}e, Se puda ader conocer e,nce 

No Mesálca", evento pionero en su Corponic,ún de Fomento de a Pse - toeo esti reande pus Corfa 
ilpn a nivel Latinoamericano. Lo ducción, Banco Concepcón la So d n a exp pl ealdad 
ento to s'u o en el hecho cidad Qlu(ica u My .ra de Ch il a e 35 n{a e 'cs 

qure, tradicionalmente, Chiie se ha gestaron la ralizaó de este even xse tas u íueste pus, para que 
caracterizado por su naturaleza de tn a sc puedas, ona, a esfuarzos 
pa's min ero pero con énfasis en la En el trancrso da eita l en Es l irección a ada y poder 
misnria metálca, con escasas ex- se tuvo el pre so eesntarc¡s ebe es uc1ceo a mediano pla
Lepciones pusícpauie de destscanas peasoi va esa mDses a dusuial cas bue
Po otra parte la perirranrite p saidades e cas an sise o ci'c, iasespectasvodecee 'jae su 

acelerada evolución científico, téc- representantes dieó an os s de Lau ia pe e los expertos 
inca e industral del mundo, ha pro- renormsbres ddu pe n u a idei extranes ' 'íaicris voieairei 
ocado un cachui en los requeri- (le conocirn,set 'e s dees sea asi5n usa n es de un vaor nes
mientos y demandas de materias aspectos de cessdusera, as sale y a travils d esta publica
crimas y coincidentemente, muchas mismo con ' se'vencss de uí's E c e n a Ed n Epr ¡al 
de stas se encuentran en los mina igiosos nspe as sas eaes, de 'a es .seca, deics fe 
uoes industrales, cuya caracters- nanera le p,e estr'a e!a cls a escases aAus 5 ¡ftuia 

a principal son las propiedades sa mnás upopada se{a eosi de ls eea le rJc s idus 
isicoquímicas quPe pueden alte se- neeau pasTe s e idn Nacional de Mi 
nerse de ellas y no la existencia de tna peces pie ea as esta ser'a ,e aporte concreto 
algún elemento o compuesto a ex- áiea u "' esos tee iaa' u sa nteial 

raer, coso el alto valor ag eqadu acsaa 'ec'r afr c e' ce sraisasss's 
ísue es peable impr1marse a estos ca anpectos peanóí e s abse 

craductos scl sa sver a tc sse' ca, peeses de rssc a' 
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BOLETI 1IN MINERO<( 

1 11Pl'IVICACION DEI LA PEQUEI Si c 11 mig t s lueves venítas tlos tc' ti(o exucedan los 

ÑAX MINEI RA NO METiALIC A noC stablcen etxpl ici t~iiete un, 0,7? x 10l + 1 inillones de dólares 
EN (11IL~ Inllte máioít en]fciitirau oól del Elnuu. . espinl(le ec stalLeguisla 

lügCikl TlunC'ru, tifi 1 ,10 SuíhFC este ción no e> el (le un suiio gecictal 

t) efíilicíin csionmica , 1 e sc- votliitcui laeiplesa clbc asal i ii la <,itviktil cxoitadora, sinoli í' 
torr i i ln nii lualo gectí a:L bien (10 un 0ltt lilitd Cii c 

En ailscí a tic lilnía base oltícItn.t tucili-o y lspecíficl vieIc diiitd 
La lic,Iii, nniltíeírííiii en Chite pi la diusonglo tlt ipequeño de lo il Peu ieñio Sectoríexportalori.  

acoiei au 1 11imii t í1 iníill-.i inooieno 111iid ,t ,lgt iti , ilwCalIactloíiado Por el núitc,oid c0 3 

noíííueo, Illcgtiit í ti,en ' cuid nií tpic illione d 

Ie ole i l p q eñ z i ia Nht i llow 171 tít i e, lant liin ri ei iri, iii Es vizo ae ~geri ttet 

un 6% dell i'tttCito l eí,íiide Lot itoliníilínes de venta de líítiite ritreul itall u sd lo ineditío 
ti,ti ito lii u 1 estcecs"Lor siii lo¡ orteelel l0± + i 3 i 11 e l n o 10 + 2 (ei rillonetts ci, 

1 z o C<\ leli líd ea' 11p t1 n it o I tí lado u', t8,8 Ctei np a iogaitinica e Incluil ti, o '¡r) 

itu[ nat ii . lta.i o. ble- 11 ti Ineivo a la aciida et x c itt -~ iic lo pequento lo¡t grnud,cri 
tiii iia i d pi it puel íl i doli tii.cl olí.íííí' no). ci Ei loilila de litlinerílí 

tí i citiv,,í1i'
1 

e u sct ii eloilo (lel lW,. del ítotad xc ]¡ idi l tuila Sicu t e l ícnoc lo 
l0c uul a1 l c los, thelilii do aiu 1 u ul lioll,le ]tuic 1,1, > tu pl isio y I, atlitlos ciiplos.  

TABLA 1 

it it nú lo C 1u riterito parai clasificar ¡taio de una activiídad nminera cal pequero,l 
iteoci, Snlieítdo meaio y granide en base a volúmenes totales de venta. En cada caso se 

úni ,t poc Cí ,1i etuacu. citan algunos ejemplos.  

U,iii- alsi, t1 t cilintíesa,tí Ventas anuales Ejemplos 
u' u iu itltuit'~ o 1 ulen 10. u' 6 dólares) ( prod, e'xportablcs) 

lr I,ýtiiiniilc i C iit luí ,i le ~ uiu 1- Di u 1uttit , Beuu itorit j 

tiilo'' 1, 1 i nle, iedin 0tl , Bar l tílina, ¡'u',1rt Putiez, 

d- Fetilmaniite, niiititales. 1 

Lituitcione iii ercmel de i '~ Yd t 

¡uí Pequíerta Mlnia: G u! ,ijiiu de u 0 Nintots x Sulfto,lu 

(ouliiá) 

dou c
1

li Lííncíoam
1

d TABILA 2 
po,uei dec 'I, Evlacó actua de íot las resce~a N niercadoí parta algunos no m,etálicos. G 

ii i i eiiu te u ueítul graniide. M nein:1 pinñ 

e uu ílí ísMateria Prima Re,ervas Minerales Jainano del Mercad> 

ile lii ctitst,w A uie Gl1 

lienloniita (up 

it ii,i ' li udlA u ,l' Dititulilit p Ml 

ilidCatnu- Bal itia u p 

to u delrle el lioleinu ti iá Piedra, Putmíel m u 

ttisl Intiulra rit nhí it> 1 fagtot s 1' m 

Sail (u si 
Pl'' llí m p 

woatodap1



,1 nirecc alguno, iff 'l 

,ii C hile fenú-l iei iclhlutics:ififií 

1 dent.llí'l.fi~ f. C f. f.f.  

l ,uí l 1 )lfil f it, o¡i'k '11ifff'i i 

i iliiii iiwo 1iii f*llf ri 1f í i1 

ff1U',1 

1,fi 2íduiiil'l i de l fii ti f il ¡ f i. f.i ' 

Tamañ de ffrcd der.ffi alga n,Uif~í'' 
9  

fat noanicao paau pout 

it~~e el.it qui chil b1, LIF,.fff Merca. de. 1 f f0 

gwwwws"fiiil ff.' íi .  

.1País Ta al reatv del 
Zfier'f it f'.doí 

< 1 ., ff 
. f, f f 

.1 C,ffih.iAirgenfti, 1 f ia 421f f 

lii ifff'f.lif'i..ii'fhfi'ifft 'iii f20 
fí~f~f,.fflfifi.¡ 'uf .. i Bolivia¡ * 

1 Bra,1 L38 

,íí
1

Cohinabi iií1'.i ¿i'í'0í , 

ff¡ff.fPof ffriíf...f. 
83fí 

fi~Vnzul 
'40 .fi.i'f. i ili* 

fiCiuga 
43fflífi¡i C íf t 1 , 

fil ~ ~ ot Síamria 1 
i1i . 't¡fl 1i .' 1' f f f ¡i 

f.f..i'iý, f 4f,



50111 IN MINERId 

A mtod de eeifiplo, en Ia talla del fnelido i oque represeltan los aiguit pr ductos no inecllicos 
sirijuville Se di t ít ll,i títl Ia tíses iiltiid,, en lI T abla 3 píti 

TABLA 4 
k 

Dimensión aproximada del tamaño del mercado sudamericano (incluyendo 
Chile) para algunos no metálicos. Valores anuales.  

Producto Volumen en TM Valor CIF US$ 

AuxifialcS Filtrantes 72.500 25.375.000 

(Dilitonuta = Peílta) 

Arcillas decolorantes 26 700 10.680.000 

Caoln de Recubrirmento 207.000 72.450.000 

Cargas rehurzantes (*) 260 000 260.000.000 

ISílie. pc',tpiítda~> 

IDile nsiorilir st tit tiv í lt e tC pecjtici 1It laiÓntÍtt del tiercado que se pretende exportar e¡t la pt 
el nelcado legi .ial - silple, al e] li cial el prodiuetin chileno jat sdCad 1 Qué l de¡ 
ili[ al ilivel e Itl estll uio n puede contipeir. 1 i esta últin-a COItI O inteitO es aliatecido pt 
.ítí ttad. qttse hat presenitado evaluación ha;,, dos It.nt ue s pretut t U Pu reedoes d ultearnar> 
'qt Mtí, .tntlpltc t es efecitiar oIl crítcas: 

una ~ ~~ evlah>*caativa, eSIo es. 1l'1 Xe l có o,al dle lo 

Diesel L MD Maestranza Mine rmat,LDA í M : FABR=ICACION "Equipos ,., p-, 'Pia coT iij.  
por Zinc M-fr iCoeu, de 12 

: DE ENGRAN.AJ?ES a 300 TPD de so.t,c o y 
otros pements de 

ESPECIALES Refí, o pa a ORO y 

P.ATAs 
SCanra Fittfnls y Bombas 

paatn e ottet ucoes en Pida lta densdad 

de DTotuson ang-s 3¡4 

a032- (a.  
C.,pit¿o, yn a,tídt.sara 

Pilas y sus implementos de 
d, iad.  
Transportadores 

lEtaradores) de Adta 

Pendi.te pata Morales y 
oros materiales basta (bh).  

* Stub recortados FABRICACION DE 
EQUIPOS ESPECIALES 

* Cónicos PARA BENEFICIO DE 
* Coronas sin fines MNERALES ,INGENJER A DE 

Helicoidal doble PROCESOS y 
* Dentados internos CONSTRUCCION 

Levas excéntricas COMPLETA DE PLANTAS PARA ORO, PLATA, Y 
COBRE 

Fresados engranajes hasta 2.000 men. diámetro Atmérico Vespucio 1020 -PudahueL 
tanta Llena 1433 Fonos 5567439 - 5550938 Casilla 77- Correo 29 - Providencia.  

Lasilta 9617 - Santiapto Fono: 719021-f4 lineas). Telex 440476 MINER CZ.  

MINERMAT INC. Tucson Arizona (Subsidiaria)
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No está dentro del alcance (le 

este trabajo profundizar en estos TABLA 5 
detalles del mercado de los no-me

tálicos. A un prominente productor Ventaja Producto 
que quiera avan¿ar en esta evalua
ción. le proportnlos la siguiente Posición dominante en la oferta Salitre, Yodo, Sal 

pauta: por calidad y¡o tananío comparativo de reseras Portasio, Litio 

SLos consumidores chilenos del 
nor mrtálico a producir ,están dis- Proximidad del recurr, al puerr Sal, barilizantes 

puestos a comprarlo atendieido re embarque naturales, batia 
lano al precio corrO a la calidad de Bajo costo de insurras requeridos Sulfato de Sodio, Potasio, 
lo que se ufrece? en el proceso (ta SO,, inergía solar) Litio, Acilo bórico 

Si la respuesta a esta pregunta es 
negativa, las posibilidades rle co
car el producto en el extelior son 
remotas. coirledanos colno pas sguierne, b! E mercado de ultramar 

Naturalitiente. el mercado chile- recurrir a los servicios de Pro4 hile. Lleg a ís lo niercado de ultra
no puede ser nmuy pequeno para Para este efecto el producto delle orar con ul, prodlcto no metálico 

apoyar un pioyecto productivo en ser Ularaniiente ientificado, inclu- d extíenajarente ilitícil, Lira po 

aliatn lii ietálico. pero le rlaber yeilo grado comercial, coliigo ib il er l a ll,rrillet l ,u 

de inida por éste, la aceptaci¿i de NAB, etc. Pío-(rile lía lostrad didada a la existenuia (e velulaas 

Li oferta nacional es condici6n ser m eficaz en obtelie la iníor Collpriat,vas tiluy claras del piro 
sine cua lioní para pensar ei pe- ilaciór ielevante al iercado de l, aCtol Ulilenro c~n respecti a itros 

netrar otros inercado,. 1-os consu- pliza en cuestiii iróclaentoAr pi vnc,ire, 

inidores latinoamericanos son, en * Volsilcil liportado po l1 a La abla ¿ue sigue especilca 

pr.nuedio, tan exigentes el calidad plaza anualíttne, yvalor pagado
1  

dlitsile estas venttajas para ir, 

y precios coio l os chilenos po] las impotacilones. iet,lico que (hile exporta o para 
Si el producto Chileno es acep- * Li,ta (le principalc, ollsunrí- l os qu tiene pioyectos de exporta 

tado por consuraidores locales. re- dors del producto ci6n i io, icreado, de uliranar 

El niercado de ultramal para (lle Se iri,nia poi kii r iii , 

prodluctios io etálicos tiene ade- precio en el nercado internacic111 I 
ila alg.unss izricterísrica, que ío .s lel order de 1S$ 1<u el C, 11 ,t ' 

disting len tcd oiros niercados. pin- \ pesar (le et li itaam trso 
cipaliriente el grueso le ls cxp¡,r éxtes on l 

Las transacciones son (le pranides peqiela litinerfa no uetálica tiene 1 

vollenes ( > 1 000 TM), como destino lo, inicdo ls te ex l c ] 

Lo negocios dependen crítica- í i nr ir ¡ abla siplicil i. . i..... . 1
nienrte del coito del lete, vo1nrelles tian isados si el ultilo 
Los valores FOB pagados por el irienio, teniendo coa) destino prn- m el 
producto son h¿ios tiípicaniente cipalrterue plazas ce ultraial 
<a USS a l 01.a TM).i 

(Naituial.n.te líc\ excepcionesc. d estar 
FI caso más ilustrativo es el dipíst a,.  

TABLA 6 

Exportaciones de no metálicos (pequeña minería) a mercados de ultramar en un 
en el período 1985 1987 (6), emí sa i 

Producto Volumen físico Valor en USS químico".  
(en TM) 

Acido bórico 238 ! 20 000i 
Bartia 9 .3 1SI bien e! Ustino tradico, l de 

Bartino 95 .381 2.50.000 íís exuplirtaiciosrc ii rmetálíicas isla

Boratos 14.230 1.183.000 

Sal 2.264.748 20.555.000 íadas a la pequeia inltería es el 

Pomecita 629 131,000 niel cd ie títirl3r, es{írrílís 

7 J





I OI.FI'IN MIN-IM ) 

que cto, perspectiva de desarrollo nente todo lo que se expolla hoy Recittnnte (ORFO fi a he

del sector, el mercado reiotal dia (con excepci6n tal vez ile u¡ ch una titpo rutite Si n piffa 

ofrece las Ptosibilidades más intele- btariti), se [la exportadíio tradicio- cfeclua una (vaua in te 1ts re 

santes. ltaltilenle. Chile verdía al exterior cursos no ileti del pa it 1l 

borato, ya durantt el sii,t XIX y caso de tt aott lo 

11. PERSPECTIVAS DE LA PE- existen exportainttes egi t it dte ii wrti taortinaa 

QUEÑA MINERIA NO META- liatíti~ita en (l dic e 40 retdi rle a del rol de OPIO en 

LICA EN CHILE Puede atí iat por lo tanto, que pinici de 11i tU t nuevos tecul 

!tt pIo i 'uuís u lan Ss natiaes Es t :zínibie esperail, 

La pequeña nitmeria to metálica, aparueiiít cipuca iinería m Po lo a tto, 1e es t tucv esttdio 

wugán se Ita definido etn este trabajo, 1ttá t ologue ut gri lupelu al desairo

debe experimentar en el corto plazo 1t L tirti t rt t titititi, es tli) de la tinlcría to lie !i en 

un crecimiento inayoi al (le otros vália pat a i . tel ii it I 
tectores de la economía. No est Varias ti tuitdtí a ,ii saar> E ti ttbi iite ie preseita 

letmás repetir las consideraciones del 1t,u arre etuiie explítactót a tu ietiií tic itt u 

gettíales que avalan esta afirina- o en Via (l t explota l di] ceso i [i st coi tcen tr (1c.t c 
ýiý,: nol,lde (le nu ,v 1 lec i l e Se linit infc io n(hle 3 

a)A nivel de negocio, cuyo lan iteorporad ei l titlos t attcci esiítt uttcí iteK íitt 

volumen sea 10 millotes t le d la- alos l p ¿tittiti u túr n [i letit, iii- tt d ti ta i d .t a i a 

res anuales (considerando sólo el cutíal jucí a pe tivi~n d i~,lliu 

niercado latinoarríericano) la carti- TABLA 7 
dad le productos no metálicos que 
e tisensan es limuy grande cipa- Algunos no metálicos con mercado interno bien definido y para los cuales 

tada coi) los to-mettilicos que ac- no se conocen recursos adecuados en Chile (7).  

tuaitunente se explotan comercial-____' 

niente en Chile. Parte de este Productos Comentario 

",bilesarrollo~ se debe a la poca 

atención, que generalitiente e le Ita lit Calidad pobre, reservas pequeñas 

dado a los no metálicos en el I is Talco 
b) La demanda por productos Mat. Pr refractaria, andalusita ? 

del sector Io metálicos est en Crorica, Circón 

aunteníto, [lo cumt resultado de Bentonita sódica No se conocení recursos 

iluctuacioes de corito plazo en el Caolines de alta plasticidad 

coriportamiento de los ineicados. fitanítero, 

sino i consecuericia de trauicí,rlta- Wollastonita Reservas pequeñas ? 

cittues tiuy piofuitdas eít la compo, Grafi to 

tuci)n de dentaurl de utterias Roca fosfórica 

pritlas básicas.  

1-as afirmaciones Intetio es ctt 21 Auniento eni e valor agregado 

tiuy en sólo un mr, ue rfelenieia de materias primas t,ut i,i ít u v ii tít 

tnuy general. Para evaliir ttn co- ittpotti icoiuttn ic i pr , ,tt'titv citt ti tí a 

cretatmente las perspetia de cte no-inctalicos puede íuti, o e r , t eta tiin c y el prducto 

,ector, crecuos que hay que consií si se attpia el ispct t e de alii) salor o qu es 

dicar cuatro aipectos que seitn atncrale, que we exploit, i posibe i tt ,erdét 

determinantes en su desarrol o: 

TABLA 8 

Manifestación de nuevos re- Algunas materias primas no metálicas y sus derivados de alto valor 

eirsos. agregado 

Aumento en el valor agregado Materia prima Producto terminado 
de materias primas 

Exportacin indirecta. Boratos Acido bórico (*) 

Especialización en un "icho~ Bentonita cálcica Arcillas decolorantes (*) 

del mercado. Baritina Carga/pigmenta blanco 

Al respecto lo siguiente puede Diatomita Auxiliar filtrante 

decirse: Caolín Recubrintiento de papel couché 
Cuarzo (> 99%) Sílice precipitada (*) 

1) Manifestación de nuevos recur- Piedra plmaez Filtros moleculares 

sos: Perlita Auxiliar filtrante 

(F l p,.es. es irtcnst,n, i u de z.id<, tutfiícii 

9.



Eiiportalil quea nalrrc i,- T ABLA 9 
rs jia li. ni, i stadas No mectálicos exportados indirectamne como parte del proceso para 

cte alto alor obte,e es produlato ol-opre e rdctemnd 

te firruy colpljoy .reiln ic Producto terminado No metálicos que intervienen 
pos¡ib pala Uln fuiiei dadal: del epor peso) 

3Exotcoeini,¡ fliria de pescado < 2% Esniectitas 

Celulosa Kraft 18 % Sulfato de sodro 
H- as irrlo ri prnsir,ii.  

c is , nnS r t, r ri irl os Ceráírnicas 20 a 3O0a Arcillas plástic-s 

- í i tc l a t_no 1r 20ar 30%1 Caolín 
ir~ ~ er grrrr íí,rnd n ruept~so 15 a 25% Feldespato 

rinju so inapríir ]nttu- 30 a40% Cu arzo 

n eí l tetn rr rr r nr>, cnrio irl 0 i 3%Cileata 
nirplr l S de rrr rs onsairuc- Si0I% Perlitar 

nrrnn 1 iranr Os I na prra ]¡ 
le¡nriniir riill) derrrr pI rrrlucro 0ri ciiura rcrniprobicin o exprtados indrect nairiente rr ta 

piroesri rineinen. En ir ítabla vía 

Mu, 1 lrlilentálicos no 8,gnlonle sc exilibcn algirnosejni 
pueden r rtab; coni tare po unaesfoilálos cr que ri,, inc iablnrs e sictnr 

pelo 1 ib(e t rioíí i c Frai tela nrl rsls. níocr 
pif í ;r ntr , adu i l esn eci ¡l ls eiir 
is rt in Solr n D la drr in tes liías C- i, rr .ir (I e a i l p Irra 

la r s rinr l.raus funi pr¿unle iti h ran robjetor de cin 
ClIr restan elipaiaí n .r nn tai r:l 1r n pnírrí mínrir las atenió úl u ilei t.cii 

ar irits ncirrrlliini , ai l\rriari En reriiy nrlda : laciorn a c.argas fnci, ,lnc, 

de k los, rr. i err r raiirr.i l riineé, in- ro latos aninrrsldos puedceln insultar 
-ra al ! a es1r nCd iOir irrn ura irrns c larirn pl. o útles para evaluarlas perspectivn 

oícr ri os aittrriri l i rí 1 ítu,rd,irle, i1 rrcnsidad-c dn )S de esta elae dn pr,oducitrí 1 
iii r tr taiinlto , iUr rIn ir, iarlrsmarninr nirtrr- rl pi airor ni k, úripornia quen lar 

lirilr i nnrriicrtr wos dcrad alta pori 11la,¡ lscii pr, rn rinrrales uisadols espcific na e 

rin, onrtrcirle iríi rc ni puende teia ir it iimua para est crin 1 idialuilrí en 

iniiernales que tirii bl,rr e.rn ic,r lit iind l qrr arr alt ¡oia, BlamI. F , segundo sc rifc a ir 

rinreuíline podnniii l1ici a Ios rL, v1 nrrr unií¡i re, u r r- itnit iris curous n ir n, r dstri 
niIids unteiiia, r11rnau 1 lairi r a pul ir irirulpní del paplíc esta adqiriendo ii rp 

4) Espc,,irziiacióí ii un nicho del ve r1 .ii . cna, acornipal a U un,fiir nr nýiemu i H pinieríc ujr 
reando. , irs , i irý conritoison lit es flaratrio de lo ,rorluirncs 

lo últnosir inris, ei te, v ui 1i la ri cunrsos o Ir proir asocniadosi a esta raplrnicii6 ,i u, 

ai ,¡,ils &i proiwli.ir, no liti - liid, a lis, irlecador pr rs. el inadío es ilusrativo d la 

caíra iiii di¡lirlid cipe ilii p ronil ý piolu- de lis conisidercioneiirs níimedadít rno inocálincos qri ni)

ni,mi,a ,r enel aniridN retei prennilentes no nr inri-teiato dedoi- piuznn:í a isrs un nu rna indusria.  

adsrointeiisrrciviryr ri TABLA 10 
cíficosr pala 1líqnid rs iscí Produccióní brasilefia anual de minerales para uso como cargas 

cirgas tiiilnroiiales .1 ý 
F,n nl pílínier Casí, l 0 larn Producto Producción anual (en TM) 

naa vcz tnáas estrictas quen iaiin 
l:r coainiacrin al niedio artibiri- Caitrorrator de Calclio 
te pr parir dIc efluntesin uiduisiiia- -Natural 200.000 
Irs, explica¡r nl intenrés creinte pír - Precipitado 50.000 
cita clase de producítrs. Caolín 550.000 

Iii el seguino carí, nl intenrés Diatornita 20.000 
provnne de la necesidadad rI iorr Talan 25.000 
cntrirnarncíte carancinirísticas de Asbestos 5.000 

productor ternunoadosi, tles cortoí Mica 1.000 
dreza, abrasividad, nísasrdad, Agalmatolita 40.000 
blancua, irersistecia riteclulina, cin.. Baritinas 2.000 

sin las cualcs los productors ni 1Ref. (9)l
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Es ,Iip ilalito eclcal que tans- TABLA 9 
lo~,a ~ ae prilalistadas' No metálicos exportados indirectamnente comno parte del proceso para 

Qn~~~ eIn. ¡oSrrr iiii produrcto obtener un producto o comno parte del producto termíinado 

te. tíiluy C, ni si1  eni ue Producto terminado No metálicos que intervienen 

poil 1L ¡E fle dadla de.l (% por peso) 

3Exotcoeiniets Ftaírrina de pescado < 2% Esmectitas 

sa eni Inea o leá rcs Crainirras20a3%Aclspátis 

erl, iic gi c1 dí c i l o 15 ai 25% Feldespato 
11 i í rita qvrititia- 30 a 40% Cuarzo 

)cí,l,rr1110ilirí lí,, cío ~I,Oa 3% Calcita 
c 1 r ipl li ir,l ,vdc1.ro,,tvtrt.50% Perlita 

lar itoi [vjd , deíh.t piedcois n cuya composictít inietaet porl, esm 

esij lc Cirv c , filetán, .lic no r> siuetc se exhiben ilgrno etícl ili iilíri r 

puedoui rílel pt tadc os c onic o taedl "dcm n r ls it incltrco c i le no nictalicos erspecíficosi 

podil in Coolipcír. Muellos illínlcra- a,t vile , ls, ccia,tustla vcl micu 
les, llo ltlcosv vítír 1 i ngrcdientes Ias y, crío eiv ados (l ra piedira 

crin[l,'criico, y(elrias filli pilnoic haln sido objcero (le grani 
Ch la ct ellpeznd atr exortaiiir , ti,cles quer pcriitn iícllir las aterí i. niltimaintlí , 

a il~tiliv lli I.a exporltaiÓni aracOierisia ru seña vtladas, En íría títl a cargaisdttílaC 
do ní, de tieseadoí s Ur aimosr,v'vSo'r elícd net. es- s dl i,r slados petedrín resraltar 

Xtír ii r¡ciínící irlo reci- pie ac sítilucírlcr dr lanlgo plao p ltivtara yvalicii ias pernetivas 
1 i 11 r 1 liií r estcra pie deilleníi llecresridde de lo (,,le tra clu e de pi idocior l 

Oi, ,1 la' el cliorvio Ir' no ii Mintelel ctlilla sai tll- piticeti es lt iniprí',a,riicul 11v los 

tcil,i ' rcr jucln-lrí liii creel dan ali, porí L, elaer rl, proiej(,s nionyr i, viieralsplý e i í : c rieno 

lo-Htii,,, rNltl r t nalítchos r dorvl, tosr pi,de resulta¡ ntty rr'tri. pal tra r - i f in b- 1 titi l 
tiilleralc' litae tio rSon r'iportailev b en'i l micrida rue uit tatlo iraído tril, Fl vclli,!li sc ec,ce ail 
dircetantic ine polliáni llrgar a rí (e o : *c 'at,ii rcvpa1 'it ,; --u inertál;ci ri ti[vii la indiuvtria 

inelecadoite rnacioaleslc. turita í a rívltr ii br'lr Ipenit re pítc c w.irqriendroí impor

4 lspeckalizacióní eí n nicho del rll IZ,ci~flelo etaa ttp, iioacn li Ipitc v pt 
nirídí lv. 1ila toleí i o siton a esiii ci,lítrat.,,r, e liis violúmenesr 

in los 1 miy ¿ r,,s, ejeta [ bli daviredía de', oc Li,'i proir- asoci, tíi a esta~ apilicaión 1 e1v ui l 

ccgoias dle píidírucros ni, inciáíbi lildad al liv [tcral, pais1 elíl no, s flusra.ivo de la 
coir lían adqinrridl o' pcia lroilií A5 palti,i dr' 1v leaclion,c varieda lat tic mtlicos cría ni-t 

lincla rn ei l iecado.i eicl 1,01 íicleetesrno eí,í íínilrdjio' dida- przan ac t ias en luia indrustria.  
rl, y n pai lii1icUlar li:____ ___________________________ 

adsolhei nsc Itírí vn TABLA lo 
cíl liii" pila liíil, i1 lcPrdcinbaleaauld ierespauocooars 

cargas lui Prilció crslñrauldInnrlspaauocoocra 
1-nt el pnlíllícS, iOl'tlacliis Producto Producción anual (en TlM) 

curía rez mila estrietcas 10ve r gilanl 
tucíírín,r'í al lilíed íi, n-rl Cairbonato de Calcio 
nc por partc dy eflounce iníduiv,- - Natural 200.000 
lues, eívplícari vliteirés vrri itc 1í0rín Precipitado 50.000 
estiaclasec de proilectos. Caolín 550.000 

Lo el seguíndro cavo, el iílcr- Diatormna 20.000 
proviene (lr la ncesida{, dc mejítra~f Talco 25.000 
coiininuiaíniene ciracteítc ,,a de Asbestos 5.000 
prodvuctos rternidíiadors, tales vvinor Micra 1.000 
durezl. airasvidad, viscosidad, Agalnmatolita 40.000 
linina ,, resistnia mecándíica, etc-. Baritinas 2.000 

rin lar cuales Iris produors Ho (Re. (9)
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IOLEI IN MINERO 

Por. 1. OBJETIVOS Y ALCANCES iitería prima en la ranerí no 
Alexander Leibbrand y mctálica 
Fernando Bolt La presente ,íposicm pretende 
Corporación Nacional del poner de manifiesto li mportancia 2. INTRODUCCION 
(obre de ('hile de las futuras pr (ducionve de 
CODILCO Chile ácido sulfúrico en el país, el impor CODELCO Chile es una enipre

cante aumento de la demanda que sa minera perteneciente a Estado 

'ODELCO posee el 
2 3

% de las se espera en los próxienos años, y de Chile que explora cuatro yaci
reserias de cobre totales del mundo hacer inención a los principales tiros (le cobre que conforian 
occidental. L'n 1987 su producción factores que afectan su consu igual imer, de divisiones produc
de casi 1,1 millón de TM (Chile Al nismo tiempo, intentará pro- tivas, cuyas ¡eservas, recursos y 

produjo 1,41 millones de 1á2, repre- porcioiar un taarco de referencia prolucc iones se resumnen brevemen
sentó el 16 % de la producción de para otras exposiciones que analiza- te en el cuadro N

o 
1 

mina del mundo occidental" rán con iaor detalle el uso de esta 

CUADRO NO 1 La ley media de las reservas de 
rimeral es de 0,9% de Cu. Con ello, 

Reservas de Cobre de CODELCO-Chile CODEL( ( Chile posee el 23% de 
las reservas de cobre totales del 

División Reservas Recursos Producción 1987 mundo occidertal. in 1987 su 
Millones TM Cu Millones TM Cu TM de Cu p ile casi 1,1 inillón de 

TM (C]irle produjo 1,41 mí iloneb (le 
Chuquicamata 39,5 17,6 50300 TM) representó el 166% de la 
Salvador 2,6 2,7 94.000 producción de la trina del mundo 

Andina 15,6 7,2 122.000 occidental, constituyéndose en el 
El Teniente 46,2 28,1 370.000 myor productoi individual de so

Tb e a nivel mundial. Tambui es TotN uno de los principales productores CODELCO-Chile 103,9 55,6 1.090.000 
Toal10,9de 

imolibdeno y un iniportante 
prodiutor de plata, oro y ten¡(.  

CUADRO NO 2 

Ires de las cuatro divisiones cuen- Recursos lixiviables de CODELCO-Chile 

tan con fundición propia. Reservas y Recursos 
Los recursos ii,iviables de CO- lixiviables de Cu Ley media Reservas de CU 

)E L(O Chile tanbién son cuan- División (millones de TIM) (% Cu) (millonesdeTM Cu) 
tiosos y de una calidad tal que 
hacen mu atractiva su recupeta- Chuquicamata 2.553 0,58 14,8 
ci6n (ver cuadro No 2). Entre ¡os Salvador 108 0,68 0,7 
recursos lixiviables de oítirii, Andina 119 0,38 0,5 
de la Corporación. están los de E Teniente 2.207 039 8,6 

ouquicairiata y El Teniente, que ______ 
sor precisante te las divisiones que Total 
psrcdirán grandes volámenes de CODELCO-Chile 4987 0,49 24,6 
tido aulfático en el futuro 

l plan de desarrollo de CODEL
'O (lil conicmpla un auniento 
significativo de las capacidades de las condiciones del inedio nibienrle, este momernto frente a ti distin
producción y una modernizaci6n ge- Coio resultado de las acciones guido auditorio 

neral de sus instalaciones con el ro dirigidas a reducir las emanaciones 
pósitoí do mantener la competti de gases nietalúrgicos de las fundi- 3. MERCADO NACIONAL DE 
vidad y eficiencia en sus faenas pro- cioes, se están construyendo y ACIDO SULEURICO 
ductivas, compensando la decrecien. proyectarido plantas de icido sulú-a 
te ley de cobre de sus yacimitios rico, cuya pioducción lia despera- 3 1. Oferta 
Parte importante de este plan de de- io gran interés en el ártbito nacio
sarrollo es la reduccitn le los cíuen- naL y éste es uno de los inotivos In la actualidad existen en el 

tes líquidos y gaseosos para mejorar prn cipales por el eia esao,s a et país cu0tro fundiciones de cobre



1, leCUADRO NO 

Futura producción H2 SO 4 
,>. u ,,,a partir de gases de fundici4n 

3ARON Planta Puesta en Producción 
NO Planta Servicio anual 

Capacidad de Produo,ión(Ma) 
ácido aultuie ai ¡arir - ___________ 

dcgae ntaug su (u,ííu> ((oelo1)hl) 2a fulio 19818 -550.000 
Ventaude la XI> 20~ Sen., 1990 290.00o 

Empresa Capaidiad Ch uquíe- n, (r"f!1EC,< Clire) 3d 20 Sen) 1990 370.000> 
de producción li Tueiete (C1DE1CO (Ch'ile) ' leSj.19 000 

TOTA:- 1 7 10.00 

1 a,e,, ~ant, de Di~ ^n 0Coniuornpe ,.. ee dlnetimiet,se ~,u.íi<u0000 _o 1, ta(1 ldi 1 1.. pri er, de Ve, t 
Idee La e10t 11 í lel ~ pa (le c~i e - -til que p --í ui.,e a li tellos segmcl..i 

DL e. le 1y la seguilde a 1, el úne,, 1-1 1 (t'C.,eC 5. .,pl.»eí .e las 

~( odel e4lule 1 35.000 l e" ¡elite este .et p le i ,,e,,. 1 1,í, a e lt 
1,,1 anterior siifíu., quíe a parire 

tU0 ALM 38-5.000 de 91 te1 pe..edu. nl ,l ácdol tu , eN iilý di de
suli,í jo el, Chlí,e suelr 2u nu,íllo- rei lu ei~e~u, de 1a piocue.' 

1eiel~e..1  lel al, a,ilieeu , aliel eleíu- tí. 1~ l,'f lc puece 

Podl d,la oucó' e ,, u.L de 650(11 TM ea, pe., ed~. ,ee Id pro duc
ácdCuliied1lt de los . íe1~ -ar-e .elep índe dl ácidoe 

n,t , e n e n , un tlille (e.. aí d par lu.,í, jíí , sit~ua 

el risie,lo ciandold le el S,jee,e fe. e pi 1íío pal u. )92,e,i d e 

C.UADJRO No 4 Ge,eOi. bu o ll eudd . ,eee 2 elos ues ilctiui lúrgioí con 

Prouc,ción 1987 Acidto ¡[ í.'ee,d a,,elee . l, tu d 21.ufe -J.e 

sttlfttrtco a parttr ________

de a¿ufre 
CUADRO NI 

Etnpresa Proucción (e) 
TM/Año 

--- - ---- - COMPOSICION PRODUCCION NACIONAL 
Sociedad Mmleed u, caACIDO SULFURICO 

La Ca,seaída 11500 c.e.  
Manítos. Blanco>s 9a. 0 0  ece.---. -.- ______-

Carocina de Michil.a 25.100 ae 
Eulo,gio (,oedo 10.000 
Otros 25,000 r _______ 

FClTAL 270.000 .ee 

apar tir de , ,es de tundr~~na e 
preentan. ea el c.uadro Nee 5,



BOLEIIN MINER() 

3.2. Demanda Cobre 

La distribución de la demanda No cobre (otros nietides y 110ísT e SíeOEEisi 

de ácido sulfúrico en Chile di'iene metales) 
bastante de los patrones exhibidos 
por el promedio mundial. Es así Sector industrial Y quimico 

cmo el principal sector cons.uim.i
dor de ácido sulfúrico en el mnundo Sector tertilizantes 

occidental es la industria de fertili
zaites, siendo la minería del cobre 
el principal en Chile, cano se En la actualidad, el sectr miue
lesprende con mayor detalle del 

cuadro No 7. ría representa el 95% ilel conísumi o, 

En nuestro país los sectores total, revelando un orientaci 

consuínidors (e ácido se pueden pe foente líaia It producción (le 

,trctura de la sigente fornta: cobre a partir de prucesos de 

Sector ninerfi lixiviación í 93 %).  

3,3 Baltaníce y perspectivas de de los 
rtenzado prn iae 

'to s.. e eí ab. . etr pue sab , 
es Iticitarin en azufre elenenial, 

r ~ idebe recurrir a importa- 1 í de m d eo 
tít s. leí orden dle 60.000 I) ií 
i 00i 000 T anuales para prod uci i y 
tici , ctbrir pair r tci te las 

10,0íd ie itteImpsortianrtdí 

'i ía produ a> iE5 eroeduto de 

i.o,tatt CO)DtL(O (hile co iied remir e ?i .n : 

p ísiasab ds pris kiI ípid. d E t i o y 
i i ¢pilíte iil rsv en e it enlo ii pi .  

u ia iínt atitela A u tti. ob le ii ,lí pile :H d s e tli ircií tl -m I(e iih uf)io d 

t'tiidadt econótmic eii tido el píí í i87 í t p re,tvst í 199 s 

i n vrid o rutvcs -to5e tus co - .. . .... .. . ............. .  
tít idoíe de ácilo s uríco ou, cunce u. 9 

eado las expectativas 'de SALANCE MnRCDo CP Ena 

i in<Cc a mas de 1 rlii de TM AcDO SULFURiCC 

rle para 1989 90. Se cpera , .  

que la impjiemtenitaci6ní de proy ec 
to, auin en fase de estudio eleven el 
-011SUM-) interno del país ti .m...  

12 íiilílones de VTM1 elr 1992 
(on el advenimietto de las nue

vas unidades de rcido itfúrico. a 

partir de gases ile fundición, se 
espera que la capacidad instalada de 
Producci-sn de ácido a partir de 
azufre paralice paulatinameite sus 
Operaciones, en la itedida que se __________ 

15



Sc a p" Ic (i cpu lde prous¡cción de distalicia. l ad a 

pi 5 'lt~s ci le ulí c t lNt 1111 Li la igi th ud de lus nta niia( por [egionsí, de a1si 
ti <.sl! su e.i ¡i sP d sti viltsi ' -led 'potti.uin depetnde- lSs Iunis de detrnanda aiiteri,rc.s 

55 5 55 5 a '¡¡di síu> h Li dc lstituíc pe5 ýtst coti l- 1 ¡ilsita i el cuadrot NI, lo, t 
('itlí 1 is" cs. t, al ¡su e s qued e isteial- t.i ~¡,able el licho tuie lis tr p ¡i 

¡ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ a > ii isisess u < i cao, InC5ase ries ¡de país cnsunes 

le tu l~ct¡ ¡¡ss sre <iteada en 1 js ¡¡s ¡tss t-iüa, ií, níd, la inayo c J ispontibi

155555di 5 co siL h¡¡ai lle 0si1s a1. ¿ortaisl ¡ota de]splssdoii s 

.15 !¡Ir 1, etlin & Id tc lo. sí a ps ýý ,rspisesi 55ond1 sets ¡ uf1.sai 

DISRIL 1t1íN DnE NDA NACIONAL líar 19>9.2 lecla ¡s n sss ambiot sígni
DE Re2SO4 POR HEGIONES fti o t¡<t t Li estil,ti (le s aiC e 

S¡riain11 cido ¡slfúicoi, sufren' 

g, ttpi iniete to el secto id 55 
''u o1,r, s isí se -],¡he etn el cuado)i 

realv dc,de 1t san cnit55 BENTONITA A,CTIVADA., Pio ciónst el scetor ¡líci lo Cotbte, pú 

,111 isle OW u < 0001 1 'Nlica, cotisuis o dec icdo aic,ti<. i w,,tii 
es5 a 1 lieíslíon de fM allo AC IDULACION WXL L OS- 's-0.000 INI isr,ía E 12 íe 

1s i e 1i i sales Ii¡eí e IORICAý Sit biens tii si sectors cuadio N'tI) 12) e ;~id s I 

Fisle cttii555ta 1stt ¡sía llos 'e ta iel í UO c'i ý rest~cs ísa l . 1 lsei, t titi't.tli ca 

'-e ael 1íicst 111í ie 1111 2'. SULFATO DE A1,UMINIO ¡tie \,,u se l nsi di, tcí 1 

( s 1 1 i uds ¡cal5i Apa¡e dc la, epdcu ai c ina- sídpai,j ss ,i 

tiiiiti5 tilcitt,ic sctili el,5<crpcp,i't e,'-ctos de ¡tullo 1lclu,iañoc 

t ii e ¡(,cS car,c ¡leía Pí ENT¡OXIDO DEi VANAXDIO, ti 

ACIDO HIORICO,L la uiidccti sicIllado plcesa¡liliclit5 de las es
,i , .1 e psaetu de exait conias de líuisito¡t pe rl'inin'í e,'- O~ EOTTL2000T 

eS ¡si 's;1 alasíes dec' a ,s cueei'ae init a lttiltes valoslí de N a

títnidc cli S c pit ¡ ali s el, d eí salnsní,p,,P) 

adicsols eses doil de pioy'cto. PIRITA~S ARSELACX(ALES. Re' M~ NFRIA 

enesteniíente se in¡stdls 's Atota- MEASC 
YODO. 1 stc picesco tamíbsisn te-'. gasti natlata qule recuis¡al el 

cu¡líee de áchIsid s 1 oera de ¡red onsteisndo es piritas arsertiaca
tas pltais existesntes, existen tasa les. cnt, it p[cso5 deina~ndaiá UciduoMTAIA 

'es etapat de pírío ectt Síu dud est x'istiráln otroi<cs rOCOSS 

SULFATO DE POTASIO. FI (te la rruncria" ¡so meítica qutie nos 
allurecstdo rnsi~t. de 5Soquí iur fuseron naeicindos aqtí , pero clie 
pside,r sísífatí de I,tasio a partir taiiin poídrá atesner alguria parts' 
de stJ¡riie de pctasuo. Esta dlterna- cipaión incs el cosurnoli de ácido



BIA N1- NV IINERO« 

4. FACTORES QUE DETERMI- el 1, i lo lil , 

NAN LL CONSUMO DE ACIDO Sio vc,tao d lo 
SULFURICO EN CHILE U>Lid i l~ t cii 

+1 ten, [uina i diifliria '1 -1 

les intinesi todo 1(3dcn setoe am intrnacional 

exaim nados (lc~ilec ondiciial el ii íU ii .. p dio u osteneur Coll 

consniode áiti, sufúrco, e ds-tundamntoo (lue existen posibilidar
laanlo iienc,:lii des muy co,ncretas (le un acelerado, 

auniuti o de¡ i o smt( ¡Jciosl 

FACTORES DE FONDO: tuncen itestro paes, 

-Situaci6n económica mlundial ma ,mt 

latioiidt)s cor i i iii> cria pliila ti, 'i Íííí íIíí 
Política ectiónica naiiiConal ¡Si pri Ii ..í U i rii jiii, 

Li)lb e o iciticia c ia a exporte

ii ~ip dh c40i-i bí iíci 
dcioiiriciio hi iti ¿ ~detl d,iiesil VV 

intraestruiitura ¿dlSiiiidat del o,e de 8Li 0 1t Mli iiii l e, 

EFACTORES GENERALES: Cercania a touertos (le crubanr- el, el 11i, dec ítsi)s tci)ieil ci 

Disponibilidad de ácido sulfúri- que ticii ,]al n k,Síiíiíic 

cn a precios razonaibles. 1>tý de- D)chi, i 1,illi. qu la, 11, -, i,t t, ii- o iiii Liu. las 

' iie rte ii c>icccií,- ííýillýí pi ti> tic critortMiií>itC ii 

op,niiUiiitdades dc creciiíicuio ii de- flete Siiit1 i a tc i el( ii C',1111 pmil l '111,i poi a pel-i 

Facilidades de linariciamicoloi lo 1111 t 11cii -alei i pic,,-- tl -i iii prlima 

de prov ectos,.E l a actualidad. exis- li iill,s h l 'i gimdient-~ imni i L- i de ti , ne,,]i 

teniei na c d iticitiiadc, para~ l~m,in- d e elí iii 1 t ic ¾ i u, 1 d, lo iiiu i , 1i 1i. i~ lo Li 

Estado díe la tecnología. 1 Oííii ciiiii>iiiií- i<I 

lteliw1 del u ido suiifú uicel losi tI, '1101FA í 1 mm ~, 1~- I n 1- me ,c u ii,i inii cu ií-í tan 

c eúirarií.ti, -iíic per i su iti -i ic i u- ic li 

cí)1 i r t) lcc e i i lt) uontle )eH: i -ii U i diiidi 

Perspectivs del mercadlo cele- C1 Mulla,i -VIi>

vaite y precio internacional del 
príoduct o filial.k 

FACTORES ESPECIFICOS
Al se varilos \ ¡iii t .  

t'11's ]tic afcta l c i 

u de ¡udcid en iad cc t, 

enl/r ihmiíici c el dca die]ítc 

ýlci il Chuile. Eso sonii,ii cti unlni 5 CONkCLIdSION ES 
dteíoíiia> 

-El precio de los procdoctos (co- D ícpué,- de ll:tí i uc c. t nc ii 

b i ii áici sr o t.i ) Sii>ienU eb)c tic tol[ 

-Abunidancia v calidad de tos obre ul fiuam dei Áiiíi soiiii, 
Yairnierntos (cobic. tsiitre. illexíi. e] ( líile .ta aho má ~n iS ii i i-
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¡Les rec ursos aiialíeaíluí fiero res, uss sit lics, recas de 

La aplicaceni de los nsineralesa no lo, sipin amels arcil las, hat-in, líe- alí t lutreíí, sal coia, 

mc &jí Q slii nlaidustria es suma- r<l 1S 1 se ti], Caí onlíatoi de sei. >lluníalina, ult (le da luíiunio, síul 

nent1 e amiplia, siendo imnprein le rit a, dial aoita, feldespato l uo- fato, de soio,t Laleo, tierraís rara, 

libIe rv? ls camipos de la eentnhu- ria eiles rlí,1 gan ate, itio, tita.uo, sermicultlía, í e. yodo,~ 

cin quirica jertilizarites, (-era¡ legtesi jí 1ícíe 1 ca, píe r1 t ,/coles s, cO 

i rdrio, papel, plásticos, gomnas, PíL,ls '1. Lsi recur,o,i calcá- ASPE(TOS MI MRCADO 
peinrass abrasivosa, medios filtran
teá yi rijraelítios, entre rarto fal i c cPlo el u c 

t,7 inifi el eliccl] el l 
En su ceptastane Liliapel)1 al u o 9íy: ltudeííí o de 211) 

poir uipulsar iniciativas cii el ca tripeo í l c 

mne iduístial dl país, la Geren mie ae no Inila e trai. 1a 
te De,rííllo íde CORF O enicar- me áio fi-ati 1ii dl cuos noilt 
aiý ,li 1 1111 [1 la cjeacim¿i (le imtlc 1 d[ao97 S 

alt esU,i ititailo a la oibterici6n pr d cio en i ~ scaí,ít d lt 11 

dldaaquella infonrilacíi6n dle tipe ob-siv, ti sosutido aumnto u l 

minrera y eceon6mtica exía- Chilitinenpr,i ¿tíi de,dle M. i llone de l 

ce en el país, con el objeto de direct 19í7 aí mát Ii s de l 2 

unltí5 ía diagnó7sticot del sector* *t~i Xs toneladas e en 

i,tt reo-iretl lict, que peirtiiiierai, relación con, ~11 de liaiti ti 82ite 

1t1ediapte sui tinlaisis, conotcer el eal ob t-vaiiíi - tiipor aikteicitla 

ii í,a que Piodrían efrece r les u o a iI u uduetl 
e u ncinales de esta nura- ex lsio a inf a itn .,ic iun tidial-ecc 

leza a la luz dlela eeíoluci6nt del dystIi i, luí En5 tl, 

liii di y desarrolle lecnológicoi nie ii, l- ciiiie.í a, ii 50510 

en el turando. lUna de las razon5 es mu da".cs39000 
funtdamentales que pernutiót deuidii itr tii a f 7iílone 

Lrealiztíctc5n ile este trabajo;, es la iclionu i, pairai el ii 

inexiStencia de alt estíudití reciente 
aqueíanalice eta formai glolínd la 
ituacíeííí le lois recursos tío tlieta
ticís en litlc, lo cual se contsidera 
esenial paira imapulwa esta aciidatíd 

Innra.  

Parai alcanzar loís objieítis plari- 

teadíos el el estudio, a partír el 
Pegndo tiíeístre dl añoí lit87, se 

Precedióí a re-copilar la infoiriaci6ni 
técnica- dispoiíblle en diferents< 

íunes caubrientdo aspectos comoít 

ieoloígía, estintiacióní de reservas, 
Proiducción, conasumo, asioe y espe- 
cificactiones, tiportacionaes, expor

tacítínas, tecnoloígías de extrióídn 
Y Procesanúientos, caracterísicas 
generales del inercado externoí, re
servas iriandiales, etc,.  

El trabajtí se conicenítró eh 35 
recursos, lios cuales fueroní selecctio
nadois de acuerdo a las siguientes 
econsideraciones: a>liis explotíados 
actualmtente en el país, lí) lísau ie 
frieroín explotarlos en el pasado y 
e) aquellas que podrían tener alga- - c 

It-a Potencialidad de acuerdoa a la 
infermación técnica existente. ___________________________________ 

i9
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Del iinálcii tic la pi )duccción (le c adiis eni milloníes cle dólarces. De 
los dosc ultiniosc iii sc puede esta curia se puede deducir q~ue 

cd ¡ti iqu' lic p,ccc les produc- pira el añoc 197 7, el valore totacl de laí 
c eíon ie rci í,ecieIcOS proclucci)ic ncaccinal de rcursos noi c 
ca ca citza. y quc1 inasc). cuyo i rcetidliccs ue (le 103,5 illlies cle 

pvcci 1 uci ci 1Cite es la fabirca- dó~lines, enc tanto ecn el 3rio 1987 
el il (le Cenlello (l ce cnstrucción,i esta citr c a cunientó 10 casi '20 
ccl cíci'cnún,saliie sóicoc y potáiaco, liillolecic cd íires, loi que Sigiica 
críaizo, puycotanal y yeso. 1n éii que eni ucii dcad.cca, el valor cde la 
llos genceralesc, ce observía quic la prcoducción, concroicair en tio 
in ayoí (liice los rcriis no i~ cci- jiicedac de cguali valor, lía aiicitcac 
cos h aní expcrcnientaclo ucc auint cíO alrededorí ce cuc 112%, ecc tantoc 
soseid(lco producción ci cp.e d,e n tércqiioscísics ce lía producidoF 

loaiosííc postertorese a r tecií ucc 54% tc aurnento ecicc el voalucmenu 
muccia.l, sitiuacci q1ue cev~riab, cle la prodceiónccc no nci ctáclicac de 
ccc el Girílcoc 1 . I Gráfico 2 pcimci pa is, estii es dcsde 3,7 a 5,7 
ce loservir lit vaclociónc ce la miíllcces ic truiciadas ancuales. Esta 
pcrodcucciónc no ieil .lica oc.ciocnul situacci ciica, a ciualcad ic cíeirco
parir el pecid Ecci nedacliilc c cc., quec el valolc profiledtho dle la 
esta ciiva, Jo vacclore est actuaciii p roidcciócn, lía auniiientaccdo ccc cc 

ldo,acincolceda cde lc8 7, Y ecspecifi 38% enccl pcrícdo expcuectc.  

En ctécii. iaccli s ]oSii li 
Voclúrcnences díe 11i procdiiu iccin tire
ácir represcrc iiia ui 41,4% tce l cc,i 

nacci, eqivac lncte ciaí a 1111 OA , l 
cclo ica lcic a cocccie rstivas c 

pira el añoc 197- Ei. el an-lc 11Žic.,1%,
ýiiinicilia relac cin lla 'iadoiiccc 

basac estacldecc,c enc ccŽ 7 9,i ~ ' 

ccc cc'clclcclos dle Viý cl lk i t 
Tucríali no nci ctíllca cacinccial, césta 
rceccesena ccc déSciio de l.i minicríac 

nitca 0 ícc tanto ettelacciónie 
inviersa enc piscs incduscriali/ados,ii 

coi F.1U el] ccie el valorcí closc 

el (le lit niicri neáia 

expoíitaccines cíe [rr ucí ccci c a 
cis cccciií uale eíc 11 iiir[cliPaia pci net iaic pogrescirriet les

cacíci dcc l II." cci l,ícecde cci de 1985,lEsciniportantce dlectacar 
ladlac en el anocc 179, a 1,2 itire híaní tenidou ccim cporcantec 
iillones eni 197, lic q1ue eci térrii- partlicicicn ecc cl icrceniento de 

iccís íe c.liii (111 igic cca c;tas cclifcras. el atrincitc prcogreivo 
1 2~ ciiccclccceclc dcl iCc ec1 eíue ¡l proiducci¿ri de SOQUIMICH, 

ice c.prcacla ccc ccii eclc cn crtacntc a cecurcsos conuco ialitre 
acctuaclizada a 1'97. [aciii ci caclec poticoc, sulfatoc de scdioí y yocdci.  
de ciicicíales cii ncaicái c exporta-c la iccrcpocación de carbcn3toc de 
dliii cc 1978 equivac.ltan al l9.7% ,le lúco, a partií de 1984, pci parce de 
la pi cduccióin ncionacil. l.c Suciedad Chilenia dM Litio; sal 

Estli ccira c ha ccaccrentadoí en cornún,ii que de 1 28421 tonelcadas 

foirma. dsilance 1ist aclcanza unec cci c 19cl78 ha aiintadc cus exprccc
22,6%c cri el año 19)7. Eii lit cionces a U26.387 tocneladas ení cl 
valorcaciónc de estasi exportacicones año 1987 y producctos de boro.  
(Tlac 3), ce observian iilgunais varia- desde 636 tonceladas ccc 1979 a 
ciones entcre Ioc aires 198 1 y 1984., 9,487 tocneladis enc el iaco 1987. Lic
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iiiíou,, de ingresos de divisas lia 
do estacada participación los . ... ..  

h )ros y ácido bórico, cuyoi 
ts r n el periodo ha sido deo 

dr d,drí del 800% y el yodo por 
9 re el 214'. A sr vez. el carb . .  
sra de itio, ha involutrado desde 

el aro 1984, en que corneno¿ su.  

pr~ i,Ja, un auntento de Ur 

en el valor de las exportaciones.  
Una baja en términos fisicos v 

económicos de las exportacioncs, 
que aleaia al 100%, e obseva n i 
el as, de la barilina durane el 
perrodo considerado.  

1 n : Tabla 4 se muestra el 
volrmen físico de las importacionr es 

gis'radars en el periodo. En ls 
1 ny 1987 se Imp,rtrii 

170r 60 v 268.430 torneladar .e .  
rorul ss no metálicos, respecti

v nace, lo que signifrca un aunien
to nr o de 57, Lre tos rnctr sr 

ir Incálicos insportads, trgri o 

principalmente el alufre, dolorinta, 
s ornaturales, ceniz¿a de d ..  

sales de potasiu 

lr la liria 5 se expone el Y;sor 
CAJ le las iniportacinres Se ' 

apres i ir e el desembolso de di srs 
en st srrri 1978 fue de 7'8 iriloer : 

rl si,res, n toi en 1987 ai 
irrcri si un 25, %, en sirrtíar 

i nedt Sr esíir ciia te )íiprirarn 

car la espsriasioes musiradas en 

Ir labia 3, se pqur ípreci.r que las 
C pnfIa.i tner anmenririr n rírr -

li4% 7 yne 197n s t97. luo qte 
1rr,rrr ciar.niente el efazo ex
por adi

5 r elstuado por los pro
ducties iacionales de recursi,ý ir,, 
Inolálicos, 

De las elras anitnornete ex

lrrie,tar, se concluye que. ronma 
ra,d lIs años 1

1
78 y 1987, el 

consuino aparente de minerales nr ir nrr -iii, en ra n iio el arro tr.  
ineá[icos èn C lr, ha aumentado ;77, ería 1a s aiaa la, 3,50 
dcde 3,1 a 4,7 millones de tone- tonel,ad , por lb: ti o ASPECTOS TECNOLOGICOS 
iíias anuales, lo que en tériínos denota el prírrsivo Ireo si ti 

porcentuales eqivale a un 32%, ficiencia i 13 0ras íe tai laept.i i p roce9;a
relejando esta cifra in aunento tiva, s de pocesainc ino di esta insic, de tos 1 ccusrs ii r ietálicos 
sinitar en el desarrollo de la iduas- rama de tr iriteíi rir aplar itíolías tarr simples 
tria usuaria de recursos no me- Se espera que a futuro, la activi- coo reír ó 1 v selccciónr rianual 
tálicos, dad mrinera río reoill wiirre- tis inursres, hastra a,quellas se 

Fi la actualidad, la minería no mentará saustanciain tie, po, o iror cl' in p lejidad cloe incluyen 
Inclálica nacional ocupa alreiledor que se prevee que la poductividad sisirmíi específicos de explotación 
de 7.000 trabajadores, cuin a produc- deberá, ut menos, maritenerse c el rnre laí da y iranspirre, ciaca
tividad es de 820 toneladas pos nivel en que actualmentee s ericuen do. rolinda, tuesta o calcinaci6n, 

21



BOL11IN MINIR() 

1 ix[iistin flot Jóns, separaión 

troVistáia ii , z; n- cerittifuga<- i,11 

cións y dtdai,siaiiss entis oti<ís 

ses desasirolladis 

La asplicia¿ión de ls istinerales no) 
n<iláti, os en la inaisar s s uniad 
inierile amnplia, siendo insl2r,s(-istzdi- < 3 5 

haíic ls causipos de lai lonistme- 1 

ción. qiinica, jielilizntes, Ceranis o? , 
ca vidrio, papel. plásticos, gornas, 
pl ituras, sabrassiros. riediois fil- 4 

Par5its y reirtu ¡arios, enr vii'5arias 
ot2,é Z 1 

Dadja esta ani plia vredíad de ~ 
apjlicacion,ii usí imisinos recurs lo5i 
ictáilicis debe cuip¡lir difierents, eli S 

especiíficacionses, segúis el uso a qiue 
será1 soicilido. Es así corsno pos 
ejlenip1 lo, el caolín tenidrás una espe-M i 

,ifícacións detcissanún p~1, 5<os,

llis esonio casga ens1, ai, rias lC 
papel, leiio ésite no, lecc as inutese el -A W- o"' 11 s 5J) 

será aptoi paira el síl iiis s ni ecl 
liente en la nisisma inidustiri 

Un célii pica la indistriel (l la (l vital iportarecia coni dena- la 

gosmia nos tendrái las ism s espeia uhacación de< las pl.aa ( ss le plceaíDeieíliano nivel es la tecoio
f icac.isnes fue el req1ueridlo pira la rilientosí pos ciiansio el ístoí (le cía aplic.ada a los procesos eitracti

lbiiacióni (le icraijii:sý Fsic ys un insposrte a los lugar-s de ciísis vos (le laermisa ybauitilla. cii sisio( 

elevadou possseaae de recusrsos noi 5 seie usía acesníiuata ei~esc l ssivel es bajos esí la inícieníu 

ictáilicos se ealúani tarito poissus frusise sí nsivel ",i pi c ssps expllotación del gransate., itario 
caiciterísticlas quicsas ciiísio) pii p<cesvilíangss recis, >0 no snieá Gaiío (lubalizanidos la situacións 

c.ipaslileníte por sus5 casaciesicas liís t ctiolgia lnacionsal , pueide dlecirse 

tsicas 11lablicijadl. Isior guraliflio F1 ivel teciológoes que actusal- qu líss p,sa, -s extracivos s (le 

csieiría, hiilo, cte.), paraí sil aplica- isente sc priesnta ii niesioi palís caiisiiialsalís<ísscs 
ción e diltucsines ril, flr ísa si se puedíei geralilili ení ss solio sos nío mset aicos, se encentrairl 

liiia sazsí, ii lidiial nso ructálií- j esiillo. poií ciarno esí la eiplota- riay,unriamlentse entsre nsiveles s"c 

es0 debera ser síriido << a sss1 pr~e- lión di sarios rec.ursos se sutiliz5an noli' lces adecs.uatloss a mieiésao.  

sos espec iico quie picilissíata,1 obtíen- ticas desde las artesartailes ha.sia1 sc,p ifa luno los prucess exclu

ción de ssIs psroducto.5 adecuajo a la las riieciitiidii,s, con.io es el caso de si, 1 p irds Cii la expionicións de 
aplicacin que se le dlasé. Dse esta la síl cranilan, arcillas, caoilsíni lo sei us previamsenterrsienios 
situación se dlesprealde cpie el dieno clszis:ý ostsas psrescsasa prcesoís di e í ed n primer lugar. es psisble, 
dle las ipieracioners unítas. (pit scuiologi a propia sdebidos a lat excslu para tods,s la imnpicursentai6on íus.

cOIt orilliras el circusito del proíesoí sividad iiiiinídial de ex<istencsa de doslOpiGa o le msayo nsíiviel paras la 
glosbal, ess un I-ctsor determin asnse recursoss, comors lo sois el salíitrse, obtención (¿U le disferesises proíductos 
parsa el dlesarrollos y pelrspct ira s que yoido~ y litio, qise alcanzus un alto y ile calidlad a decuaja a (le nermiaeda, 

pusedan sofrecer l os mssnerales ro adecuadsio nivrel, incliuyéndose e si t5ilizas.ionses, qui en la as.iualicku_l 

Ines,ísIses el, el caíso ile níuestro cste sílinio aspectoí el síuiaso dr debení ser Íiíportasdos a tlavés de 
¡p;ssi s.io, presenta[] dii busen nivsel inipoiantíes desciiboísos dle divislas, 

¡ Sin emibargo, el ivel. je la íe u,ssogi les procesoss aplicaidos a 1-sí <sse caso, es isteresantse menícso
teciscil.gui de procesoís qise se pise lai expl liis de recurísos comois< los isar el caiso del ciolis pura rees
da aplicsar, dlebe coinsiderarse as.ue b ,í i5 diatoitas, isang/anso, b ririliensio dle papeles pura sat

insta s.oropíetir cioi los prsodusctos no [a exp1 lota,dónsi dr otiros recursos cecrJón ríe Pintusras y poruclariss je 
ffletilicos importados, jd' ial miarle- ocupa pirocesos de nisvel entre isis alía calidad; salcs para lasssssr.  Lllisesí ssii ie rsdu clií ie ¡ uf.í al bauo,scoo aesír Y i e sií case delse s. anlu2) [brí 
la quei el costo iso exceda el precio rsnsbj ii ocse ai e osmisca e argas espeialts, ansía 
F-OB ríe ristos últismos. Ténbiéni es feldespato, puinicita, cuurzo y tal- lusita principlmisente para la insdus«
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a de rfractarios; carbonato de l asu cit dr acuerdo a la pruen etapa, al proceeainiente de 
tc en los grados pigmnento, carga Tabia 1. e er q l1c la produc- este recurso pata a , p occióo de 
c tei'dedor, para las industrias del cón de tae(t i entre los aios 1977 sales de ha rro, de atnplila tiilozac 

p pei pivuras, adliesivos, gonas y y ieiit et desde 65.000 a industrial corto el sullur ebti .  
pl tics, pincipalinente. 2 Oseladas nualc , precien a o- es la al iásica pit iia a la 

l íieilte ni e, ui rayor ivel iette ialdo el precio dcl ge leo sir io rd lta de apiicacit, t 

íwcí lóico deberá ser aplicado en ec pr porcti-nes i 1 i, cic iii ei ca,tpt iíídastr a 

,e recursos no rnet licos cuyo tiste re tieite, e la i d qe 1abc rcilar oc el b uit tsete 
te rdo exista tanto ei chile lsito el precti interna istal dei crtdí ltTtpíiitte laar iip ci la 

pn í cípail te en países cci-ti ríe. iab i oíteniamette desde t littiiaciiti ceimica 'le tb;i ic
J db í elevado costo de tiransp r- e k le tus dc iSo 30 pr i,r ai a t c it ateíil 
le itr Iucrado en un po rtate alreeddor le pSS 13 a patii de¡ te 1 irita i¿iletz ci1í el 
nit ,er > le productos y tira les ano 19,3 las p oiícc itt p trolí- cap i ii t ti s e 1 re eiii 

di pu leciónt nacional. teras taer oi _ red,cidas prr cotu proiable o etituo faiíl dt 
Tanbién es t¿eír' enec aru e,i cionalte e pti ende ]oS reque r- ctre ei mitetí de ui  

línguis nerales no metlliros pro- iettcs e biina uyi pr tic- cl tr ce.  
/íííjos en Glile, tienen directa ción rn tiile tecrecí sdle ii r '0 ¡ii aze i pii 
eei Co1 usos casi exclusivos a 114.000 tonladas e e e' aio, e rita a irti situiii, lue 
ial mundial, y otros que lios hacen Éiveles re 3 0ttí teltdi tt el 5i rde at,erdi t 1 tabtí y 
rcaníte depeídientes para año 1986 p t eitabíu'.' eci 4, la prídlcíiíííen el it ]9i6 lit 

ciere usos, corio es el caso de la alrededol cíe 5.000 ti i lid: ieciiel le leilir ele 5 000 tínel dcl 
t el azufre. En el casoi de la io l<M7, las sue e <iliz rici í l.ititpert.ciiite, al(tiraeía tu 

t i a este recurso e utiliza casi paliente en las pr peci e 5(i Ill dc i e t p iital titi]í 
1 xcl ivamete, en alrededor de un troílteras efaectrad por la 1 NA zttite ciimii íícííe iít

1
piítt to 

90%, c o ni mponerite del od. en (hile, Fi este aas e iice 1iad ión, aptir dee tos 

peíi en la pe'raci ón dc pozost iudipe itlc de.,rrí la íduí :ís le ttitdi,i ii e ~o rtlu pe'í h l aeip nente eli la prospecci6n tría quiírlica a pitir de ii b<r¡tin It d ieiee le ii ni re tire tic bio 
petrUllfera, la cual debe ser encaininad n: , it U : ti S u tinest ' c i í 

¡ FUGAS DE FLUIDOS 
HIDRAULICOS! 

CORRIJA ESTE PROBLEMA 
SOBRE LA MARCHA 

wunn,s.  
HYDRAULIC SYSTEMS CONCENTRATE 

- FUGAS DE FLUIDOS - Disminuye espumamiento 

- Devuelve elasticidad a - Disminuye fricción, temperaturas 

"0" Rings y sellos y desgastes 

- Evita "Down Time" por - Controla oxidación del 

este problema fluido 

VICTORIANO HERMOSILLA PINERO 
ititENCIA GENERAL GEHENCIA VEN i AS SANTIAGO 

H Sil, .3 F.,lo 225338-C, 1177 t9 5. . E . S o itia5567303 

~ ~e C' ........ uu n ) e' tíe Ch,, 

36011VIOeHEREC CK Tc1,e 34014í8VIHERSCK 
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t . , hrá l u t e c o l ó ti c a s u L a p t u i ¿r d e a : : iite , ia s m o - r e c u r s o s ( l e c a l i z a s , l o s c u l e s l a n 
pauoducción i pri t- de aizulire denas puede a cr p,sibi e el des e parcialmente explotados para l a 

P a ra la p i i t c i r (le c a o lile s r t llo (le rc e rsu s le 1 lp lte in d u stria d ei c e m e nito y m e ta lu rg ia .  

p ti etiii de apele s exspio t t el C l país, e, el Sin em barg , existe un inercado 

e c¡e s de a lt o i lilo y p a r a i lu p r e - c a s o d e la s t i nto llit a s cí cic a s , p o t e n tu i d e c a r b o n a t o (le c a lc io 

S les, en los paises (le Estas puedenu ser saritict d at acti- grado pigmento, puesto que el uso 

rl¿iii deelir rello e eatín usanido va, ó tcida para mejorar su apti de este recurso aumetaráti la de 

ti]d les t ltiglti,os d l alta i- tt,,d eomo deeoluiante de aceites itasda, principalmente era indus 

let t ei dd ([ ¡i 22 l Kiteatss) Kr.i a mesbies soporte (le quíllcos tría del papel, en cine se lsa como 

la t rac tít del ¡ lieí t¡ t l g ríi,s y agonierar concentrados crga y recubriente. Se usa también 

eleí nic s i de lliriol el ¡títtiis íltiíetitos para alnima- i ot) carga en piesticts, pints 

brilití te rctrít. ()i r i éclitas l a i lai ectualidad se inipoita goimas y oitras aplicaci0les.  

i ríaas ptl erat e I bril dt  , et~rlí~tot. eií pala lseo en perfo 
ejolíin par redeiiert> inel¡en it tiC poeos petroliferos ¡ ; PERSPECTIVAS 

li t rs ttr¿ iiitui lxtdtt te i iii t' arir la herinta ctlcica 
iceuli i rat 1 biciOlí tui iv , tun eniii tí sle a u otros co i b se en los antecetentes 

0tite tt ttli ) tus t ti p¡ií el rustos, plorn ar bentonita s6- ote tis y de inecado que se 

e¡ i i r a isie si e iii istit tiee ¿un lo cu a l a un lenn ani las tti c n i ad o b reven en te y fac

ui dlc e i brts[si Dalía que psiiid ades de utitiíiicili, de est tite t til , ológio y distifir 

l l()ii iii¿tl tes OS trretí trtiC lt i le rs existente ei el país. Otros ción pe:ipírca lue se expondrán 

li ) rl ¡tít tunllai abrhs i tít ut isus . e tlas benloitas son coino l h siguiente exposición, se lian 

Iti s a iii, ts Ie e[ii t tít el ¿)le, de ea rs le moldeo tormado Citri grupos de recursos 

llte [i:tciii .; les í Itít Li ó pi oi ieii dií, aerte filt,ante vírllos de acuerdo i la expectativas que 

latir, tital t 1e pt íul. t 'cilIt It í r gííis 'le dteiíír i caltite sil ti¿ss presentan en el paí. Estos 

¡t' ¡t et ii,íti:tíll,tiiiu lítítí etiit o pa. a umeilar dilerentes iveles de expectativa, se 

jtl .[l¡a ille c,1 o el ¡li idid ti e 1atelirs prinas relaiítíaet directamtente con el d

kt[ii1 1 al ierllo lino írlí Ct rámis, tt itirl que expehuelte la inídutsL ts nti uc l ,s i Chile exit;ten impoitantes tria ustiaria riacioial, e ll lt nedida 

ALEMANIA FEDERAL 

Trabajos en rieles de ferrocarril, - MOTORREDUCTORES 
desviadores, cruzamientos y - MOTOVARIADORES 
travesías.  

* Elevadores, montacargas, 
polipastos, gruas, puentes y, - MOTOTAMBORES torres.  
tornos, tresas, taladros, 

para servicio continuo, proteccion IP 65.  prensas, 
guillotinas 

y-g ' Estructuras, proyectos 
... <np ..  

e s p e c i a l e s y s e r v i c i o t é c n i c o . j i...1; : 

* Servicios 
en cepillos 

puente 

hasta 6 mts. tornos, taladros, 
it 

etc, u¡ nas he mlna 

STOCK E IMPORTACON DIRECTA 

JUNG Y CIA. LTDA.  HUERFANOS 757 OF 310 CASILLA 14478 a . TELEFONO 394453 TELEX 294093 sTELEFAX 
394453 

9 '1~ u ~ 
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ueíu iayr emíandapervt la cliý a i íafuoitu a n ai 

api ,6aln de nuevos dp6io 5'i in liltita aóa íi iji 

ila ion de nuevas tecrliitor liogltíaía 

ie ohea los produc-th 
lecpec ilicacionestriexgn 

re lid os palr la in ti i nii* ¡ ii'a i t 

ial'ilts qite en la actualidadtí uIa, t
1  

a.ítae 

l e ser imuportados, Abnlso 

t'c ls d icos deí 3í;eridetant 

i aa tUi detit ie a do qu 

lies t ti e l etero y det eai. aI d a t 

1t i",ililuy buercislpl l 

lu ri lu uí exhiben tí clarasa 1i tt1, , 

yae c lis ur íata, 1ie a p por, ti exclu , i 

1,1 r quuí ,ite aprel rlo 1,t aira 1t a 

tM I e l r tiia la Soi,ci,dadi ttataat ,i 

INA L paira líjaa itý p i ut,jón d, ía 1 C i .atta' i i 

títa leí 1;at u,i t S cea ííe eta i a í* ~ t i a t a i uu ,t t i 

r itani n de Ljo inlue relal] ííít e ;ia a ui . i 'a i i 

de a attul iuasí, ofli, i leai tap C t -I a a t i t li i,-tit 

ll' rila i el ent e -'iu -,, l j taa l (lIe ,e l~ t 1 a aa 1 ' t i 3 dii t 

Platt a ft elmalla liae 1Oý,I I alia acii-. a las tla a tl 

ia l¡ ecurotul pesaosr, 'aliíalli ííí artol gtt tít a l c- i al e' el C ile qt 

tía'~ ilapi,atía lat ocrrniaísaeuro 1 Sal t' 1,e e an ii t..¡ atie punta 

1 1 ith e ltta elaa alpelicacin ata ls actr a e, itt a . qtue t r podita peti r 

lite dl - iql ia p ru ia i lit aa iit.ena Ito ,St la aa t tít,c0 , ! ar 1 a 'l la C 'at l.a laolt c 

susl.apruop íie e t 1 a itant tíia aonu itaat d itlia é da 1ap la prn citn l i al, it i deb cauta n

qurniadí Esto ireilia s eii la ac ar te aa ates asi oculrenla ile 1 1 ,í a a e expr

til. lias enueari e sl exlustai- uit al el iís í alar etos. re ttso le taiont ae aesta tta aaar 

iaaap l,i a 1.tiii ic lt ila de eierii r t :~~,í~ ta ~í'a ta i C' t IallId 'a it,.2, 5
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BOLVIIN MINERO 

"ie]inied¡o a Chile cono un país  
rsc a]tir-te uninero, es curioso 11 

obsernar que la explotación de los 5 ii , ( 5 SU i ce .. 5,,,.5.  
retursos no tnetálicos haya estado 
dlurane un mucho tiempo relegada c . , ,  

a un segundo plano, siendo una ex
(ipcion el salitre, el yodo Y ahora el 

De los otros minerales no meti¡
Lo, que produce Chile se sabe poco, 
,e difunde rnenos y, en, general, el 
conocimiento en cuanto a produ 
ción nacional y su posición relativa 
fenme al global producido en el 
niullndo, a precios internacionales y 
a potencialidades de estas materias, 
son muy escasos. (on estos antec
dentes es difícil saber el impacto 
que puedan tener estos recursos.  
Zanto ahora como en el futuro, les no itálicos, en los últirtios seis dos. indica, a grande s que 

LE primer término veamos la años. La Tabla 1, que inclu5 e sobrc sl( lit iinid de ellos hai aumenta
producción nacional de los materia- el 90% de los no metalicoa exploa- do en reíc iói 

Este producios, adenása de ser 
Con el objeto de poder analizar cirpleados en la industria cerámica, 

eir rejor forma estos datos agrupa- tienen otros isos. Lis arcillas se crin
reinos algunos de estos materiales, pean el] la claboriacitu de ladrillos 
s2gún sus principales usos finales ki refractarios> barros de peifuración, 
que refleja en cierta medida el esta- como eaeri l absorbintc a pía 
do fluctuante de las industrias que filtrado . en tspcial> como mae
1 eiplean como materias primas: rile de aísírucci, aderius de 

La cao]í tiene su mayo¡ aplica
ciii) O can ta en la niduatria del 

a) Materiales dedicados a la cerá- pipel, talo~én se usc eí refracta
rnica. ios, ucll so y piiit uass 

Ll feldespato se erplea fuida
La fabricación de objetos de ba- ineniariente c la industria del vi

M). loza y porcelana ha tenido un drio, teniendo usos niiencoiea en es
auge inuy grande elr los ltirios mltes de porcelana a jabolnes abra
afis en ('hile. En el Boletín Men- SaIVOS 
suaI del Banco Central cte Chile 

iforma que el índice de produc- b) Materiales de la industria del ce
cien de estos artículos ha crecido larento.  
de 31,2% eío 1982 a 351,8% en 
1986, aumento inucho mayor que la piod

u c
ción de serento, 

el de cualquier otro producto, luego que en 198 1  fue de 
Sin embargo, como se presenta 1.862.800 t, bajó en 1982 a 

el lo gráficos siguientes, esto no se 1.131.600 t y en los años siguientes 
ve retlejado en la producción de las ha tenido un repunte paulatino, al
iaterias primas nacionales; luego canzando en 1987 sobre el 

significa que es necesario importar 1,500.000 t. La construccióri tuvo 
la riayor parte del material básico una fuerte baja después del año 
de la industria. 1981 (279331 

m
"

) 
construyéndose 

en 1982 la cantidad de 186~598 ns
1 

de l o ii t d tconturó bajando hasta 
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BOL11N MINERO 

12367 mi
n
" en P9 para reptuntar claramente reflejada en los gráficos yeso, carbonato de calcio y puzola

fuextemenrte en los anos t
6 

y 37. de producción de materias primas na 
Esta realidad de la industria se ve que se presentan a confinuación: 

I. yeso y el carbonato de calcio en productos químicos, como fun- Los caliches de salitre y de azu
tin t en otras aplicaciones dente uctaliargico, en refractarios. fre y los salares aportan la mayor 

os coo el Yeso se usa paa agricultura, purificación del papel y cantidad de elenientos empleados 
mijtrar y neutralízar los suelos en variados usos adicionales. en la industria quírnica y fannacéu
la industria vitivincoli, y er pro- tica 
ductos para la construcción, entre tRevisaremos en primer térinio 
otras aplicaciones mírenores, lI car- c) Materiales de la industria químim los productos de las salitreras.  
bort it de calcio tiene un gran uso a: 

h EMPRESA NACIONAL 
ENAM I ~DE MINERIA 

AL T SERVICIO 

DE LA 
PEQUEÑA Y MEDIANA 
MINERIA NACIONAL 
Mac4¡ver 459 -Télex 240574 ENAMI-CL 
Teléf. 396061-398051 Santiago - Chile



Una larga tradición 
proyectada al futuro 

So,ciedadQuíinúca y Minera de Chile SA.  
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IVECU en las duras tareas.  
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S K COMERCAL S.A.  

IVECO en las duras tareas.



ciplí iLtda  .% .........1 
HRRSEIM  

VENASPARA 

GRUPOS ELECTROGENOS: Desde 15 KVA a 500 KVA 

Caterpil r y Dale.M y Est acionarios 
Dd83P eaCOMPRESORES DE AIRE Y ROMPEPAVIMENTOS: Desde 185 a 375 PCM Ingersoll Rand 

GENERAES SOLDADORAS LINCOIN: Motosoldadoras y 6B[R eléctricas 

CAUPOIIGAN GRUA BHL: Lima de 32 tons., pluma estructura¡, 
2301 RENCA sýamo<5 

GRUA AUSTIN WESTERN: 6 toneladas, hidráulica 
GRUA CATERPILLAR: Horquilla 6 tons.  

Romero 2928 Fonos 94573-91812 Casilla 2651 
Telex: 346009 CIPA CK STGO 

REACTIVOS -S 
DE FLOTACION y, 

SF -13 
SF- 114 

SF- 203 'C iabt¡ c! 
* : ... '....ya nams alta 

SF- 323 te nooj 5  e 
[explosivos i sta s 

MIBC 

Reactivos de Flotacián S.A.( 0 

. .:, » ,zMoreAio, Sótero 5snz 162 1eiéfonro 2319764 
. i>:--. l6I +S : 1e 3410024 ¡ROCO OK Sanr64go, Ch,le
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lI salitre se usa principalmente 
corno fertilizante. siendo también 
elipleado en la fabricación (le otros 
productos quínicos, de explosivos/ 
pólvora y algunos usos menores.  

coro en la industria del vidrio.  
El yodo, principal subproducto 

de las salitreras, tiene gran aplica- / 

ción en la industria farmacéutica y 
en otra gran ganma de uso químico, 
especialmente como catalizador, en 
fotografía, como inedio de contras
te opaco de rayos-x, estabilizador, 
colorante, etc.  

El sulfato de sodio se emplea d) Materiales para otros usos idos

fldamentalmente en las irndustrias triales: 

del papel y de detergentes, siendo 
sus otros usos secundarios, Pocos ninerales tieen unr 

El azufre es usado en su rayor mayor de aplicabilidad que el talco: 

parte en la fabricación de ácido sul- cerámicas. pigmenio para pintia, 

farco, para diversos usos finales, papel, diluyentes para nsecticis.os 

Poca cantidad se emplea en su materiales de techo, prepar~cirn ¿le 

estrdo elemental, por ejemplo en la cos1éticos y productos tarmacéetí 

fabricación de pólvora y explosivos, cos, plásticos, reíractarios, caucho 

fungicidas. fabricación de compues- muchas otras, Sin eribargo en Chile 

tos quiincos y farmacéuticos, etc, luego de una destacada producción.  
sobre las 2 mil toneladas en 1986 
lía caído por debajo de una en 
1987.  

La apatita se asoa coio coipo-e 
nente en la preparacin de alirren.  

tos de aves. La avicultuia, sir emí 
b i r a decrecido en los últilos 
anos, tenetios que inie o,traý e' 
1982 se produieron 1210.O00 t de 

- oraes faenadas, et 1985 se llegó Sólo 

a 72.600 toneladas.  

La sal gema y el carbonato de 
litio sol] los principales iainerales 
e'palot,dos en nuestros sadares. El usir fundauíeial ite la bariti

Lo sal se emplea en la elaora- na es ciro pirte del borro para 
eión de cloro, blanqueadiores, soda perseo msoes peroíferas cot ese 

cástra, hipociorito de sodio, sin i se ex o ría o Sn e bargo lf r dii .  

idcrar su aso doniéstico ha dejado de tencr erparrcío en 
Además de otras aplicaciones se usa la minería nacional.  
en 'gíunos procesos de lixiviacimn. aidodes peqaeñas le briiao 

re carbonato de litir , que provie- se eniplean para formar derivados 
ríe de urs salares, es asadío erí ela- del bario, como pigmento en pintu
bOración de vidrios especiales, es rs, paro elaboran cacho, í lo 
maltes para cerántica, producción rdusri ra el vidrio. .....  

de aluminio metálico, fabricación L 

de tubos de televisión, en lubrican
res, en baterías y goia sintética.  
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La diatomita tiene su mayor uso sódico, lo que representa apenas un 

como) inedio de filtrado en indus- 0,2% del consumo iiundiol de abo

trias tales como de alimentos, tár- T nos nitrogenados. Por otro lado, co

icos, beb s y a s (e dho. mo parte del proceso de obtención 

Otro uso ia yiatu es c i psit n- de salitre, se logra producir mns de 

tura d, recbrimiento y diluyente. 3.000 toneladas de yodo, lo que 

1 : idi-edercoducción de prc- represeinta dentro del concierto 

doctos 1tndi derod hai subido de mundial un 25% de la producuión.  

90,1 en 1982 a 112.5 en 1986 y la 1. Chile posee recursos no netá
industri de bebidas de 89,8 a 973 ]lees de gran importancia en el mar 

en el inismo lapso, lo que concuer- co mundial, razón por la cual es tan 
da con el auirento de producción. necesaria una adecuada explotación 

itrique inad parte importante se ex- de los recursos. Tal es el caso del 

porta. Litio (40r% de las reservas mundia
-... . ..-- les) que en la actaulidad representa 

un -Sr de la producci6n del mundo.  
TABLA II (datos 1986) En segundo término está el yodo, 

POSICION RELATIVA QUE TIENE CHILE FRENTE A LA cuyas reservas no están cuantifica

PRODUCCION MUNDIAL DE MINERALES NO METALICOS das con certeza, pero dadi su ase, 
ciación con el salitre, del cual exis

Prod. Prod. Precio Posición ten grandes reservas, significa que se 

No Metálico Chilena Mundial US$ x t Relativa puede mantener e incrementar su 

tx10 t XlO de Chile (%) actual 25% de la produccion total 
__. ____ -.... leí nlundo.  

Apatitas 6,7 141.000 37,4 0,004 2. Cotí respecto a los deuás re

Arcillas 19,6 9.400 222,8 0,20 cursos no metálicos, ellos tomarán 
Azufre 57,1 55.000 1525 0,10 trasor importancia en la medida 
Baritína 53,1 4.263 87,7* 1,20 que el país se desarrolle ndustrial

222.8** iente y demande más cantidad de 

Caolír 40,0 20.000 158,0 0,20 estos productos, 
Carbonato A nivel inundial su importarcia 

de Li*** 0,9 8,4 340,4 10,70 es iiinoritaria en tértitinos de pro
Sal Genia 993,2 170.500 32,4 0,50 duccirn. salvo que se encuentren 
Diatomita 3,9 1.533 527.6 0,25 productos de alta calidad que cum
Feldespato 2,0 3.991 141,8 0,005 plan con las exigencias extreias de 

Puzolana 221,2 I11.605 16,1 1,90 los clientes.  
Sulfato 3. Finalmente, y con el objeto 
de Sodio 4,6 4.200 104 0.10 de no desmerecer lo que significa la 

Talco 2,2 7.464 153,9 0,02 producci0n de initerales no meta
yeso 192,8 83.898 9,7 022 licos en Chile, se estirria que en 

. ... . .. . 19}86 los no rri etálicos tuvieron un 

Spara perfotración valor de producción cercanos a 

mieronizado USS 11 nullones, con excepción de 
• ** expresado en contenido de Li los tiateriales provenientes de la in

**** respecto del esporriudeno dustria salitrera y del litio, que son 

las vedettes- del presente y no se 

incluyen er dicha cifra.  

Crmo se puede observar, la tia- participación en el rnieicado interna- 1Estos olores contiemplan -ito 
oria pecios son atractivos, cionat de los no metálicos, a excep-baritina 

pero para !orar las notrtas (le cali- ciót del slite el ycdi y el hutí, que produjeron los mayores ingieció dl slire,elyod yel ito, sos, carbonatos de saco eso, 
dad de lí coipradores e industria- cuys producciones tienen impor- cuarzo,racrs de alc. sales 

coo,trióiudco de arsénico.soe 
le es iecrari caLimplir con requisi- taicia a nivel internacional. de cobre, sales de hierro, fosfatos, 
tos muy ex gentes en cuanto a la Con respecto a produccin total "lano, etc.  
calidad del príoucto a vender; estar de salitie y yodo no existen datos Corio se puede deducir. no es 

cerca de los puertos de embarque oficiales publicados. por lo cual po- uía cantidad despreciable y esta

para evitar gastos elevados en fletes demos dar cifras estimadas en base alas necsdades 
y disponer de grandes cantidades en a datos de I985. Así por ejemplo, industerales que surgirán. esta pro
cada entrega. Esto último indica en se sabe que se producen del orden ducción irá en aumento.  
parte porqué Chile tiene una escasa de 1.000.000 toneladas de salitre 
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¡Sir ¡ t- t a/ee íaí'(- 1 - -y entre estc, drr, grupos ylos giru
pos restantles tinetálico,sy¡ irsí iéa

rLos ¡ *ír/ el : , e, l 1 iirisa.  

¡~~ ~ as¡c( ii Pird aaO 'a ejeropiso, el 90% dr auio 
Vitir í t l jtttireitide n gríSa producida es utilizuda para la ex

1 struin el/s tia íteeti osr ar ittras a5r del mta íl uinio i prr irte
grt n,>irrt síFeí l emtn de roo iiríiitlu/rgcos por esor se urnt 

ir t u li ttíí u ii J, r a i aiera bauiííítu 5 otioa teria primi 

u5r ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ 0 s/ei r1 ,ti u,¡er rtrsui i [ser) radernsás se usa -1í 
í,r í it osl'startíí e rodos /0 de I, I ai a pi aducida j, ar 

Lis giar ít I reuírjrt~ fi,i . dri>' sit trIlarla sí 

iii~~~~~~~~~~~~~~~~ ti , utirsiígr'a i testo ír5/igír,p,esaI 

IIRu/CION l ________________ ur tin , 1dualitsmto se encci i 

rías Y/e s,ríiídra ¿Ir- icit ate varlt ollos Iltinrerales Cno rirti 

e rals i- ust Cal¿sido ititsi el lo ic en lo, V si l i riLaio ]t ieia píaers , a 

íd ~ ~ ~ m ne itstttiiia t í rti íltra assunrs opaisos dle] pro- en i ppel po,itur, neí 1,iiig 

e Iterie s _S /iase eesa i itoii íinclnveti or ai 1 trodr irt iiiiis i ruiuas 
tsr ALt i i sur Wt aittií ¿sí p is l v con etst> a coantu i titgrei¡irbusa 

Vid ii n i -d isri as iieiíii ' 1 pe1 ln; y u. luaíeílr ug el). el pai, uiiiíier iiisS)s is t 

a i s ila
1

5 iat ./rii e- ss us ssI s uti. id ti lino d' ssir r ti- It in e I niouí 

e -1,tivzili,it, P0) e , tisili 
it~~~~~~~ ~~ Ptsrsí1i arírei s sí- Vl5s V iraii er uu sr 

tiir is- n sí l iii ss rceut5 ta5 s-liietr l Ssítír ir19tlo,emi 

e5 al s CO aí í rs l strírtíR 1i,5s i it siep 

r' síu5  tUis it Nr ttlienlo s í i tr; t sr tíSt 

lIa 1, de loí s tse.tili ll 1 111ííí ti ,lsti ~/s e pstir . f Jl rs- _ e t í> i i [r 

lee ]r a urn it il Sis rssu ís t tii iliiú ii e e Mul . uta ni r i ter ia 

isis ~ ~ e n5nd laesi
5  

sal (lialitaYsssta 

Antes~~ ~ ~ ~ (lel elarit eel,i teAc sbe CM UP1 ne tatlico, síin 

Isis clileno d i e riua i pieee Vibiaigoi rar rther sireafra exitrae' 

adsci ud dair una idea isotse Ir ue el meitarl sodi [por csut sígnietiite 

diifiamo its ~inclíeíales lir)isrcii- tamiénpu~e 1 sí-er sionsuieredosie 

r,s s a, n títrs palabiras, moiie mtiníííeral mei teio Fieímplie, si

los (i preidias) indrsis saýlares sor,i sales patásicis, bar/ts.  

ir gietneral. lis huíatuíias ptiatls IVsia. igte ia an cirs 
rniriíerales se díiien eii- Lt ula esto dCletresat que la 

íííet*íí~ tdí t isí ¡o liri se talicois y lit, ine 

4 ii~~~ni lsietaico5 ss solen'ite existe etí la ntetite 

comb líast/hleVs itradiiales imsrmhe pera no en la naturale

iiiiií.priniias eniergetrcas) a 

Coiiustiles nueleares intate- Lsa taibla 1 resrr ie las uoricioí

i/a, primas eegétcas) res yiiluaei gelóagicos. donde tat

agua. alínte ir pueden enconatrar yaiaa

La distinión enltre aguaí y mnate- lienitos explotablíes de nútnerales 

____________________ rias pimuis energéticas posr utí lado, tlo illetalicos.
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TABLA 1eíieíí íí aíise o 

ynimii d,d cnen tenn etainerepi 

esa¡ eserito enlt -ýenl efdd 

Criterios~ ~ ~ ~ pare la Ylrcó dedp- S too scr i u . s A otilm rt eha e1 'ls 

od_ ilo ficá es so lolesc aysualo 

esk,ý oi dep6sito ileeeu a icsýju , 

a lllII i_ t- i tS ¡l se pouia Q é es u dl t, 

pln1,* prin ¡e s. tu *u 1s ndp e 

_ite S eóioddocticsn1reee qeo Sijd1¿uo 
PlIc _____ el roa 11c,11 nee cniuo a aur,"rne 

9-rías gJ ófUs ténias ecn6 llyqem riua1qiqels eit lplgod l e( a 
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i * aqulla 

utlzaa en 

adecuada, e 

funió desu 

prope.ae

físicas

it~ ~ ~ ~ ~ ~~~qíia yii noi eiiníkttvín c3 tti 
it~ ~ ~ ~ ~ ~~~~~~~~ucó dei lasjivu ii i i iiioliit uu ciíptgvlc 

3 i ííiiii. t tiíi;ttti it n i ttiit viii sustanciasí si,íi 

iii itití Ot v viiiiit tí 1 lOiii.potenc'tiitalmenteiipi 

tiictií. ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ exríbe det lacs ti.ígii tnií cc íit(íftti ieh c i 

1~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~~~msa ni dei suta' iCtititdití iii i tiiío rvi i 

3ji pt sa i l,aitv t ic ¡ a 1 ai ici a ci ón t' 1 cd p l: lii tt 

1~ LIBUles [itiíovi,iicii tttí 'g tiraño seitii da it opiiii 
iliiiii, u,] s, liic t, q - e riTíIt, C[ onn[ st Lt uíe,i ver el)tii la 

dl,c ueripos vot o la niai.tnalenpa í (Por i L i, de cýs O [itt (e d, cont eido d, ícoc tiíii~eioo oe 
ei plo, sales pot s ica , a ,n tit juinii' eal e puedeit dclati cardu P

3
on'ii c iiiiCin dc iaí ou 

dslanicril aííalcetoCOiicn e ' i oni deií octooigen t oaler stme 'tiic' tiiiic 'síi ecwi itbo o 

A1cttdei s teou tdíainiesbi(en¡d- viu iiinhiuenutí caoidadicdeuo gindtei don íli vne qelsd lt 

p¿siltoi. depe ivvo níe i toe l dipe lblia prii a y iiuiusioipotei i nfuiyeni' mn ií ivvvió i íct bivt
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,s arir lo meo prí Irtti.t 

___________________________ _____________ U r) a :ísi UI lM de una expl(, 
TA13LA 3 ta1ý~ 1tcó c 

(iitiue se ~iede oblservar en l 

minra!tatle,3 dlepuosi i, elico (le 
difie nteón muediana tiotniarlmnt e 
aleanzan 500.000 1 0 inilloníes de 
toicladas de tti. ea contenido por 

------ tern,m ieídio. Alguun mltita 

'~rr ur, C-X-prinmas tit ieni sobrepasata entes 
< ntdvai.it píor ceniuplo, aluin ta,sl 

-SI.- níinu ha ) miieíinrainruas 

la f '7~'s6lo adcanan dimeisionres iterio
i -, - tun (por ejemplo, herilo, tiiníita y 

* cal-írííe piezoí, nueuun , pedras 

<La. caiad teamhiéní es ui citerioí 

* *-r~i de pimuacia en la valociónS de un 
h4-,r ________depóiinto, Lt uner pub,líicióntritito 

E- esta, que tritenta dar unac vista gec 
ti! ..íihre liis díferentes aispectísín i 

la valoiraiónr de dep6rsitoas y varií 

para eintrar ei detalles referete a 
1~~a esi.peificaícjiones cualiiativas qite 

u r ;iiadeá variatn eii catl ineral se
gú sd. u entipleo la téica dei l! jirírn 

c natinieríto y otros facirtes, Síu enr

- - ha,go, tunr¿lde di¡ por lcr mnos,í 

ucr ¡dea teera sobrlíe lo, tariie, 

~j u 7r ic defrietí La calida íde ni. rinta 

ina. intal se puede ii conrtioi 

1 ~ ~ ~ L un iati deC lp,l dínci que 

u e n pirteísta, lii pn eler es 
tau delerit,iitra i ina Ieí n vstin 

u weicion en ti piti!>5 rílJo et pare 
ir se puede ef.tícuar ctis lahíta 

torios (le ui t - noli iili . ri ii 

Ir -lt qia~ at 

ipáree yenso y,lo atíhidrta eni la cii evtaluacióriscan crituca yílí
tabla 3), jetiva de los datoín y renultadosr ci l

Las dime nsines dadas en la la- tentidos, Nor nióio le tribuhcióuí de utí 
hia 3 samtente debetn servir cern vacloii excensivo a ntí yaciminíto, Sino V 

nomna 1 t guía paiur geócltgcts de ex- tambiétn la suhealortaciótn puedetí 

PlOrtación y tayudarles a etna aprecia- lleva¡ a dlecinioines de invernsin tal
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..ineralógicas, quírnicas y físicas 
-""' ,,, ,determinan el uso potencia de un 

cierto míincral no itnetálico. Para 
ida uso industrial específico los 

datos técnic..s tienen que cumplir 
ciertos valores: la eipecificaciones 
t :as especiticaciones son cada ve¿ 

m,s exigentes, conforme al hecho 
de si se trata solo del material cti
dra, si es berneficido, oastrse tritoy 
de uit producto interme dio o final.  
les pec tivaete.  

, On hecho estrechatiente cotiec 
tado con la apreciación de la cali
dad de un iiiineral no metálico el 
un cOníocimiento profundo sobre la 
gran diversidad en el empleo indus
trial potencial del mineral. Coniro ya 
mencionado, la conibinación de las 
propiedades de un mineral determi
nan sus posibles aplicacione. La ga
ia (íe usos de un iiincial individual 

a 1 j, 0) 4 as egeneralmente es /itiL amplia 

lt) i Para e,o e, ne cesar io 
ara el las sgi g ienlíes anotaviotnes 

. Prirero, los ininnerales no tie
e 0 . l d tálivos mencionados en la priniera 

TABLA 5 rícolunina generalmente no son iníte
,ales individuales. sitio que forinan 
grupos de diferentes minerales (por 
ejeiplo, bauxita contiene todos los 
minerales bauxíticos, coito ditspo

rita, bocrinmta vgibbsita: rotro cíecti
plo es feldespato que comprende 
todos lo iiieralea l ci-J espitcoa.  

5 Otconio ort- diasa. plagirclaa, micro 
clina, alb i rí ti,t , otros). Co
111- lo iriles l o individuales se dii 
ir1 aeí poi saplrígietdares, declIr' 

_ raciones sobre grupos siempre son 

algo generalimaas.  

Seglndo [oS grupo le produc

o), y productos intemiledos no es 

tán bien equilibrados. Por ejemplo 

el té ir i tlici a fita" o ~Pio 

ductos quíncos" es bien aiplio y 
la (listcaci t e las propieda- tií idel p,i utn gregado par, por consigui e nte abare más de 25 

d r di ineraltes i , tir licos se concreto ía se etcoitro enr el matu- iiiinerales (respectivaniente grupos 
'etíta e la atríria prima cruda, rial ci arudo o después de tii prce de niierles) ire potenciaitrente 

etí -oncetiarados~ (materia pitnia aritiento inás o menos costoso etí se podríai utiluíar para estos fiies 
piceadr . etí mdllctos iníteitue- el srsncen tiado. Esta declaración 
dios o en productos iniales rcompa- i at ecta entonces la valorciin econó- Prr tro lado, el termaino 'arena 
re r ceemplo dadrí en la tbla 5) i Mica y cilitativa de un depósito gravas pira la construcción" descri
Cuado se comunica los resultados li. deterivinación tle las propie- be una aplicaci¿ir muy, especifica y 
obteíidos, siempre hay, que descri i dades técnicas genera datos y ciras consectíenteititente sólo hay 3 rne
bit el tipo de la trues tra c estigada, t respecto i la composición luí- rales etiierados.  
es decu, si se trataba de raerial nica y mineralógiea, a la granulo
sroado, procesado, e> Es de gian inetría y a otras propiedades físicas.  
iniportancia saber si li g,aniirai-e La conibinacitn de las cualidades
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leero, frecteatenente no es ríes, i también pueden resultar riias 

,ue dcir qué materia prima se como productos tesiduales Por 

ede utilizar el) cul industria o al ejemplo, se utiliza cierta escoria me- PREPARACION 

Relaciones directas solarrente talrgica, iarnada ~calumim"r en 

Cxstcr entre materia prima y pro- cran escala corio sustituto (e fel- ¡a prepr altui rrbii er pirle 

acto o producto interniedio ( al despato o sienita inifeínica en l d i l.rtíía de ikt gere cr de uní rs 

é) y entle producto o producto ploducci6n (le vidrio, cerrrrica Y A pesai ' elii un buen conri 

linredio e inclustria de aplicación esinalte euírtilización, taribién, iiel i ae l sibre irs iile 

d revés), Pero en liuios casos puede producir sustitutos: Por iníétodos de pilparcíio es le gran 

,e debe deducir niniluna relación ejeniplo se puede retrliutar el par- ayuda para el gei Vii i. riz 

rertr entre materia prina e indus- meio de cacrtrcias o prede y un oeprit-. P-i ir ieíií debeCí 

*r aplicación (y al revés) inros de concreto o ladrillo les- teier ulla i,e. ereíal sibre eiri 

pues ríe un tratamireto adecualo biidavis Iiter de ] rnldit re! 

como material (le construcción. Vi terl y i11tisrin torar Cli ren

drio reciclado es una materra prinia 1 nr ir
1

s aii'rales die uía re

imíportante en mucho país rneli ri, como la disporibili

SUSTITUTOS Siempre, ajando se Irala de la 1dd íe liergía ie agua y ll posibr

aplicación dc rustru ec prarírs lidade iel Ir irte.  

Ei muchos easrs se puede susti industrinles, la a cueiói i cre u le rablí sre para traer a it 

"'ir ul! mineral por otro. 1-1 sustitu cial, la de luí c,sí Ineni ria lo, tot, s d, prepara 

slí tierie que curiplir eserinil- L,r pales si uie, , te, se e r en ck etr i tilizadis i ts l iii nr etii 

rente las misaras funciones teen- a algunos ,spectirr qe forricn pi- dc~ ,. i. la rala e l risar íor 

cen un proceso industrial, al te de estuioira pratundos drder ritoo, (le coir i t ir irn 

irro nrecio (otilis níoder.rdoí expeltos que li rrn geirligr . Sin Iétod preltrivos y ac,re 

Pr consiguierte. las propiedades embargo, un geó de r igí U rí bien I.ía MdS preparatios a ii 

eciris de un sustituto son funda- calificado tiene que tomar en cuen- naL, así in rididol, el] m U,rí 

íetalente las mismas del mineral ta es s aspectos el ia valoraión de ie rente fs_,os y eintí rsí 

inal sustituido. depósitos io metalicos. Aunque el -- '!ílo 

Si un sustituto es mas barato, a geólogo no sea el experto paril esu

e! arle puede peritir ciertas ex- diar estos aspectos en detalle, ni S(l 1xctpiia Inente r e 

lles respecto a las especifica- obstante puede compirr dato, bia- apli,a ilirn Irérid de conren,a

: lres cualitativas altas, porque los cos para incorporitioa si i l t i' n r e p]: trieala p,ra ladri

alao de producción mls modera- eeíi is i liete i u íaenéto

~i! rausan tia ventaja en el merca- dii d' eir ci! en de 

d n aque sea ir costo de la calidad EXIRACCION siecl íes a es rírreral icis, e 

L producto. ircir, e r íílerlí d í iri 

Frecuenternente se usan sustitu- Sin entrar en detalles cii le, ti ní ieila iii ir 

rs por i tener inalcria prima 'Ori- peto a erie tena qe puedero destin- 1 er (pr le s lun Ir e 

r' rl' l nisp nble dentro de distan- guir oos métodos de extilccini: la r al, C el, arcna l¡i )l rr n -li 

ir aceptables del lugar de la proe de cielo sbierto y la subtelínca ii e loni rrdeni e! iruecrí 

d :lci6S industrial. En [sandi- (p(r galerías) Otras formas de ex- l rs 

iasí , por ejemplo, se utiliza talco tracción se pueden considerar com o 

como fitller' en la iilustria del excepcionales (por ejemplo: extrac- 1a r<]fcin y tierla 

pgpel en vez de caolín, que local- ción por solución en el caso (le azu- (al conta lio al l ,S mi r le i d u,i 

!'rente ni es disponible fáciliiente fre o (le diferenter ales> ireres 1 tt1 ris!! ric'I) gelíe 

Por la miisma razón los japoneses Geiertilirente, las operaciones ralueute es reí ill, i ara tli sc 

usri piofilita subteiráieas son inás costoas que irceit una prepn.i, i 'Ip 

En la valoración de depósitos no las de a cielo abierto, un hecho que rada. ir carihi la yración ile 

uíetálicos un conocimiefie sobre hay que considerar bien. Pero el minerales industrialer propios está 

Posibilidades (le lia sustituci, u, lní experto en geología económica (,, asociada a unrí preparacin mis 

'c1o es ile imprrtancia para la bús- el geólogo le exploración) no es el compleja y costosa, 

rulitia de materias primas alterriati- adecuado para tratar detalles sobre 

vas, sio también para la evaluación los dileenies y complicados mt- llay i I ue inencionia que en L 

y re análisis correctos de las condií dos de extración y su empleo más tabla 9 tdos s ira étodoi uslir

itnes reinantes en el mercado. rentable. Ura buen conociniento ge- niente aplicacios aparecen ei forria 

Se puede distinguir entre sustitu- neral norinalmente debe de ser su- acumula,ira e ' decir, qu, los irléto

ca naturaies y artificiales (sintéti. ficiento para un geólogo-econorista dos eruinerados no se empleaín lo 

'es) Se producen sustitutos artifi- y un geólogo de exploración. Un los al misnio tienipo, sino sólo al

erales a propósito y entonces po- estudio más detallado y profundo gunos (o ninguno) de ellos, según 

aen propiedades cualitativas uni,- seria la tarea de un ingeníiero de ser necesvrio.  
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paración, y jiu htay agua nai energía 
para la beneficiación! Imagínese 

T.8La mO'ds s íun depósito, y no hay mano de 
., ,o b ra d isp on ib le , 

iare suerte se podría erigir ti.  
- - camparnteto, pero traer agua o 

energía al sitio de la explotación 
, y io de la beneficiaciór, o proveer 

sistemas de transporte es macro 
más complicado, riay costoso y, en 

1 • . muchos casos, simplemente Ímposa

A estos hechos se debe que de 
pósits cts metlicos tienen que es 

trubicadros en t lagar faotral rí 
bajo el aspecto infraestructural, ars 
co'tmo partcialame nte bajo el aspec
.o de los costos del transporte al 
cltente y también de los costos de 
e gía y eventualmente del surr
nistro de agiu 

e".Generaln ir te .. inerales de altu 

calidad rinelales industriales en el 
sentido popio, por ejemplo: pie

" tIras preciosas) periritn una infra
. . estr ura. peon que otro.s ro n.erál 

cros quc se veriden a precioí barjo 
(roas y re trras, espec iainsen e 

Srra reriles de construccimi).  
*i ía ' Conto el geflogo deexpracma.r 

o ....íarns 3 relra cw bien la rept6n 
S" " en cuestión. él también es la perso
* * tí? i i a id6nea para reunir los datos bási

pcs respe'ctivos y tiene que conside
rark» . i rlicamnte e su valoraciln 

1fina
1 

del dep6isarr.  
* ~~ N s uNí scrísrerto el hecho qiis ar 

... gran númett de dep6mtos (le 
,utre dimsiórin sustancial, buena calidíd 

Si y aun tuerra posibildad en el 

* imercado rn se desarrín i sausa 

de condiciones destasorables cor 
respecto a la infíraestructura, E so 
denitestra clarariente el influjo de

TRANSFORMACION ICNICA- cho ejerce una influencia sobre la cisivo ile la infraestructurir sobre la 

INDUSTRIAL (PRODUCCION) cantidad de reseis cotiprobarídas o viabilidad de un proyecto minero 
a coiprobarse nii, ietálico.  

La Yariedad de los métodos apli
cados en la producción indristrial es INFRAESTRUCTURA MERCADO 

inuy grande y por esto io es posible 
tratarlos aquí. Sin einbargo, el geó- Este criterio líay que conside- Hay gente que dice que la explo

iogo necesita conocer los trás ni- rario conmo uno (le los criterios prin- racirn de minerales no metálicos 

portantes procesos para coeadserar cipales en la valoración de depósitos empieza con el mercado y, hasta 

los requisitos necesarios, por ejem- uno netáficos, cierto punto, esto es correcto. Dife

plo: el agua, la energía y la mano de Imagínese arr depósito, y nin- rente a los minerales iretálicos 

obra. guna posibilidad de transportar el (donde mina y nrercado pueden es

También hay que tomar en cuen- mnreral contenido a una planta pro- rar separados por distancias largas) 

ta que la producción es solamente cesadora o al mercado! Imagínese la distancia geográfica entre merca

viable económicamente si alcanza un depósito del cual el tine,al sólo do y minerales no metálicos por lo 

cierta capacidad mínima y este líe- es transportable después ríe la pre- general es (y debe de ser) muy cor-
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i, Nomnalinente se consurnen los consumlnieido el utnerl ,1 cries- que incorporar especialista, y leal¡i 
no niettilicos en la vecindad de la tróni zar estudios inas detallados en c-isíe 
mina o, por lo nmenos, dentro del La oinponaente mtnecral, jor- diftiles 
pais nismo. ua tina parte mayor o meaoi en el SIn Cubargo. n gCeólogU-eco

Transportes al pats vecino o al producto del constlinidor de nline- liontista lgeólogo tic flllas) deberia 
resto del nmundo, más bien son utia rales se, cipaz de dar tial .enStilelt de tos 

excepción. Por este heclo existe la Cul es la peispectiva futura lechoN y factores reinaites en el 
tendencia a decir "busca tn merca- de l industria que utilosa los iiine- iteulado en cuestión. Investigacio 

It V lueto busca un mineralV en ¡lles
t  

aes y análisis nás detallados lttl
ez le "encuentra an minieal y bus- ¿Que calidades se t,nedrían que ialmente es tarea de expertss. corrio 

,a un niercado~. producir en un cierto depósit? ecolloistas y alitltstas del itert
l ameado esa regido por la El mineral en cuestin. ¿,tiene do.  

dt1nnarda, la oferta los precios. La un poeticial parn la exportación de
"tra tic taeales no t11ctálicos no lido a ilguna propiedlad técnica, OTROS CRITERIOS 
elo stgnifica aprovisionatriento de Quiéltes sont los competidores 

cierta calitidad, sito adicionalmente eln la región y/o etn paises vecinos. Otros critelios que h12y que teter 
tgrtfica: aprovisionaiento ele una ¿ltay posibilidades para i sOs- et cuenta ablali, por eeiplo, Cts

ieta calidad utantenida unifortie- lituci(n de inportaciones pets polític s tt legales, contlaO 

tnete durante largo tiempo a pre- El potenrcial para la sustitutciót plotección del tedio atnbiettte, se
s-os adectiados cotibinado eeott ur de inportaciotnes se puede esirnar guridades Y garantis cli a (le itt 

sel-Vicio adecuado por p rte del pro- estudiando les estadisticas de la vetsión, progranas le] L stado rete

veedor Si uno río puede gatantizar inportaciones, itO sólo (le las inate- rena a a ecenoiuma en general o al 
eto, el comprador poteacial se dir reas prinas nrminscs sino tanbién de desarrollo (Yése tabla 4). -1 anibién 
,ila a otro productor de tinerales los poductos tablicados de ello, estos actores jitre un papel favo

l1tt mnetálicos, aun carando éste ven- Las estadistica s de l producción iate o desfavorable en li 
(13 a precios un poco más elevados teleja la cantidad, el oalor y la valoracitN Ime, decisivartrete el] 

La insposibilidi de garantizar tendencia del estttsOi} te los tno el learrollo de un depósato 
dtante laigo tierripo una calidad netálicos y sus produetos en el 
artiaorrae a precios adecuados fre- país. Las estadísticas de las exporta- VALORACION DEL 

eiteuemente destiliYe las espectat- ciones solanente inaluillestan lio POTENCIAL GEOLOGICO
vs ltgalS ai Un depósito Y destruye volónents ya eptradote per It MINERO REGIONAL 
10neXiolles coleeales Esto es inall da inforai cioes sobtre el iteil
Peor, porque el nrercado para no [al adicional de otras expotacio- A veces la tarea de un experto en 
Inetalicos es consel~ador, es decii [les (lio>eriti o producto). Po i geología eeteótta no ccinte, en 

que es dificil de etitist tr po- in> nenos se necesita uit coottimiett la valoración (le ut tep(sito indivi

vicios. Li irón para esto se basa eít aproxitlado stobe la situaión del dial (le no netalis. s¡i>>í eat la 
el hecho Cie cualado tína Vez la iercado en los paíise ciras vi s para evaluacitó del potencial de ttt piS 
FtMteria prua nral da tueos iuzgal hiel las posibilidades de ex- etclteír o (le partes (le éL Pt lograr

estitas en la transformación in- potación. lo [.. p dri ser útil tn itt [elo de 

esstiel, lo, conipradores se f 1at en El potencial del rercado para las taloración que e píe-senta en el si

ette nateri teterten i>troducir neaterias prtnias s pari los produtc- guietlte ejemplo 
n tinlal (le otro depósiato que tos prinarios pe>r un la , , pal Si el geólogt) tiee sue Meleo

Ptldria diterir del tntneial anterior los productos pr.a.. i o, n ternlle- ia le latla larie> lisur de rateria, 

sOtí cuando sea nignificante y dios o finales poi el ttri, normal- prua> s en ni íis aquellos ntniea

quae pedría piovoca dificultadeS ]¡lente os iluy sirterente. NIichas le, je podrían ser tíe inportanca 
teacas el lat producción veces, por ejeniplh, será pe ¡lele er e ttíeiia par> el desariolo del 

1. a>1ui d, ele¡ ieado tiene exportación de vidrio hueco o pla- psisit, a, e tnter una vista global 

U l ii respuestas a cuestiones co- río, pero no (le arent silecea umi sobr, el potencial no retálico. Ei 
ntt 0os siguientes (según B. Coopae. cuaritdo fuera beteciado. fil es, por eso. preplar una lista (le 
198-,): Para la evaluacióí le un depóI.s prnoridades de aquells inneralce 

¿Cual es el porcentaje del ine- teo, el geólogo >tien sre tener una ue hiyi que desariollar co prefe
e1 (lile se puede eonquistar? vista 'Lncral sobe its itiercadss rensil, pOr eemplo con la ayuda de 

,> anles ston los piccio es por ejeinplo, por niedio de relacio- dotridores intenaciota.es (asistui
1braoa después de 1, dedcien de ates corierciaes. instituciunes y co- cia téeca), actividades tie empre

e5 ostes para el arIíraspes te. e ra- i¿tcioites pblticas y prialdas le eo- sas naeionales e internacionales.  
1 tíae y elitnaeenamiento? rneci, ete adetmts nece,uta Un prograras prottocionles del Ge

,Qué competencia aein los alnplio conocitieto sobie los vis -ienis > y o actividades geológicas y 

c" cli,les alternativos incluso sis- tíos uses ile rn iineral en cuestión., nataeras del país ltitsleso.  
ltoitos tato>ales y sitiéticos) aol coino sobre la gran gita de Los tts importates criterios 

¿ct lar rao ele la industria esta especificaciones o calidades Ha pia Ia esatuaci n y, valoración ele
1 
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significado potencial de los recursos 
no metalicos son requisitos geO6gi
cos, rtiacroecon6rilicos e industria 
les/técnicos lavolables. VI lliodelo a,, o 

de valoración a presentarse aquí es
tá intientado a ayu dar en lleguir a 
opinionres y prioridades tan objet ivo 
corno posile ei una Lirse teniraala, 

es decir, antes de la planificación e 
iniplemenitaejem (te proyectos con

En breve, el niodelo de va]la- .  

intenra de obetivar la expe
fiencia y opinión persoral; 

i tenla p loducil una lista prIO
iitaria nrás objetiva de aque .llis i

nomales (lile bajo los aspectos ecOM _rí 

lnicos y geológicos presentan el i IP rt subdivisión B 3, la posibilidad de pais tienen un factor vdorizador 

encial roás grande: aulrentar las exportaciones, tiene inás alto ile aquellos de trenor in

hay que iratarllo e6t1o c(ile cie ta imrportaricia, pero puede ser potrarncia, Por ejemplo, en el caso 

L IrO ie os inedios pra llegar 1r rlcr- sin interés en otros pases y por de Ecuado la subdivisión 113 

sionres: consiguiente se eritirá este punto. i~aunreno de la exportación~), de 
Por otro lado, pod lía haber algunos acuerdo con el Servicio Geológico 

o puede reclalar validel ah- pirses con otras condiciones aquí Nacional Y otras entidades estatales.  
silta pir[c eiría i las Cipíirines liO ir iencionadas, por cjefrnplo, con- recibió arr factor iáis blaio que las 

sibierivas juegan piapel, _ tinal- oficiones políticas Y legales, que son cinas subdivisiories B 1 (~intrés m
,llentre de tari grande iiportalncia cne se ¡a nirediiato por enapresas, etc.") y B ' 

hav lle adaptarlo, segán nece- recoenlable introducir ulnix cuarta (posibilidades de la sustirucirn de 
milad, e las circiista cias eco rirli- divisin ~D'- y tal ve¡ más. L siub initpo tes~) que se estirrió de m/ayor 

crs ý prioridades c el,iate r eu l ivisión I 1 e tirac intelés riportancia.  

príiriea inaciortal y la o ncti i iinediato por cepresa s r ( ier- n otros países posiblenleiit 

mientrir [lt ioaciontal~ se retiere a caos donl- l, que disiribuil lCíe factores valo 
íde .r hariba actividades pleliiiales nrtivors dierenteitente que corres

Este iodelo eltoices está dise- por parte Cíe citiiielee y comCpai as poniden a las prioridades recon,oci
nado para pieveni l sillerción de rivadua pú b licas 1 tione activi- Corna, ya se fa mencionado, 
q u ttríe grer o írrír rC na rr al tenrrón dade, adionales Ip r eie tpl, eco- natural nente e, posia le carri ar la 

:r res aspectC or aeeircos. coln qe ue ngucas) protableiente conducirian sella irneiia Cíe puntos alcalizables 
inurilia liliente asía nias lariribaraia_ í a la faie en divisió según necesidad y 
do, c[i lees aspectos tnacrec,Cri- pre-cticabilidad.  
illic,s, infiaestuctulale, y 1 la i- EL FACTOR VALORATIVO LOSMINERALES NOMETALICOS 

lutia N, latt ciia d"), ¡lo lC ec Lálicos exiteites era 1i 

a 'inodelo de Vraritn e pre- El significado ielatinr de los e- paí apaaecen en la lista por orden 
,ceta tornaldo a Eciiadoa caenca quisitos esciales enutimerados er alfabétaco La existenecia de ¡oS Iri 

ieeiplo (labiala 10) las olivisiones A - C v rían segi n el le ales e t ¿r (íe reportes, publi

pais este licelho se tieie e/ cuenta aciOe es otros , tal vez, de deseli
per medio de iite lactie vaorativo lermienlrs propio, dMl geo,logo ee 

LOS REQUISITOS con el cual se tiene que inultiplical e [lipo 
ESENCIALES las enradas (cruces) deirás de cada LA VALORACION 

miíneta en cuestión. Pata laba jir rKla cacia mrineral (íe la lista, hak 
Los requisitos eselciaies para el ¡rás áciltenite con el modelo se que conpiobar si los rc titsitos 

desairollo del país lA; ge(A, i ¡ici , ecorrienda distrihbm los fac omes r encionados el lis diisieres A 
lía tría co-ecoóeiecos (: industlia- valorativo, de tal finia que en cad, lista C taor labíes. Elc as atir 
les iceiic s) se clasificariion ies de- división (A liasta C elr el ejerilido illativo, se pone uniea cluz er las 

talladatiento, eel sbdivisioies. Las presentao) be oiengla in isaira subdivisiones correspondientes. Si 

de rnomiaciones estas eubdivisio- SUaleS, 5 e este caso. Aquelíes re- se estina los requisitos ecorno sola

nes sni (mejor dicho: er)r) válidaes quisito ienCiconados era las subdivi- iente "relativamente favorables" ti 

para Ecuador. y lógicalrente pie- siuenes (A 1 hasta A 2, B 1 hasta 1parcialmntí e Lavorable,. se puede 

den diferi mucho en otros países 1I 3, C 1 liara ( 3). que soti de iit- indicar esto poniendo la cruz en 

Por ejemplo, ent el ceso (le Ecacilor portacia extraordinaria para el paréntesis. Adeiás, una nota e las
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4 5 

-- 1 - ----------

ciii s de la subhdivisióní 13 3 csss ul 15 sssr Ll5 cóad'oos 

sss.lso dc las exportacsains") colí5sise dC s 5 5 105 stbitle (l clil 

5 ss l rusrlcioniestielenuni divi4rlsón A, BI yC. Corro,55 s.s 15 S 
I, 1I >1 es> 511ri555 crudla os prosa 1- 5 inirn rs cacia disió s5 5 us 

didl minerral s. sio en foirna tIe coSdigos - 5 - 5 decsnhiria 555 nuirio 

I)síadus. inidustrial (trminssados ra scsIt55 lis 6pímo,, resi o ,11, 

almíscIsente es dificilí de esti- Isitra uI inincraS con iS ¡u itos 

í a sitiració n infrurructur.íal, es- I s. o1tsss.-4c oss1 

Iint sihasy ailunois dpsi-sl Lo~sí» niliriles (1 0 LA LISTA DE- PRIORIDADE>S 

ict5ssura. Exice v.ss arias posá- ITSC-1 sOf->., i11 c a[4 Sc Ahor e pud ulna 

usegtsriiar la oservacó ,s d,,íssí is iS t- > T as la¡ lista de l1os nio 'es Seinu>i pnosssids 

s toí a la isnisíte,tructsuras, ahar- T_ 1> Issís Bs - ,]ti - desI 
1 s s Pab 1 11 G 4Silol-oS ni a 

l isl o s lsos depó.sito,s dr las lis- ¿c ssSSs psn( s.c>ý (le lsSi Sr it Isum u5>. il ti5eSS 

egss ese eplosíreksíla- sP1s1 s:ss ss 1~ s ls~,s. IS. sss1 c,unfu r s 10sSIa 

cIastrucua~IS c551 una notía, sss dchon5 piniovsssr maT as oílaess decir 15 o 1> joIS Prinia 

Jw,idos cuá.less sol> ls dsepsitoss la expl(,raci¿i oí p 1, OIsS ti ciSaf 1 Ss rld ,-, esI elc 

~Ii buena so cssi msala sisfraesifuc5u- cierto glados eso tai Is ícís slildo s' )iO155 5SIi 

terserr,se 0Pssía isesSrIal 0sí la para la divissión 1 ( uis tIjosía hay >.5I r ,sssíals 

a i de lsis mlineorales debsajs del Sss-o síiSSlalc Idlsl í . ís,ss 

Sre -useciso lsss depó,sitos in- Al coni ari, los requis,tos de lIaí iía sp.s ss5r 1 ssss 1 s 

,1Ise y inarcar las crucses dísi- diisssisn C1 í~lequisss indstiíííc ss5 s ll i. tSVs.45g 

aPsl itan sepún las condíicionec s - tido,', ) aunqu seart desísvosri- I s5c asa,ps lcps 
íiiss.soíles, hIes, ss ejereen TasISa suffluciscs:as o e s s s ,i se irata des 

Lle spusss dr la iscripcións de las sme lit valoració, ponu ría mal si- i aisIssss C-1 asO (le. su, í 

cíitce detras de tudus sss mflinrales inenIe se puede mejorar55los coní me- yeoss y Va u nisl os5 plausltils 

las mussltiplica cosS el luctos valo- díidas istisraslrs y, s téScSicasile pus oISu p , SsS dor daes.  

r iSss5espectivo resultandss una. cuadías. no liíísi.psible tirsa lisia 

suma ttal, in emalgo lay qe tenr n íd priosístíscles sí mianto hasads í 
IiSiIs ~ ~ ~ ~ ~ ~ o cóuiao Ess essía lahs ía aquo5eSSs.5os t 

Ss crusces eis pasrsntesis son tens- clientea, q1ué mirsierales, junque15 esies orí d3as [e t ds. tasi lohsa,o 

da en Gsuentasii la 4sma total eisaá clasificailosi Couliou-ilprup sís" eís sIlS5 íísussssd sS 

lliadsa 0o5 os signo negaivo. las dsvssiosnes A y Bi es el fut10o c¡ne las pimieSa ís ciSras tengan55 

Atiliquse la susss sos-al de las cr-eeritussairrsesnte pueden5 courir se sodíísí ps sdseí: 
sOs 5Ya síus d1a unas udlea getua l sobre en "aprospiads" de acuincls o 5s5s el dad)i sobtre la SerG-Ora ciira, por 

corIdiciones favorasbles s. desfasora- cosnocimiesnto geos.lógico y sos ise- jinimple: 5 5 - 2anie 5 -4 5 

ales Psi-a la prspecscsisn u exploro- r eses y,s5555 con ssione econ6inica ss aunqsue. la sunísa iolSal de IsIs pusnts 

do Un Ciests Misserasl, el caódigo cambi-antes. Lógico, que rl modcelsí als.aizads dira ps>r resultados otira 

0la extreilíis dereclia del moudelo cíe salsorocissn solamoente repeje la ses.oencla.  

45



PANORAMA DE 
LA INDUSTRIA 

MUNDIAL 
DEL AZUFRE 

Por o/pi 1 ,'.íu',. nL t iem (ií il i " Nins. (ran Br 'raña.  

U :c



,1 1u el allifre hic sí,!,) Un]a (Íe plo[o, pri1[o , l s d e o , ie/o d , L1 { i-( tJ t 

í; m otalite S naterias pi as inl- a et ao sí ilca e l l i a lrtd cd l 

l i rs quie los re,curn tra- irrpaco m bela l tc ]>K ic [cii{ e [])e /[[ [ 

[cm]s de azulfre ent Cluie ee- dprcoous iadeprdco pr)giziie d flkeig 

>'tr n , lo d caliclu,, cuya prilicip l , p1 sn i ea u r n att/tl{ se i i:ls q e ie 

ýt (lgsl eexin e a eran altulra la materia lli áia e st cll{lllt sá ltca a e 

1,rg e od acord iler , de L ,,> c 0nbustibl 6 i, h d o i b i s s e t e ttu i o d l s e 

>t/dCS, colí'titu ei pol lo talito ¡nli],erae ais t. ec tsd l rd cio [e po n tbc 

i{l [Uellte ilal. el junienlto ulla toeth c y l/[lcóle e p se si: M iJ,;s]sl 

i? a oert (l azffre en? torina de obligaoi c 'u eteeq er Aye,Ble yAM n[U 

l I< ufric proviene de fa e - lga a el f r-a etlIlc ;i pltc lel l UlitIl) : ip n 

l ón de, SO'2 dle gases de f]i et a{,e ]fsss e tae a 3'C L e ic sa -i e ]Bll 
.il d ob e u nat o fe i, yno- e il]? c ó l m e ll s q e 1 a o a (!ll Le h o e i n <e e t t]ilz 

Co ,)será expuesto enl este ance- unr,polalle (eaur iv [rllo (eiireiggetvill[ at/ 

!ksi de csld e la industria mun- e, a ao id l H S e ae a 'l/ii'I rd c r i 

:lldÍazutrü, picifundos canllbios aatunae m ro erlo ]e áiof ooaiI .eu olhi 

hi erko iccientern/ente el, la se recapera en lsr{ie{seuo epcíio o (etd líioqÆ 

!letlcarelativa de la oíerta1 de] al.Lfre eo u lea so1'q ,% po ue .,Ilrif?)te2p l 

:Uieprvnente de fuentes dis- La re,up: iad lur ); s i al!alpr ooa aoeu 

,:c n es con respecto a aquella tracliciói n d tra { e els e pe lnene eaut.ai>dego 

u e btic:e corno subproducto la clue s biíepretacó/ e vllll <sbel aed o a 

1i p rco e incdustriales tic rela- S(O, a 1, trd ae l sa eel ts ag lz Ol I!YUIL 

:>nia.La priniera (fuentes dis iuidcoxsd ieae n er dxd epeis lo beio 

1lco ds representa unla tinver- o,prt ulr e t o r zic d es)cme iaza re d áio 

sK ,ep, eífc ni phl ta, ý ficiqub i- 11 ufe e1 r e tecs,e re u e - sI,e pJ e ]la i hcci 

Ir1 eretad ain la explula- llo C11lt tfa deáio uflrc d l id :Iec nu id e p 'x 

<ón eco/Ómca de depómit0s de eou aInrad lO lCltod rdJ-[r,sii 

tzu e laiVO prias u otros' wn el E a t lliltt el' u] ii;llt eet o ol ltíel 

3>p i a-pis de extraer 2' dco e l co eyzn etetro, de] -lt,txee tsiochccc 

t iel otte,.alo (le azufre de¡ ni¡- id srae del tYet0p b do de de 11tfllodbll l{m p ra 

r cý, v' la tectilo-gia (le extra-~ uop ,p rc iur g l l a ¡lie- do, a 1 loe itr is n ls 

ny(i pralceso flas adluado, uaoe' L ltIli'l ']lx p s* ltranlar,. l 2} ;sl o o tsd 

L,os ejemplos m:ís pr,o ie,e si1 (1e o!eaire a.fncó i ranspolte udírd na en pr 

cle fuentes dle azufie discreionl lo t ý, ia onPtlutsd cd ufl dicta, pai; hítudcin 

si ) e az ifre por el proceso pr o u a i z o elm d o m it{ 
Unoach y., la de depósitos musivos e, ha r,dundado en 1eilcoe fue 

pluitas, Principalmente en la Pellín- im oncil Umitc: m xm so liao ..  

sidi lbérica. los dueños de estits rnos eín el eontenid, ..s t aa lo, 

Tperaciones estun dire,dam ente in ýss d afida d, tuvcic 3es uia 

¡CrObados en el blanace oferta, deý data ce:c oo eo de 

In inda, y carno regla, tienen la ie tros poblarlos %. tanto el¡ países < ...  

Po)sibilidaid de usar su capacidad dc,cirrollados conio subdesarrolIa
disrecionzil en ajustar los niveles dos.,..  

vluritarios de producción y de La limntación obvi, (en la pre- : :" 
mí.......ientu, prua influir e el clucción) de ácido slfúric sre . ... .. . ..  

Uame oferta/ eeranda y., de ese con el íaltccen amiunto y la logisni
17oent fa tendencia de los pre- ca,notablemente eln conlexióon con e¡ 

cisd ecado, costo de transporte y<a (lue ocd 
E,eing edoc contraste se encuentra tonelada de azuf're (conio ácido U-jeip otal al o~,pecto, 

IapOducción o más precisamente suitúrico) dos toneladas de agua won la, Cohca", ae il ácid de 

Srecalperación de azufre, ¡aras deben ser tiansportadas y su flete fundición pro,eiete de (Ontario 

,)Finas como resultado u nto pagado, En E,urop)a occidletal, Ja- del Norte, sur-ce, e de Es,ado 

en l poceo e otenióndeotrs pn, osa Ete e Cnaá y en Undos y, sobre todo, J pón, en
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piezas de ultrarnar a costos inferio 
res a os de producción. SULPHUR PRICES fo.b. U.S. GULF 1980-88 

La habilidad comercial de la S.lid. US$ p., T.~ 

organizaci¿ii de marketing, junto a $180 - --- 

su inflaestructuva logística en for- $170 

ina de instalaciones de alnacera- $160 
nurto y trarsporte, es utilizada $150 
para maxiinizar la recuperación del $140 
gasto1 de la fucndiciónu y mnimcíizar $ 30 

su principal desventaja que es tener $1'20 

que transportar este subproducto $1 I

tan pronto oao se produce, ya $100 

que por razones físicas y econóili- 590 

cas el almacenamiento de ácido 
sulfiñico es finitado por costos, $60 

Una de las ocganizaciones más IJ $0 

prominentes que se dedica a la $4o 
comercialización de ácido slfúírico $30 

es Inter Acid, una subsidiaria de la $20 

trading llouse international IM[' $,o 

badesarl ccc anndcíce. lista empresa ha $0 . . ... - ,-.-. ' 
desarrollado Unca tradición en la 'o 82 ' 84 ' 8 80 '87 '86 

c0iner cialización cnternacotal de Mothly High-LO- So d, W.=AST f'84 

ácido Sulfúrico origimario de Lurepa 
y Japón.  

Uccií cnrste con lo alterior, 
nmchos produactoes de azufte recu- BRIMSTONE EXPORTS BY MAJOR SUPPLIERS perado, originario de 112S Y fáícil

ICel1le Co vCerltcble a la forivcii ele- ,; 

incctal, son capaces (le tieruularlo IM 

y a bajo costo y sin lintitaciones de 
tiempo. El ejercplo clásico lo cons 
tituyecc los principales productcres 

de azufre recuperado a partu ce 
gas e, anlrgos ,, 1, costa oeste dle J, 

(anadá, Fíancia y Arabia Saudiit 

stos productores involuntarios se 

hacíonvertid d,e hcecio el pcioduc
¡ores discrecionales en la medida 
que su, stocks son equivalentes a 

tlinas a tajo abierto cuyas reservas 

pueden extraerse de acuerdo ir las 

cecesidades del .c.eacdIo. Otos, 
como las refinerías íe petrólceos, 
para quienes lit p resencia d1e stockst 

(le azufre en sus plantas resultan 

inolestas, están expuestos a las 

lluctuaciones del niercado y a los irtegular debido al gran retroceso en tiente de ácido sulfúrico provenien

problernas logisticos del tnisino mo- La producción el primero en el te cíe extracción cíe SO, a partir de 
do que los productores de tcido siglo XX ocurrido en 1982 1983 gases de fundición.  

sulfúrico a partir de fundiciu5n ti cmindo occidental representa 1En los últimos 20 años esta 

23 y las economías centralmente composición lta experimentado un 

21. Producción planificadas - 13 de la oferta min- cambio substancial, en el sentido 
did de azufre. Si se examinlad qu e entonces las fuentes elenenta

La producci6n ncdial de azu- coitposiui¿óii de la oferta del inundo les representaban apenas un 52%de 

fre en todas sus formas (ATF) occidental se encuentra que en la producción de ATF, el azufre cíe 

alcimé) 58,4 nt en 1987, conti- 1987 2,3 (64%) provenia de piritts cerca de 1,3 (30% y el 

nuando con la tendencia al aumen- fuentes en estado elemental, tnenos azufre-en-otras-forms un 17% (ío 
to que se había evidenciado ya del 17% de piritas y 19% de mismo que hoy día).  

desde antes de 1980 pero que lue azutre-en-otras-forinas, principal- Con respecto a la disminución en
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proporción de la producción ción). De la producción discrecio- cuales el aliticl iniaportanite se enI

Ini
1

representada por las piri nal o sea la obtenudd de la explota- cuentla CI Ucsrania y es mlla tn 

es rlevante noter que el factor raón de y acimijentos naivos, la si¿iin del depóisito poír eo (l kta 

li 15 te es la capacidad, restngi- mayor palie se basa en melode)íl UUh,tan. La e, tracioleii neli-e 

tostaci6ní del mintera], la cualí itlediante el cual ague calienter se Ci6n ,uíCrie 1 , ' ', rí ráj, lie!, 

ti vez, está de-terminada por inyecta a losi depóslitos sulbterraáíos c Ci)5CIiIri,ii, a ydOaliít 

irsdeaciones económcicas y ia- para fundir el azufre yrecuperarlo Suibterránieicsflríii l,íi 

,ales que desfavorecen este pro- vía líquida con pureza de >. 99% liltraióne O auiolv 1 uinI 

comparado con fuentes de Eni el Ga-í de Iienler elicapsia sidad hía slii í e j Y 
"h ie lri" De las nreenas subs ladas uí duomoias deal, el linitodo del ordein de 3i lii¡1 S Pa 

aldie piritas crudas y de la~s 1 rasch oíriginal es utiizadoc í el allrrieniar k, C-ací vlp a s 

Au antdaes de relaves pi roítii- Goalfo de Méxiu~~o (F.UU y , eei fuentie, ¡iiee aOe 

q1ue se origíinan en el beneflici() col. Cuandolí la tuie e 1 lílen ru ha ri , 

sulfueí,s y que poídr in servir coninoada , uni vesisiri iiul a la e tiislri11, iliir 11

* itetria primla para la¡ piíodua- del proceso 1 rascli fil ~ r> U dai lor el tiie lIIsiloe 

irilácidor sulfárico solo una elí Pljin1a, y Ce enca ,re e a o príetr e-i iJis 

íífraccióniseíuiliza para este ese pilý aí It URS lrí ]_ aexs, I iii urI,lt 

1sísin excepcini rl consumtio 1a prodlucc i 1 eSs d l irCcpídi iiCína isi 

[¡ria.Is la, Cita ciiíinadoi A 111 (represenlta,l pu i c, c r i41lrl ci tC 

Ipblo poipular Clirín, I1 nías, la f1crirez( la lee Cii e1 dliii,i. * n O a rtI 

e9 uláfrica y algunocs pulses Texsasguli)li ns,ia,c 1 1ui ilur l ci íriSC 

Rnc CONUMPtTIONm OF SUcPHUR SAF) pro,rluji cin ín í a l 
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ts sus formas (AT'S) es la 
crción de ácido suftúrico, que W. CANADIAN SULPHUR SUPPLY & STOCKS 

,98 representó sobre el 89% T~r8 Fm~ 

15 total El uso de azufre para 
e istintos a la obtencitn (le - , 

:e principalmente en forma de 0 -.-- -
me letental se ha mantenido le- 

lc]nalir, incluso disminuido en - ...  
Tius recientes, con la excepción 

rse en desarrollo y de las 1 
auras centralmente planifica- la 
Este hecho se debe peincipal- 10 

te t ala recuperación y re-uso del a -- 7-
qte que se consume en la fabria

de pulpa el sulfito, rayón y 
y5r 5 (los nayores usuarios 

del azufre en estado elemen- 

il consumo de azufre en agri- O 
uara caoco fungicida ha dismi- qsostl~t it~n ' 5 ' 9e 95 '9Vss

5 
' 

d bajo presión competitiva de 
res,ductos. nuentras que su De la producción de azu t operaciones pro 'u, ti ro arll 

armo fertilizante y acondicr miental, 38,3 Mt qe represznt rilar Caspio Cspcn la Det d inter

sd de suelos ío fra hecho un un 57% , fue colsumido dtr,ie 1 b rl a lo qu se epra 5rt 1 ti 

ji cto considerable. Estou tanibién los países productores. Las exPreeta isienzs It los t0fj se tran sisrtss 

i'lica al nuevo aso del azufre ciOnes de azufre eleiental al~arzan en unr.ole frs peris sp It abasrece

r~ental asfalto extendido y con- a unas 16,3 Mt anuales y se rrign- dore del nles ir, ertatisois si 

et) al azufre, a pesar de los nan pritcipalitiente en el oeste de embares, y al iís r s tiemso segar 

rtos de estos productos y de las Canadá, Polonia, México y el Goet a síend urs de o p ples 

>5 lisas de crecimiento en Arábigo, Las exportaciones de az u orpsstaslsrts í e azrfrt pslaus.  

nsrio para este fin asociado a fre producido en Vraircia y Alena- Al trr s d-l az55re eisns
izuacines paentuaes ira occidental sun plrcipalmente al ns rsce rs % s rl lería 

ist csamo mundial de azufre intrrre~istales dentro ríe Europa trini de pu.l ls, Oe es 1 l7 
5 átcido sulfúrico está regular ssoccidental La impoerta a de la ttlis Y), Mt s ts sure, co

e si tisis final en la fabricasiót dr ,a,istria Urasclh, en E- .UU , css resp íe e r 2 Mt de p , e 

ansírzuites- principalmente ácido sastel¿, lra de mertaros fha dis- e Io í rp plt 5 t 55 

sri cts esreudo arta estrschta rrinuidos evelairasente de la posición ldrssrrel tirre el ssr sIe 

C rrcin iire el consumomun- doniinatesquerslia rer (scupa orspa 24 dI ttali5 iri) ls lilde azufre y lat producuión de ltehsepraoe eoe e ¿S 2% aRp*lc out 

Hsa. -n los países industrial- Jspón, Venezuea y f- ir 2 ) 5 n1 e i ceíísríis 

1n1 -te ayanzados, el consumo dfe gica. sres a eteir e cala ses ecuetrn 

id sulfúrico para fabricación de (ioea xseptide Norteamríet Sudálricat aa pss, tilipinas 
tertilizarutes continia declinando y y Europa ríen taL el resto de la Brasil 

sss enplearo es fertifizaites esta regiones geográficas lía dependido, lis 1987, la ersdsiós y cosi 
hasta lat feclia (le 1las impitcine 1111o nl 1da fe "a ire en otras 

ecscionario en Nortearnerica y En el inediano y Zrt O tazo, i is (s al cane 1t. t 

srs isinuyerdo en Europa occiden
1li. El azufre para estos mismos Europa occidential, Africa y Ocea- Certa del 90s rte es ir Droino 

Lscs finales está en expansión tanto sua continuarán Iepeidierdo subs- del ácido ríe f tlissrn 5 s'a 31 Mt 

-t los paises en desarrollo como en tancialmente de importaciones de de 115S() El1 10 iesnte fue 

11) dr economías centralmente pía- azufre elertental provenientes de también perdid io s rnrsurido en 

tlificada, principalmente en la los principales proveedores de ultra forma de ácido, 1 lquido, cali
URSS y China. mar. Asia, debido al incirento de cre a tivt para aplrtacist directa, 

Del consumo mundial total de la producción del Golf Arábigo, se yeso i s ia tadr drasllicación direc

wufre en todas sus formas (ATS), transforrmará gradualmente en Un ti, y en la prodiaecli de sulfato de 

en 1987, el 70% fue consumido por exportador rreto. Latinoaineéica itnio.nio, subproduIctos aluimino 

1 -12 países consurnidores más continúa siendo un tportadoi sulfatados de la nictalurgia y el gas 

Importantes. Del total mundial de substancial debido a la alta piopor cotibustible, desulfrrización y sub
593 Mt, el 64% fue consumido ción de exportaciones interregioDa- productos del sulfato de sodio. La 

trmo azufre elemental, el 16,5%en les de azufre mexicano, principal- produción de ácido en fundiciontes 

piritas y el 18,9% en otras formas mente a E E. U y Africa. La representa, en la actualidad,-20,6% 

(A0F). URSS, una vez que las suevas de la producción rrndial tota, que 

íi
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es del í,rden de 1t Mt de |SULPHUR CONSUMPTION FORECAST BY SOURCE 

Sin enibalo, el comercio inter- WoridwideinMajorEconomicRegions 
nacional de ácido sulfinco,, aluanil 
sólo a 4 Mt de 111S04 ir 2,6% de 
la producción mundial que sonp 
aproximadameníte el 50% del ácido C !¡ Pla... ýl 
que se coeiciaiza a nivel mundial.  
Si se excluye el coiiecio intrarre

gional de ácido sulfúrico dentro (le 
uropa occidental, Norteani¿tica y 2, 

los países de econolmías central
irían te planilicadas, el miiniento 
inundial (le icido sólo alcanza a 
300.000/400.000 TM de 112SO4, o 
sea 114 (le uii 1% del consui oIii 
mundial (le azufre.  

La fuente ofertante principal ile 
ácido sulfúrico reside, actualiente.  
en 1 uropa ocideiitil, Norfeia éer a 

Japoi. regiones que lan ccina 18 1
del 10% leí comercio internacional.  
De sic comercio, el 60% ocurre nacionales. Estos han balado en más tan grandes cantidades de ácido 
pr tierra, y ol 40% restante poi de un 30% a partir del máxirno que sulfúrico, a laí que la industria 
tra, l ste altimo, espeialiriente el experinicutó en 1984 y en la chilena del cobre liará una contri
noviiiiloer interregional (le cido actualidad sori estables. llasta el bució, ma yor. pero que será tam
sullarico, digarnos desde Furopa a iomento, las nuevas fuentes ale bin promiriente en México.  
Sudarréiéica o (le Japón a Europa o azufre recuperado en la URSS o EIE.ULIU., Caradá, Australia y otros 
Aírica, es un fenóneno reciente han causado ur inipacto iesurable países tanto occidentales cumo 
que hace 20 arlos ti se consideraba en la situación irnecnacional del crientales, restringirá inevitable
reaista o factible, mercado, piro sólo porque la URSS niente el creciriento de la demanda 

río Ila instalado aún ur sisterica de por azufre eleinertal, pero al nírsino 
2.3. Perspectivas agIo ríerarn.iento, el cral es obligato- ticnrpo resultará en ur auniento 

rio si la URSS desea entrar en los conrientarsurable en los niveles de 

1 barónietro de la industria ir ercados iriterida rt iles, comercio de ácido sulfúrico.  
inundir del ayure es el balance de Dlraríte los p róxinios diez años. Esto será favorecido por las 
la t i:a y denlanda del producto se espera que la producción trun- crecientes limitaciones anibientales 
cr estndo elenrental; éste, a su vez. dial ile azufc recuperado continúe en Europa occidental v oriental, la 
dele,ríía la te cndeda elr los pre- aurta,d La producción de azu- URSS y Norteaniérica. las que 
j, d1el azure y ácido sulfurico los fre elemental dentro de dos i¡ais tenderán a circunscribir las plantas 

que, tradicionalirlente, ian exhi- balanceai la dernanda inundial y se de ácido basadas en aufre eleien
l),> un patrón de comportamiento equillirará con lI del imuindo oci- tal y piritas. Un análisis de las 
calico,. dental pala posteriormente exce- tendencias ofertaldenianda de azir

La amenaza percibirla a fines de della, foriando el crecimiento de fre indica que la producción mr
los 70 y colilienzo de los 80 de los stocks. En ausencia de interés o dial de azufte en 1977 será de 
disnuincinó en la producciCií y los liabililad de los pocos productor,,s 77 Mt y el coÌsunio de 72 Mt. Esto 
stocks en Norteamérica, especial- discrecionales por corregir el desba- conduce a un niercado débil. Conio 
mente en el oeste ile Cariadá, eí un lance en el mercado, los producto- se nietcioruí antes, sin embargo, el 
período en que no se observabaii res aras importantes de azufie recu- inercado mundial del azufre es 
nuevas ruentes de oferta, causo una perado, notablerianrte aquellos ba- cíclico, y aunque el mundo parece 
ansiedad considerable, la que se sados en gases natur ales amargos, haber entrado en un largo período 
reflejó en un marcado aurrento en implemenítarán una política cuasi de sobreoferta, se puede afíriar, 
los precios internacionales del azu- discrecional en la administración de sin temor a contradicción, cuie an 
fre elemental. La abrupta caila en sus stocks de azufre elemental. desarrollo no previsto aun podria 
la demanda de azuflre en esta forina, Un factor iniportante en el pa- corregir y revertir la percepcióll 

que ocurrió en 1985, acoplada con trón de comportannento del precio presente de la situación mundial del 
el aumento de la oferta mundial de intandial de azufre es la expectativa azufre antes del fin de este milerúo.  
azufre recuperado tanto en forma de un gran aumento en la oferta. (Traducción: Jorge Bellet Pl,. D.  
elenental como de HS1,, ha especialnente en la formar de ácido EPROM Ltda.) 
cambiado tanto la tendencia como de fundición, debido a razones 
las perspectivas de los precios inter- ambienÌtales. La disponibilidad de
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CENTRO ____DE _ 

DOCUMENTACION 
El Centro de Documenta- los de publicaciones penóti, de Cn al e produ rcci is de i 

rI, du SONAMI es una Un cas y un archivo de minas en Chile; C,I M M; SERNA ae ala, ec1 otlns 
lad de Información de carac ecro le foirciado por GEOMIN; CORFO; Pro 5. Diseminación Selectiva 

l[ écnice cientifico que tie- 15000 inflires y 20000 Chip;esc. día formaísn lar ¡1 la 
"e como objetivo principal pinos. 2. Préstamos de docu- ccit u l e n a ¡nidices, b 

hidar a cumplir las necesi- mentes: A los usiuarios in bora1 ea, lrinír sle 
ddes re iformacion que re- SERVICIOS QUE BRINDA: teresados, cliados, ec 

eres "aestr0s asciados y 3. Préstamos interbiblio- . Atención del público 
llibi,Io en general 1. Intercambio de publ- tecarios: El Centro de Docu e, la sala: Sc atiende cual 

Las funciones de Centro caciones: El Centro de DOcur mentacen consícue a us quiea peticiri de los usuarios 
Dr Ocumentación son bási- mentación canjea el Boletiín usaios cualquier do:uríení en auanto a ibros, documan 

aaen la selección, denti Minero por publicaciones t, que se encuentre en otla tos, publicaciienps priódicas, 
fcaSe, análsis documen, editadas en instituciones na Unidad de inormación de] archivo du unas, et 

a mcenamieto yí u d a enales y extranjeas esiep pía, por un plazo delearina 7. Rprografia. Sc ll 
i, de la informacion Su cializadas entre las que pode- do, , esponsablazándos,e de ícopiaí los doc.iu-enlos de 

ílección abarca principal- mus inencionar a Corinmodi su obtencón y devDluci5n alrsu bil lngráficu Y del al 
1nte las áreas de mimería, tes Rescarch Unit Linsited 4. Referencia: Se eíseia chvo de mierofil a i los 

italugia y geología, de Londres; Instituto Geol e s uaeos a isa los sc usuanos Sí jadís 

rSu coleción aproximada gico y Minero de España; aíteas y fuentes (le mfocra 
dc 1000 volúmenes de li Instituto Gel ógico, Mirero ción. Se contestan consultas 

2000 documentos de y Metalúrgica del Pera; Iea fileffincas tales como datos 
teras especficas, 80 tits- titumo de Ingenieros de Minas de proceedores, asca a 

PUIBLICACIONES RECIBIDAS 

C 'ítr de Documentación de la Sociedad Nacional rle Minería 5 BRADSHAW, PM and Rl CUX Gol d ind the S W la.lu1e Eoa 
ae a sus usuario as siguientes novedades bibliográficas: Minisg Mag~zíne, VaL 158, NO 5, Mayo 19K Pí 398 399, 

401 403, 405 C págs) 
ACEVEDO ACUÑA, Rolando. mnovacinun y creatividad a 6. BUNTING, Habert M. Tungsten wess o ctput díiops lo 
alacés de equipos de trabajo, experiencia en una empresa rread i sw e js En E nginee,ing ald M n Junnial, 
siera. En: Minerales, Vol 43, NO 181, Enero Febrero Vo 18, N1 4, Abíi 1981 7, PS-2 3 áis.  
Macc 1988. pp. 45- 52 (8 págs 1 

2 BA-1Ii A, Guilierio, Aplícación del método sub level 7 CADWALLADER, Mar. HPE ye bT aa tur heap 

caving en votas. En: Minerales, Vol 43, NO 181, Enero Fe finch pads and tainírg pondsa Esi Mning Magazine, Ve¡ 158, 
baero Marzo 1988. pp. 53 58 (6 págs.), No 5, Mayo 198& pp 388 389 (2 0ág : 

3 BEN BOW, Jon. Wolid gypsum-a review shuwdown anticipa O. CAM S5, Juaí Vaab es er a s Su ee 5 l,p 
led En: Industrial Minerais, NO 247, Abrl 1988 pp 57, nificacin minera, El Mineraes Vl 43 No 1 Eaaaa 
59 60, 63-64, 66 67, 69 72, 7476, 78-79. (14 pags.). Febrero Marzo 1986, pp 3540 06 págs 

4 BRADFORD, Bii, Smali precnus rietal mining PrOYects. 9. LA COIPA geud sover deposits in Chile o he devcipment by 
En Mining Magazine Vo 158 N

O 
5, Mayo 19881 pp. 406 19809. e Engincer,ng aid Ming Journal, Vol 189, N

O 
3, 

407,409, 4 11,413 415. (6 págs) Marzo 1987. pp 13 14. (2 págs.).
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18 IDAY ION, Stnley H. Mag a mtonnueps San Monul bi 31. S[RAUSE, Simon, Coppn pcen su oned unexpectedIV En 

tu M o o, nc ralor. En: Engotneering and MiuOng Joummo, Engineerng anid Miiing Journai, Vol 189, N
0 

4, Abril 1988 

Vo 18,, N 5, Mayo 1988 pp 447. pp. 31 33. CI págsJ.  
11 AYYON, Stnley H How ch godh 0 s o, Iuích? En: 32 SUTTItL, Keth H,8 B,Ivia*, síI,, lining while tíi langu, 

ng míaring atd M tinin Jumnal, Vol 189, N
O 
3, Marzo shes, silvar provides Bolivin investment incentives En: ng 

138/ 9, 1 1. (2 págs) necring unid Minng Joural, Vol 189, N
O 

3, Marzo 1988 

12 EC T, GF Sulplin, dennand ¡nepes sio.wl En: Figi p. 4448 lí5 págs) 

itopírt ad M ni~n Journal, Vol 189, N
O 
4, Ahi 1887 313 SUITILL, Keith R, los Bronces, plans mjor expansiu ti) 

8p 8 1(3 pá . 38888 MTD catpaw/ En: Fíinreeng and Mming Jomna, 
13 88 M IninatinaL Cen-ess Abstructs end Bbliogafies: Vol. 189, N

O 
5, Mayo 1988 pp, 3640. ( págs.).  

En n o Míana, NO 241, Atril 1988. pp, 03 184, 34. SILTTILL, Keith R A fablous silver orenpyry Ceto Rico 

107 18, 18 12113 115-116, 119, 122 123, 126 128 de Potosi E: Enginering and Mining Jou,ra, Vol 188, 

(14 págsJ,. N
O 

3, Marzo 1988 pp 50 53 (4 págs1 

14 st-LIPOi, A n-- POtOsh al y"í of Praniuio En Engi"í- 35 SUFTILt, Keith W The two sicles of concetrato r eul no 

ng nd Mining Jourrl, Vol 189, NO4, Aln¡¡ 198/ fuies, Ea: Engininíg and Minjng Journal, Vol 189, NO5 

tít. 6263 2 págs1. Mayo 1988. pp 28 34 17 págs.) 
1. 11080R INO KAPTEINAT, Oans GewL Optimzing u p 16 TINSLEY 0. Richaud Manganeso oices back tu 74 e,els 

wei mni curaiíic market tiends. En: lndustrial MinPls En Pagineaung and Mítng Jou,na Vol 189, N04, Ab0 
t 24i, Alt 1988> pp 144, 148 147, 149. 4 pgs). 1988 . 51-52. (2 p tágsL 

IV. itEO8OIASES, Gauno Grek rn tiaittri a Ion a h1 gi 37 WORSTELL, Jonauhan nd Sinta L Wo,stel. En: Mitinc 
an eranis industy En: Indi 1 Min,als N

O 
247, Abril Magazine, Vol. 158, No 5, Marzo 1988. pp. 382-383, 385 

1988 Aí bu, 131 138, 141. (lá0 ls). 387. (4 págs.).  

17 GORE, Glyn lixividni de ne uS de plata con soluoiz 38 WYLLtE, Robe t M. lI OnTdo tnce sta,tup at El lunio, 

d íe iolu,o tit So En: Miniales, Vol 43, mine production and POan arrouglipt has staadily expanded 
Nú 181 5 82 (1 pág.}0 now seeks fufther min and plant mIcíanco 

18, t 
t 

, 1 tI
t  
i~~t ixoíd rae títs n 181, tul tío fon e m E nEri: Enginic,ng and Min,ng Joural, Vol. 189, N

O 
3, MarlO 

bI t tít. Enfgin, n g Journ l, Vol 189, N
O 
4, 1988 pp. 34 41 18 icoal 

Ab ii 1980 plí 39 48 <2 p ) 39 YATES, Edward H Z in kt finds balance o 1987 Ea 

19, HO GAN WL í,. lion and Siní 1impioveient io 1987 Er: E gino ng and Minin g Journal, Vol 189, N
O 

4, Abril 1988 

En na no . d M ng Jou-nal, Vol. 189, NO 4, Abril 1988 pp 28 31 .l
4 

p g 

pp 35 372 
3 ígsí 1 

20 JOHNSON, Siphol b oVdanum rurkets Onoruing lo ba 

lance, Ew EngíneT,ng anit Mii Journal VuE 189, N-O4, 
Abr 1988 p0 49 51. (3 [t04 

21 KAISER, Marvin K Silver t y t volailly fatunis Fri: Eníg 

aeerng amí Mining Journal, Vol 189, NO 4, Alin 1988 

ííp 44 46 (3 págs) 
22, KNOIP, Da,id 1 Golu ¡n West Alnia and the toy coast.  

En: Mining Magaiine, Vol 158, N
O 
5, Marzo 1986, 

pín 392 396 (5 págs ).  
23 LE HOY, John Cobalt mrket regars stability, En: nginee 

ing and Mming Jounal, Vol. 189, N
O 
4, Abrl 1987 íp 47, 

49> 

24 -itE 8ENSlEIN, J0 Von y otios Expandmg and mechai 

zing E Solbado E,i O ninng und Ming Jounai, 
Vol 189, NO 3, Marzo 1989 pi' 2830. ( págsl 

25 MANSHRECK HEAD, Máu ,, p Nickal pOces neco,r 

sliuípiy En: Engieping and Min tg Jounal Vol ,89, 

N 4, Abil 1988 pp 33-35 3 pits.).  

28 MINKLER, Ward W. Fuitanur indostry stalus and t ttlook 

En: Enguti níg and Muíng Jounal, Vol. 189, N
O 

4, Abrit 
1881. PI) 5 88 <3 págs 1.  

27 MONDACA, Luis. Refinación de metales nobles en tundición 

y reino~n Ventanas En: Mininales, VoL 43, N
O 

181, Enero 
Marzo 1988 pp 83 91 (9 págs 

28 MORALES G Germán. Reflexiones respecto a la estrategia 

de la ey inedia de explotacion en función dei praco cel 

producto. En: Minerales, Vol 43, N
O 

181, Enero - Febrro 

1888. pp. 4!44. (4 págs )1 
298 REYES B, Gustavo, Desarrollo mecanizado de taneles: un 

etnfoque probabilístoo. En: Minerales, Vol. 43, NO 181, Ene
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MINERAS 

iURO DEL da hoye,,dio a,o 

oioe det oneladas ::0RE, SU FUTURO DEL COBRE ,o,,8ml...do oeaa 

MUCIUNO lON ES ines ...._ puedan hoy ha 

ce,AL 0se p ara ela ,2 n,i¡ e Ire elplgo de....na 
Ls construcciones más anti- anoslo el lspeculaciones.  
uas , e mundo se encuen- U salitre, en s, liesipu, rmn 
t techadas de co bre. lua bir iz o p 1anificac,olies 

vlia de 1oo nens lumanos. promisorias. Sin embargo, no 
ninmales o plantas no es po se realizaro a al inversiones sime sin fl elemento cobre, flecosarias y se encontraron 

contenido en nuestra alimen- sustitutos, con e consiguien
ració,. En transporte moder- te cerre de una ,ndustria eu 

sO ecno 1ogia espacial, co- v os ingresos significaban un 
o, uni Caciones, ahorro de.. t imf).rtante aporte para nues.  
nrr9a, construcción, medi- / !üpí 

dn,at,ec,el metal rojotopas 

antecer actuaL• 
Petivo como el que vivimos, i senta para el m tal roj rno 

1,1 buenas fropitidades y el deja de ser p orosupante.  

caj Precio por sí solos no Por una parte, ¡as innova
ol razones suficientes Para ciones tecnológicas y los sus 

garantizar el uso masivm de fitutos que han aparecido ta 
rste metal, que lleva más d les como los supere nductom0 l .... res, el multipleing, la fibra 

luYO consumo a nivel mun- ptica, os compuestos cerá
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EVENTOS 
MINEROS 

proyecto de ampliación de la cercanía con el puerto de 
en tres anos más. 1600 TPD de la Planta de Caldera, caminos habilitados posibilidad de explotar este 

Este nuevo yacimiento Tratamiento de Mineraes y ferrocarriles que facilitaran nuevo yacimiento de cobre.  
fue visitado recieterrente ~Presidente Pedro Aguirre la investigación.  
por el presidente de Phelps Cerda" de la Compañía Mi- Los sondajes continuaran 
Dodge Co. -Robert Dur nera Ojos del Salado S.A., hasta fines de año, conjunta 
harto quien participó tam- subsidiaria de Phelpi Dodge mente con un estudio de fac
bién en la inauguración del Co. Gran importancia tiene tibilidad para determinar la 

x lar envergaduar.  
Esta Planta forma parte 

de un gran proyecto denomi
nado "Optimización de Fun o 0dición de Potrerillos".  

El proceso de producción 
de oxígenoa escala indus
trial se realiza mediante la se 

Con la presencia de SE. el paración del aire en sus prin

Presidente de la República, cipales componentes, nitró

Capitán General Augusto geano y oxígeno, a tempera
toros cercarías a los 200 gra Pinochel Ugarte Y el Presi- trscrea o 0 r 

dente Ejecutivo de Codelco- dos bajo cero. Para alcanzar 
Chile, Brigadier General Pen ~estas bajas temperaturas, el 

nando Hormazábal Gaja,do, aire et comprimido en vn 
se inaugurará el jueves 14 de turbocompresor de gran po 
julio la Planto de Oxíteno de tencia y enviado a un sistema 
lo F undicita de Potrerlos, de intercambiadores de calor 
en la Dvisin Saloador de la y turbinas de expansión que, 
Corporación. en forma paulatina, permiten 

ir bajando su temperatura 
hasta el punto en que se i 

Sy il r7 ': ,d lrlíh/a. eln ,t,rcit'r l Ge n cua. En ese momento el aire 

11 se introduce a la columna de 
~el 1, ia 'i'íii, iaog~r 1a l -ra de Oxíir cig, ~r 'Orn destilación que corresponde 

1-, lsa la construcción más alta de 

tiene por objeto sumiistrar cuarla a las necesidades io] la Planta. en donde se realiza 

220 toneladas de oxígeno perantes en la zona, y ma- le separación de oxigeno.  

por dio. deenizarla, por medio del Una vez efectuada la des 
La moderna instalación reemplazo y adquisición de tilación, se extrae el oxígeno 

es el resultado de un trabajo gran parte de sus equipos. en forma de gas por la parte 
que se inició hace tres años, Cabe destacar que todo ello superior de las torres genera
cuando se vio la necesidad de se reolizó utilizando inge- doras y se conduce a través 
modernizar la tecnología de niería y ¡nano de obra nacio- de tuberías hasta un compre 
fusión de la Fundición de nal. sor que le aumenta la presión 
Potrerillos. Su implementa- El costo total de la inver a las necesidades que requie 
cirn representa un hito r- si6n asciende a 9 millones reon los procesos de furidi 

la introducción de oxí- portante para la tecnologia 425.000 dólares, aproxima- cion.  
geno industrial en el proceso nacional, pues se trata de damente un 50% de lo que 
productivo de la Fundición una planta de origen alemán hubiera significado adquirir 
permitirá reducir los costos que se encontraba funcio- una nuevo de similares carac
energéticos y aumentar lo ca- nando en España, y que fue terísticas y fue construida en 
pacidad de tratamiento de desmontada y transportada a menos de tres años, un exce
concentrados a 1.180 tonela- Chile. Aquí se malizaron los lente plazo en comparación 
das diarias. La nueva planta estudios tendientes a arte- con otros proyectos de simi-



pimasa 
Proveedora Industrial 

Minera Andina S.A.  

LA ALTERNATIVA EFICIENTE 
DE LA MINERíA 
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Para sus operaciones 

su pulerto Conc¡epcioLn, Nue,tro depaitaicel 
en Conu i](mcicio U xleliol 

ma-¡¡s~ seguroi es 1, etzjcol el ILLi mind 

Banco decuaquiela de 'u, ¡ 
9
0 balico, 

tU U 2flel c\tciioi. Adeniti.  

a lated munidíal (le Lot illicaciottle, 
hanillas SW~VI FI. lot que le gartantila 

un tel-\¡,¡ i do v e~t , LUllo.  

Pltt toda,' la, w íitajas que le tllece,.  

vAleio 1 ttlti 1 ~Ui iille( iut ieí¿ 

¿I Banco tte LU t Luí
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