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EL DESARROLLO DE LAS ERNC
EN LA MINERIA

“Hay desemperios disimiles” esa es
la evaluacion que realiza Cristidn
Franz, superintendente del MA sobre
el accionar en materia ambiental que
poseen las companias del sector.

Diversificacion energética es una de las
direcciones que estd apuntando el sector
minero para cubrir el creciente consumo de
energiay disminuir los costos de uno de sus
principales insumos.
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,ASOMINERA DE ANDACOLLO:
BUSQUEDA DE NUEVAS OPCIONES

Una serie de iniciativas estd implementando
la Asociacion Minera de Andacollo con el
objetivo de optimizar la recuperacion del oro
v eliminar la presencia de mercurio en los

procesos.
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SEMINARIO
“MINERIA EN AMERICA”

Representantes de las camaras
mineras de Canada, Ecuador, Peru,
Argentina, Brasil, Colombia y México
tuvieron la oportunidad de compartir
conocimientos y expresar sus
preocupaciones en el ya tradicional
seminario “Mineria en Ameérica:
Sustentabilidad y Productividad”,
organizado por la Sociedad Nacional
de Mineria (SONAMI), durante la
realizacion de Expomin 2016.

LA INDUSTRIA DEL ORO
EN PERU

A pocos dias de haberse efectuado
en Lima la doceava version del
Simposio Internacional del Oro vy la
Plata, Boletin Minero converso con el
presidente del Comité Organizador,
José Miguel Morales, quien analiza
el escenario que esta viviendo la
mineria aurifera peruana. El ex
presidente de la Sociedad Nacional
de Mineria, Petréleo y Energia de
Perui se muestra optimista respecto a
una mayor valoracién del oro debido
a la desaceleracion de la economia
mundial, ya que el metal precioso
sigue siendo un activo de refugio.

23/

BOLSA DE PRODUCTOS: UNA

OPORTUNIDAD DISTINTA DE

FINANCIAMIENTO PARA LAS
MINERAS

Christopher Bosler, gerente general
de la Bolsa de Productos de Chile,
explica como la plataforma que
permite tranzar productos, contratos,
facturas y sus derivados es una
oportunidad también para el pais de
aumentar la productividad y reducir
el gasto fiscal. Ya tienen a mas de 30
empresas del sector inscritas.
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“No podemos juzgar a SQM por
un accionista en particular”.

PATRICIO DE SOLMINIHAC,
GERENTE GENERALDESQM (LA
TERCERA, 29 DE MAYO DE 2016)

“Las disputas siempre son malas. Mas vale un
mal acuerdo que un buémcio”.

[ A
DIEGOHERNANDEZ, EXPRESIDENTE DE ANTOFAGASTA
MINERALS Y VICEPRESIDENTE DE SONAMI (DIARIO
FINANCIERO ONLINE, 25 DE MAYO DE 2016)

ALBERTOSALAS, PRESIDENTE DE LA CONFEDERACION
DELAPRODUCCION Y DEL COMERCIO Y DE SONAMI (LA
SEGUNDA, 27 DE MAYO DE 2016)

“Nosotros, por muchas razones, vivimos
en un pais con desconfianzas altas,
conincertidumbre respecto al futuro”.

“Tomarse tiempo en estos temas
(laborales), que son complejos, es una
: decision sabia”.
RICARDO MEWES, PRESIDENTE DE LACAMARA
NACIONAL DE COMERCIO (EL SUR DE CONCEPCION, ’ .
26 DE MAYO DE 2016) . XIMENARINCON, MINISTRA DEL TRABAJO
(EMOL, 26 DE MAYO DE 2016)

“El tema del crecimiento
debié haber estado por
delante desde el principio”.

r

“En Codelco no estamos cémodos con nuestro
actual estandar ambiental”.

NELSON PIZARRO, PRESIDENTE EJECUTIVO DE
CODELCO [MINERIA CHILENA, 23 DE MAYO DE 2016)
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EL VALOR DE COMPARTIR EXPERIENCIAS ENTRE

PAISES MINEROS

Con més de 1.300 visitantes y participantes
de més de 30 paises se realizd este afio la
Exposicion Latinoamericana para la Mineria
Mundial (Expomin), la mas grande en su
rubro a nivel latinoamericano y la segunda
en el mundo. Se trata de una instancia que
ha adquirido gran relevancia, posicionandose
como una excelente oportunidad para revisar
el estado de la industria minera nacional.
Hemos visto a esta feria crecer, convocar y
convertirse en un gran espacio de encuentro
para todos quienes hacemos de la mineria
una forma de trabajo y de vida.

Asimismo, nos ha brindado un valioso espacio
pararesaltar el aporte de la mineria al desarrollo
econdmicoy social de Chile. Nuestra industria
es, de hecho, el pilar mas sélido en que se
sustenta el crecimiento del pais. Su inversion
genera unrelevante impacto multiplicador y nos
convierte, a nivel mundial, en una verdadera
potencia minera.

En la edicién de este afio, la decimocuarta,
pudimos compartir visiones sobre un escenario
mas complejo, caracterizado por la caida en
los precios de los metales y la desaceleracion
de la economia mundial.

Anivel nacional, los expertos constataron como
la baja en el valor del metal ha impactado a
las empresas mineras de todos los tamafios,
disminuyendo ingresos, reduciendo mérgenes,
paralizando o postergando la inversion,
recortando el empleo y moderando las
expectativas de los accionistas. De hecho,
la minerfa es la actividad econémica donde
se manifiesta con mayor fuerza la baja en
la ocupacion.

Se hizo hincapié en algunas de las tareas
claves que debemos seguir como sector
productivo: controlar los costos, optimizar los
procesos productivos y de gestion, capacitar
permanentemente a los trabajadores y continuar
con la innovacion.

En el evento, también tuvimos el honor de
recibir a lideres gremiales de siete paises
para compartir conocimientos en el seminario
“Mineria en América”. Representantes
mineros de Canada, Ecuador,

Pert, Argentina, Brasil,

Colombia y México
expresaron
preocupaciones

en comun,
como la
recuperacion
econdmica, los
acuerdos de
gobernabilidad, ==
la elaboracion de
nuevos proyectos

y formulas para

minimizar costos.

Se enfatiz6, asimismo, la
importancia de la competitividad y de
productividad.

ALBERTOSALAS M.
/PRESIDENTE
DE SONAMI

Valoramos estos encuentros por el aporte que
resulta de ellos y porque nos permite compartir
y apreciar otras realidades con un denominador
comun: ser la palanca de desarrollo de nuestros
pueblos y promover la colaboracién entre el
sector privado y el publico.

Se trata de una mirada de largo plazo que,
como SONAM|, siempre nos hemos preocupado
de promover, y asi lo seguiremos haciendo.



El seminario “Mineria en América” conto con la presencia
de representantes mineros de Argentina, Brasil, Canadd,
Colombia, Ecuador, México, Perd y Chile.

Seminario SONAMI

AUTORIDADES
MINERAS DE AMERICA
COMPARTEN VISIONES
Y EXPERIENCIAS DE LA

INDUSTRIA
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EN EL SEMINARIO “MINERIA EN AMERICA. ORGANIZADO POR LA SOCIEDAD NACIONAL DE MINERIA,
REPRESENTANTES DE LAS CAMARAS MINERAS DESDE CANADA AL SUR REFLEXIONARON SOBRE LA

REALIDAD QUE ENFRENTA LA INDUSTRIA MINERA EN LA REGION.

epresentantes de las camaras

mineras de Canada, Ecuador,

Peru, Argentina, Brasil, Colombia

y México tuvieron la oportunidad
de compartir conocimientos y expresar
sus preocupaciones en el ya tradicional
seminario “Mineria en América: Sustentabilidad
y Productividad”, organizado por la Sociedad
Nacional de Mineria (Sonami), durante la
realizaciéon de Expomin 2016.

El presidente de SONAMI, Alberto Salas, dijo en
lainauguracién del encuentro que el mundo esta
ante un periodo de complejidad en términos de
mercado y desarrollo de laindustria. “Valoramos
estos encuentros por el aporte que resulta de
ellos y por el hecho de poder compartir y ver
otrasrealidades con un denominador comun: ser
la palanca de desarrollo en nuestros pueblos”,
indico.

Por su parte, la ministra de Mineria, Aurora
Williams, enfatizé la importancia de la
competitividad y de la productividad, ya que
-aseguro- son conceptos claves en el desarrollo
del sector minero y de toda la economia. Dijo
que si bien estos dos temas estan asociados ala
eficienciay siempre han sido considerados por
laindustria minera, durante elboom del precio
del cobre quedaron relegados a un segundo
plano porque el objetivo era producir.

La ministra Williams dijo que

“la mineria no puede vivir de la

euforia de los ciclos de precios

ciclos bajos’.

“La mineria no puede vivir la euforia de ciclos
de precios altos ni la depresion de ciclos de
precios bajos. Nuestra mirada debe ser de largo
plazo. En este contexto, hemos construido un
pais estable para la inversién minera, con una
institucionalidad, una economia moderada y
un fuerte enfoque a la inversion extranjera”,
aseguro Williams.

EXPERIENCIAS COMPARTIDAS

En el panel, compuesto por los diversos
presidentes de las cdmaras mineras de laregion,
se abordaron los desafios que tiene este sector
en sus paises. La recuperacion econdémica, los
acuerdos de gobernacion, la elaboracion de
nuevos proyectos y férmulas para minimizar
costos fueron las materias centrales discutidas.
El panel fue moderado por el periodista Nicolas
Paut, editor de economia de CnnChile.

En su intervencion en el panel, Alberto Salas
resalté laimportancia de los gremios. “Cumplen
un rol complementario a las empresas para
entregar vision, experiencia y conocimiento para
aportar a las politicas publicas. Es una mirada
delargo plazo que va mas alla del gobierno de
turno”, dijo.

PIERRE
GRATTON,
PRESIDENTE &
CEO ASOCIACION

DFE MINERIA DFE
CANADA

El lider gremial canadiense enfocé sus
dichos en laimportancia de que los lideres
delaindustria minera global entiendan que
el desarrollo minero y sustentable tiene
queirmano amanoy estar comprometido
con un manejo continuo hacia un mejor
desempeno ambiental y social.

Ademas, contd que Canada esta enfrentando
los desafios al preparar las inversiones e
infraestructura del pais para asegurar
que cuando aumente el precio de los
commodities, haya nuevos proyectos.
También, aumentando la innovacién y
trabajando para mejorar la competitividad.
“Estos son momentos para mejorar las
eficiencias”, aseguro Gratton.
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MARCELO
ALVAREZ,
PRESIDENTE
CAMARA
ARGENTINA DE
EMPRESARIOS
MINEROS

Su par argentino se enfoco en los beneficios
para la industria y para las empresas en
general a partir de la presidencia de Mauricio
Macri, ya que -segtin Alvarez- incentiva la
inversion y las importaciones.

“Nos estamos preparando para recuperar
la confianza. Estamos enviando un mensaje
claro de que Argentina comienza a revivir
lainversion con mayor estabilidad, interés
y seguridad”, aseguré. En este sentido,
sefald que es momento de “poner la casa
en orden”. “Esperamos que la inmadurez
que tiene Argentina en materia minera
permita trabajar desde antes en politicas
de prevencion en la industria”, asevero.

Alvarez destacé también la importancia
del regionalismo, donde es fundamental
laintegraciéony la unidad entre los paises.
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JOSE FERNANDO
COURA,
PRESIDENTE
INSTITUTO
BRASILEIRO DE
MINERACAO-
IBRAM

El expositor de Brasil enfatizo, asimismo,
la importancia de unirse no solo con
América Latina, sino también con Canada,
compartiendo experiencias y actuando

juntos contra amenazas externas.

“Hay esperanza y certeza de que después
de esta fase, con tecnologia, preparaciony
recuperacion de los procesos, saldremos
mucho mas fuertes de la caida de los
precios”, dijo Coura. Enfatizé que se pueden
optimizar recursos naturales, lo que crea
una oportunidad. Afadié que através dela
tecnologia, se logra buscar caminos para
producir cada vez mas con menos costos.

-l

EDUARDO
CHAPARRO
AVILA,
ASOCIACION
NACIONAL DE
EMPRESARIOS
DE COLOMBIA

El representante gremial de Colombia
expreso su preocupacion por la situacion
en su pais, donde se ha visto una fuga
de empresas mineras y de inversiones.
Analizé qué se ha hecho mal. Cree que
la clave esta en la judicializacién de la
actividad minera en todo el continente y
la “histeria y paranoia” en torno al uso de
agua, siendo que laindustria es una de las
que menos utiliza este recurso. “Es algo
que como asociacién minera no hemos
sabido comunicar”, analizé.

Como idea, sefalé que se podrian volver
a retomar reuniones periddicas entre los
paises presentes para compartir conceptos
y buscar denominadores comunes.

LARECUPERACION ECONOMICA, LOS ACUERDOS DE GOBERNACION,
LA ELABORACION DE NUEVOS PROYECTOS Y FORMULAS PARA
MINIMIZAR COSTOS FUERON LOS TEMAS CENTRALES DISCUTIDOS.

“Chile nos une porque es capaz de desarrollar
espacios que generan proyectos entre
ambos paises”, agrego.




RODRIGO
IZURRIETA,
PRESIDENTE
CAMARA DE
MINERIA DEL
FCUADOR

El lider ecuatoriano conté la experiencia
en su pais, donde el gobierno ha aceptado
que ha cometido errores y esta realizando
correcciones para incentivar la inversion.
“Hay que tener cautela”, advirtio, “ya que
la confianza se puede perder en cuestion
de segundos”.

“Estamos saliendo de la crisis al abrirnos al
mundo minero. Es una oportunidad parael
sector privado”, manifesté lzurrieta. Asegurd
que Ecuador sigue siendo una nacién con
alto potencial minero.

Piensa que la competitividad llega a través
de las caracteristicas del proyecto en si,
la eficiencia y el ambiente regulatorio.
Aseguré que este ultimo punto no depende
de empresarios ni de las mineras, sino del
gobierno.

BOLETIN MINERO / 7299 | MAYO 2016

SERGIO
ALMAZAN,
DIRECTOR
GENERAL
CAMARA MINERA
DE MEXICO

El director del gremio mexicano estuvo de
acuerdo con lo expuesto por sus pares, pero
afirmo que la primera cadena de valor de
la industria esta en la exploracion minera.
“Si no se invierte en ello, se agotan las
reservas”, sefialé.

Enfatizé la importancia de tener también
buenas politicas que incentiven lainversion.
Para esto, recalcé dos aspectos que se deben
estimular: la eficiencia en las empresas y
las buenas politicas publicas. Esto, dijo
Almazan, se puede aprovechar parareducir
las desigualdades de los paises.
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CARLOS GALVEZ,
PRESIDENTE
SOCIEDAD
NACIONAL

DFE MINERIA,
PETROLEOY
ENERGIA DE
PERU

El presidente de la asociacion peruana
destacé el crecimiento que han tenido en
el pais, el que hoy ocupa el segundo lugar
en produccién de cobre gracias al trabajo
de una década. Sin embargo, conté que
estan enfrentados a desafios en lo social
y ambiental.

Galvez dijo que tomando en cuenta que
la industria minera es una a nivel mundial,
debe tener reglas globales. “Se debe copiar,
y bien. No ponerse creativos”, resalto.
Hablé de laimportancia del rol del Estado
mas alla de establecer reglas y politicas
estables. “Actua primero como observador
y verificador de acuerdos y, segundo, como
garante”, puntualizo.
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MINERIA PERUANA:

José Miguel Morales, presidente del
Comiteé Organizador del Simposio

Internacional del Oro y la Plata.

A LA ESPERA DE LA CONSTRUCCION DE
NUEYOS PROYECTOS
AURIFEROS

“NOS ENCONTRAMOS A NIVELES DE PRODUCCION DE HACE 15 ANOS, CON UN PANORAMA INCIERTO
PARA 2016 Y 2017, ESPERAMOS QUE EN EL PROXIMO ANO PUEDAN COMENZAR 1A CONSTRUCCION DE
NUEVOS PROYECTOS AURIFEROS, QUE POR 1L.O MENOS COMPENSE ALGUN RECORTE DE PRODUCCION?,
AFIRMA MORALES.




pocos dias de haberse efectuado

en Lima la doceava version del

Simposio Internacional del Oroy

la Plata, Boletin Minero converso
con el presidente del Comité Organizador, José
Miguel Morales, quien analiza el escenario
que esta viviendo la mineria aurifera peruana.
El ex presidente de la Sociedad Nacional de
Mineria, Petréleo y Energia de Peru y ex titular
de la Confederacion Nacional de Instituciones
Empresariales Privadas, se muestra optimista
respecto a una mayor valoracion del oro debido
aladesaceleracion de laeconomia mundial, ya
que el metal precioso sigue siendo un activo
de refugio.

éCudlesel panoramaactualdeoro? (Cudlesson
sus proyecciones en términos de cotizacion?

Se puede describir como conservador el
panorama que se vislumbra para el mercado
del oro. Respecto a la produccién mundial, en
el 2015 se obtuvo alrededor de 3.000 toneladas
de oro, superando el volumen del 2014 en tan
solo 10 toneladas, lo cual implicé unincremento
de solo 0,3%. Dicho volumen del 2015 rompid la
racha de incrementos en los promedios anuales
de 5%, que se registraba desde el 2009.

La evolucién de la produccion mundial coincide
con el cambio en la tendencia de la cotizacion
internacional del oro, que entre el 2013 y 2015
haregistrado una caida promedio anual del 11%.
Lo que sucede es que el precio internacional del
metal dorado al tener que ser contrastado con
el esquema de costos de produccion, brinda un
panorama de la rentabilidad o no del proceso
productivo.

Sin embargo, desde el 2016 la cotizacién ha
mostrado signos de recuperacion posicionandose
por encima de los US$ 1.240 por onza durante
el ultimo mes de marzo, frente a una cotizacion
promedio de US$ 1.161registrado en al afio 2015.
Se espera que en el presente afio se sostenga
esta mayor valoracién por este metal, dado
que frente a la desaceleracion de la economia
mundial, el metal precioso sigue siendo un
activo de refugio.

BOLETIN MINERO / 7299

En términos de produccion ¢Como se ha
incrementado su oferta?

Si bien la produccién de Peru se incremento
de 140 a 145 toneladas entre 2014 y 2015, se
debe sefalar que no se ha vuelto a superar
las 200 toneladas, hecho que ocurrié entre el
2005y 2006.

Nos encontramos a niveles de produccion de
hace 15 afios, con un panorama incierto para
2016y 2017, esperamos que en el proximo afno
puedan comenzar la construccion de nuevos
proyectos auriferos, que por lo menos compense
algun recorte de produccion. Respecto a los
paises que lideran la produccion mundial de
oro destaca China con 490TM, Australia con
300TM y Rusia con 242TM, paises que en su
conjunto suman untercio de la produccion total
de dicho metal.

éActualmente existe una mayor valoracion
del oro paralos inversionistas?

El oro funciona como valor refugio para los
inversionistas y la formacién de su cotizacién
que esta altamente correlacionada a factores

MAYO 2016 ANALISIS

®

de oferta-demanda como a especulativos.

Por el lado real, desde comienzos del 2016 ha
existido déficit fisico de oro en las bolsas donde
se comercializa este metal, asi como anuncios
derecortes de produccion de diversas empresas
que han condicionado la oferta de este metal
en el corto plazo.

La demanda, por su parte, responde a la
incertidumbre financiera causada por el menor
crecimiento proyectado de China, tanto para este
afio como los siguientes. Al factor China se le
suma los resultados mixtos de larecuperacion
economica de Estados Unidos, asi como la poca
certeza si se incrementara nuevamente su tasa
referencial o no.

Debido a la ausencia de otras alternativas
claras de inversion es que se demanda el oro,
presionando asi una mayor valorizacién por
este metal.

éCudleslaposicionqueposeePertientérminos
de produccion? {Proyecciones?

Segun resultados preliminares del Servicio

Evolucion de la Produccion y Cotizaciéon del Oro
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Geoldgico de Estados Unidos (USGS), Peru se
ubica en la sexta posicion en el ranking mundial
de producciénde oro, aportando 145 toneladas
durante el 2015. El ranking lo lideran China
(490 TM), Australia (300 TM), Rusia (242 TM),
Estados Unidos (200 TM) y Canada (150 TM),
que en conjunto con Pert explican el 50% de
la produccion mundial de este metal.

A nivel Latinoamericano, somos el primer pais
productor de oro, quedando detras México
con 120 TM y Brasil con 80 TM. Respecto a las
posiciones que se ocupara en el futuro en estos
rankings, tenemos que sefialar que dependera
mucho del éxito de mantener la produccion
y renovar reservas en estos afios, asi como
continuar con los planes de formalizacién de
esta actividad, para sumar esa produccion a
la oficial.

.:1L
Alberto Salas en el panel
sobre perspectivas de la

n

economia mundial.

Alberto Salas:

ALIANZA DEL PACIFICO
PUEDE CONVERTIRSE EN
BLOQUE MINERO MUNDIAL

SIBIEN LA PRODUCCION AURIFERA DE PERU SE INCREMENTO DE 140
A 145 TONELADAS ENTRE 2014 Y 2015, SE DEBE SENALAR QUE NO SE
HA VUELTO A SUPERAR LAS 200 TONELADAS, HECHO QUE OCURRIO
ENTRE EL 2005 Y 2006.

Peri: Produccion de Oro (toneladas)

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

TR RS ST RN
COLD & SIL
SYMPOSIU

costaria mucho hacerlo, pero unidos podemos
lograrlo”, afirmo Salas.

Eldirectivo chileno intervino en el panel sobre
las perspectivas de laeconomia mundial. Enla
instancia también participaron el presidente
de la Confederacion Nacional de Instituciones
Empresariales Privadas de Peru, Martin Pérez
& Monteverde y el editor de Financial Times,
Iﬂ F. | = Tim Harford.
Ensuexposicion, Salas dijo que el fortalecimiento
y desarrollo de la actividad minera beneficia
alas economias locales dado que contribuye
con su aporte a mejorar los niveles de calidad
de vida de la poblacion.

Alreferirse ala Alianza del Pacifico, el presidente
de la CPC dijo “El hecho de abrir la frontera

El presidente de SONAMI y de la Confederacion

de la Produccion y del Comercio, Alberto
Salas, particip6 en Lima en el 12° Simposio
Internacional del Oro y la Plata, ocasion en
que afirmo que la Alianza del Pacifico abre una
oportunidad unica para que Chile, Peru, México
y Colombia unidos se pueden convertir en un

bloque minero mundial que beneficiara a sus
habitantes. “Dentro de la AP nos encontramos
importantes paises productores de metales
del mundo y unidos nos permitird optimizar
la capacidad de negociacion en los mercados
internacionales, mejoras tecnoldgicas o el
intercambio de trabajadores. Separados nos

es beneficioso. Hoy ya lo vivimos, tenemos
cientos de peruanos viviendo en Chile y su
migracion ha constituido un aporte para mi
pais. Por lo tanto, y basado en dicha experiencia,
puedo senalar que la oportunidad de libre
transito de la AP nos permitira ser paises
mas competitivos”, sostuvo.
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S Cristian Franz, superintendente del Medio Ambiente:

LA INDUSTRIA ESTA INTERESADA
EN CUMPLIR CON LAS
NORMATIVAS AMBIENTALES
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ay desempefos

disimiles” esa es

la evaluacién que

realiza Cristian Franz,
superintendente del Medio Ambiente, sobre el
accionar en materia ambiental que poseen las
compainiias del sector ya que para él existen
mineras que presentan un muy buen manejo
en dicha materia.

“En estos tres afios de funcionamiento, hemos
fiscalizado compafiias que nos han dejado con
la conviccion de que tienen efectivamente los
mas altos estandares en materia de gestion
ambiental. Otras, sin embargo, por diferentes
razones, no han podido demostrar el mismo
nivel de cumplimiento” plantea Cristian Franz.

Cuando se realizan las fiscalizaciones, la SMA
encabeza un equipo que esta integrado por
representantes de diversas organizaciones,
como la DGA o Sernageomin, con el objetivo
de realizar lo que la Superintendencia del
Medio Ambiente denomina una “fiscalizacion
estratégica”.

Lafiscalizacion estratégica esta dirigida a buscar
los aspectos mas relevantes como son las
emisiones atmosféricas, Floray Fauna, manejo
derelavesy aguas superficiales. “Estos son los
temas que nos interesany, por lo tanto, quedo
atrds una fiscalizacion que ponia acento en los
detalles (...) Hoy estamos poniendo énfasis en
las cosas mas significativas de los proyectos
mineros” enfatiza el superintendente.

Agrega que cuando van a observar estas
variables, “nos encontramos que del total de
los hallazgos el 25% tiene que ver con la flora
y fauna, componente ambiental donde hemos
detectado un mayor nivel de incumplimiento.
Las otras categorias que presentan mayores
infracciones son las emisiones atmosféricas y
las aguas subterraneas”.

Explica que los mayores impactos sobre estos
componentes ambientales se han producido por
no ejecutar los planes de seguimiento o reportes

establecidos en las Resoluciones de Calificacion
Ambiental (RCA). Cristian Franz sefiala que las
causas mas comunes de dichas infracciones
se deben a la falta de entrega de los reportes
y/o monitoreos que estan comprometidos; al
incumplimiento a las medidas de mitigacion,

“EN ESTOS TRES ANOS DE
FUNCIONAMIENTO, HEMOS
FISCALIZADO COMPANIAS
QUE NOS HAN DEJADO CON
LA CONVICCION DE QUE
TIENEN EFECTIVAMENTE
LOS MAS ALTOS
ESTANDARES EN MATERIA
DE GESTION AMBIENTAL.
OTRAS, SIN EMBARGO, POR
DIFERENTES RAZONES, NO
HAN PODIDO DEMOSTRAR
EL MISMO NIVEL DE
CUMPLIMIENTO” PLANTEA
CRISTIAN FRANZ.

abatimiento o control; y la desviacién con
respecto a la descripcién de proyectos.

“El 36% de los hallazgos esta relacionado con
el proceso de fiscalizacion el cual tiene que ver
con planes de seguimiento de reporte, es decir,
por no entregar antecedentes a la autoridad
teniendo la obligacién de hacerlo (...) Y eso
tiene que ver con que a veces lainformacion no
fluye adecuadamente dentro de las empresas
(...)”, sefala Franz.

EL DESAFIO DE LAS RCA

¢Por qué algunas empresas no logran cumplir
con lo establecido en las Resoluciones de
Calificaciéon Ambiental (RCA)? Para algunos
especialistas existen diversas causas, por
ejemplo, que dichos informes se encuentran
incompletos o los compromisos establecidos,
enalgunas oportunidades, son muy ambiciosos.

Sin embargo, para el superintendente hay
de todo y explica que la institucién tiene que
lidiar con un instrumento de gestién ambiental
-RCA- cuyos contenidos muchas veces son
inconsistentes y poco claros. “Si a hosotros se
nos hace dificil fiscalizar no es descartable que
al titular se le haga dificil cumplir”.

“Nosotros lo hemos comprobado”, sefiala Cristian
Franz, y afade que existen algunas RCA que
estan “mal hechas” y que tienen problemas
de “armonia interna”, es decir, lo que se dice
en una parte, mas adelante se contradice, por
ejemplo, con niimeros u obligaciones. “Muchas
veces, frente a una resolucion que nos genera
problemas hemos tenido que consultarle al
Servicio de Evaluacion Ambiental (SEA) pues
no sabemos, en definitiva, cual es la exigencia
u obligacion” sostiene.

Por lo tanto, indica el superintendente del
Medio Ambiente, no solo hay un tema de la
elaboracion mismade laRCA sino también de los
compromisos ahiasumidos. “Hay que tener una
cosaclara, el proceso de evaluacién ambiental
no es unainstancia que lleve el SEA por si solo,
por el contrario, convoca a dos partes, es decir,
auntitular-que desea obtener una autorizacion
para su proyecto- y una autoridad publica que
estd encargada de evaluarlo- el proyecto-. En
ese proceso, muchas veces, los titulares asumen
obligaciones sintener a veces concienciaenlo
que se estan comprometiendo”.

Franz dice que a veces los titulares no son
conscientes de los compromisos que estan
asumiendo cuando los servicios le van
imponiendo obligaciones, porque si lo fueran



BOLETIN MINERO / 7299 | MAYO 2016 ENTREVISTA ]Q?/

Gentileza de Antofagasta Minerals

._-: - — e
- A

= - ‘\i B ]

=L (\ :

—_— -

dirian, frente a ciertas exigencias, que no la
pueden cumplir. “Pero ellos- los titulares- no
lo pueden decir porque le interesa sacar el
permiso. Ahi hay un problema de la RCA, pero
obviamente ello no ocurre con todas” aclara.

LA FISCALIZACION ESTRATEGICA
ESTA DIRIGIDA A BUSCAR LOS
ASPECTOS MAS RELEVANTES
COMO SON LAS EMISIONES
ATMOSFERICAS, FLORA'Y FAUNA,
MANEJO DE RELAVES Y AGUAS
SUPERFICIALES.

el uso de relaves espesados

oy s 2 5
- .

LO POSITIVO DEL SECTOR

Uno de los aspectos positivos que destaca
el superintendente del Medio Ambiente de
la industria es que esta muy interesada en
cumplir con las normativas ambientales, “tema
que ha calado hondo en las compaiiias. Eso es
significativo porque genera una condicion muy
propicia para introducir cambios y mejoras en
los procesos”.

=i

Agrega que en segundo lugar, y para nadie
es un misterio, que “la mineria es un motor
de innovacion, entonces hay un monton de
aspectos ambientales asociados a la industria
minera que ha experimentado mejoras producto
de las iniciativas que ha introducido el sector
como son los relaves espesados”.

PUESTA EN MARCHA DE LAS ETFA

A partir del1de octubre todas las actividades de muestreo, medicion
y analisis que realicen las companiias deberan ser ejecutadas por una
Entidad Técnica de Fiscalizacion Ambiental (ETFA).

Las ETFA tienen como objetivo realizar actividades de fiscalizacion
ambiental como muestreo, medicién, analisis, inspeccion y/o
verificacion.

Cristian Franz explica que “lo anterior implica, entre otras cosas, que
un sujeto fiscalizado, para dar cumplimiento a sus obligaciones de
medicion, analisis y/o muestreo, debera contratar a una ETFA autorizada
por la SMA en el alcance que corresponda, para dar cumplimiento

a una normativa ambiental especifica o general, como por ejemplo

los compromisos comprendidos en una resolucion de Calificacion
Ambiental, para cumplimiento de una norma de calidad y normas
de emision, programas de cumplimiento, entre otras aplicaciones”.

Los requisitos para la autorizacion de dichas Entidades Técnicas
incluyen entre otros, poseer acreditacion bajo las normas ISO 17025 y/o
1SO 17020 otorgada por el Instituto Nacional de Normalizacion (INN),
o por algun organismo acreditador internacional con reconocimiento
de la Cooperacion Internacional de Acreditacion de Laboratorios
(ILAC). Para el caso especifico de la autorizacion en Aire-Ruido, este
requisito involucra iniciar el proceso de acreditacion con INN bajo
la norma NCh-ISO17020-2012.

El fin de la SMA en esta materia “es lograr que los resultados que se
remiten a la Superintendencia sean confiables, ya que a partir de
esos resultados se toman decisiones, y las acreditaciones ISO son
una evidencia objetiva de la competencia técnica de estas empresas
para ejecutar las actividades especificas, y esto conlleva por lo tanto,
a que sus resultados sean considerados como confiables”, concluye
Cristian Franz.
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iversificacion energética es

unade las direcciones que esta

apuntando el sector minero para

cubrir el creciente consumo
de energia y disminuir los costos de uno de
sus principales insumos. De hecho, y segun
las cifras que maneja la Comisién Chilena del
Cobre (Cochilco), se proyecta que enla préxima
década el consumo eléctrico para la produccion
cuprifera en Chile seria de 34,1 TWh, es decir,
53,3% mas respecto del 2015, cuyos motivos
estdn relacionados a una mayor presencia del
concentrado de cobre tanto en los proyectos
nuevos como de expansiony el uso de agua de
mar o desalinizada en los procesos.

Jorge Cantallopts, director de Estudios y Politicas
Publicas de Cochilco, explica que si se mira el
consumo energético por proceso minero, hoy
el mayor uso de electricidad proviene de la
concentradora (13,2 TWh) que representa el
60% de la energia requerida en relacién a los
demads procesos mineros. Esta proporcion “se
mantendra y acentuara en la proxima década,
cuando este consumo alcance a 22,34 TWh,
cifra que representara el 65% de la demanda
del 2026”, precisa.

También en los préoximos diez afos, la
desalinizacion e impulsion emergeran como
un proceso importante en el consumo de energia
eléctrica, valor que aumentara 5,6 veces su
consumo, es decir,desde 0,73 TWhen 2015a4,1
TWh en 2026, convirtiéndose asi en el segundo
proceso, luego de la concentracién, que mas
demandara energia eléctrica.

“Ello es una consecuencia del aumento de
operaciones de concentracién, proceso que es
intensivo en el empleo de agua, insumo ya escaso
en las regiones del norte” plantea Cantallopts.

Sinembargo, agrega el director de Estudios, se
observa también una reduccion en el consumo
total de electricidad en el proceso de LX-SX-EW
de un 40% en el periodo 2015-2026, debido al
término de la vida util de varias operaciones
hidrometalurgicas que producen catodos SX-EW.

En términos de distribucién por costos de
explotacién de una faena promedio- detalla
Cantallopts- la energia representa un 9% y los
combustibles un 4% del total en una operacion.
Conrespecto al periodo 2014, el costo promedio

- _— -

ponderado por yacimiento fue de 217 cUS$/Ib,
delos cuales por concepto de energia eléctrica
se destinaron 17.8 cUS$/Ib mientras que para
el combustible se requirié invertir 9.4 cUS$/Ib.

« Il parque eolico El Arraydn fue desarrollado

' por Pattern Enerqy y Antofagasta Minerals

LA PRESENCIA EOLICA EN

PELAMBRES

El parque edlico El Arrayan fue desarrollado por Pattern Energy (70%) y Antofagasta
Minerals (30%) cuya inversién fue de US$300 millones. Esta ubicado en las cercanias de
Tongoy, comuna de Ovalle, a la altura del km 390 de la Ruta 5 Norte.

El parque cuenta con una capacidad instalada de 115MW y un factor de planta promedio

de 38% a maxima capacidad. Cada uno de sus 50 aerogeneradores puede producir 2,3

MW. Las torres tienen 80m de altura y cada una de sus aspas tiene casi 50 m de extension.

El rotor de cada turbina posee un diametro de 101 m para optimizar la entrega de energia
en zonas con condiciones de viento moderado.

El Arrayan vende el 70% de su energia a Minera Los Pelambres en base a un contrato a
20 afios por 280 GWh/ario, equivalente al 20% de la demanda de la minera. El resto se

vende en mercado spot.

Para su conexion al Sistema Interconectado Central (SIC), se construyé una linea de

transmision de 21 km y una subestacion.

Gentileza de Pelambres
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LA PRESENCIA ERNC

Debido a lo anterior una de las fuentes que ha
permitido diversificar la matriz energética son
las Energias Renovables No Convencionales
(ERNC) cuyo analisis de evolucion se remontaa
los ultimos 11afios, periodo en el cual su presencia
aumenté desde un 1% en 2004 aun 8% en 2015

hecho que se debe considerar el agregado de
los sistemas del Norte Grande y Central.

Para Carlos Finat, director ejecutivo de la
Asociacion Chilena de Energias Renovables
(Acera) esta tendencia de crecimiento se
mantendra para los préximos afios, con lo cual,
segun coinciden diferentes estudios, “la meta

Pozo Almonte Solar cubre el ¢

demanda energética de Collahuast.

o
COLLAHUASI: PIONEROS EN
FOTOVOLTAICA

La planta fotovoltaica Pozo Almonte Solar se encuentra ubicada en la comuna de Pozo
Almonte, Regién de Tarapaca. La iniciativa, que tendra una capacidad de generacion de
60.000 MW/h, es el resultado de la primera licitacion realizada por Collahuasi de suministro
de energia renovable la cual fue adjudicada a Solarpack.

Pozo Almonte Solar consta de dos plantas las cuales estan integradas por 89.906 paneles
fotovoltaicos. Su generacién aportara alrededor del 13% de la demanda actual de energia
de lamineray reducira los costos del suministro eléctrico en US$20 millones por el periodo
total de contrato.

Veronica Cortez, superintendenta de Suministros Estratégicos y Eficiencia Energética de
la compania, explica que “el contrato de suministro eléctrico que tenemos con Solarpack
es por 60 GWh-ano desde las plantas Pozo Almonte Solar 2 y 3. Cualquier expansion de
dichas plantas es una decision del duefio y no implican necesariamente un aumento del
suministro contratado”.

Jorge Cantallopts, director de

s Publicas de

Cochilco

del 20% prevista en la ley se deberia alcanzar
en el periodo 2018/2019”.

Asujuicio, las ERNC no solamente han aportado
de manera concreta a reducir los precios del
mercado spot, sino también lo han hecho en
el mercado de contratos y, en particular, en
las licitaciones de las distribuidoras ya que los
precios mas bajos en los ultimas dos procesos
han sido establecidos por ofertas respaldadas
por centrales de energias renovables.

“De hecho, en la ultima licitacion efectuada a
fines de 2016, la totalidad de ella fue adjudicada
a ofertas de ERNC, todas mas baratas que
las ofertas convencionales contra las que
compitieron”, destaca Finat.

Sin embargo, esta visidon no es compartida por
Jorge Gomez, presidente ejecutivo de Collahuasi,
quien enfatizé, en el marco de la Il Cumbre de
Energiay Mineria de Santiago 2016, organizada
por Energy and Mines, la falta de competencia
que existe en el mercado energético, hecho
que se traduce en una carga importante a los
proyectos mineros debido a que algunos han
debido realizar sus propias plantas eléctricas.

También el ejecutivo realizé una “comparacién
entre Chile y Peru, en base a las licitaciones
realizadas hace muy poco para volumenes
similares, y determiné que con la misma
tecnologia, el mismo costo de capital y un

Gentileza Cochilco
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Y Amanecer Solar CAP posee mds de
"= 210.000 modulos fotovoltaicos.

IA ENERGIA SOLAR

ENCAP

A 37 kildmetros de Copiapo se encuentra “Amanecer Solar CAP”, planta que fue desarrollada

y construida por la empresa SunEdison, a través de un acuerdo de compra de energia

con el Grupo Minero CAP.

Amanecer Solar CAP, cuyo nivel de inversion fue de US$250 millones, posee mas de

310.000 modulos fotovoltaicos distribuidos sobre una superficie de 250 hectareas.

Tiene una capacidad total instalada de 100MW, energia que corresponde al consumo

anual de 125.000 hogares.

Con una capacidad de generacion de 270 GWh anual, la planta inyecta su energia al

Sistema Interconectado Central (SIC) la cual se conectan a la linea Caletones-Totoralillo.

recurso solar de mejor calidad, Chile tiene un
precio de energia mas alto. Es una ecuacion
muy dificil de entender v, por cierto, no tengo
la respuesta”, sostuvo.

FINANCIAMIENTO DE PPA

Con respecto a la forma en que la actual
valorizacion de los metales puede influir enun
menor financiamiento de los Power Purchase
Agreement (PPA), Carlos Finat reconoce que
ello podria ocurrir si el mercado de la energia
se contrae.

Para Jorge Cantallopts, hay casos en que, debido
al precio actual y esperado del cobre, algunas
compainias han debido retrasar o cancelar
iniciativas que estaban asociadas al desarrollo de
un proyecto de generacion eléctrica por dicho
medio, por lo tanto es esperable que exista un
menor requerimiento de PPAs, lo que convierte
a los nuevos proyectos de generacion mas
riesgosos a ojos del inversionista o bancos ya
que no tienen asegurada su comercializacion,
situacion que hace caro su financiamiento.

17

MAYO 2016 EN TERRENO

SQM: ENERGIA
SOILAR EN
POZAS DE
EVAPORACION

E192,9% de la energia que utiliza la compaiiia
SQM proviene de la energia solar, la cual
es utilizada en los procesos de pozas de
evaporacion en Coya Sur, Nueva Victoria y
Salar de Atacama.

Mauricio Olivares, gerente Técnico y
Proyectos de SQM, explica que como la
compainiia utiliza energia solar en sistemas de
concentracion por evaporacion de salmueras
permiten reemplazar el uso de evaporadores
convencionales.

Enel caso de CoyaSur,comentael ejecutivo,en
elmarcode lall Cumbre de Energia y Mineria
de Santiago 2016, se concentra la produccion
de nitrato de potasio cuya recuperacion de
efluentes y soluciones débiles se realiza en
pozas de evaporacion solar que poseen una
extension de 120 hectareas. El uso de estas
pozas permite reducir en un 80% el consumo
de energia, recuperando soluciones del
procesoy permitiendo un sistema productivo
de cero efluentes liquidos.

En la actualidad, SQM esta buscando
desarrollos tecnolégicos que permitan
aumentar la recuperacion de agua en sus
instalaciones. En dicho sentido, la empresa
analiza la integracion de energia con
plantas de CSP, para reemplazar el uso de
combustibles fésiles en evaporadores, y
la implementacion del sistema de osmosis
reversa para la desalacion por membranas
y polimeros de grafeno en la recuperacion
de agua desde salmueras.
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ASOMINERA ANDACOLLO:
PROYECTOS QUE BUSCAN
LA RECUPERACION DEL ORO

UNA SERIE DE INICIATIVAS ESTA IMPLEMENTANDO LA ORGANIZACION CON EL FIN DE ELIMINAR LA
PRESENCIA DE MERCURIO EN LOS PROCESOS.

5 S

&

r i
La pequenna mineria estd en la busqueda de
oy

nuevos proyectos para enfrentar la actual
coyuntura de bajos precios.
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na serie de iniciativas esta
implementando la Asociacién
Minera de Andacollo con
el objetivo de optimizar la
recuperacion del oroy eliminar la presencia de
mercurio en los procesos. Una de estas medidas
consiste en la presentaciéon de un proyecto el
cual busca recuperar el oro metalico contenido
en los minerales, a través de un mecanismo
denominado hidroconcentracién.

Este proceso consiste en una tecnologia
denominada “ICON”, la cual es muy similar a
la de los concentradores, pero ésta- ajuicio de
Herndan Urquieta, presidente de la organizacion
minera- se adapta mas alos procesos de pequefia
mineria, fundamentalmente parainstalarlos en
las descargas de los trapiches y molinos, hecho
que permite larecuperacién del oro grueso y fino.

“Si nosotros recuperamos mas oro existen
mejores expectativas que las que presenta
actualmente el cobre. Por eso hemos deseado,
en una primera instancia, ir a comprar a Peru
esta tecnologia, pais que tiene mas experiencia
en la materia, y cuyo costo es de US$20.000
aproximadamente, el cual sera financiado
con aportes del Ministerio de Mineria y de la
Asominera de Andacollo” cuenta Urquieta.

Ademas, la organizacién desea complementar
esta iniciativa con un proyecto que permitiria
la construccion de una planta. En junio, el
proyecto sera presentado al Fondo Nacional de
Desarrollo Regional (FNDR) para obtener recursos
complementarios con el fin de efectuar giras
tecnoldgicas que permitan conocer pequefas
mineras que estan funcionando con buenas
recuperaciones.

Hernan Urquieta sefala que siempre han
tenido problemas con el oro grueso. “Por las
caracteristicas de este mineral, y el analisis que
hace ENAMI, el oro fino es pagado pero con el
grueso siempre hemos tenido diferencias. De
ahi, el interés nuestro de recuperar el oro grueso
y parte del fino”.

La hidroconcentracion opera por fuerza
centrifuga, equivalente a150G, cuyo mecanismo
se denomina fluidizaciéon y permite separar
la ganga del oro sin el uso del mercurio,
caracteristica principal.

Este sistema produce un concentrado de oro, el
cual puede tener entre 1.000 y 2.000 gramos
por tonelada, producto que al fundirlo se obtiene
una barra de oro con algunas impurezas de
cobre o de plata, cuya ley en Andacollo es del
85%y 87%.

Para el proyecto que busca solucionar los
contenidos de mercurio en los concentrados
de oro, la Asociacién Minera de Andacollo esta
buscando la participacién de empresas mas
grandes, y entre ellas se encuentra HMC Gold de
Punitaqui, compafiia chilena de mediana mineria
creadaen el afio 2010 con el finde desarrollar y
explotar la Faena Minera Tambo de Oro.

OTRAS INICIATIVAS

Hernan Urquieta indica que los pequefos
mineros estan desarrollando un proyecto con
ENAMI el cual busca solucionar el contenido de
mercurio o “bismuto” en los concentrados de
oro, debido a que “nos trae muchos problemas
porqgue la Empresa Nacional de Mineria no nos
compra minerales que posean mas de 100 ppm
de mercurio contenido en los concentrados”.

“Existen concentrados que presentanentre200a
500 ppm de mercurio, motivo por el cual ENAMI
no los compra. De ahi que deseamos visualizar
un proyecto en conjunto”, dice el dirigente.

Agrega que Jaime Pérez de Arce, vicepresidente
de Enami, los invit6 a participar en Planta Delta
de Ovalle, lugar donde hay sobrestock de oro,
mas de 700.000 toneladas, y que las quiere
licuar porque ayuda a mejorar el flujo de caja
de la Empresa Nacional de la Mineria. Ademas,
existe la posibilidad de que no se cobre el costo
de sobrestock, que antes era inexistente.

Herndn Urquieta, presidente de la
Asociacion Minera de Andacolloy
director de SONAMI.

"LOS PEQUENOS MINEROS
ESTAN DESARROLLANDO
UN PROYECTO CON
ENAMI EL CUAL BUSCA
SOLUCIONAR EL
CONTENIDO DE MERCURIO
O "BISMUTO” EN LOS
CONCENTRADOS DE ORO:".
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Para ello- Comenta Urquieta- han viajado

ingenieros de la empresa a Canada para
informarse sobre como pueden implementar
estos procesos metalurgicos en Delta Ovalle.
“Por supuesto estaremos pendientes de
participar, especialmente hoy que el oro tiene
mejor alternativa econémica, sin necesidad de
un precio de sustentacién como el cobre”, dice
el presidente de la Asominera de Andacollo.

URMENETA 710

En la actualidad, la Asociacién Minera de
Andacollo posee un total de 110 inscritos.
Fue fundada el 27 de octubre en 1937 por

un grupo de mineros, liderados por Alamiro
Gonzalez, quienes se reunieron en la Escuela
11 de Andacollo con el objetivo “de compartir
las inquietudes, los sinsabores y los éxitos del
diario vivir de los mineros de aquel entonces”
sostiene Hernan Urquieta.

“Laasominera nacié en medio de una pequefia
mineria muy diferente alaactual, yaque enese
tiempo la gente tenia sus plantas casi en el patio
delacasa. Hoy esarealidad no es compatible con
todas las leyes ambientales” explica el también
director de SONAMI.

Debido a la crisis del salitre, relata Urquieta,
mucha gente se trasladé a Andacollo para

trabajar en los lavaderos de oro. “De ahi que
se genero la necesidad de formar la Asociaciéon
Minera de Andacollo, cuya sede fue donada por
uno de sus socios y que hoy es la misma que
esta funcionando en Urmeneta 710"

“Desde esa fecha hasta hoy han pasado 13
presidentes que han entregado sus esfuerzos,
tesony carifio por esta organizacion”, concluye
Hernan Urquieta.



BOLETIN MINERO / 7299

MAYO 2016 COLUMNA

2]/

Por Gustavo Lagos, profesor de la
Universidad Catélica

+4 OPINIGN

‘CAMBIAR LA IMAGEN
DEL COBRE ES ALGO A
LO HAY QUE AVANZAR
NO SOLO PORQUE

ESTA EN CONSONANCIA
CON SU FUTURO SINO
PORQUE LAS NUEVAS
GENERACIONES PODRAN
VALORARLO MEJOR EN
SU NUEVA DIMENSION. S|
A ELLO SUMAMOS MAS
CUIDADO CON EL MEDIO
AMBIENTE Y MEJOR
CALIDAD DE VIDA EN
LAS CIUDADES MINERAS,
POSIBLEMENTE

SE LOGRE MAYOR
SATISFACCION DE LOS
CHILENOS CON EL
APORTE DEL COBRE AL
DESARROLLO DEL PAIS”,
AFIRMA LAGOS.

JPORTUNIDADES PARA
CHILE EN 2035

El estudio de la Universidad Catélica “Una
mineria sostenible en la zona central de Chile:
escenarios al 2035”, tuvo por objetivo estimar
la competitividad de los nuevos proyectos
mineros chilenos, y en particular los de la
zona central del pais, en el largo plazo, y sus
efectos en diversos escenarios de desarrollo
economico, social y ambiental. Los escenarios
fueron disefiados por un proyecto patrocinado
por CORFO, Ministerio de Mineria, SONAMI y
AMSA realizado a mediados de 2014.

Se crearon cuatro escenarios, dos dependiendo
de lademanda (alta y baja) y dos dependientes
de la confianzay gobernabilidad logradas por
la sociedad chilena (positivo y negativo).

En el escenario de alta demanda de cobre
y Chile positivo el 80% de los 36 proyectos
chilenos considerados son competitivos a nivel
global, es decir entrarian en produccion antes
de 2035, y la participacion del cobre chileno
seguiria siendo 30% del global, mientras que
en el escenario de demanda alta Chile negativo,
ello ocurre solo para el 50%. Estas son buenas
noticias para Chile porque demuestran que hasta
el 80% de los proyectos mineros de cobre son
competitivos en un mundo con alto desarrollo
econdmico en los proximos 20 afios.

Dependiendo de lo que nosotros hagamos de
Chile, entonces, podriamos desperdiciar hasta
el 60% de los recursos naturales de cobre de
los que estamos dotados en forma excepcional.

Las exportaciones aumentarian a cerca de
70 mil millones de ddlares en 2032 en ambos
escenarios de alta demanda, lo que suponiendo

un crecimiento de 4% para las exportaciones
no cobre entre 2017y 2032, ello representaria
cerca de la mitad del total pais, por bajo los
valores observados durante el stiperciclo. En el
escenario de bajademanda, las exportaciones de
cobre representarian cerca del 35% para Chile.

EIPIB de la mineria del cobre (a precio constante)
representaria menos de lo que fue en 2015, y
estaria muy lejos de volver a valores de sobre
15% que represento en el auge del stiperciclo.

El aporte fiscal del cobre, en el mejor escenario,
alcanzaria un 88% de los impuestos pagados
en 2007, en el auge del precio del metal. Pero
en términos de participacion de lamineriaenel
aporte fiscal caeria desde 32% en 2007 a14% en
2035 suponiendo las mejores condiciones para
el pais y la mineria, con una expansion anual
del gasto fiscal total de algo mas de 3% anual.

Eninversion se estima que en el mejor escenario
estas serian 123 mil millones de dolares desde
2016 a 2035, es decir un promedio de inversion
un 30% menor por aflo comparado con el
periodo 2004-2014.

Ensuma, el cobre no volveria a ser lalocomotora
del desarrollo econémico “tradicional” chileno
como lo fue en muchos periodos en los ultimos
dos siglos, ni volveria a las alturas que brindo
el superciclo de los ultimos 10 afios.

¢Cual es la necesidad de insistir con el cobre
entonces? Primero, porque si se producen las
nuevas inversiones este seguira siendo el sector
economico lider tecnolégico del pais debido
asuescala,y por efecto de encadenamientos
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“ES NECESARIO CAMBIAR EL DISCURSO. YA NO MAS EL COBRE
“SUELDO DE CHILE” AHORA TENDRIA QUE SER “DESDE EL COBRE

A LA INNOVACION”,

debiera liderar por lejos la exportacion de
bienes y servicios tecnolégicos del pais.
Segundo porque aunque quisiera, el pais no
puede reemplazar al cobre subitamente como
cimiento de su economia.

Estamos entonces, frente a un recurso natural
que hasido la base del desarrollo del paisen el
pasadoy que ahoratiene la oportunidad de ser

el trampolin para que el pais deje de depender
de la exportacion de sus recursos naturales.

Por ello es necesario cambiar el discurso. Yano
mas el cobre “sueldo de Chile”. Ahora tendria
que ser “desde el cobre a la innovacion”.

Cambiar la imagen del cobre es algo a lo
hay que avanzar no solo porque esta en

consonancia con su futuro sino porque las

nuevas generaciones podran valorarlo mejor
en su nueva dimensién. Si a ello sumamos mas
cuidado con el medio ambiente y mejor calidad
devida enlas ciudades mineras, posiblemente
se logre mayor satisfaccion de los chilenos
con el aporte del cobre al desarrollo del pais.
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Christopher Bosler, gerente general de
la Bolsa de Productos de Chile.

BOLSA DE PRODUCTOS:

UNA OPORTUNIDAD DISTINTA
DE FINANCIAMIENTO PA
LAS MINERAS

CHRISTOPHER BOSLER, GERENTE GENERAL DE BPC, EXPLICA COMO LA PLATAFORMA

QUE PERMITE TRANZAR PRODUCTOS, CONTRATOS, FACTURAS Y SUS DERIVADOS ES UNA
OPORTUNIDAD TAMBIEN PARA EL PAIS DE AUMENTAR 1A PRODUCTIVIDAD Y REDUCIR EI GASTO
FISCAL. YA TIENEN A MAS DE 30 EMPRESAS DEL SECTOR INSCRITAS.
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a inversion en proyectos en el

pais, especialmente en laindustria

minera, es fundamental para

su funcionamiento. Esto cobra
relevancia en momentos mas dificiles como el
actual, con un precio de los minerales bajo, lo
que ha afectado principalmente ala pequenay
mediana mineria. Es por esto que las empresas
han debido ser mas innovadoras no solo en su
industria en general, sino también enlabusqueda
de financiamiento.

Con esto en mente se cre6 la Bolsa de Productos
de Chile (BPC) en 2005, una plataforma que
permite a sus participantes realizar transacciones
publicas a precios de mercado y en condiciones
de negociacién equitativas entre vendedor
y comprador, sin importar el tamafo relativo
de cada uno. En este sentido, su objetivo es
proveer una plataforma de subasta publica
para la transaccién de productos, contratos,
facturas y sus derivados, junto con ser una
alternativa de inversién de renta fija de corto
plazo con buenarentabilidad y bajo riesgo para
los inversionistas.

“La mineria es el principal sector que opera en
la Bolsa”, afirma Christopher Bosler, gerente
general de BPC. Es decir,el 40% de los montos de
facturas transados en 2015 en ella corresponde a
bienes y servicios contratados por pagadores de
laindustria. “Para dimensionar con el sector que
sigue en relevancia, la agroindustria representa
el 21%”, afade.

Enlaactualidad, existen cerca de 300 empresas
pagadoras registradas en la Bolsa y en la SVS,
que corresponden principalmente a medianas
y grandes companiias, y los montos negociados
a lafecha superan los US$ 5.000 millones.

¢Qué necesidad busca cubrir en el mercado
actual del pais?

La transaccioén bursatil de facturas es factible
graciasaunasolidaley de facturas (Ley N°19.983),
la cual le confirid mérito ejecutivo al instrumento,
el cual ha sido perfeccionado recientemente
con la masificacion de la factura electroénica.

Actualmente, la BPC estd a la espera de la tramitacion de una

modificacion legal que tiene como objetivo ampliar el espectro de

roductos transables en esta

lataforma bursdtil, extendiéndose

especialmente hacia el sector minero”, afirma Bosler.

De igual forma que los productos, empresas
que cuentan con facturas que generaran pago
en un plazo determinado pueden cederlas a
través de la Bolsa de Productos, obteniendo
asi recursos frescos y capital de trabajo para
financiarse. A ellas se les aplica una tasa muy
baja, lo que permite que este tipo de operacién
sea muy conveniente en comparacion con otras
alternativas como el factoring.

éQué seguridad se les entrega a los
inversionistas al momento de confiar en la
Bolsa de Productos?

Esta es una plataforma regulada, supervisada
por la Superintendencia de Valores y Seguros,
cuya operacion serige por reglamentos bursatiles
publicos. Dentro de lo mas relevante, en el
mercado de facturas solo esta autorizada la

transaccion de facturas con mérito ejecutivo.
Esto da total seguridad del cobro de dichas
facturas, dado que esta establecido en la ley.

En cuanto al cedente de la factura, la venta de
este activo no implica la entrega de garantias
ni pagarés. Esto quiere decir que, a diferencia
del factoring tradicional, el cedente queda sin
responsabilidad frente al cobro de la factura.

éComo afectaladesaceleracion econémica
en el pais a las empresas mas pequeiias?

Recientemente hemos visto que pone presion
en la cadena de pagos, dadas las mayores
necesidades y restricciones de liquidez que
viven las empresas.

Enese escenario, la BPC busca ser unaalternativa
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para el financiamiento de pymes, ya que les LA BPC BUSCA SER UNA mueven nuestro mercado de facturas. Estamos
otorga acceso a mejores condiciones de tasas hablando de un sector consolidado que seguira
de interés en operaciones de financiamiento de ALTERNATIVA PARA EL atrayendo las inversiones necesarias para su
capital de trabajo -transaccion de facturas- de desarrollo, dadas nuestras ventajas como pais.
grandes empresas, principalmente bajando FINANCIAMIENTO DE PYMES’
asi sus costos de financiamiento y liberando la YA QUE LES OTORGA ACCESO ¢éCual ven ustedes que es el mayor atractivo
necesidad de garantias. que deben ver los inversionistas en la

A MEJORES CONDICIONES participacion de la mineria en la Bolsa de
¢Comoselas puede ayudar paraque puedan . Productos?
tener distintas soluciones de financiamiento? DE TASAS DE INTERES

EN OPERACIONES DE La BPC es la tinica plataforma bursatil en Chile

En 2015, dimos un gran salto en nuestra labor
propyme al concretar el lanzamiento de la
plataforma Bolsa MiPYME, en conjunto con
Corfo, con el objetivo de facilitar el ingreso de
este segmento de empresas al mercado bursatil
y acceder ainformacioén en linea que favorezca
su participacion en la Bolsa de Productos.

¢Pueden transarse productos mineros?

Actualmente, la BPC esta a la espera de la
tramitacion de una modificacion legal que
tiene como objetivo ampliar el espectro de
productos transables en esta plataforma
bursatil, extendiéndose especialmente hacia
el sector minero. Para ello, la Ley 19.220 debe
definir el concepto de “producto” de una
manera mas amplia, incluyendo todo tipo de
bienes y servicios que no solo provengan de
las actividades agropecuarias.

Por ejemplo, esto puede extenderse a productos
fisicos metalicos, licencias, concesiones,
inmuebles y otro tipo de activos que no son
considerados valores desde un punto de vista
legal.

En la practica, a partir de esta modificacion
se podria implementar el financiamiento de
inventarios fisicos provenientes de actividades
mineras como, por ejemplo, material de cobre,
catodos, concesiones, etc.

Esto permitird que las empresas de la mineria no
solo puedan transar sus facturas, sino también
financiarse a través de, por ejemplo, Repos
(pactos de retrocompra) de activos fisicos,
como inventarios o concesiones.

FINANCIAMIENTO DE CAPITAL
DE TRABAJO -TRANSACCION
DE FACTURAS- DE GRANDES
EMPRESAS, PRINCIPALMENTE
BAJANDO AS[ SUS COSTOS DE
FINANCIAMIENTO Y LIBERANDO
LA NECESIDAD DE GARANTIAS.

¢Cualseriael efecto de estamodificacionlegal?

Puede tener unimpacto especialmente positivo
para la mediana y pequefia mineria, sector
que hoy tiene dificultades en el acceso al
financiamiento, y mas auin en la actual situacion
de precio de los metales.

Iniciativas de estas caracteristicas creemos que
deberian ser consideradas con mayor grado de
prioridad, dado que mejoran la productividad
y reducen el gasto fiscal.

¢Eslamineriaunmercado queustedes venque
alntieneinterés por parte de inversionistas?

Elhecho de que la mineriarepresente el 40% de
dicho mercado da cuenta del dinamismo sectorial
y de su peso especifico en la economia chilena.
Mas alla de cambios en el ciclo econémicoy precio
de los metales, nuestro pais es y seguira siendo
fundamentalmente un pais minero. Hay todo un
cluster que involucra a miles de proveedores
que siguen a diario haciendo negocios y que

que tiene una presencia minera relevante,
con mas de 30 empresas del sector inscritas;
desde empresas estatales, como Codelco, hasta
BHP Billiton. Lo anterior permite una natural
diversificacion del portfolio de inversiones y
participar en activos liquidos y de muy bajo
riesgo, en este caso facturas, relacionados a
unodelos principales sectores de la economia
en Chile.

¢éCual ven ustedes que es el mayor atractivo
delaindustriamineraparalagran mineriay
sus proveedores?

En cuanto alas grandes mineras, que en nuestro
mercado denominamos como “pagadores”,
estas operaciones bursatiles dan cuenta de
los procesos y condiciones de pago a su base
de proveedores como, por ejemplo, lo refleja
el reciente “Ranking de Pagadores de la Bolsa
de Productos”, lanzado en 2015. Este reporte
muestra los plazos de pago de cada sector
respecto de sus proveedores pymey no pyme,y
la facilidad que otorgan para que estos accedan
a unfinanciamiento competitivo de sus facturas.
Especificamente en 2015, el sector minero ha
resultado ser el mejor pagador a pymes en
términos de plazos de pago de sus facturas,
junto con el sector energia, con un promedio
cercano a 34 dias.

Paralos proveedores, en tanto, el financiamiento
por Bolsa de Productos es una excelente
alternativa dadas las bajas tasas, las menores
de nuestro mercado, en torno al 0,4% mensual.
Esto se explica por el menor riesgo asociado a
este sector.
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Luis Cousino S. (1835 - 187.3)

HISTORIA

Por Maria Celia Baros M.,
Licenciada en Historia

urante el siglo XIX, Chile fue uno

delos mayores productores de

carbon de Sudamérica, desde

que la produccion importada
de Europa comenzo a ser reemplazada por
aquella procedente de yacimientos descubiertos
en la bahia de Concepcion y Talcahuano en el
sur de Chile.

La extraccion de esta materia prima cobré
singular importancia entre 1840 y 1850 por su
buena calidad y bajo precio, siendo requerida
para usos bélicos, medios de transportes como
ferrocarriles y buques a vapor, y luego para
hornos de fundicion.

En particular, la explotacién del llamado “oro
negro” se situd en el Golfo de Arauco, entre
Talcahuano, Lebu y Lirquén donde estaban
las principales minas, cuyas labores fueron

extendiéndose por toda la zona costera. Asi, el
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LA OBRA DE MATIAS Y LUIS
COUSINO EN LA EXPLOTACION

CARBONIFERA CHILENA

LA EXTRACCION DE CARBON COBRO SINGULAR IMPORTANCIA ENTRE 1840 Y 1850 POR SU BUENA
CALIDAD Y BAJO PRECIO, SIENDO REQUERIDA PARA USOS BELICOS, MEDIOS DE TRANSPORTES COMO
FERROCARRILES Y BUQUES A VAPOR, Y LUEGO PARA HORNOS DE FUNDICION.

carbon chileno llego a experimentar uninusitado
auge hasta mediados del siglo XX.

Dicha actividad minera fue posible gracias al
empuje de destacados empresarios como José
Tomas Urmeneta y Federico Schwager siendo
los primeros que invirtieron grandes capitales
en esas primeras faenas carboniferas, al crear
sociedades explotadoras. Junto aellas, florecieron
poblados mineros en Lota y Coronel, dando
ocupacion a cientos de trabajadores mineros
en la zona del Biobio.

Pero entre ellos sobresaliéo largamente
Matias Cousifio que establecié su centro de
operaciones en Lota y lo transformo en el
mayor nucleo industrial de Chile para su época.
Derivado de una voz mapuche, Lota nacié de
un pequeno asentamiento asociado a un viejo
fuerte establecido en la Guerra de Arauco.
Mas tarde se transformé en un villorrio que

experimenta singular crecimiento urbano gracias
al descubrimiento y explotacion de una de las
minas del mismo nombre, llegando a contar
con estacion de ferrocarril, catedral, hospital,
teatro, mercado y hasta energia eléctrica desde
una central hidroeléctrica que abasteciaagran
parte de la regién.

MATIAS COUSINO JORQUERA

(1810-1863)

Nacio en Valparaiso en 1810 en el seno de una
pudiente familia de ascendencia portuguesa-
espafola. Sin embargo, ésta perdié su fortuna
durante la Independencia, por lo que él se vio
obligado a trabajar desde muy joven como
auxiliar en la oficina de correos de Valparaiso
donde su padre era Jefe, y con el tiempo, lo
reemplazoé en dicho puesto. Pero finalmente
renuncio al cargo para dedicarse al comercio de
ganado desde Colchagua hacia Argentina, con

relativo éxito. Entretanto, contrajo matrimonio
con Loreto Squellay Lopetegui teniendo un hijo
unico, Luis, ya que ella fallecié a los pocos afios
de nacido el primogénito.

A comienzos de la década de 1840, Cousifio
decidié incursionar en la mineria de la plata que
dabafamaa Copiap6, entrando como mayordomo
en “LaDescubridora”, veta principal de Chafarcillo
perteneciente a Ramoén Ignacio de Goyenechea.
En corto tiempo ascendié a administrador y pudo
reunir suficiente dinero para expandirse a otras
actividades, formando una sociedad con Rafael
Torreblanca para beneficiar diversos metales,
y otra sociedad para exportar trigo y harinade
Concepcion con miras a satisfacer lademanda
del mercado californiano. Paralelamente don
Matias rehizo su vida desposando a Luz Gallo
Zavala -viuda y rica heredera de Goyenechea,
que tenia dos hijos- viendo acrecentada su
acaudalada situacion econémica.



28/ BOLETIN MINERO / 7299 | MAYO 2016 HISTORIA

Matias Coustrio J. (1810 - 1863)

Durante este periodo y como resultado de lo
anterior,en 1850 fue elegido director de la Junta
de Mineria de Copiapd, y mas tarde organizo
una Asociacion de Molineros. Luego, él siguio
invirtiendo sus ganancias, por ejemplo, en la
compraventa de propiedades en el valle central
y adquiriendo acciones de la construccion de
lalinea ferroviaria entre Valparaiso y Santiago.

En Valparaiso, particip6 en la formacion de la
Tercera Compafia de Bomberos y doné un
moderno carro bomba que comproé e importé
desde Estados Unidos con recursos de su propio
bolsillo, evidenciando el gran poder econémico
afianzado.

También fue Diputado por Petorca entre 1849y
1852,y por Quillota entre 1852 y 1855. Luego fue
elegido senador entre 1855 y 1864, sin concluir
este ultimo periodo cuando lo sorprenderia la
muerte.

Pese a casi no haber tenido la oportunidad
de estudiar por la estrechez econémica de su
familia, rapidamente Matias Cousifio demostro
habilidad y capacidad para constituir sociedades
convision empresarial. Esta preparacion practica
mas el capital conseguido en la mineria nortina,
fueron claves para impulsar la extraccion de
carbén desde 1852. Asi organizé la Compafnia
Carbonifera de Lota mediante lacomprasucesiva
de terrenos para trabajar varias minas como
el “Chiflén del Diablo” y ampliar su area de
explotacién agran escala. Ellasirvié de base para
instalar una fundicién, una fabrica de ladrillos,
un muelle terminal para embarcar carbén y
tener una flota propia de vapores que hacian
la ruta Valparaiso-Panama-San Francisco. De
esta manera, fue creando paulatinamente un
complejo industrial en Lota donde se producian
cientos de toneladas diarias de carbén, y que
alcanzé singular esplendor con el aumento de
su fuerza laboral y de sus habitantes.

Al cabo de tan ardua labor ciertamente don
Matias habia logrado forjar una potente industria,
no obstante no llegé a apreciar sus frutos en
el tiempo y enfermd gravemente, falleciendo
en 1863. Sus restos descansan en una sobria
cripta al interior de la Iglesia catedral de Lota,
en homenaje al pionero que creyé en el carbon
chileno.

LUIS COUSINO SQUELLA (1835-1873)

Nacié en Santiago, pero siendo aun pequefio se
traslado con su padre viudo a Copiap6 donde
vivié la etapa de infancia. Cuando don Matias
contrajo segundas nupcias con Luz Gallo,
este nifio recibid la primera educacion de su
madrastra, continuando las humanidades en
el Instituto Nacional de Santiago y luego su
formacién en Francia. Por consiguiente, Luis

LOS COUSINO INSCRIBIERON
SU NOMBRE A FUEGO EN
EL MUNDO EMPRESARIAL
MINERO DEL SIGLO XIX. SU
VISION DINAMIZO NUESTRA
ECONOMIA, PERMITIENDO

CREARRIQUEZAY PUJANZA
POR MAS DE UN SIGLO,
NO SOLO PARA LOTA Y SU
PROVINCIA, SINO PARA CHILE
Y MUCHOS CHILENOS.

regreso a Chile dotado de una amplia cultura
y sélida preparaciéon. Con apenas 20 afios de
edad, contrajo matrimonio con su hermanastra
Isidora Goyenechea Gallo, también duefia de
gran fortuna y tuvieron siete hijos, uno de los
cuales siguio la descendencia que mantuvo los
negocios de la familia.

Producto de su estadia en el viejo continente,
Luis liderd varias iniciativas como importar
salmones que sembré en rios de Valdivia
y auspicié la visita del retratista Raimundo
Monvoisin a Chile. Ademas y emulando en algo
asu padre, eradirector en la Tercera Compaiia
de Bomberos de Valparaiso, fue presidente
del Club de la Unién por varios periodos, fue
fundador y vicepresidente del Club Hipico de
Santiago. Y en politica, hizo carrera parlamentaria
como diputado del partido Liberal, por Lautaro
entre 1864 y 1867, y luego por Santiago entre
1871y 1873.

Por supuesto que don Matias lo incorporé casi
de inmediato en algunas de sus companias
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comerciales como la “Sociedad Cousifio e Hijo”,
y en actividades de la industria carbonifera,
que dieron el caracter familiar a este imperio
econémico. Como heredero universal y digno
sucesor de su progenitor, Luis procedié a
mejorar muchas instalaciones industriales bajo
la sociedad anénima “Compainiia Explotadora
de Lota y Coronel” en 1870.

Y sumo nuevos campos de desarrollo en la
agricultura, la produccion vitivinicola e industria
forestal, a partir de la creacion dela Vifa Cousifio
Macul en 1872. Como si fuera poco, él dejé
iniciados los proyectos del parque Cousifio en1873
y el palacio Cousifio en 1883 que se tradujeron
en contribuciones concretas a la ciudad de
Santiago -significando capitulos aparte de su
historia- pero que no pudo apreciar en vida.

El historiador Gonzalo Vial lo define como
un “torbellino de proyectos”, por lo que cabe
preguntarse cuanto mas habria hecho conuna

ey, P —

i

existencia mas prolongada, ya que teniendo
solo 38 anos de edad, la obra de Luis quedo
truncada al fallecer de tuberculosis en Lima,
Peruen1873. Poco después fue trasladado por
su esposa Isidora Goyenechea al Cementerio
General de Santiago.

Por lo visto, padre e hijo pueden ser considerados
hombres talentosos, avanzados, vanguardistas,
modelos de audacia y de espiritu emprendedor.
Ellos fueron capaces de demostrar que la

“ Bahia de Lota en

quna foto de época

explotacioén técnica del carbon permitia aglutinar
actividades econdmicas muy diferentes, teniendo
el progreso como factor comun.

Los Cousifio inscribieron sunombre a fuego en
el mundo empresarial minero del siglo XIX. Su
visién dinamizo nuestra economia, permitiendo
crear riquezay pujanza por mas de unsiglo, no
solo para Lota y su provincia, sino para Chile y
muchos chilenos.
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ESPESAMIENTO DE PULPAS

EL USO EFICIENTE DEL RECURSO HIDRICO INVOLUCRA MAXIMIZAR LA RECIRCULACION DE AGUAS,
LO QUE EN GRAN MEDIDA SE LOGRA CON EL ESPESAMIENTO DE CONCENTRADOS Y RELAVES.

no de los principales desafios de
la mineria chilena, especialmente
la que se desarrolla en la zona
norte del pais, es el uso eficiente
del agua, principalmente en las plantas de
concentracion que es donde mayormente se
utiliza el recurso hidrico. En estas plantas se ha
obtenido logros significativos, disminuyendo el
consumo especifico, en el periodo 2005-2014,
desde niveles de 0,79 m3/ton a 0,53 m3/ton
mineral, es decir un menor consumo de 33%.

La disminucién del consumo especifico ha
permitido compensar la mayor necesidad de
agua que la mineria del cobre demanda por la
disminucion delas leyes de los minerales. En el
mismo periodo, laley promedio de alimentacion
disminuyo de 1,11% Cu a 0,84% Cu, lo que significa
que tan sélo para mantener el mismo nivel de
produccion, se requirio procesar un 32% mas
de mineral.

El uso eficiente del recurso hidrico involucra
principalmente maximizar la recirculacién
de aguas, lo que en el caso de las plantas de
concentracion se realiza en las operaciones de
espesamiento, filtrado y disposicion de relaves.

El espesamiento es la primera operacion de
separacion solido-liquido con posterioridad a
la etapa de concentracion (flotacion, separacion
gravitacional, separacion magnética), y se realiza
tanto para tratar el concentrado como el relave
que salen de las plantas en forma de pulpas con
un 25 a30% de solidos. Con el espesamiento se
obtiene, por una parte, una pulpa con mayor
concentracién de sélidos (sobre 50 %), y por la
otra, un flujo de agua clara.

Como la cantidad de relave es mucho mayor que
lade concentrado (en lamineria del cobre larazén
es de 25/1aproximadamente), el flujo de agua que
sale con el relave es proporcionalmente mayor,
por lo que el espesamiento de éste ofrece mayor

oportunidad para recircular agua al proceso.

Pero,ademas, larecuperacion de agua al espesar
elrelave permite otras ventajas, como disminuir
la cantidad de agua en el depdsito de relaves,
minimizando el riesgo de dafios por licuefaccién
y la posibilidad de infiltraciones al subsuelo, asi
como reducir el area requerida para disponer
elrelave.

ESPESAMIENTO CONVENCIONAL

La operacion de los espesadores se basa en la
sedimentacion de las particulas. Una particula
solida en un fluido de menor densidad, cae con
una velocidad de sedimentacién que se alcanza
cuando se equilibra la fuerza de gravedad y la
fuerza de resistencia del fluido. Esta velocidad
de sedimentacion depende del diametro de la
particula, el peso especificorelativo entre el sélido
y el fluido, y la viscosidad del fluido.
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El espesamiento convencional de pulpas serealiza
en estanques cilindro-cénicos, que cuentan con
unmecanismo que hace girar rastras que facilitan
la descarga del producto espesado por la parte
inferior. La alimentacién de la pulpa llega a un
pozo circular en el centro del espesador, disefiado
para minimizar la agitacion y obtener asi agua
clara que rebasa a una canaleta periférica para
su evacuacion.

Elmecanismo delasrastras consiste normalmente
en dos brazos radiales unidos al eje central,
aunque hay disefios con tres o cuatro brazos, que
se mueven lentamente gracias a un mecanismo
impulsor ubicado en la zona superior del eje. El
movimiento de las rastras sirve para promover la
colisiony adhesion de las particulas, arrastrandolas
hacia el punto de descarga en la zona cénica.

Los espesadores convencionales son de gran
diametroy baja altura. Dependiendo del diametro,
se construyen normalmente de acero (unidades
pequeiias) o concreto (unidades mayores). Estos
ultimos pueden llegar a tener diametros en el
rango 100-200 metros, y lo mas pequefios 10-20
metros aproximadamente, entanto que laaltura
normalmente no supera los 10 metros.

El control operacional del espesamiento esta
centrado fundamentalmente en evitar sobrecargas
y embancamientos, lo que requiere controlar
variables como la presién hidraulica de giro,
amperaje del motor y torque mecanico de las
rastras,asicomoelflujoy porcentaje de sélidosenla
descarga,y elamperaje delabombaenladescarga.
Atravésdelazos de control, situaciones anémalas
se pueden controlar levantando automaticamente
las rastras, o bien actuando sobre la alimentaciénal
espesador. La observacion de la claridad delagua
que rebosa y su altura en el espesador, también
entrega informacion sobre la forma en que esta
operando el equipo.

Como las particulas de tamafios muy finos
sedimentan con mucha lentitud, una mayor
velocidad de sedimentacion se puede lograr
induciendo la union entre particulas, ya sea por
coagulaciénofloculacién. Lacoagulacionselogra
actuando sobre el medio (p.ej. modificando el pH
o agregando iones especificos) para reducir la
carga superficial de las particulas, disminuyendo
la repulsion entre ellas.

Mas comun es provocar la union entre particulas
utilizando floculantes. Los floculantes son polimeros
organicos de cadenalargay altamasa molecular,
solubles enagua, que al establecer puentes entre
particulas forman una particula con un mayor

EN LAS PLANTAS DE
CONCENTRACION SE HAN
OBTENIDO IMPORTANTES

LOGROS, DISMINUYENDO

EL CONSUMO ESPECIFICO

DE AGUA, EN EL PERIODO
20052014, DESDE NIVELES
DE 0,79 M3/TON A 053 M?/
TON MINERAL, ES DECIR UN
MENOR CONSUMO DE 33%.

tamano aparente. La mayoria de los floculantes
utilizados en mineria son reactivos anionicos, pero
también los hay del tipo catiénicos (se adsorben
a las particulas por algun tipo de interaccion
quimica), pero también hay deltipo catiénicos y los
no iénicos (la adsorcion solo se produce por una
reaccion quimica especifica, denominada enlaces
de hidrégeno). Dependiendo de la aplicacion
especifica, la dosificacion de floculantes puede
ser muy variable, en el rango de 10 a 250 gr/ton
de mineral.

Para determinar del numero y tamano de
espesadores requeridos en una ciertaaplicacion,
se deben considerar la capacidad de tratamiento,
concentracion de sdlidos en la alimentacion,
concentracion desolidos enla descarga, velocidad
de sedimentaciondelossélidos, y densidades del

solidoy liquido. La velocidad de sedimentacion del
mineral se mide mediante pruebas de laboratorio,
con o sin la adicion de floculantes, y con ella se
determina un parametro de disefio denominado
areaunitaria (drea de espesamiento/flujo de sélidos
dealimentacién: m?/t/d). Los procedimientos mas
usados pararealizar este calculosonlos de Coe &
Clevenger, Talmadge & Fitch y Wilhelm & Naide.

ESPESADORES NO
CONVENCIONALES

Coneltiempo, los espesadores convencionales han
evolucionado hacialos denominados espesadores
dealta capacidad (“High Capacity Thickener”=HCT,
otambién “High Rate Thickener’=HRT),espesadores
de alta densidad (High Density Thickener=HDT),
y espesadores de cono profundo o de pasta,
caracterizados por unagran reducciéneneltamafno
y drea de sedimentacién requerida paraigual flujo
desolidos. Esta evolucion hasido posible gracias
al desarrollo de floculantes de alto rendimiento
(polielectrolitos sintéticos) y al disefio de sistemas
mejorados de alimentacion al espesador que
mejora la mezcla de la pulpa con el floculante, y
por lo tanto las condiciones para la floculacion.

Con el desarrollo de los espesadores HCT/HRT
y HDT se comprobd la generacién de productos
espesados con mayor porcentaje de sélidos
(60-65%) y alta tension de fluencia (del orden de
100 Pa), necesaria para facilitar la disposiciéon del
relave y recuperar una mayor cantidad de agua,
aunque sin alcanzar la calidad de pasta que se
obtiene con los espesadores de cono profundo,
cuyas descargas tienen porcentaje de solidos y
tension de fluencia del orden de 70% y 300 Pa
respectivamente. Estos ultimos espesadores tienen
su origen en los anos 60, con investigaciones y
experiencias en el National Coal Board (Reino
Unido). Otro antecedente importante es el que
surge en los afos 70, a partir de investigaciones
realizadas en Jamaica y Canada por la compafiia
de aluminio Alcan. Aunque la introduccion de los
espesadores de como profundo en operaciones
industriales no resulto facil por las desconfianza
inicial de las empresas y por involucrar una
inversion muy superior al de los espesadores HCT/
HRT y HDT, hoy en dia se trata de una tecnologia
bastante consolidada.
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I ENCUENTRO SOBRE PRODUCTIVIDAD Y SEGURIDAD

n SONAMI se llevé a cabo una reunién
con Srinivasan Ramabhadran, quien
lidera DuPont Sustainable Solutions en
el area de consultoria en gestion y operaciones.

El encuentro, que fue encabezado por los
vicepresidentes del gremio Diego Hernandezy
Patricio Céspedes, serealizé en el contexto de la

medida numero 53 delinforme de Productividad

que lanzod en abril pasado la Confederacion de
la Produccion y del Comercio (CPC), que se
refiere a crear una cultura de productividad en
el contexto de la seguridad.

En el marco de lareunion, Ramabhadran enfatizo
que para crear un cambio cultural se debe poner
el foco en las personas, explicandoles por qué
deben hacer latarea que tienen que hacer. “No

soOlo hay que dar lainstruccion, sino hacer queel
trabajador seinvolucre personalmente en latarea,
no que larealice en forma automatica”, agregé
el ejecutivo de DuPont Sustainable Solutions.

En cuanto a las medidas de seguridad, Srinivasan
Ramabhadran dijo que éstas no deben ser vistas
como solo funcionales a la produccioén, sino se
debe tener un foco integral.

Los viceresidentes de SONAMI junto a Srinivasan

Ramabhadran de DuPont Sustainable Solutions.

=

N
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GERENTE DE ESTUDIOS
DE SONAMI EN "CLUB DE
MINERIA” DE APRIMIN

ENAMI INICIA CICLO DE
CAPACITACIONES PARA MINEROS

A partir de junio, la Empresa Nacional de Mineria pondra en marcha

una serie de cursos de capacitacion para preparar técnicamente a
| gerente de Estudios de SONAMI, Alvaro Merino, trabajadores y productores de la pequefia mineria, con el objeto
particip6 en la nueva jornada de Networking “Club de de potenciar su accion productiva y mejorar sus capacidades
la Mineria”, que organiza mensualmente la Asociacién competitivas. Al igual que en su version del afio pasado, el
de Proveedores Industriales de la Mineria (Aprimin), programa fue disefiado para generar las mayores facilidades

ocasion en que el ejecutivo expuso sobre el tema “Mineria en a los participantes, por lo que se dispuso realizar los cursos en

Chile: pilar del desarrollo, competitividad y desafios”. distintos distritos mineros del pais, incluyendo localidades como

Merino hizo enla ocasién un exhaustivo analisis del sector minero, El Salado, Antofagasta, Copiapd, La Serena y Cabildo.

junto con explicar laimportancia del cobre y sus usos, ademas de

entregar un panorama del escenario que enfrenta la mineria con Lainiciativa, que busca potenciar la insercién laboral, fomentar la
la caida en el precio de los commodities. exploracion y explotacion, instalar mejores practicas de seguridad
y medio ambiente, y prevenir contingencias de riesgos que darfen
“Esperamos tres afios complejos donde el precio del cobre sera a las personas, organizaciones y comunidades.
substancialmente inferior al alcanzado hasta hace algunos afos

atrds, pero estimamos que, si China no dice otra cosa, es posible Enami espera beneficiar amas de 350 interesados e interesadas en

que observemos nuevamente precios interesantes a partir del recibir contenidos formativos utiles para el desemperio eficiente
ano 2018”, afirmo el gerente de Estudios de SONAMI. La foto 01774 de sus labores en faenas. Las inscripciones se estan recibiendo
corresponde a Carlos Galvez, de Peru y la otra a Coura. en las oficinas de Enami.
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SMA REALIZA TALLER EN SONAMI SOBRE NUEVAS ENTIDADES
TECNICAS DE FISCALIZACION AMBIENTAL

. n dependencias de la Sociedad
ﬂ A Nacional de Mineria (SONAMI),
\ la Superintendencia de Medio
¢ - | - Ambiente (SMA) realizé un taller
n g “ para explicar el Sistema de Entidades
i - Wy 4 = Técnicas de Fiscalizacion Ambiental,
; - actividad que conté con la asistencia de
mas de 20 encargados ambientales de las
empresas asociadas.

&

La actividad fue encabezada por el
vicepresidente de SONAMI, Diego Hernandez
4 y el gerente de Medio Ambiente, Carlos
Ll vicepresidente Diego Herndndez, junto Gajardo.
al gerente de Medio Ambiente, Carlos

Gajardo, encabezaron el taller de la SMA.

SONAMI EXPRESA PREOCUPACION

POR

DECRETO QUE IMPIDE ACTIVIDAD MINERA

on preocupacion estamos
presenciando como, en
virtud simples de decretos,
se estaria afectando el
derecho legal del concesionario de constituir
servidumbres mineras, lo que genera un mal
precedente para la certeza juridica y el marco
legal minero vigente”, afirmé el presidente de
SONAMI, AlbertoSalas, alreferirseaundecreto
de fecha julio de 2013, en que los ministerios
de Energia y Bienes Nacionales establecieron
una “Reserva Eodlica” sobre un area de mas
de 287 mil hectareas, en la comuna de Taltal,
donde se encuentran emplazados proyectosy
pertenencias mineras.
“No se trata de impedir el desarrollo de las
energias renovables no convencionales (ERNC),
enlas cuales el sector minero ha sido pioneroy
las haincorporado en sus modelos de consumo
de este tipo de energia, sino compatibilizar el
desarrollo de ambas actividades productivas”,
afirmé el directivo de SONAMI.

Actualmente, existen proyectos mineros que
se ven obstaculizados por no poder constituir
las servidumbres en areas en que el Fisco
formula oposicion aduciendo la existencia de
“Areas de Reserva”, sin siquiera acreditar que
efectivamente se desarrollan proyectos de
generacion eléctrica.

Alberto Salas dijo que, para el pais, “es altamente
inconveniente impedir el desarrollo de proyectos
mineros, porque estos son una fuente de
empleo, de recursos para el Estado y generan
importantes encadenamientos productivos,
incluso en el sector eléctrico”.

“Si bien la Constitucion Politica establece la
posibilidad de imponer limitaciones al derecho
de propiedad en base a la funcion social de la
misma, tales limitaciones deben ser impuestas
sélo por ley y no pueden fundarse en un acto
puramente administrativo, como un acuerdo
o convenio de dos ministerios, tal como ha
ocurrido en este caso”, agrego Salas.

“Por décadas, lalegislacion ha brindado certeza
juridica al sector, lo que ha contribuido al gran
flujo de inversiones, tanto nacionales como
internacionales, logrando que la mineria sea
uno de los principales motores de crecimiento
de la economia chilena enlos ultimos 30 afos”,
indicé el presidente de SONAMI, agregando
que las inversiones mineras se realizan con
una mirada de largo plazo, por lo que requiere
de ciertas garantias de estabilidad.

“SONAMI, observa con preocupacion que se esté
comprometiendo el derecho de un concesionario
de constituir servidumbres mineras, lo que
constituye una expropiacion indirecta, genera
incertidumbre juridicay deteriora el marco legal
minero en el pais”, concluyé el presidente de la
Sociedad Nacional de Mineria.



553

BOLETIN MINERO / 7299 | MAYO 2016 MUNDO GREMIAL

Segun informo la SMA, este taller esta en
linea con “el esfuerzo permanente de la

que la Superintendencia aclaré que las

postulaciones se encuentran abiertas, de

SMA de utilizar los canales que ofrece el manera que los interesados en autorizarse

marco de la asistencia al cumplimiento para  como ETFA puedan gestionarla.

las empresas titulares de proyectos que son

Serecordd que la entrada en vigencia del
sistema esta fijada para el 1° de octubre de
2016, por lo que a partir de esa fecha, todas

las actividades de muestreo, medicién

fiscalizadas”.

En el taller, los asistentes pudieron
plantear sus dudas e inquietudes,
y/o andlisis que reporten los titulares de
proyectos a la SMA, deberan ser ejecutadas
por Entidades Técnicas de Fiscalizacion
Ambiental autorizadas en los alcances
especificos.

fundamentalmente orientadas a las
incompatibilidades e inhabilidades

que involucra el sistema. Se revisé
ademas el nivel de cobertura que posee
actualmente el sistema, ocasion en

EXITOSA VERSION DE EXPOMIN 2016

n balance positivo hizo el director ejecutivo de Expomin, Carlos Parada, respecto

a los cinco dias de exhibicion de esta importante feria internacional, la cual a los

largo de sus 14 versiones se ha consolidado como el mayor evento en su tipo en
Latinoamérica y uno de los mas grandes a nivel mundial.

“Cuando disefiamos el proyecto nos fijamos muchos objetivos para la feria, como evento que

congrega a empresas proveedoras de mineria y en ese sentido estamos muy satisfechos,

ya que logramos congregar a 1.300 empresas donde el 40% son nacionales o instaladas en Carlos Parada, director

ejecutivo de Expomin.

Chile y el otro 60% son internacionales”, explicé Parada.

Agreg6 que concurrieron mas de 70.000 visitantes profesionales “y eso es parte de los
objetivos que nos fijamos como organizadores del evento”.

El ejecutivo destaco que el éxito de esta edicion de Expomin no se circunscribe solamente

a la posibilidad que tuvieron las empresas proveedoras de tecnologia para reforzar sus
contactos de negocios, sino ademas para avanzar en los grandes temas pendientes de la
mineria, que fueron tratados en el marco del Congreso Expomin 2016, con participacion de
connotados especialistas provenientes del mundo publico y privado.

Ademas, sostuvo que como organizadores de la principal feria minera de Latinoamérica
“estamos satisfechos, ya que fue inaugurada por la Presidenta Michelle Bachelet, algo que
confirma la importancia de este evento en el ambito nacional e internacional, y por otro
lado ministros, no sélo de Chile, sino también de Argentina, Pert y China, entre otros, han

participado en las distintas actividades que forman
parte de los contenidos de este Congreso”.

En el marco de Expomin, SONAMI organizo el
seminario “Mineria en América: Sustentabilidad
y Productividad”, que fue inaugurado por la
ministra Aurora Williams y conté con la asistencia
de representantes de Argentina, Brasil, Canada,
Colombia, Ecuador, México, Peru y Chile.
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Ll gerente de Estudios de SONAMI, junto
a la ministra del Trabajo, Ximena Rincon,

expuso la realidad del sector minero.

FUNDACION SONAMI PARTICIPA EN TERCER ENCUENTRO DE
ALTERNATIVAS TECNICO PROFESIONALES PARA LA MINERIA

n el marco del Tercer Encuentro de

Alternativas Técnico Profesionales

para la Mineria, actividad que formé
parte de Expomin 2016, el gerente general de
la Fundacion Sociedad Nacional de Mineria
(SONAMI), Alejandro Vdasquez, participo en
el Workshop para Profesores, ocasiéon en que
destacé la importancia que presentan los
docentes en la ensefianza técnico profesional.
Sefald que en nuestro pais existen actualmente
1000 establecimientos que imparten alguna de
las 35 especialidades definidas por el Ministerio
del ramo como Educacién Técnico Profesional.

“En estos establecimientos se forma casi el
45% de los estudiantes de educacién media
del pais, egresando cada afo alrededor de
100.000 jévenes de esta modalidad”, enfatizo
el gerente general.

Vasquez agrego que “la Educacion Técnico-
Profesional constituye uno de los pilares centrales
de progreso personal, social y econémico con
que cuenta el pais, siendo en nuestro pais el

principal sector de educaciéon formal que tiene
por objetivo formar en los conocimientos,
habilidades y competencias para desempefiarse
laboralmente™.

Explicé que en el marco de ChileValora, la
Sociedad Nacional de Mineria constituyo el
Organismo Sectorial de Competencias Laborales
de la Mineria en el que esta representada la
industria con la participacion del Estado, los
trabajadores y las empresas.

“Lo relevante de esta gestion es que estos
perfiles representan lo que la industria minera
realmente necesita y permitiran certificar a
los trabajadores en las competencias que han
adquirido en el desemperio de su labor. Asimismo,
le otorgan movilidad al trabajador y alaempresa
le permiten orientar su capacitacion hacia el
cierre efectivo de brechas en las competencias
de las personas”, dijo el ejecutivo.

Peroademas, agregé Alejandro Vasquez, “entrega
informacién actualizada sobre las competencias

reales que esta requiriendo el sector y orientacion
alos Liceos Técnico Profesionales y alos Centros
de Formacién para sus planes de formacion”.

Este encuentro, que fue dedicado exclusivamente
a los profesores y formadores técnicos de la
mineria, conté también con la participacion
de Christian Schnettler, gerente del Consejo
de Competencias Mineras del Consejo Minero;
Hernan Araneda, gerente del Centro de Innovacion
en Capital Humano; Marcela Gallardo, directora
de la Corporacion Educacional de Aprimin;
Marcela Arellano, directora de ChileValora;
Jaime Retamal, director de Ingenieria de
Duoc UC; Jaime Arenas, gerente de Fundacion
Educacional Collahuasi.

El Tercer Encuentro de Alternativas Profesionales
parala Mineria conté también con la participacion
del gerente de Estudios de la Sociedad, Alvaro
Merino, quien expuso sobre la situacion de la
mineria chilenay los desafios que enfrenta este
sector productivo.
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BIBLIOGRAFICOS

OFRECEMOS A NUESTROS LECTORES LAS ULTIMAS NOVEDADES BIBLIOGRAFICAS RECIBIDAS EN EL CENTRO
DE DOCUMENTACION DE LA SOCIEDAD NACIONAL DE MINERIA Y QUE SE ENCUENTRAN DISPONIBLES PARA

SU CONSULTA.

PORCLARA CASTRO GALLO, JEFE CENTRO DE DOCUMENTACION DE LA SOCIEDAD NACIONAL DE MINERIA.

Io BHP BILLITON. Mirando aLargo Plazo. Informe de Sustentabilidad
2015 BHP Billiton. Santiago, Chile, 2016. 59 paginas.

El informe reporta, por primera vez, de manera integrada la gestion
anual de Minera Escondida y Pampa Norte, que incluye las operaciones
de Compaiiia Minera Cerro Colorado y Spence. De esta manera, a través
de la publicacién da a conocer el desempefio econémico, ambiental y
social de la compainia durante el periodo comprendido entre el 1° de
eneroy el 31 de diciembre de 2015.

Elinforme se encuentra alineado con el marco de Desarrollo Sustentable
del International Council on Mining and Metals (ICMM), y esta preparado
bajo la opcién de conformidad de nivel esencial del Global Reporting
Initiative (GRD.

A nivel global BHP Billiton esta llevando adelante un proceso de
transformacion que apunta a tener una estructura mas simple, agil y

de menor costo. Su objetivo principal es reducir la complejidad en la
forma de operar para asilograr el maximo potencial de sus operaciones.

En Chile, un hito 2015 fue la puesta en marcha de la nueva planta
concentradora de Escondida. Esta planta es la mayor del mundo de
una linea de molienda y demandé una inversion de US$4.200 millones,
alcanzando su construccion un peak de 9.200 trabajadores en faena
con altos indicadores de seguridad.

Conlaentrada enoperaciones de OGP1y de la segunda planta desalinizadora
EWS, la potencial extensién de la vida de la planta concentradora Los
Colorados, Escondida estara en condiciones de operar tres concentradoras,
lo que contribuird a compensar la disminucién de laley y recuperar los
niveles de produccion.

Por otra parte, Pampa Norte obtuvo la Resolucion de Calificacion Ambiental
que les permitird extender la operacion de Cerro Colorado hasta el 2023.
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20 EMPRESA NACIONAL DE MINERIA. Enami, Plan Estratégico
2015-2016. Santiago, Chile; 2016. 31 paginas.

El documento consiste en una carta de navegacion actualizada y exhaustiva,
que orienta el quehacer de Enami como el de la pequefa y mediana
mineria. En este plan se desprenden los principales retos conjuntos que
en el presente se enfrentan en materia de innovacion, recuperacion
metallrgica, integracién publico privada, cobertura geografica, capital
humano o sustentabilidad, entre otras tareas.

Con este nuevo instrumento de gestion, se apunta a objetivos estratégicos
orientados al cumplimiento de metas en eficiencia, productividad y
gestion de costos; también en modernizacion, fomento productivo y
diversificacién del negocio; asi como en seguridad, capital humano y
desempefio ambiental.

3 o CEPAL. NACIONES UNIDAS. Anuario Estadistico de América
Latina y El Caribe 2015. Santiago, Chile, 2016. (Version en disco
compacto).

Se presenta un conjunto de estadisticas basicas que caracterizan la
situacién econdémica, socio-demografica y ambiental de la region referidas
a un periodo particular.

Esta informacion forma parte del conjunto de estadisticas disponibles
en Cepal y del portal de bases de datos y publicaciones estadisticas de
la misma institucion.

El anuario consta de cuatro capitulos, en el primero se presentan los
indicadores demograficos y sociales, reflejando el esfuerzo que se ha
realizado para incluir en la informacioén estadistica, la dimensién de

géneroy los temas relacionados con la pobreza. En el capitulo segundo,
se reuinen estadisticas econdmicas de comercio internacional, balanza
de pagosy precios internos, asi como de cuentas nacionales. En el tercer
capitulo, se presenta la informacion cuantitativa disponible sobre medio
ambiente; y el capitulo cuarto y ultimo, esta dedicado a la metodologia
usada y los datos, su definicion y cobertura.

Laversionimpresay electronica del Anuario no soniguales, en la primera
se reuine una seleccion de cuadros orientados a brindar informacion
estadistica desde la perspectiva regional. La version electrénica esta
disponible en linea en el sitio web de Cepal: www.cepal.org

40 CENTRO DE CIENCIA DEL CLIMA Y LA RESILIENCIA (CR 2).La
megasequia 2010-2015: Una leccion para el futuro. Santiago; 2015.
26 paginas.

A partir del afio 2000 el territorio comprendido entre las regiones de
Coquimbo y la Araucania ha experimentado un déficit de precipitaciones
cercano al 30%, conformando la década mas calida de los ultimos cien
afnos y siendo la actual sequia extraordinaria en el registro historico de
nuestro pais, por ello sudenominacién de este evento como “megasequia”.
Se prevé que este impacto continuara en el siglo XXI, incrementando
sequias extensas y prolongadas.

En su primera parte, la publicacién presenta la caracterizacién y
contextualizacion hidroclimatica del actual evento como un analisis de
los fendmenos climaticos que originan el déficit de precipitaciones. Luego
se identifican los impactos sobre la provision de agua, la vegetacion
natural, la ocurrencia de incendios forestales y la productividad primaria
en la costa. En una tercera parte se describe la percepcion social y la
respuesta del Estado a la megasequia.
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Finalmente se hacen recomendaciones relativas a la regulacion de
recursos hidricos, la prevencién de riesgos climaticos y la articulacién
de actores, asi como el uso de herramientas para la evaluacion de la
vulnerabilidad y de practicas afines a la construccion de la resiliencia.

5. MINERA EL ABRA. Informe de Gestion Ambiental y Social
2015. Santiago, 2016. 32 paginas.

El presente informe da cuenta del espiritu inquebrantable de minera El
Abray de su trabajo enfocado a la seguridad, cuidado del medio ambiente
y la mejora continua, factores cruciales para sus operaciones, donde la
seguridad es primordial.

Es importante destacar los logros alcanzados en materia de seguridad
en reduccion de numeros y potencialidad de accidentes. En el 2015 se
produjo “cero” eventos con potencialidad de fatalidad, con una reduccion
de 44% en eventos significativos y un 46 % de accidentes registrables,
siendo el valor mas bajo en la historia de Minera El Abra.

Conla comunidad local, siempre ha estado dispuesta a trabajar en conjunto
para contribuir con su entorno, es asi que en el ambito educacional se
destaca el rol en la construccion de la primera etapa del Colegio Don
Bosco que sera clave en la formacién educacional de jovenes de Calama
y El Alto Loa.

En el drea de desarrollo de emprendimientos, destacamos el programa
“Impulsando suefios andinos”, que en el 2015 entregé un Fondo Capital
Semilla a proyectos del Alto El Loa, favoreciendo a asociaciones indigenas
y emprendimientos individuales.

M ‘ N EROWE www.mch.cl/bolsa-de-empleo,

REVISTA MINERIA CHILENA LANZO PORTAL DE EMPLEO

PORATAL DE EMPLED

1 Crea su perfil de
empresa sin costo -,
2 é Publi
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o

163.400 == 267.100 =.__
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Revista Mineria Chilena lanzé6 en

Mineria Chilena lanza
su bulsa de traba_]o

Mineria Chilena, la industria puede acceder a una
herramienta gratuita para publicar sus empleos
y administrar sus ofertas. Las ofertas pueden ser
descargadas y administradas por el usuario, quien
puede seleccionar los dias que quiere que la oferta
permanezca activa, entre otras alternativas.

Ademas, esta nueva herramienta tiene la ventaja
que las ofertas pueden ser compartidas por las
empresas en redes sociales y son ubicables en
buscadores como Google.

Este portal de empleo, se suma a los otros sitios
laborales especializados que el Grupo Editorial
Editec tiene en otros sectores productivos, como el

su portal www.mch.cl una Bolsa
de empleo, plataforma digital para
que las empresas del sector de la
mineria, publiguen sus busquedas de
personal y aprovechen las ventajas

del posicionamiento del portal de
noticias lider del sector minero nacional
con mas de 300.000 paginas vistas
mensuales.

Al ingresar al Portal de Empleo de

acuicola pesquero www.aqua.cl/bolsa-de-empleo
y sector forestal www.lignum.cl/bolsa-de-empleo.

MCH.clinvita a todas las empresas a crear su perfil
y comenzar a descubrir los beneficios de contar de
una herramienta especializada para el sector minero.
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agenda MINERA

COMO UNA GUIA PRACTICA PARA NUESTROS LECTORES, DAMOS A CONOCER EL
CALENDARIO DE LOS PROXIMOS MESES DE SEMINARIOS, FOROS Y CONVENCIONES, CON
SUS DIFERENTES TEMARIOS, QUE SE REALIZARAN EN CHILE Y EN EL EXTERIOR:

JUNIO/NOVIEMBRE 2016

9‘10 [ iO.' “VII Congreso

de Minerales, Minercrush 2016”, organizado
por Edoctum, Sun Monticello, San Francisco
de Mostazal, Chile. Email: paulina.reydet@
edoctum.cl

[ J [ J
14 0:“” Min Sub, Encuentro

Técnico de Mineria Subterranea”, organizado
por Grupo Editorial Editec, Hotel Plaza El
Bosque, Santiago, Chile. Web: www.minsub.cl

15'17 [ nio:“S" Seminario

Internacional de Procesos Hidrometalurgicos,
Hydroprocess 2016”, organizado por
Gecamin, Hotel Hyatt, Santiago, Chile. Email:
hydroprocess@gecamin.com
20 Junio: -seminar
Wo “Seminario
Interconexion SIC-SING: Oportunidades
y Desafios de la Integracién”, organizado
por Revista Nueva Mineria y Energia. Email:
seminarios@nuevamineria.com; contacto@
nuevamineria.com; Fono: 56 2 23377200

20—22{'10@1’0:
“Biohydrometallurgy’16” auspiciado por

Outotec and International Mining, Falmouth,
Cornwall, UK. Contacto: Web: www.min-eng-
com/conferences/, Email: bwills@min-eng.
com

2!?'24 [ .0:“Sustainable

Minerals’16”, auspiciado por Outotec and
International Mining, Falmouth, Cornwall,
UK. Web: www. min-eng-com/conferences/,
Email: bwills@min-eng.com

[ J [ J
4'5’Jllll0.'“|v Foro SIC, Foro

Eléctrico del Sur”, organizado por Grupo
Editorial Editec, Hotel Sonesta, Concepcion.
Web: www.forosic.cl

5-8jllll.0.‘"19° Seminario

Internacional de Relaves Espesados y

en Pasta, Paste 2016”, organizado por
Gecamin, Hotel Hyatt, Santiago, Chile. Email:
hydroprocess@gecamin.com

17:]9 [ io:“3er Seminario

Internacional de Mantenimiento de Plantas
y Equipos Mina, Maplemin 2016”, organizado
por Gecamin, Hotel Swissotel, Lima, Peru.
Email: maplemin@gecamin.com

/1 a,gosto."m Medmin,
Encuentro de Mediana Mineria”, organizado
por SONAMI y Grupo Editorial Editec; Hotel
Sheraton, Santiago, Chile. Web: www.
medmin.cl

8-11 septiembre:

/7 .
“CIFIT 2016. China International Fair for
Investment and Trade”, focusing on “One Belt
One Road” Striving for Global Connectivity,
Pooling Global Capital-Piloting Investment
Trend, organizado por Fujian Provincial
People’ s Government, Xiamen Municipal
People’s Government, Investment Promotion
Agency of Ministry of Commerce; Xiamen,
China. Web: www.chinafair.org.cn

12-16 septliembre:

“Expomina Peru 2016”, “3era Rueda de
Negocios de Compradores Internacionales
del Sector Minero” organizado por

Grupo Digamma, Lima, Peru. Web:
www.expominaperu.com; Email: ifo@
expominaperu.com

o
22-25 sepliembre:
“The 18th China Mining Conference and
Exhibition 2016”, organizado por China
Ministry of Land and Resources; Tianjin
Municipal Government, China Mining
Association; Tianjin, China. Web: www.
chinamining-expo.org; Email: info@
chinamining-expo.org

26 sepliembre:

“Il Versién Congreso: Energia, Nuestros
Grandes Desafios”, organizado por Revista
Nueva Mineria y Energia. Email: seminarios@
nuevamineria.com; contacto@nuevamineria.
com; Fono: 56 2 23377200

o
26-28 sepliembre:
“Minexpo International 2016”, The Largest
Mining Show on Undunder Earth; auspiciado

por National Mining Association, Las Vegas,
Nevada, USA. Web: www.minexpo.com

18_109 ocwbm:“Precious

Metals “16”, auspiciado por International
Mining; Falmouth, Cornwall, UK. Contacto:
Web:www. min-eng-com/conferences/, Email:
bwills@min-eng.com

20-25 noviernbre:

“Cities on Volcanoes 97, “La comprensién
de los volcanes y la sociedad: la clave
para la mitigacion de riesgo”, organizado
por Servicio Nacional de Geologia y
Mineria, Puerto Varas, Chile. Contacto:
Paul Duhart, Secretario General, Hugo
Moreno, Secretario ejecutivo, direccién: Av.
Santa maria 0104, Providencia, Santiago,
Web: www.sernageomin.cl; Email: Paul.
duhart@sernageomin.cl; hugo.moreno@
sernageomin.cl
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Gracias por estar
a los trabajadores de Chile

de seqguridad

somos CChC fa)

Emprendimiento, esfuerzo, resiliencia y mucha fuerza
son atributos que unen a los protagonistas de las historias que Mutual de Seguridad
quiere contar en su aniversario n°50 para celebrar a todos los trabajadores de Chile.

Bajo el concepto Gracias Por Estar, el objetivo de esta campafa es reconocer nuestra riqueza laboral desde ese orgullo por quienes hacen del pais
un lugar mas digno a través de su trabajo. A través de una serie de hitos se graficara esta diversidad de cada trabajador.

“En sus 50 anos Mutual de Seguridad, en su rol como garante de la seguridad social, ha sido parte del dia a dia de los trabajadores del pais y ha
sido testigo del aporte de cada uno de ellos al desarrollo de Chile. Quisimos reconocer a todas las personas que forman parte de la fuerza laboral
chilena y darles las Gracias Por Estar” sefalé José Manuel Saavedra, Gerente de Marketing y Relaciones Corporativas de Mutual de Seguridad.
Estas historias son relatadas a través de testimonios que tienen en comun el orgullo de cada trabajador por lo que hace y que estan disponibles

Samir Assaad

Cuando el libanés Samir Assaad llegd al
pais en un principio planeaba quedarse
solo un par de meses, pero el amor por
una chilena hizo que hoy ya sean 16 anos
viviendo como chef de comida arabe en
una cultura completamente diferente a la
suya. “Al comienzo fue dificil adaptarme,
pero a través de la cocina he podido
compartir mis raices y eso la gente lo
valora” relata Samir. Hoy tiene su propio
restaurante en el barrio Franklin y pronto
abrira otra sucursal.

en las redes sociales de Mutual de Seguridad.

Jenni de Cresta

La millenial Jenni de Cresta representa a la
juventud de ahora, un grupo que se atreve
a enfrentar nuevos desafios para lograr sus
suenos. Con 25 anos esta emprendedora
estudia disefio de vestuario gracias a la
venta en redes sociales de ropa; realizando
entregas en estaciones de metro,
vendiendo en ferias de disefio y recibiendo
a su clientela en el taller.

“Hoy me dedico a intervenir prendas que
encuentro en ferias libres, las modifico y
creo disenos propios. Poco a poco me he
ido haciéndo conocida, gracias en gran
parte a las redes sociales” explica Jenni.

Jennifer Henriquez

En un mundo principalmente de hombres,
la chofer del Transantiago Jennifer
Henriquez es otra trabajadora orgullosa de
lo que hace. Después de haber manejado
un taxi por afios, se atrevié y se embarcod
en el desafio de manejar buses. Ademas
de permitirle educar a sus hijos y de tener
su casa, esta ocupacion la relaja. “Me
encanta la calle, no cambiaria el volante
por nada” concluye Jennifer.

La invitacién es a que todos los trabajadores puedan participar con el hashtag #Mutualgraciasporestar y ser parte de
esta celebracién enviando sus saludos a otros trabajadores, participando en concursos y contando sus propias historias.




