MINERIA VERDE

FUNDACION TECNOLOGICA

LA ESTRATEGIA QUE PERMITE REEMPLAZAR EL CONSUMO DE ENERGIA PROVENIENTE
DE COMBUSTIBLES FOSILES POR ENERGIAS LIMPIAS Y RENOVABLES.

n la reciente actualizacién de
la Hoja de Ruta de la Mineria
impulsada por la Corporacion
Alta Ley, se incorpord un nuevo
aspecto o “nucleo habilitador”
que esta intimamente relacionado con el
esfuerzo que esta realizando la industria
minera con el propdsito de reducir la
emisién de gases efecto invernadero que
se generan a partir del consumo de energia
proveniente de combustibles fésiles y el
consumo de diésel en equipos mdviles.

Este nucleo de Mineria Verde busca
generar las bases para impulsar la
transformacién energética de la mineria
chilena, posicionandola como un referente
mundial en el uso de energias limpias.
En este sentido, la misién de este ntcleo
habilitador es impulsar un enfoque
que integre los objetivos del desarrollo
sostenible (ODS) promovidosporNaciones
Unidas, que incentive la innovacién vy la
eficiencia energética e hidrica, y al mismo
tiempo, promueva el uso de energias

renovables, la excelencia de los procesos
productivos y la agregacion de valor en
la cadena de produccién incorporando el
tratamiento de los residuos en el contexto
de la economia circular.

Ademas, considera indispensable que
la cadena de suministro cuente con
metodologias para la trazabilidad de
las variables relevantes e indicadores
de desempefio en los ambitos de la
sustentabilidad, de manera que las
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compafiias  mineras
produccién responsable.

certifiquen  su

En este contexto, el nlcleo de Mineria
Verde ha establecido cinco desafios
actuales y de mediano plazo de la mineria
chilena, que se describen a continuacion:

DESAFIO 1:
SUSTENTABILIDAD
ENERGETICA, HIDRICA Y
HUELLA DE CARBONO

Para enfrentar este desafio se plantean
dos soluciones. La primera contempla la
produccién de cobre y subproductos con
un minimo de huella de carbono y agua;
paratal efecto, se consideracomolineas de
|+D+i el perfeccionamiento de tecnologias
para el control de las emisiones de gases de
efecto invernadero (GEI); la optimizacidn
de las rutas de transporte de materiales e
insumos a lo largo de la cadena de valor;
y el perfeccionamiento de tecnologias
costo-eficientes y sustentables para la
generacién de energia y para el control y
recuperacion/recirculacién de las aguas
de operacién.

La segunda solucién para este desafio es
la eficiencia energética y la sustitucion de
combustibles fésiles, cuyas lineas de [+D+i
contemplan focalizar su aplicacién en el
transporte de mineral y estéril (camiones
y correas); el perfeccionamiento de
los modelos para la prediccién de los
consumos en diferentes escenarios
de operacion de molinos y plantas
concentradoras;, el perfeccionamiento
y desarrollo de tecnologias para la
incorporacionde nuevas fuentes de energia
(solar, edlica, hidrégeno, entre otras) en las
operaciones mineras; perfeccionamiento
y desarrollo de tecnologias para la
generacion de energia, aumento de
la capacidad de almacenamiento y
reduccién de equipos ociosos en los ciclos
de produccién; desarrollo de tecnologias
para autogenerar energia a partir de las
correas transportadoras de mineral u

otras potenciales fuentes; e Integracién de
sistemas de produccidon y distribucion de
agua.

DESAFIO 2: TRAZABILIDAD
E INDICADORES DE
SUSTENTABILIDAD

En este desafio se consideran tres
posibles soluciones. La primera es
uniformar las variables criticas y las
metodologias de medicidn, para lo cual
se propone definir los criterios técnicos
de medicidn, reportabilidad y regulacién
de la sustentabilidad a nivel pais que esté
en linea con el contexto internacional.
La segunda solucién tiene relacién con
definir los criterios técnicos y regulatorios
de cuéles seran los indicadores y metas de
sustentabilidad a nivel pais; y la tercera,
tiene que ver con el seguimiento, reporte,
verificacion y certificacion, para lo cual
se requiere definir los criterios técnicos y
regulatorios de como auditar y certificar la
sustentabilidad del sector minero.

DESAFIO 3: REDUCCION
DE EMISIONES GASEOSAS,
LIQUIDAS Y SOLIDAS

Como soluciones a este desafio se
contempla en primer lugar la reduccion
de emisiones gaseosas a la atmdsfera,
particularmente la disminucién de azufre,
arsénico y CO2 en las fundiciones vy
refinerias. Para tal efecto se proponen las
siguientes lineas de I+D+i:

*Desarrollo y perfeccionamiento de
tecnologias para el manejo de emisiones
gaseosas en mineria subterranea.

*Estrategias de captura de CO2 de areas
silvestres protegidas y mejora de los
métodos de restauracion de bosques
existentes y reforestacion.

*Optimizacién detransporte de materiales.

*Optimizacion de los procesos de

captaciéon y tratamiento de los gases
generados.

*Mejoras tecnoldgicas que permitan hacer
un uso mas eficiente de las plantas de
limpieza de gases.

Una segunda solucién se vincula con la
reduccion/tratamiento de emisiones de
residuos industriales liquidos (RILES)
y residuos peligrosos (RESPEL), que
considera las siguientes lineas de +D+i:

*Perfeccionamiento y desarrollo de
tecnologias para remover diferentes
tipos de contaminantes en aguas de los
procesos productivos mineros, asi como
reutilizacion de las aguas provenientes de
residuos.

*Desarrollo de procesos biotecnolégicos
para el tratamiento de desechos mineros
y efluentes.

*Generacion de mecanismos  de
reutilizacion de los desechos industriales
liquidos dentro de la faena minera.

*Mejoras tecnoldgicas para el lavado de
gases (lechadas) y soluciones &cidas.

*Desarrollo de nuevas tecnologias para
abatir metales pesados, remover sélidos,
efectuar ajustes de pH o para tratar sales
disueltas altamente solubles, como el
sulfato, el cloruro y el sodio.

*Mejoras tecnoldgicas para controlar
y monitorear procesos con técnicas de
filtracidn, flotacién por aire inducido vy
tratamiento con prensas.

*Produccidon de nanoparticulas sintéticas
que sean capaces de adsorber y capturar
metales en un ambiente contaminado.

Como tercera solucién se contempla la
reduccién/tratamiento de residuos sélidos
industriales (RISES), la que por su parte
incluye las siguientes lineas de |+D+i :



*Desarrollo y transferencia de tecnologias
para la reutilizacion, reciclaje, valorizacion
energética, tratamiento y disposicién final
de RISES, con el objetivo de proteger el
medio ambiente.

*Desarrollo de tecnologias para mejorar
la disposicién y eliminacién de residuos
sélidos.

*Desarrollo de tecnologias de inertizacién
para disminuir la peligrosidad y volumen
de los residuos.

*Optimizaciéon o generacion de software
para registrar la trazabilidad de los
residuos, desde que se generan hasta su
disposicién final.

*Generaciondetécnicas de caracterizacion
de origen de los residuos, su nivel de
peligrosidad, el tratamiento que se debe
aplicar y las medidas de prevencién para
evitar emergencias.

*Mejoramiento de los procesos de
estabilizacion-solidificacion de residuos
sélidos con agentes quimicos.

DESAFIO 4: SEGURIDAD E
HIGIENE AMBIENTAL

Este desafio contempla cuatro soluciones:
reduccion de exposicion a riesgos
criticos, disminucién de enfermedades
profesionales, reducciéon de exposicion
a gases en espacios confinados vy
mejoramiento de las condiciones para el
trabajo en altura geografica.

DESAFIO 5: ECONOMIA
CIRCULAR (MINERIA
CIRCULAR)

En lo que a economia circular se refiere,
se tienen contempladas dos soluciones.
En primer lugar, la recuperacion de
elementos de valor, cuyas lineas de
[+D+i consideran el perfeccionamiento y

desarrollo de métodos y modelamientos
geoldgicos, asi como, de manejo de nuevos
residuos sélidos con valor comercial;
el perfeccionamiento y desarrollo de
tecnologias para la recuperacién de
elementos de valor de relaves; y el disefio
de modelos de operacién con criterios
técnicos y regulatorios para el desarrollo
de la mineria urbana (reciclaje de metales
y productos mineros). La otra solucién
dice relacién con el perfeccionamiento
y desarrollo de tecnologias para
la implementacién de la ley de
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responsabilidad extendida del productor
(REP) y el desarrollo de materiales y
productos a partir de relaves.

Si bien estos desafios implican esfuerzos
importantes en términos de inversion,
trasformacién de procesos e integracion
de nuevas capacidades, constituyen la
base para una mineria cada vez mas
sustentable y competitiva, que permitira
a Chile, como principal productor de
minerales de cobre del mundo, situarse en
una posicion de liderazgo./BM



