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Sobre el (CR)?

El Centro de Ciencia del Clima y Resiliencia (CR)?
nace en 2013 financiado por el programa de areas
prioritarias (Fondap) de la Comisién Nacional de
Investigacion Cientifica y Tecnoldgica (Conicyt).

Participan investigadores de |la Universidad de Chile
(institucién patrocinante), la Universidad de
Concepcion y la Universidad Austral de Chile
(instituciones asociadas), y de otras instituciones.
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Objetivos

* Profundizar la comprension de los procesos e
impactos del sistema climatico en Chile desde una
vision interdisciplinaria.

e Contribuir a la definiciéon de medidas de adaptacion
y mitigacion para el cambio climatico que aporten a
la resiliencia social.

e Contribuir al desafio pais de lograr un desarrollo
sostenible bajo en carbono en sintonia con el
Acuerdo de Paris y los Objetivos de Desarrollo
Sostenible (ODS).

* Ser un actor relevante en el desarrollo de la ciencia
del climay la resiliencia en Chile.
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Servicios Climaticos CR2

cQué paso? ¢Qué esta pasando? cQué pasara?
— Explorador Climatico — Camels CL — VisMet — Plataforma Simulaciones
Datos historicos diarios, mensuales y anuales Explorador hidroldgico para Registros horarios en tiempo real Resultados de modelos climaticos globales
en estaciones en Sud América cuencas de Chile en estaciones en Chile y regionales para el siglo XXI
http://explorador.cr2.cl/ http://camels.cr2.cl/ http://vismet.cr2.cl/ http://simulaciones.cr2.cl/
e " #isMet CRFE) =" . Plataforma de

Simulaciones Climaticas
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Plataforma de simulaciones climaticas regionales

http://simulaciones.cr2.cl/

http://www.cr2.cl/plataforma-de-simulaciones-climaticas/ejemplos/

Herramienta en linea que permite acceder a
proyecciones climaticas para el siglo XXl en
Sudameérica, con énfasis en Chile continental.

Desarrollada por el Centro de Ciencia del Clima 'y

la Resiliencia (CR)2 para el Ministerio de Medio
Ambiente.

éQué datos emplea?
e Utiliza simulaciones climaticas.

e Resultado de la integracion de modelos
climaticos bajo distintos escenarios de
emisiones de gases de efecto invernadero.

e Simulaciones abarcan el periodo desde 1985
hasta 2065.

éQué puede hacer la plataforma?

Facilita el acceso a simulaciones climaticas que
requieren gran capacidad de procesamiento
computacional.

Permite visualizar mapas de Chile y Sudamérica
con sus condiciones actuales y futuras.

El usuario puede seleccionar un punto o definir
una region para obtener los valores mensuales
de diversas variables, comparar los cambios
proyectados en distintos escenarios, analizar
los cambios en el ciclo anual, entre otros.

Variables: temperatura (max. y min.),
precipitacion, presion nivel del mar, humedad
relativa, escorrentia, etc.
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Breve manual de manejo del Vismet

Seleccionar una variable. @) Seleccionar & periodo y escenario a mostrar sobre (B Seleccionar el tipo de calculo: PROMEDIO de
Periodo de estudio: afo, mes y estacion del afio. el grafico o tabla resumen. un periodo o DIFERENCIA entre dos
periodos.

Seleccionar entre los Modelos: CMIPS (global), Seleccionar modelos por categoria: global, regional
CORDEX fregional) y RegCM4 (Chile) o local (Chile) ® Opciones para exportar el mapa a GeoJSON
€ Opdon para cambiar escala de colores, intervalo y o GeollF.
rango de seleccion. { Seleccionar un punto sobre el mapa,
macrozona o dibujar un poligono; para
desplegar un grafico o tabla conlos
resultados en el Panel inferior.

Desplegar & “Panel de configuracion”

Seleccionar intervalo: datos diarios, mensuales .
Q) Genera un mapa de contomo o un area de sombrea

do para visuaizar los resultados del mapa.

o anuales.
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Aplicar una normalizacion con o sin modelo de

referencia. @ Selecdonardominio en el mapa (Chile o Sudamernica)
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evaluacion de proyectos?
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Sentencia
R-141-2017

Acumula

R-142-2017 .

Tribunal acoge parcialmente reclamacion de vecino contra resolucion
de calificacion ambiental de proyecto minero Cerro Colorado

= Judicatura resolvié la nulidad parcial de la RCA, ordenando a la autoridad ambiental y al titular hacerse cargo
del impacto en la recuperacion hidrica del humedal Pampa Lagunillas, incorporando escenarios de cambio
climatico

¢Por qué es relevante analizar la perspectiva de largo plazo en la

Reflexidn respecto del cambio climatico:

Efectos del cambio climatico en la recarga de los
acuiferos, debido a la alteracion de los patrones de
precipitacion y temperatura.

Las proyecciones indican para el altiplano chileno un
aumento de entre 0.5 a 1.5°C en las temperaturas
medias y una disminucién de un 5 a 15% de las
precipitaciones anuales al ano 2040.

Los ministros observaron que “las simulaciones llevadas
a cabo para evaluar los efectos tanto del bombeo de
agua subterranea, ..., no consideraron la influencia del
cambio climatico sobre la recarga del acuifero y por
ende sobre los tiempos de recuperacion esperados”.

“En conclusidn, ... la autoridad ambiental debera evaluar
el efecto sobre el ecosistema Lagunillas de la extraccion
de agua subterranea para la actividad minera de CMCC,
considerando los escenarios de cambio climatico
utilizados por los expertos en la materia”.
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Antropoceno y caudales: una perspectiva de largo aliento de caudales
y derechos de agua

3 Barria, P, et al. 2019, Anthropocene and streamflow: Long-term
é ‘.. ELEMENTA perspective of streamflow variability and water rights. Elem
AN ool Animpocene Sei Anth, 7: 2. DOI: https:/fdol.org/10.1525 elemanta.340

RESEARCH ARTICLE

Anthropocene and streamflow: Long-term perspective of

, streamflow variability and water rights
INFORME A LA NACION

Pilar Barria'¥, Maisa Rojas'+, Pilar Moraga*$, Ariel Mufioz*!, Deniz Bozkurt®* and
Camila Alvarez-Garreton®1

El Antropoceno en Chile:

evidencias y formas Since 1981, water allocation in Chile has been based on a water use rights (WURs) market, with limited
regulatory and supervisory mechanisms. The volume to be granted as permanent and eventual WURs is
de avanzar calculated from streamflow records, if stream gauge data are available, or from hydrologic parameter

transfer from gauged to ungauged catchments, usually with less than 50 years of record. To test the per-
formance of this allocation system, while analyzing the long-term natural variability in water resources, we
(CR) : investigated a 400 year-long (1590-2015) tree-ring reconstruction of runoff and historical water rights
for Perquilauquén at Quella catchment, a tributary to the Maule River in Central Chile (35°5-36°305).
Furthermore, we assess how the current legislation would perform under a projected climate scenario,
based on historical climate simulations of runoff calibrated against observed data, and future projections.
Our analyses indicate that the allocation methodology currently applied by the Water Authority in Chile
is very sensitive to the time window of data used, which leads to an underestimation of variability and
long-term trends. According to the WURs database provided by the Chilean Water Directorate, WURs at
Perquilauquén at Quella are already over-allocated. Considering regional climate projections, this condition
will be exacerbated in the future. Furthermore, serious problems regarding the access and quality of infor-
mation on already-granted WURs and actual water usage have been diagnosed, which further encumber
environmental strategies to deal with and adapt to climate change. We emphasize the urgent need for
a review and revision of current water allocation methodologies and water law in Chile, which are not
concordant with the dynamics and non-stationarity of hydrological processes. Water scarcity and water
governance are two of the key issues to be faced by Chile in the Anthropocene.

Keywords: Water rights; Runoff variability; Water governance; Multicentury variability
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Antropoceno y caudales: una perspectiva de largo aliento de caudales

y derechos de agua

La asignacion del agua en Chile se basado en un mercado de
derechos.

El volumen que se otorga, permanente y eventual, se calcula
a partir de los registros de caudal en la cuenca de interés o a
partir de datos de cuencas similares.

Para evaluar el desempefio de este sistema de asignacion, se
analizé el caso del rio Perquilauquén, un afluente del rio
Maule en Chile central.

Se estudid su variabilidad natural a largo plazo a través de
una reconstruccién de la escorrentia de ~400 afios (1590—
2015) y los derechos histéricos de agua. Ademas, se evalué
el desempefio de la legislacidn actual en un escenario
climatico proyectado en base a simulaciones histéricas de
escorrentia calibradas contra datos observados y
proyecciones futuras.

Los analisis indican que la metodologia de asignacion que
aplica actualmente la DGA es muy sensible a la ventana de
tiempo de los datos utilizados, lo que conduce a una
smljbestimaci(')n de la variabilidad y las tendencias a largo
plazo.

Segun la base de datos de la DGA los derechos de uso del
agua en el rio Perquilauquén ya estan sobreasignados.

Considerando las proyecciones climaticas regionales, la
?ondluon actual de sobreasignacion se exacerbara en el
uturo.

Es necesaria una revision de las metodologias actuales de
asignacion, pues no concuerdan con la dinamicayla
caracteristica no estacionaria de los procesos hidrolégicos.

Proyecciones de escorrentia

anual (m*) del rio Perquilauguén considerando el periodo futuro(2006-2080)
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*[UAR] Derechos de Usa de Agua Permanente

[UAE) Derechos de Uso de Aguo Eventual
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Reflexiones

* Existen investigaciones cientificas que analizan las asignaciones de los derechos de uso de agua
considerando la variabilidad natural de largo plazo (1590-2015) y los escenarios futuros de los
recursos hidricos.

* Esposible replicar este analisis para todas las cuencas de Chile (Liderado por @Pilar Barria)
usando a su vez CAMELS-CL (@Camila Alvarez).

* Esurgente la revision de las metodologias actuales de asignacion de derechos de agua y su
legislacion.

* Es necesario analizar qué metodologias existen para replicar el analisis de las aguas subterraneas
para atender la sentencia del tribunal.

* Este es un ejemplo claro de la interfaz entre ciencia y toma de decisiones.
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