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A través de "Chile, Pais Minero, extrayendo lo mejor de nosotros”,
la Sociedad Nacional de Mineria (SONAMI), EI Mercurio y EMOL
iniciaran una serie de publicaciones para educar y difundir sobre
la importancia de la actividad minera para nuestro pais, la que
iniciamos hoy y continuaremos domingo por medio durante los
préximos meses. Mas informacién en www.educacion.emol.com.
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Chile es una potencia
minera a nivel mundial

uando Diego de Almagro y

comparacién con México y Pert no

EXISTE ACTUALMENTE UNA

" PRODUCCION DE COBRE
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ALBERTO SALAS M.
Presidente de SONAMI
Ingeniero Civil de Minas

Pedro de Valdivia llegaron A Pf _ . CARPETA DE INVERSIONES Universidad de Chile
a nuestro territorio, tenian o POR US$ 100.000 MILLONES,
la idea de que encontrarian < < QUE PERMITIRAN A NUESTRO

abundantes riquezas. Si bien en fac7z4  PAIS INCREMENTAR SU

habia grandes cantidades de oro
y plata, con el paso de los afos
guedo6 demostrado que era una
tierra rica en una amplia gama de
minerales.

Asi, en el periodo colonial
destacd por la explotacion del oro
y la plata; posteriormente, en el
siglo XIX, por el cobre, el carbédn
y el salitre, y en el siglo XX, el
cobre transformé a nuestro palis en
uno de los principales productores
mundiales del metal rojo. En la
actualidad, a nivel internacional, es
una reconocida potencia minera.

Se puede decir entonces que
desde el siglo XVI la mineria
en Chile ha avanzado en forma
constante e incansable, hasta
convertirse en la industria mas
competitiva de que dispone el
pais a nivel internacional, siendo
ademés el pilar mas sélido en que

DESDE LAS ACTUALES 5.250.000
TONELADAS A 9.000.000 DE
TONELADAS EN EL ANO 2020.

economica, de libre mercado y
abierta al mundo, ha estimulado
la iniciativa privada y privilegiado
al mercado como asignador de
recursos. Asimismo, las politicas
publicas de fomento a la inversién,
expresadas en el Decreto Ley
600, gue —sin discriminar entre
el inversionista nacional y el
extranjero— ha garantizado
estabilidad.

Otro aspecto importante es
el marco institucional y juridico

Como llegamos
a ser lideres mineros
en el mundo

¢Como ha sido posible que un pafs con
apenas un 0,6% de la superficie terrestre|y
una participacion relativa de s6lo 0,3% en
materia de poblacitn e ingreso sea lider en la
minerfa mundial? Estamos hablando de Chile,

se sustenta el desarrollo econdémico = - ; -'--_r;,;._',;-' é r_::“i::rT o woroEg proporcionado por la Constitucion por cierto.
y social actual. :‘é_,_g:_ A CAR Y : J*'{?‘P‘Jéﬁ-&m:fﬁ“ﬂ%ﬁ%ﬁqh Politica, la Ley Orgénica de Para dimensionar este gran logro, un gran
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poblacién e ingreso— es el primer productor a nivel mundial de cobre, nitratos naturales,

Pero no deja de sorprender que
Chile —un pafs pequefio en el
mundo, que solo posee el 0,6%
de la superficie terrestre y una
participacién relativa de 0,3% en
poblacion e ingreso— sea el primer
productor a nivel mundial de cobre,
nitratos naturales, yodo v litio.
Ademas, tercero en molibdeno y
quinto en plata.

Es més, en los ultimos 30 anos
nuestro pais ha ido aumentando
su presencia en el concierto
internacional. En el ano 1980, la
produccién de cobre, por ejemplo,
alcanzaba a 1,1 millones de
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yodo y litio.

PARTICIPACION DE LA

PRODUCCION DE COBRE
DE CHILE EN EL MUNDO

de 15% a 67%. Otro hecho que
no deja de llamar la atencién

es que en Chile se realizaran
inversiones por US$ 100 mil
millones para el periodo 2012-
2020, de los cuales US$ 78 mil
millones seran invertidos por el
sector privado. Esta impresionante
carpeta de inversiones se compara
favorablemente con los US$ 40
mil millones invertidos en el lapso
transcurrido entre 2001 y 2010.

VENTAJAS COMPARATIVAS

R

Concesiones Mineras (1982) v el
Codigo de Mineria (1983). En fin,
estas iniciativas han generado
confianza, estabilidad y seguridad,
elementos claves para atraer
la inversion, especialmente en
la minerfa, cuyos proyectos se
desarrollan en el largo plazo.
Ademés, Chile es un pafs
considerado confiable, con
reconocida estabilidad econdmica,
politica y social. Esa condicién
se refleja en el flujo permanente
de inversiones que llegan en
representacion de los mas
importantes consorcios mineros del
orbe que han establecido aqui su
base de operaciones para América
Latina.

indicador. Somos el primer gran productor de
cobre, nitratos naturales, yodo 'y litio de todo
el mundo.

Parte de la explicacion de este liderazgo
se encuentra en los extraordinarios recursos
naturales de que disponemos. El 30% de
las reservas y recursos conocidos de cobre
del mundo estén en este territorio. Visto de
otra forma, un tercio de todo el metal rojo
del mundo estd aqui, en Chile, condicidn
necesaria, pero no suficiente para mantener
este sitial.

En ese sentido, ha sido fundamental una
institucionalidad que garantiza estabilidad
al inversor, tanto en lo politico, como en lo
econdmicoy juridico. Un punta a favor en
esta misma direccion ha sido el otorgamiento
de la propiedad minera mediante sentencia
judicial y no administrativa. De la misma
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toneladas, mientras que para este E E § Nuestro pafs tiene también forma, la condicion democratica de nuestro

ano se espera llegue a los 5,6 ] £ S Se calcula que de las reservas de  algunas ventajas competitivas sistema politico, en que los poderes juridicos
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millones; es decir, pasara de una FUENTE: Comision Chilena del Cobre~ CO0T€ @ Nivel mundial, Chile posee respecto de otras naciones que operan de forma independiente, y un manejo

participacién de 14% a 32% de la
totalidad del cobre de mina que se
produce en el mundo.

En este escenario, hay que
destacar que la mineria privada ha
tenido una importante contribucién
y ha ayudado a consolidar el
desarrollo minero del pais, ya que
en tres décadas la produccion
de cobre proveniente de las

CHILE: )
LIDER EN MINERIA

MUNDIAL

empresas privadas se multiplicé en
aproximadamente 22 veces.

En concreto, en 1980, la mineria
privada producia 158.000 toneladas
de un total de 1.063.000; hoy
produce 3.515.000 toneladas de un
total de 5.250.000 toneladas; es
decir, incrementé su participacion

del orden del 30%. Sin embargo,
los recursos mineros por si solos
no aseguran el desarrollo, ya que
si bien es una condicién necesaria,
no es suficiente. Entonces, icomo
nuestro pais llegé a este nivel?
La respuesta estd en su marco
institucional, politico, econdémico y
juridico.

Y es asi como la politica

MINERIA PRIVADA

CONSOLIDO EL DESARROLLO

MINERO: MTM CU FINO

han permitido desarrollar esta
industria. Por ejemplo, el gran
potencial geoldgico; el alto nivel

de calificacion de los trabajadores,
técnicos, profesionales y
empresarios; la localizacion de las
operaciones, en especial la cercania
de los yacimientos a los puertos,

y una adecuada disponibilidad de
infraestructura.

M Privado
Estatal

macroeconomico de consenso que trasciende
al gobierno de turno, permiten completar el
cuadro virtuoso que avala el liderazgo de
nuestra actividad.

TRADICION MINERA

Junto con ello, tenemos una historia y
una tradicion minera que se remonta a la
época colonial, por lo tanto, se trata de una
actividad arraigada en las personas. De hecho,
en la actualidad todos quienes participan
de ella, esto es, empresarios, trabajadores,
supervisores|y técnicos, son reconacidos por
su gran preparacion profesional, capacidad y
compromiso. Prueba de esto es que el mercado
los valora de tal manera que la minerfa tiene el

RANKING PRODUCTO PRODUCCION PORCENTAJE 6000 P 7 ) ]
MUNDIAL EN CHILE 2011 DE LA PRODUCCION mas alto nivel de remuneraciones del pas, con
PRODUCCION MUNDIAL 5000 un sueldo mensual promedio de $ 1.076.000,

1° Cobre 5.250 MTM 32% en tanto que a nivel nacional es/de $ 524.000,

10 Nitratos naturales 930 MTM 100% 400 | Tambien, nuestro sector dispon,e_de una

) Yodo 16.000T™ 58% 3000 :jnfraestlrluctura suﬂmenttemente solida para|

e Litio 20.000TM 5% esarrollar megaproyectos que aseguran e

3 Molibd 41.000TM 159 2000 futuro de la actividad. Por esto, en el periodo

. olibdeno : i comprendido entre este afio y 2020, las
> Plata 1310T™ 6% 1.000 inversiones sectoriales proyectadas alcanzaran
a 100.000 millones de dolares.
MTM: Miles de toneladas métricas. A . La mineria genera _desa”:OHO para Ch_”e ylo
- S 8 8 8 &§ &8 § 8 8 8 8 & 8 8 & = destaca a nivel mundial.;Cémo no sentiros
TM: Toneladas métricas. e o e O T S S N B -

FUENTE: SONAMI.

MTM cu fino: Miles de toneladas métricas de cobre fino.

FUENTE: SONAMI.

DESCUBREN EN CHILE

entonces un pais minero?

,  EL CHOCOLATE
Sabias que... / ES UN
y ALIMENTO RICO
/ EN COBRE

(1] (4] - i

El cobre es un mineral esencial para el cuerpo
humano, ya que contribuye a la formacién del
cerebro y los neurotransmisores.

@

Una barra de chocolate con leche puede

contener 0,18 mg de cobre, lo que equivale a
un 20% de la dosis diaria recomendada para

una persona.

MINA DE 12.000 ANOS
DE ANTIGUEDAD

El cobre, al ser el dnico metal bactericida, ‘
previene infecciones, siendo una potente Entre los nuevos usos del cobre figuran desde
alternativa para elaborar herramientas calcetines hasta equipamientos médicos,
hospitalarias y utensilios de cocina. pasando por textiles y salmonicultura, entre

otros.

A\
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Los alimentos con mayor contenido de cobre
son los productos marinos, las semillas y Se estima que una persona durante su vida
legumbres. requerird 1.350 toneladas de minerales, metales
y combustibles.

e Un grupo de arqueélogos de la
Universidad de Chile descubrié una
faena minera de 12.000 anos de
antigiiedad, la mina mds antigua
hallada a la fecha en Chile y en
América y una de las mds arcaicas a
nivel mundial.

La mina, bautizada como San
Ramon, esta al noreste de Taltal, y
su fecha, confirmada por expertos
mundiales, es de 10.000 anos antes
de Cristo.
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MAYOR APORTE AL CRECIMIENTO:

La mineria es

la principal

actividad economica del pais

e cada cuatro pesos
que recibi¢ el Estado
chileno durante el ultimo
sexenio (2006-2011),
practicamente uno fue aportado
por la minerfa. Es decir, contribuyé
con el 23,4% de la totalidad de los
ingresos fiscales, alcanzando los
US$ 62.000 millones. Este monto
equivale a los presupuestos de
los ministerios de Salud, Obras
Publicas, Economia y un tercio del
correspondiente a la cartera de
Vivienda.

Durante ese mismo periodo,
ademas, este sector productivo

40,000 5

30.000

20,000 H

10.000

gener6 el 16,4% del Producto
Interno Bruto (PIB) —es decir, de
toda la actividad econdmica del
pais— y aport6 el 64,3% de las
exportaciones totales de Chile.

Adicionalmente, la mineria
tiene un impacto significativo
en otros sectores productivos.
Por ejemplo, més del 55% de la
carga maritima de exportacion
corresponde a productos mineros.
Tiene en promedio el mas alto
nivel de remuneraciones entre
todas las actividades productivas
y muestra el mas bajo nivel de
accidentabilidad laboral.

La actividad minera ha estado
siempre ligada al desarrollo de

LA MINERIA REGISTRO

LA MENOR TASA DE
ACCIDENTABILIDAD DURANTE
2011, EN COMPARACION CON
TRANSPORTE, INDUSTRIA,
AGRICULTURA, COMERCIO,
CONSTRUCCION, ELECTRICIDAD
Y SERVICIOS.

Chile. Desde la Independencia,
esta industria ha avanzado hasta
convertirse en el pilar mas

solido en que se sustenta el
crecimiento econémico y social,
siendo ademas la industria mas
competitiva de que dispone el pais
a nivel internacional.

Su papel para los préximos anos
serd también sustantivo, tanto en
lo referido a la mineria del cobre,
como en otras dreas emergentes
de la mineria metalica y no
metalica, vinculadas a las nuevas
tecnologias y materiales que
acompanaran el desarrollo humano
del siglo XXI.

Mas crecimiento

PIB ANUAL

Mineria

FUENTE: Elaboracion de SONAMI en base

LA MINERIA
CONTRIBUYE A
ELEVAR EL INGRESO

(PIB per capita de Chile y Regiones, ajustado por capacidad de compra US$ 2010)

MINERIA Y OTROS
(2006-2011) (US$ MILL.)
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PROMEDIO ANUAL
2006-2011 (US$ MILL
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COMERCIO EXTERIOR CHILE

Importaciones

FUENTE: Elaboracion de SONAMI en base
a datos del BC, INE y FMI.
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A futuro, la minerfa seguira 4500
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jugando un rol clave en el
35,000

desarrollo econémico y social. Para

el presente aho se proyecta que

crecerd en torno al 5%, impulsada

principalmente por la produccién

de cobre, que alcanzara a 5,5

millones de toneladas; es decir, 10000

3.4 veces la produccion de 1990. 5000
Pese al clima de incertidumbre 0

gue se advierte en la economia

mundial, que depende del

comportamiento econémico

de Estados Unidos, de cémo

continden los acontecimientos

en Europa y especialmente de lo

gue suceda en la economia china,

30.000
25000 |
20.000
15.000

Arica, Tarapaca

Antofagasta

Atacama

o o @ ) S ) @ = @
= ¢ £ S &® £E £ g &
E s B 8 8 §E = Z §

=] S = = & =] g < =

= = I s 3 oo

S < > = - <

So
<
—
wn
3
—

FUENTE: Elaboracion de SONAMI en base a datos del BC, INE y FMI.

Metropolitana

Pais

las condiciones del mercado se
aprecian sélidas para la industria
minera. El precio del cobre se
situaréd entre US$ 3,6 y US$ 4,0
por libra.

Asimismo, se proyectan envios
mineros al exterior por US$ 50
mil millones; es decir, un monto
levemente inferior a lo exportado
en 2011. Cabe destacar que
en ese ano, el destino de las
exportaciones de cobre fue el
siguiente: China, 33%; Japoén,
14%; Corea, 7%; Estados Unidos,
6%; Brasil, 5%; India, 4%, otros,
31%.

En este contexto, China
es fundamental para nuestro
pais. Debido a los altos
requerimientos de inversién en
infraestructura inherentes a su
etapa de desarrollo, es una nacion
altamente intensiva en el uso de
metales. Esto, unido a su gran

LA COMPOSICION DE LAS
EXPORTACIONES MINERAS DE
CHILE DURANTE EL ANO PASADO
FUE LA SIGUIENTE: COBRE, 85%;
MOLIBDENO, 4%; HIERRO, 3%;
ORO, 3%, Y OTROS, 5%.

tamano y acelerado crecimiento,
la transforma en el principal
consumidor mundial de productos
mineros, concentrando mas del
40% del consumo mundial de
cobre, el 65% de hierro, el 45%
del plomo, el 43% del zinc, el
30% del molibdeno, etc.

Menos pobreza

Otro aspecto muy positivo de
la minerfa es que ha contribuido
a la creacion de empleos y a la
disminucién de la pobreza. Para
el periodo 2012-2020 se estiman
inversiones por US$ 100 mil
millones que generaréan alrededor
de 100 mil nuevos puestos de
trabajo. De ellos, US$ 78 mil
millones seran invertidos por el
sector privado.

En el trimestre movil febrero
abril de este afo, de los 7.621.070
ocupados a nivel nacional, la mineria
contribuy6 con 245.830 puestos
de trabajo. Ademas, tiene el nivel
de remuneraciones mas alto del
pais, con un sueldo promedio para
los hombres de $1.095.000 vy para
las mujeres de $922.000; en otras
palabras, 1,96 veces mas que el
promedio nacional.

Como resultado del aporte
de este sector, la pobreza ha
disminuido de manera sustantiva.
Por ejemplo, Antofagasta, regién
minera por excelencia, tiene
hoy uno de los menores indices
de pobreza del pais. En 1990,
el 34,2% de su poblacion vivia
en condiciones de pobreza,
porcentaje que se redujo al 8%
en 2009, todo explicable por el
circulo virtuoso que ha generado la
mineria.

EL MILENARIO
HOMBRE DE COBRE

e En 1899 fue encontrada en la mina
La Restauradora, precursora de la
actual Chuquicamata, la momia del
primer minero atrapado en la historia
de Chile, el que habria quedado
sepultado bajo los escombros del
yacimiento en el aiio 500 D.C.

El Hombre de Cobre fue adquirido por
un norteamericano, quien lo doné al
Museo de Historia Natural de Nueva
York, donde se halla actualmente en
la seccion correspondiente al mundo
precolombino.

Sabias que...

La contribucion de la mineria al fisco en los
dltimos seis anos permite financiar 3.425.000
viviendas sociales de 400 UF.

@)

El aporte del sector minero al fisco en los
ltimos seis afios permite financiar 400
hospitales de US$ 150 millones.

La mineria contribuye a disminuir la
pobreza. En 1992, la comuna de Taltal tenia
un nivel de pobreza de 47,1%, mientras que
en el 2009 la cifra cay6 a 10,2%.

El cobre es indispensable para la pigmentacién
de la piel, asi como también para la elasticidad

de ésta.

Chile es uno de los principales productores
de sal del mundo. Esta se exporta
principalmente a Estados Unidos para el
deshielo de carreteras.

©

Las mayores reservas mundiales de litio se
encuentran en el Salar de Atacama.

“Chile, Pais Minero, extrayendo lo mejor de nosotros” es un
proyecto realizado en forma conjunta por la Sociedad Nacional
de Mineria (SONAMI), El Mercurio y EMOL para educar y difundir
sobre la importancia de la actividad minera para nuestro pafs, que
se publicara en estas paginas domingo por medio durante los
proximos meses. Mas informacion en www.educacion.emol.com.
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HERNAN DE SOLMINIHAC TAMPIER
Ministro de Mineria

El motor del
desarrollo de Chile

Chile es un pafs generoso y diverso en cuanto
a recursos naturales. De todos ellos, los minerales
han sido a lo largo de la historia una fuente de
recursos y progreso que esperamas también se
prolongue hacia el futuro, La minerfa es mucho mas
de lo que hoy se conace; es el motor del desarrollo
de Chile. Su aporte a |a economia del pais asf lo
refleja con claridad. En términos del PIB, representa
el 15,2% del total, siendo la que mas aporta entre
los sectores productivos.

Este mismo liderazgo lo tiene en materia de
exportaciones, donde alcanza al 60% del total
nacional, Pero mas alla de los nimeraos, estas
cifras tienen un impacto real en el desarrallo de las
regiones donde se alojan los proyectos, en los miles
de puestos de trabajo —directos e indirectos— y
en todo Chile a través del aporte en recursos para
financiar proyectos sociales que van en beneficio
de todos |os chilenos, en especial los mas pobres y
nuestra clase media.

Todo ello ha sida el fruto del esfuerzo y talento
de sus trabajadores, que ha consolidado a Chile
€omo una potencia minera a nivel mundial y
un destino atractivo para las inversiones. Por
esta razon es que hoy estamos en una situacian
expectante, donde se nos abre un mundo de
oportunidades para alcanzar, de una vez por todas,
el estandar de pafis desarrollado que nos ha
establecido como meta el Presidente Pifiera.

GRANDES DESAFI0S

Para los proximos 10 afjos se esperan inversiones
por mas de US$ 91 mil millones. Sclo para graficar
la magnitud del desafio podemos sefalar que
equivale a 1,5 vez el presupuesto de todo del
pais en un afio. Para llevar a cabo esta cartera de
proyectos se estima que sdlo en puestos de trabajo
directo se necesitara cubrir alrededor de 75 mil
plazas, sin contar el efecto positivo en la mano
de obra adicional que se genera en los entormnos,
mediante la provision de servicios.

La materializacion de estos proyectos, no
obstante, debe ir acompafada de un trabajo que
involucre a todos los actares, en todos los niveles,
Por eso es que el Ministerio de Minerfa esta
trabajando en base a cuatro grandes objetivos;
atraer e impulsar la inversion minera, fortalecer la
pequefia y mediana minerfa, hacer que la actividad
sea segura para sus trabajadores y sustentable en
lo social'y ambiental y, por cierto, que sea conocida
y valorada por las personas.

La mineria tiene muchos desafios por delante,
para lo cual se necesita del concurso de todos para
apoyar su desarrollo, Se requiere conocimientos
e innovacion para hacerla cada vez mejor, mas
eficiente y mas cercana y ambientalmente
compatible con los entornos y las comunidades.
Nuestra invitacion es a que se interioricen sobre
como funciona, la forma en que aporta a la vida de
cadaluno de nosotras y, por cierto, que se motiven
e interesen a participar en esta industria, de modo
(ue esté cada vez mas presente su valor en |os
corazones de cada una de los chilenos.

S SALAR DE
ATACAMA




EL MERCURIO
emol

DOMINGO 8 DE JULIO DE 2012 "Chile, Pais Minero, extrayendo lo mejor de nosotros” es un

proyecto realizado en forma conjunta por la Sociedad Nacional
de Mineria (SONAMI), El Mercurio y EMOL para educar y
difundir sobre la importancia de la actividad minera para
nuestro pais, que se publicara en estas paginas domingo

por medio durante los préximos meses. Mas informacion en
www.educacion.emol.com.

PRIMERA, SEGUNDA Y TERCERA REGION

Mineria eleva ingresos y
disminuye pobreza en regiones

ADEMAS DE SU GRAN
CONTRIBUCION A NIVEL PAIS,
ESTA ACTIVIDAD PRODUCTIVA
ES LA RESPONSABLE DE QUE EL
DESEMPLEO EN LAS REGIONES
MINERAS SEA EL MAS BAJO EN
COMPARACION CON OTRAS
AREAS GEOGRAFICAS.

abfa usted que las regiones

eminentemente mineras

de nuestro pais —Tarapaca,

Antofagasta y Atacama—
perciben ingresos por habitante
equivalentes y, en algunos casos,
superiores a paises desarrollados,
constituyéndose en una muestra
mas del extraordinario aporte que
realiza esta industria al desarrollo
econémico y social de Chile,
particularmente donde realiza sus
operaciones.

En efecto, la region de
Antofagasta posee un PIB per
cépita, ajustado por capacidad
de compra, de US$ 49.368, muy
superior al de Estados Unidos, que
alcanza a US$ 46.860; en Tarapacs,
por su parte, se observa uno de
US$ 27.039; es decir, levemente
inferior al de la Unién Europea, y en
Atacama llega a US$ 21.727 similar
al de Portugal.

Es més, de acuerdo a
estadisticas de la Superintendencia
de Pensiones, la mineria tiene el
mas alto nivel de remuneraciones
respecto de otros sectores
productivos y de servicios de Chile.
Asi, mientras en el pafs el sueldo
promedio alcanza a $524.000, en
la mineria es de $1.076.000, cifra
que se compara con $923.000 del
sector electricidad, gas y agua;
$919.000 del rubro financiero;
$590.000 de la industria; $494.000
del comercio; $484.000 de la
construccién, y $325.000 de la
agricultura.

Sin embargo, aun cuando
estas cifras a nivel pais son muy
relevantes, el mayor impacto se
genera en las regiones donde
se emplazan sus operaciones
alcanzando el mas alto nivel
de sueldos por regiones; pues
mientras en Chile la remuneracién

LA MINERIA

CONTRIBUYE A
ELEVAR EL INGRESO

LA MINERIA AYUDA
A DISMINUIR LOS NIVELES
DE POBREZA

Nivel de pobreza (%

M Chile
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promedio llega a $524.000, en la
region de Antofagasta alcanza a
$741.000, en Atacama $628.000 y
en Tarapaca se llega a la cifra de
$590.000.

Lo cierto es que hay que
destacar, ademas, que en estas
areas geograficas es donde la
minerfa es la principal fuerza
productiva. Por ejemplo, en la
region de Antofagasta, el 66% del
producto regional es generado por
la minerfa, en tanto que en Tarapaca
el aporte minero es de 54%, en

(PIB per capita de Chile y Regiones, ajustado por capacidad de compra US$ 2010)
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FUENTE: Elaboracion de SONAMI en base a datos del BC, INE y FMI.

FUENTE: Casen.

Atacama de 51% y en Coquimbo
de 39%.

MENOS POBREZA

Un aspecto clave es que la
mineria contribuye asimismo a
disminuir la pobreza en regiones
y ciudades mineras. En efecto,
en 1990 la poblacién que vivia
en dichas condiciones en el pais
alcanzaba a 38,6 %, en tanto que en
2009 se redujo a 15,1%.

En la region de Antofagasta,

PARTICIPACION

DE LA MINERIA EN
EL PIB REGIONAL

(Afio 2010)
100%

por su parte, el nivel de pobreza
llegaba a 34,2%, porcentaje que
cae significativamente en la Ultima
medicion de 2009, mostrando que
s6lo el 8% de la poblacion de esa
regién vivia en precariedad, siendo
la cifra mas baja entre todas las
regiones del pafs.

Asimismo, al observar algunas
localidades mineras de la Segunda
y Tercera Regién el impacto es aln
mas significativo. La comuna de
Taltal, por ejemplo, disminuye la
pobreza en forma relevante, pues
pasa de 471% en 1992 a 10,2%
en 2009. Sierra Gorda, en tanto, se
reduce en el mismo periodo desde
29,8% a 3,2%.

En algunas comunas de la Region
de Atacama los datos son més
impresionantes. En Freirina cae la
pobreza desde 59,9% a 16,4%; en
tanto que en Huasco lo hace desde
33,6% a 6,2%. Lo cierto es que es
importante destacar que la mineria
se desarrolla en algunas zonas
particularmente del norte del pais
donde se constituye en la Unica
actividad econémica relevante; es
decir, sin mineria, esas localidades
tendrian nula actividad econdomica.

BAJO DESEMPLEO

Otra consecuencia relevante del
impacto que genera la minerfa en la
poblacion de nuestro pais es en la
disminucion del desempleo.

En efecto, de acuerdo a los datos
del Instituto Nacional de Estadisticas
(INE) correspondientes al ultimo
trimestre movil (marzo-mayo 2012),
mientras en el pais el desempleo
alcanzaba 6,7%, en la Region
de Tarapaca llegaba a 4,9%; en
Antofagasta a 5,6%, en Atacama a
4,2% y en Coquimbo 5,7%.

Cifras mas, cifras menos, es
innegable el impacto significativo
gue genera la mineria para el
desarrollo del pais desde el punto de
vista econdémico y social, por cuanto
es la actividad productiva que mas
contribuye a la produccién nacional,
al total de las exportaciones vy al
financiamiento fiscal, a través de
los excedentes de Codelco y de la
tributacion de la mineria privada.
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FUENTE: Elaboracion de SONAMI en base a datos del Banco Central.
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GUSTAVO LAGOS
Universidad
Catolica de Chile

Regiones mineras
y desarrollo

Atacama, Antofagasta y Coquimbo son
las tres regiones que mas han crecido
econdmicamente en los Gltimos 25 afios en
Chile, y todas ellas actualmente tienen una
alta dependencia de la mineria, 51%, 66%, y
39%, respectivamente.

Coquimbo también debe su alto desarrollo
a la agricultura y al turismo. Tarapaca, con una
dependencia de 54%, figura en el sexto lugar
de crecimiento nacional, después de las tres
regiones mencionadas, de Aysén y/la Region
Metropolitana.

Estos datos evidencian que la actividad
minera ha impulsado el crecimiento econémico
de estas regiones, por sobre el resto del
pafs. Antofagasta, la mayor region minera de
Chile, es un ejemplo emblematico de ello. Su
liderazgo nacional se extiende también a la
reduccion de la pobreza, a un bajo desempleo,
al mayor ingreso per capita efectivo del
pafs en todos los segmentos de la actividad
econémica, y a un costo de la vida que era
17% menor que el de Santiago en 2010.

Es por ello que se afirma que la Region de
Antofagasta tiene la primera opcién en Chile
para alcanzar el desarrollo econdmico.

CALIDAD DE VIDA

A pesar del gran progreso econdmico,
las demandas de la poblacion también han
aumentado, pidiendo mas calidad de vida,
mejor educacion y salud, mas seguridad,
mas areas verdes, ciudades mas amigables y
menos segregadas, mayor acceso a la cultura,
y mayor autonomia, En especial es importante
destinar mayores recursos a las ciudades mas
postergadas, entre ellas Calama, pero también
Tocopilla, Taltal y Sierra Gorda.

El desarrollo pleno de la sociedad tiene
un significado mucho mas integral que el
crecimiento econdmico, y por ello mismo
no depende solamente de éste. Tener una
salud de excelencia requiere no sélo mejorar
la infraestructura hospitalaria, sino tener
medicos de primer nivel en una amplia gama
de disciplinas. Esto (ltimo, a su vez, podra
lograrse cuando el atractivo de la region
llegue a un punto en que dichos médicos,
algunos oriundos de la regi6n, quieran vivir
ahi. Lo mismo vale para la educacion y otras
actividades.

Las regiones mineras aspiran a captar
mayores ingresos que los exiguos fondos
asignados por el Fondenor, pero, por sobre
todo, desean dirigir su propio rumbo y mejorar
la/calidad de vida. Estasno sélo son metas
que se pueden lograr con el Estado actuando
coordinadamente con |a industria, sino que es
imperativo alcanzarlas considerando que una
minerfa de clase mundial es viable en el futuro
s6lo con regiones de clase mundial.
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La Organizacién Mundial de la Salud
recomienda una cantidad minima aceptable
de ingesta de cobre de 0,05 miligramos por durante la presente década.
kilogramo de peso corporal al dia, es decir 3,5

miligramos de cobre al dia para una persona de

70 Kilos. 9 |
(2) |
1

Estudios cientificos han comprobado que el
cobre es una poderosa y eficaz proteccion
contra las infecciones intrahospitalarias.

\
\
\
\
\

Una onza de oro puede ser estirada hasta
llegar a ser un cable de 80 kilometros de largo
y un gramo puede convertirse en una lamina
de un metro cuadrado, asi de maleable es este
codiciado metal precioso.
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Entre las regiones de Arica y Coquimbo se
invertirdn en mineria US$ 90.000 millones

JOSE SANTOS OSSA
Y EL “ORO BLANCO”

La mineria no metdlica —luego de un adecuado
proceso— se transforma en productos
aplicables en diversos usos industriales y
agricolas, gracias a sus propiedades fisicas y/o
quimicas.

Por cada centavo promedio anual que
disminuye el precio del cobre, el pais deja de
percibir US$ 120 millones por concepto de
exportaciones.

Corria 1866 y luego de una compleja
expedicion, José Santos Ossa
encontro el tan anhelado salitre

en el Salar del Carmen, un mineral
fundamental en los dltimos anos del

siglo XIX y primeras décadas del siglo
XX.

Asi, a sus 40 arios, el minero

de Huasco se transformé en el
descubridor del mineral blanco en
la zona de Antofagasta y uno de los
personajes clave de la historia de la
mineria chilena.
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DOMINGO 22 DE JULIO DE 2012 "Chile, Pais Minero, extrayendo lo mejor de nosotros” es un

proyecto realizado en forma conjunta por la Sociedad Nacional
de Mineria (SONAMI), El Mercurio y EMOL para educar y
difundir sobre la importancia de la actividad minera para
nuestro pais, que se publicard en estas paginas domingo

por medio durante los préximos meses. Mas informacion en
www.educacion.emol.com.
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Liderando el
productivo ¢

n el sector minero de

nuestro pafs se identifican

tres segmentos: gran

minerfa, mediana mineria y
pequena minerfa. Se entiende por
gran mineria aquellas empresas que
tienen una produccién equivalente
o superior a 50.000 toneladas de
cobre fino.

De acuerdo a la informacion
estadistica del Servicio Nacional de
Geologia y Minerfa (Sernageomin),
el 92% de la produccion de
cobre es generada por la gran
mineria, ademas del 83% del oro
y del 91% de la plata. Similares
niveles también se observan en la
produccién de hierro, molibdeno,
yodo, nitratos, litio, potasio, etc.

Asi, la gran mineria es el
segmento productivo méas
relevante de nuestro pais vy el
mas importante individualmente
considerado, pues el valor de su
produccién supera incluso a otros
sectores de la economia nacional,
como la industria, el comercio o la
construccion.

Cabe destacar que las companias
mineras de la gran mineria tienen
sus operaciones entre las regiones
de Tarapaca y Libertador Bernardo
O’Higgins. Entre ellas destacan
Codelco, Escondida, Collahuasi,
Los Pelambres, Angloamerican
Sur, Angloamerican Norte, El Abra,
Candelaria, Zaldivar, Cerro Colorado,
El Tesoro, Quebrada Blanca, Lomas
Bayas, Michilla, Spence, Carmen
de Andacollo, Compania Minera del
Pacifico, Sociedad Quimica y Minera
de Chile, entre otras.

CIFRAS RELEVANTES

Lo cierto es que la gran mineria
es el segmento de la industria que
mas contribuye también al empleo,
a las exportaciones, a la inversion y
a los ingresos fiscales del pais.

Por ejemplo, las exportaciones
mineras alcanzaron a US$ 52.400
millones en 2011 y, de ese monto,
US$ 49.000 fueron envios al
exterior de empresas de la gran
mineria; es decir, este segmento
generé el 60% de las exportaciones
totales del pais el aho pasado.

Considerando que la mineria
contribuyé con el 15,2% del PIB de
Chile el afo pasado, la gran minerfa

COEFICIENTE DE GINI
DISTRIBUCION DEL
INGRESO POR HOGAR

desarrollo
hileno

:Qué es GINI? La medida de desigualdad en los ingresos:
“1” = La perfecta desigualdad (una persona tiene todos los ingresos y

los demas ninguno).

“0” = La perfecta igualdad (todos tienen lo mismos ingresos).
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FUENTE: Segun el informe de Desarrollo Humano del aio 2010, el coeficiente de Gini para
Namibia es de 0.743 (situacion de maxima desigualdad en el mundo), mientras que el
de Dinamarca es de 0,247 (el pais més igualitario) sobre la base de 170 paises - 2010.

aporté con el 14,1% vy con el 93%
del PIB minero.

Asimismo, en 2011 la gran
minerfa privada tributé al Estado por
concepto de impuesto a la renta
un monto de US$ 4.700 millones.
Ademas su aporte al financiamiento

PRODUCCION _ B
METALICA G;I:ar:ian)él!;:quena mineria
2011
Produccion Produccion Produccion
de cobre de oro de plata

8% 17% 9%
83%

FUENTE: SONAMI.

fiscal, a través de los excedentes
de Codelco vy la tributacién de la
minerfa privada, llegd a US$ 10.500
millones.

La gran minerfa es también el
sector que mas invertird durante
la presente década. Del monto de

PARTICIPACION
EN EL PIB
2011

Precios corrientes.

ES TAMBIEN EL SEGMENTO
DE LA MINERIA QUE

MAS CONTRIBUYE A LA
PRODUCCION, EMPLEO,
EXPORTACIONES,
INVERSION E INGRESOS
FISCALES DE MUESTRO PAIS.

inversion anunciado por US$
100.000 millones, practicamente
mas del 90% corresponde a
empresas de este segmento.

Asi, de la carpeta de inversiones
destaca Codelco con un monto
por US$ 22.000, la ampliacion de

la ampliacion de Collahuasi por US$
6.500 millones, Cerro Casale por
US$ 6.000, Quebrada Blanca por
US$ 5.600 millones, Escondida por
US$ 5.500 millones, Caspiche por
US$ 4.800 millones, entre otras.

OTROS IMPACTOS

Es relevante indicar ademas que
la gestién de la gran mineria se
caracteriza por la calidad de las
relaciones con sus trabajadores,
la alta tasa de sindicalizacién
y el ejercicio del derecho a la
negociacion colectiva. Cabe senalar
gue esta industria se desempena
en forma méas segura y tiene
los mas altos indices salariales
y de inversion en capacitacion y
desarrollo de competencias.

Las companias de la gran mineria
también se destacan por los altos
estandares internacionales en que
se desenvuelven, en materias
tales como el uso de tecnologias
de punta; el uso eficiente de los
recursos hidricos, su respeto
al medio ambiente y su fuerte
compromiso con las comunidades.

Por otra parte, la responsabilidad
social de este segmento de la
minerfa a lo largo de la historia
ha dejado su impronta en las
regiones mineras y mas alla de
ella, generando capital humano
muy importante para el desarrollo
del pais. A partir de esta industria,
ademas, se han constituido
encadenamientos productivos que
generan importantes puestos de
trabajo y mejoran la calidad de vida
de miles de chilenos.

Industria
10,9%

Otros———

52,9%

Mineria—————~ '
15,2%

Comercio
9,5%

o= Construccion

7,4%

LTransporte

41%

FUENTE: SONAMI.

Sabias que...

Pelambres por US$ 10.000 millones,

NELSON PIZARRO C.,
Vicepresidente y gerente
general de SCM Minera
Lumina Copper Chile

Mineria, la actividad

mas importante de
Chile

La actividad minera es la de mayor incidencia
para el pais, la mas provechosa para Chile.

S6lo obsenvemos las cifras duras. Las
exportaciones totales de Chile el 2011 alcanzaron
US$ 80.586 millones. De este monto, US$ 48.150
millones corresponden a envios mineros, es decir,
el 60% del total.

En impuestos, las mineras privadas aportaron
US$ 4.700 millones y Codelco a través de sus
excedentes otros US$ 5.800 millones el afo
pasado, que sumados representan el 18,4% del
ingreso fiscal obtenido por el pafs en el periodo.

Ahora, la mineria no s6lo es una actividad que
aporta econémicamente al pais, sino que también
contribuye a un efecto positivo en las regiones
donde opera.

Observando el 4rea entre Arica y Copiapo, la
tasa de desocupacion que presentan las regiones
del norte en el dltimo trimestre de 2012, por
ejemplo, estan por debajo del promedio nacional,
a saber de un 6,7% pais, Arica y Parinacota
registra 6,0%, Tarapaca 4,9%, Antofagasta 5,6%
Atacama exhibe un 4,2%. Gran parte de esta baja
tasa obedece a la incidencia de la propia actividad
minera y la demanda que hace a otras actividades,
en bienes y servicios principalmente,

Si revisamos el producto interno bruto per
capita del pafs a precio corriente de 2012, Chile
registra US$ 17.974. Coincidentemente, las
regiones mineras nugvamente se escapan de la
media nacional: Arica y Parinacota US$ 20.395,
Tarapacd US$ 20.785, Antofagasta US$ 32.008 y
Atacama con US$ 19.601. Este ejemplo demuestra
que tanto el desarrollo coma la generacion de
riquezas estan relacionados a la industria minera.

COEFICIENTE DE GINI

Incluso en la distribucion de los ingresos donde
Chile tiene un problema que resolver, las regiones
mineras ofrecen una realidad mas alentadora
que el resto del pafs. Basados en el Coeficiente
de Gini, aceptado mundialmente y que es un
nimero que mide |a desigualdad en los ingresos,
entre "cero” (perfectaigualdad) y “uno (perfecta
desigualdad). Chile registra un indice de 0,509,
en tanto que sus regiones de Arica-Parinacota,
Tarapacd y Atacama registran un 0,445y
Antofagasta un 0,432.

En conclusion, el area/comprendida entre
Arica y Copiapd sobresale no s6lo por su elevada
produccion minera sino en positivos indicadores
econdmicos. El desafio es consolidar el aporte de
la gran mineria a Chile, extendiendo su presencia
a otras regiones del pafs que presenten potencial
minero y contando con una institucionalidad
estable en materias regulatorias y fiscalizadoras,
capaz de responder a la inversion, con politicas
plblicas sdlidas en aprobaciones ambientales
y directrices transparentes que orienten la
respansabilidad social que cabe a cada empresa
con la comunidad donde estd inserta.

MUJER EN
yd LA MINERJA
/ CHILENA

Chuquicamata llegé a ser el campamento minero
mas grande del pais, con capacidad para albergar
25 mil habitantes en la década del 70. Por razones
de sustentabilidad econémica, ambiental y social,
en 2007 dejé de ser un centro habitacional,
conservandose el casco histérico y otras
instalaciones.

Con sélo un 0,6% de la superficie terrestre,
nuestro pais ocupa el primer lugar del mundo
en produccion de cobre, con el 32% de la
participacion mundial.

@ Sélo el 8% del total de ocupados en la

mineria corresponden a mujeres, mientras
que en Australia alcanza al 14%.

El yodo sirve como medio de
contraste para rayos X, los cuales
permiten fotografiar nuestros tejidos
internos con gran precision. También,
mezclado con otras sales y minerales,
es indispensable en la elaboracion de
productos quimicos.

EL ASENTAMIENTO

DE SEWELL

Sewell se ubica en plena cordillera
de Los Andes a 2.200 (m.s.n.m.) y a
60 Km. al oriente de Rancagua. El
asentamiento fue fundado en 1905
y en 1940 era una ciudad que tenia
todos los servicios para satisfacer a
una poblacién de 15.000 habitantes.
En 1998 fue declarado Monumento
Nacional y en 2006 Patrimonio
Mundial de la Unesco. Hoy su
conservacion esta a cargo de

la Fundacion Sewell en plena
concordancia con las operaciones

y planes de desarrollo de Codelco
Chile.

Las ostras y otros mariscos, los granos enteros,
las legumbres, las nueces, las papas y las
visceras (rifiones, higado) son buenas fuentes

de cobre en la dieta. Esto, al igual que las
verduras de hoja oscura, las frutas deshidratadas
como ciruelas, el cacao, la pimienta negra y la
levadura.

Una porcién de carne de vacuno contiene 1,1
miligramos de cobre y una de cordero, 1,6
miligramos.
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DOMINGO 5 DE AGOSTO DE 2012 "Chile, Pais Minero, extrayendo lo mejor de nosotros” es un

proyecto realizado en forma conjunta por la Sociedad Nacional
de Mineria (SONAMI), El Mercurio y EMOL para educar y
difundir sobre la importancia de la actividad minera para
nuestro pais, que se publicara en estas paginas domingo

por medio durante los proximos meses. Mas informacion en
www.educacion.emol.com.

MEDIANA MINERIA:

EL MERCURIO

Manteniendo la tradicion
minera de nuestro pais

ADEMAS DE IMPORTANTES
APORTES EN TERMINOS DE
INVERSIONES Y PRODUCCION,
ESTE SECTOR DE LA MINERIA
CONTRIBUYE EN GRAN
MEDIDA A LA GENERACION
DE EMPLEO.

=== | sector de la mediana

| Minerfa, representada
actualmente por cerca de

b 40 faenas mineras, posee

una gran tradicion productiva en

el pais, al entregar importantes

aportes en términos de

inversiones, generacion de empleo

y produccion.

En cuanto a la mineria metalica,
contribuye principalmente con
produccion de cobre, oro, hierro,
cinc y plomo, en tanto que en
mineria no metdlica existen faenas
que explotan calizas, compuestos
de boro vy nitratos, cloruro de sodio
y recursos siliceos, entre otros.

De acuerdo con los
antecedentes vy la clasificacion
que utiliza el Servicio Nacional de
Geologia y Mineria (Sernageomin),
la produccion de cobre de la
mediana mineria en 2011 fue cerca
de 305.000 toneladas, contenido
principalmente en cédtodos y
concentrados. Productores
representativos de este sector
son Pucobre, Mantos de la Luna,
Haldeman, Carola, Sierra Miranda,
Cemin, San Gerénimo, Cerro
Negro, Cerro Dominador y Las
Cenizas.

Este mismo organismo destaca
gue la produccion de oro de este
sector el afo pasado fue alrededor
de 6.400 kilos, contenido en metal
doré y concentrados. Florida,

Pimenton, Pullalli y EI Bronce externos. han ido progresivamente reduccion de costos, acceso a los desarrollando.

de Petorca son algunos de los profesionalizdndose en las Ultimas  recursos hidricos y energéticos, La mediana mineria cuenta con escasez de

productores que representan a la EMPLEABILIDAD décadas para responder al desafio  crecientes regulaciones reservas mineras, ya que acostumbra a trabajar

mediana minerfa aurifera. de proyectar estas operaciones ambientales y escasez de recurso con recursos mineros que tienen menor precision
Histéricamente, el desarrollo La mayoria de las operaciones en un marco de sustentabilidad humano capacitado, lo que es en volumen y calidad. En ese contexto, deberan

de la mediana mineria metalica
ha estado ligado a la labor de
fomento que realiza la Empresa
Nacional de Mineria (Enami),

a través de la compra de los
productos de este sector.

Hoy esta relacién se mantiene
basicamente con la compra de
concentrados con contenidos de
cobre y oro, ya que la produccion
del sector que llega a catodos de
cobre o metal doré se comercializa

EXPORTACIONES PYMES

MINERAS Y PRODUCTOS
EMBLEMATICOS DE CHILE

(2001 - 2011 US$ millones).
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de la mediana mineria se
concentran en la zona centro
norte de nuestro pals, a veces
cercanas a localidades en las
que sus habitantes encuentran
en estas operaciones la Unica
actividad relevante como
alternativa laboral.

Parte importante de este
sector de la mineria nacié a
partir de emprendimientos
familiares nacionales,
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FUENTE: SONAMI.

cuyos cuadros ejecutivos

integral, constituyéndose asi en
una fuente laboral que ofrece gran
proyeccion.

Més de 15.000 personas
trabajan de manera directa en la
mediana mineria, a lo que habria
que agregar, al menos, el doble
de ellas que se desempenan en
trabajos indirectos de transporte,
servicios mecanicos y eléctricos,
y suministro de insumos varios,
entre otras actividades.

MENOS ACCIDENTES

Lo ocurrido en la mina San José
en el ano 2010 es absolutamente
inusual en materia de seguridad en
la mediana mineria, pero motivod
en las empresas la revision de sus
politicas, instalaciones y acciones
de capacitacion en prevencién de
riesgos.

Como es sabido, los mejores
indicadores de seguridad entre
todas las actividades econdémicas
corresponden a la mineria, pero
este logro es el resultado del
esfuerzo de todos los sectores de
esta actividad.

Tomando como referencia los
antecedentes que informan las
mutualidades de empleadores,
en el ano 2011 la tasa promedio
de frecuencia de accidentes en
el pafs y en la mineria fue de 5,5
y 1,8 accidentes por cada 100
trabajadores, respectivamente.
Por su parte, con informacion
del primer semestre de 2012,
SONAMI ha calculado un indice
para la mediana mineria de
1,5 accidentes por cada 100
trabajadores.

DESAFIOS

Chile mantiene un gran atractivo
para realizar proyectos mineros,
ubicandose dentro de los 10
pafses que concentran las mayores
inversiones en exploraciéon. Como
resultado de esta actividad, y dada
la natural dificultad de encontrar
nuevos yacimientos de gran
magnitud, no es aventurado pensar
que en el futuro las operaciones
del tipo mediana mineria tendrén
una importancia creciente.

Sin embargo, los desafios que
enfrenta no son diferentes a los
de la gran minerfa en materia de

especialmente significativo en un
escenario caracterizado por una
fuerte demanda de productos
mineros.

Asi, existen anuncios de
importantes inversiones en
este sector para materializar
nuevos proyectos y potenciar los
existentes, aunque la obtencion
de financiamiento es una gestién
compleja a nivel de mediana
mineria.

DIiA DEL MINERO

Cada 10 de agosto se conmemora

Sabias que...

habitante.

@)

En 2000, el consumo per capita de cobre de China
fue de 1,5 kilogramos por habitante, mientras
que en la actualidad alcanza a 5,9 kilogramos por

La produccion de cobre de la mediana mineria
de Chile es del mismo orden de magnitud que

En la industria del cobre de nuestro pais se

considera que una faena de mediana mineria

produce hasta 50.000 toneladas anuales de
cobre, pero la mayoria de las operaciones

actuales produce hasta 20.000 toneladas por

ano.

~OPINION

HUGO GREZ BACHUR
Gerente general
Mineras Las Cen»izas SA

Desafios de la
mediana mineria

La mediana minerfa en Chile ha ido adquiriendo
una creciente importancia en este ambito
productivo en los dltimos afios. Este sector esta
compuesto por alrededor de 40 empresas que
producen en torno a 300.000 toneladas de este
metal. Esto equivale al 1,9% de la produccion
mundial de mina y el 4,8% de la chilena. El monto
de sus exportaciones alcanza los US$ 2.500
millones anuales.

Un factor clave de su desarrollo ha sido,
ciertamente, la relacion comercial con Enami,
lo que les ha permitido asegurar la compra de
|a produccidn, dar financiamiento en periodos
de bajos precios y otorgar coberturas de precios
mediante operaciones en mercado de futuros.

Las medianas empresas cuentan también con
una buena gestion, han modemizado su estructura
organizacional y son una importante fuente de
trabajo.

Dentro de los desafios que enfrenta la mediana
minerfa en la actualidad, se encuentran las
crecientes regulaciones medioambientales y
la escasez de mano de obra calificada, la cual
también tiene un costo que va en aumento. Los
profesionales que se requieren son ingenieros,
geologos, mecanicos, operadores de maquinaria
pesada, entre otros.

Otro de los desafios a los que se enfrenta este
rubro, es al alto costo de la energia eléctrica,
que es uno de los mas altos del mundo, para lo
cual se hace necesario invertir en tecnologias de
bajo consumo, algunas de las cuales ya estan

invertir mas en exploraciones y desarrollos mineros,
posibilitando un mayor nivel de certeza en la
determinacion de los recursos v reservas mineras
de sus yacimientos.

Por dltimo, la mediana mineria debiera avanzar
hacia normas estandarizadas para la evaluacion
de sus proyectos, 10 que puede lograr con la
colaboracion de profesionales denominados
“personas competentes”. Todo ello le facilitara
generar financiamientos adecuados, a través de
aperturas en bolsa, private equity y banca de
proyectos.

CHINA:
IMPORTANTE

yd CONSUMIDOR
DE COBRE

la produccion de cobre de paises como Canada,
México o Brasil.

Nuestro pais concentra el 36% de la capacidad
instalada mundial de litio, seguido de China con
30%.

El desempleo tuvo una importante caida en |
las regiones mineras en la dltima medicién del | ‘
INE. En Tarapaca pas6 de 4,9% a 4,2%; en

Antofagasta de 5,6% a 4,4%; en Atacama de

4,2% a 4,1%, y en Coquimbo de 5,7 a 5,1%.

©

La tasa de accidentabilidad de la
mineria en 2011 alcanzé a sélo 1,8 por
cada 100 trabajadores.

oficialmente en nuestro pais el Dia
del Minero en honor a San Lorenzo,
el Santo Patrono de la actividad.
Asimismo, en agosto se celebra el
Mes de la Mineria. Segiin cuenta

la leyenda, en el Siglo 11l D.C. el
primer didcono de la Iglesia de Roma,
durante el Papado de Sixto Il, se negd
a obedecer al emperador Valeriano,
quien, ademas de dictar la muerte del
Papa, exigio la entrega de todos los
tesoros de la Iglesia. Ante la negativa,
San Lorenzo fue condenado a morir en
una parrilla ardiente el 10 de agosto.

Una TABLET para cada
integrante de los grupos
ganadores

Inicio del juego: JUEVES 23 DE AGOSTO

Bases e inscripciones en: WWW.maratonminera.cl
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DOMINGO 19 DE AGOSTO DE 2012 "Chile, Pais Minero, extrayendo lo mejor de nosotros” es un

proyecto realizado en forma conjunta por la Sociedad Nacional
de Mineria (SONAMI), El Mercurio y EMOL para educar y
difundir sobre la importancia de la actividad minera para
nuestro pais, que se publicara en estas paginas domingo

por medio durante los préximos meses. Mas informacion en
www.educacion.emol.com.

PEQUENA MINERIA:

Actividad

fundamental

del norte de Chile

a pequena mineria es

el sector formado por

productores que explotan

yacimientos a pequena
escala, extrayendo minerales en
cantidad de hasta 10.000 toneladas
mensuales. En la mayoria de los
casos forman grupos de 5 a 10
personas que trabajan estas faenas
de su propiedad o de terceros,
siendo esto Ultimo a través de un
contrato de arriendo.

El @mbito principal de accion de
este sector es la minerfa cuprifera
y aurifera, y la produccion consiste
s6lo en minerales. Por tal razon,
esta actividad depende de la
existencia de un poder de compra
que procese estos minerales para
obtener un producto final que es
comercializado en los mercados
internacionales. Esta funcion la
realiza la Empresa Nacional de
Minerfa (Enami).

Existen en el pais 17 poderes de
compra donde la pequena mineria
vende sus productos, ubicados
desde Arica a Rancagua. Ellos
corresponden normalmente a
plantas de procesamiento de Enami,
pero también existen plantas de
terceros que realizan esta funcién a
través de la modalidad de maquila.

PRODUCCION

En 2011, Enami compro6 a
la pequena mineria un total
aproximado de 4,4 millones de
toneladas de minerales y productos,
principalmente minerales de cobre
de lixiviacién (76%) y minerales
de cobre de flotacion (21%), con
ingresos para el sector cercano a
los US$ 450 millones.

En dicho ano, la actividad del
sector se centrd principalmente
en las regiones de Antofagasta,
Atacama y Coquimbo, concentrando
del orden del 90% de las compras
de Enami. Un promedio de 1.600
productores vendieron minerales
y productos a la empresa, dando
trabajo a una fuerza laboral directa
del orden de 12.000 personas,

y una cantidad significativa de
empleo indirecto en el ambito de
los servicios, beneficiando asf a
muchas localidades que dependen
fuertemente de la actividad de la
pequefna mineria.

Por razones economicas, la
operacion minera de pequena escala
privilegia la extraccién de minerales
de mejor ley, en comparacion con
las leyes de los minerales que se

BENEFICIA A MUCHAS
LOCALIDADES DANDO
TRABAJO DIRECTO A

UNAS 12.000 PERSONAS Y
GENERANDO IMPORTANTES
ENCADENAMIENTOS
PRODUCTIVOS EN LAS
LOCALIDADES EN QUE OPERA.

PODERES DE COMPRA

PARA PRODUCTOS DE LA
PEQUENA MINERIA

Arica ®

Tocopilla ®

Antofagasta ®

Taltal ®

Cabildo'@ @, Petorca
Ventanas ® @ Catemu

FUENTE: Enami - 2011.

procesan a nivel de mediana y gran
minerfa, ya que de esta manera el
valor del mineral permite financiar
los mayores costos unitarios de
extraccién y el flete del producto a
los poderes de compra. Sélo una
fraccion menor de productores
cuenta con pequenas instalaciones
de procesamiento en las que
obtienen productos de mayor valor
como concentrados y precipitados.

DESAFiOS

La pequena minerfa se desarrolla
en condiciones muy particulares
derivadas de la baja magnitud de
sus operaciones, lo que le impone
diversos desafios de escala.

En cuanto a productividad, se
requiere seguir progresando en la
mecanizacién de las faenas, lo que
en los ultimos anos ha tenido un
importante avance aprovechando
la bonanza en los precios de los

PRODUCCION QUE
VENDE LA PEQUENA
MINERIA POR REGIONES

(% por region).

Atacama Antofagasta

PRODUCTOS

QUE VENDE i
LA PEQUENA MINERIA

Coquimbo

Valparaiso Otras
FUENTE: Enami - 2011,

Minerales oro Otros
flotacion 1%
2%

Minerales cobore ———
flotacidn
21%

metales.

Los altos precios han
permitido ingresos adicionales
que los productores mineros
han aprovechado para comprar
principalmente equipamiento de
carguio y transporte de minerales,
aumentando la productividad y
disminuyendo costos. Esto ultimo
no es soélo una ventaja competitiva
en el presente, sino también
permitird sustentar mejor estas
operaciones en periodos de menor
precio de los metales.

Por otra parte, no obstante que
el indice de accidentabilidad a
nivel de pequena mineria no es
sustancialmente diferente a los de
la mediana y gran minerfa, desde
fines del ano 2010 se ha redoblado
el esfuerzo para tener en este
sector operaciones mas seguras.

Con la iniciativa y apoyo
conjunto del Ministerio de Mineria,
Sernageomin, Enami y Sonami, se

o Minerales cobre
lixiviacion
76%

FUENTE: Enami - 2011.

estd llevando a cabo un programa
masivo de regularizacion de
faenas, que sin duda contribuira a
mejorar aun mas las condiciones
operacionales de la pequena
minerfa.

Por ultimo, es también imperativo
que las faenas mineras de pequena
escala asuman en mayor medida
el compromiso de mejorar sus
instalaciones de campamento y de
cuidar el medio ambiente cuando
realizan sus operaciones.

Al respecto, cabe senalar que
como consecuencia de una primera
iniciativa nacional sobre produccion
limpia realizada en los anos 2007
y 2008, actualmente se estan
llevando a cabo proyectos similares
a nivel local en las regiones de
Antofagasta y Coquimbo, lo que
ciertamente esté en la linea
correcta para dar un mayor énfasis
a esta importante componente del
negocio.

PINION

N

PATRICIO CESPEDES G.
Vicepresidente de SONAMI y Presidente
de Asociacion Minera de Antofagasta

Palanca de
desarrollo regional

La actividad de la pequefia mineria es parte muy
importante de|la red socioeconémica en muchas
localidades y regiones del pafs, cuya magnitud se
puede cuantificar con la valorizacion de minerales
y productos que Empresa Nacional de Minerfa
(Enami) compra al sector, y que en el afo 2011 fue
del orden de US$ 450 millones.

Siendo|Enami el comprador natural de toda
la produccion de la pequefia mineria se deduce
también el caracter formal que tiene esta actividad.

Como lo habitual es que la actividad de la
pequefia minerfa la realizan productores que
viven en localidades que estan proximas a los
lugares donde estan sus faenas, todo el ingreso
que reciben se reinvierte en estas mismas zonas,
generando una potente palanca de|desarrollo local.

Potencial productivo

La importancia de la pequefia mineria esta
respaldada por la existencia de una leyly un
decreto supremo que establecen mecanismos que
fomentan su desarrollo.

Uno de estos mecanismos es la sustentacion
del precio del cobre en periodos que éste pasa por
un ciclo bajo, lo que errneamente ha llevado a
pensar que esta actividad es subsidiada,

Si bien es cierto que opera un crédito limitado
cuando el precio del cobre esta bajo, éste se
devuelve integramente, incluido |os intereses,
cuando el precio|retoma niveles mayores.

Asfles como ha operado el sistema, con
cumplimiento total de parte del sector, por lo que
no se puede hablar de una actividad subsidiada.

Un hecho que pasa desapercibido es la
importancia que tiene la pequefia mineria como
actividad de exploracion.

Es propio de los productores que trabajan
en este sector |a exploracian en zonas poco
reconacidas, y gracias a esta actividad son varios
los casos de emprendimientos|de pequefia minerfa
que han sido Ia base para el desarrollo posterior
de faenas de mediana y gran mineria, con el
consiguiente beneficio global para todo el pais.

Por todo lo sefialado, es relevante mantener y
perfeccionar las politicas plblicas que permitan
a este sector desarrollar todo su potencial
productivo.

LA NARANJA

Sabias que... CONTIENE

IMPORTANTES

MINERALES
La extraccién de agua de la mineria en su : : - |
conjunto (cerca de 12 m3/s) es menor que el

caudal del Canal San Carlos en Santiago.

(@)

El agua mineral es un recurso que se extrae del

subsuelo y contiene minerales u otras sustancias
disueltas que alteran su sabor o le dan un valor

terapéutico.

Una naranja contiene, entre otras vitaminas
y minerales, 0,3 miligramos de hierro; 2
miligramos de yodo y 12 miligramos de
magnesio.

En la dltima década, la cantidad de
productores de pequena mineria que vende
su producciéon a Enami se cuadruplicé,
pasando de 400 a 1.600 productores.

El 55% de las aplicaciones del yodo
estan relacionadas con la salud y
nutricion humana y animal.

©

De acuerdo a la encuesta Casen 2011
sobre “Satisfaccion con la vida”, la
mineria es la actividad que genera
mayor satisfaccion en las personas.

EL MERCURIO

NATALICIO DE DOMEYKO

Ignacio Domeyko es considerado

el pionero en la industria minera
nacional. Nacié en 1802, en Lituania,
donde se transformé en un aficionado
a la geologia, mineralogia y mineria.
Escribio “Elementos de Mineralogia", el
primer tratado consagrado al estudio
del tema en Chile. Contribuy6, ademas,
a la renovacion de las técnicas de
extraccion y beneficio del mineral,

y asesoré al gobierno en materia de
legislacion y estimulo de la mineria.
Fue rector de la Universidad de Chile y
socio honorario de la SONAMI.
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MINERIA NO METALICA:

Segmento productivo pujante
y en constante crecimiento

SI BIEN REPRESENTA UN PORCENTAJE MENOR DEL TOTAL DE LAS EXPORTACIONES MINERAS DEL PAIS, LA MINERIA NO METALICA HA
EXPERIMENTADO UN IMPORTANTE AUMENTO DE SU PRODUCCION, SIENDO CHILE ACTUALMENTE EL PRIMER PRODUCTOR MUNDIAL DE
NITRATOS NATURALES, YODOY LITIO.

a minerfa no metalica es

un segmento productivo

de la industria minera que

comprende la extraccion
y procesamiento de minerales
no metalicos, los que luego de
un tratamiento adecuado se
transforman en un producto para uso
industrial, agricola y humano, debido
a sus particulares caracteristicas
fisicas y quimicas.

Chile cuenta con dos grandes
recursos naturales donde se
extraen los principales minerales no
metélicos que se explotan en el pais.
Se trata del caliche, existente en las
regiones de Tarapacd y Antofagasta,
y de las salmueras, en el Salar de
Atacama (Antofagasta). Del primero
se extraen los nitratos y el yodo,
mientras que de las segundas, el
potasio y el litio.

Actualmente, nuestro pais es
lider en la produccion de minerfa no
metalica. Asi, es el primer productor
mundial de nitratos naturales, yodo
y litio. Estos minerales junto al
cloruro de sodio y el potasio, que
son otros productos relevantes del
segmento no metalico, se procesan
fundamentalmente en las regiones
de Antofagasta y Tarapaca.

En la mineria no metalica, Chile
posee ademas otras ventajas
competitivas respecto de otras
regiones del mundo. Entre ellas
figuran mayores niveles de
concentracién, adecuado clima que
permite trabajar practicamente todos
los dias del ano, cercania a puertos,
entre otras.

LIDER MUNDIAL

La minerfa no metalica ha
experimentado un importante
aumento de su produccién en las
Ultimas dos décadas, en especial
entre los anos 1992 y 2011, con
incrementos relevantes también
en la generacion de empleos e
ingresos, asf como en la capacidad
de innovacién y desarrollo
tecnoldgico.

En efecto, el potasio pasd
de 59.000 toneladas en 1992 a
1.372.000 en el 2011, es decir,
se multiplicé 24 veces; el litio
de 11.000 toneladas a 70.000,
incrementandose seis veces; la sal
de 1.672.000 toneladas a 9.966.000
toneladas, aumenténdose cinco
veces, y el yodo de 59.000 toneladas
a 16.000 toneladas, es decir
préacticamente se triplico.

Cabe senalar que en Antofagasta
se produce la totalidad del litio y del
potasio que se genera en el pais,
el 92% de los nitratos naturales y
el 31% del yodo. Tarapaca, por su
parte, produce el 100% de la sal o
cloruro de sodio, el 69% del yodo y
el 8% de los nitratos naturales.

El ano pasado nuestro pais
exporté ademas productos no
metalicos por un monto de US$
2.200 millones, que representa 4,2%
de las exportaciones totales de la
minerfa, que alcanzaron a los US$

UsoOS Y
APLICACIONES
DEL LITIO

Grasas
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6%
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PRINCIPALES

USOS DEL
YODO

FUENTE: SQM S.A.

Fluoro derivados
6%

Yodoforos ——— @
12%
Farmacos——— o

12%
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52.400 millones. Por su parte, la
inversion proyectada en minerfa no
metalica para la presente década es
del orden de US$ 3.000 millones, lo
que constituye 3% de la inversion
total en mineria del pais para el
periodo 2012-2020.

GRAN POTENCIAL
Nuestro pais tiene un gran

potencial en yodo porque posee
la mayoria de las reservas de este

=
—\‘

Nylén

4%

o Nutricién humana
3%
o Qtros

18%

o————————Medios de contraste
20%

o- ————Nutricion animal
8%
FUENTE: SOM S.A.

mineral. Asi, se espera que su
mercado crezca a la par de las
aplicaciones netamente asociadas a
la construccion, salud, alimentacion
e industria automotriz, es decir, a
tasas equivalentes a la economia, lo
que es interesante al considerar los
crecimientos de India y China.

Por su parte, el litio es un recurso
abundante y presente en diferentes
partes del mundo. Actualmente,
Chile posee el 45% del mercado y
las exportaciones de este mineral

USOS
DEL CLORURO
DE POTASIO

Industrial
5%

o —Agricola
95%

FUENTE: SQM S.A.

fueron US$ 204 millones en
2011, equivalentes a un 0,5% de
los envios de cobre (US$ 44 mil
millones).

Aunque el litio tiene buenas
perspectivas de crecimiento, seguira
siendo un mercado pequefo, que
podria alcanzar, en un escenario
optimista, los 2 mil millones de
délares en 2020. Es decir, menos
del 1% del valor de la produccién
mundial de cobre estimado en esa
fecha. Lo cierto es que se prevé una
importante oferta de litio adicional
en los préximos anos (existen mas
de 150 proyectos de produccién
en el mundo), lo que implica que
dificilmente los precios suban, de
hecho, debieran mantenerse o bajar
si se considera que muchos de
estos proyectos pueden tener costos
menores a los precios actuales.

En relacién al potasio, el cloruro de
potasio es el producto potasico de
mayor tamano de mercado, el cual
puede ser utilizado como producto
final y en menor grado como
materia prima. Si bien es un recurso
abundante en el mundo, que se
encuentra localizado principalmente
en Canadé y Rusia, Chile es
mas bien un actor pequeno pero
sustentable.

GODOY, GRAN DESCUBRIDOR

@

Sabias que...

A diferencia de los minerales metalicos, los

no metalicos se valorizan por su composicién
quimica, caracteristicas mineralégicas y cantidad
de impurezas, entre otros factores.

La contratacion femenina en la gran
mineria se incrementé en un 57% en los
ultimos 30 meses.

Durante siglos la sal ha ocupado un lugar

Chanarcillo fue lejos el mineral

de plata mas trascendente, y su
descubrimiento (1832) marco el inicio
de toda una época. Esto gracias a
Juan Godoy, un arriero mestizo, que
encontré al fondo de una quebrada
una fabulosa mina de plata. Tan rica
fue su ley, que ningin otro hallazgo
posterior, hecho en el pais, fue capaz
de igualarlo.

Godoy vendio la veta de Chanarcillo,
llamada “La Descubridora”, al minero
y dueio de dos fundiciones Miguel
Gallo, en 8.745 pesos de entonces.

Considerando los precios actuales y la nueva
produccién minera generada a partir de las
inversiones por US$ 100.000 millones, en los
proximos diez afios las exportaciones mineras
llegaran a US$ 92.000 millones.

Los cables de cobre utilizados para la
electricidad en el alumbrado eléctrico, deben
tener un 99.9% de pureza, ya que de lo
contrario, se podria afectar directamente a la
conductividad.

privilegiado en nuestra historia. En la
antigiiedad fue tan valorada que incluso
fue utilizada como medio de pago, desde
donde proviene el término “salario”.

©®

La cal es un insumo estratégico para el sector
minero, que se utiliza en diversos procesos
vinculados a la extraccién de cobre, plata,
oro, litio y yodo, siendo mayoritario en las
concentradoras de cobre.

"Chile, Pais Minero, extrayendo lo mejor de nosotros” es un
proyecto realizado en forma conjunta por la Sociedad Nacional
de Mineria (SONAMI), El Mercurio y EMOL para educar y
difundir sobre la importancia de la actividad minera para
nuestro pais, que se publicara en estas paginas domingo

por medio durante los préximos meses. Mas informacion en
www.educacion.emol.com.
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PATRICIO CONTESSE G.
Gerente general de SAM y
director de SONAMI.

La Mineria No
Metalica en Chile

La minerfa no metalica en Chile representa
menos del 3% del total de las exportaciones
mineras del pais; sin embargo, nuestro pafs es
conocido como productor relevante en gran parte
de los mercados donde se comercializan estos
productos.

Es el caso del yodo, donde nuestro pafs
abastece alrededor del 47% del mercado
mundial, para el litio esta cifra alcanza 37%, v
respecto del nitrato de potasio, mantiene una
participacion del orden del 50%.

El caso de los productos potésicos es
diferente, ya que es un commadity, que se
comercializa en grandes vollimenes, y los
mayores productores estan en Canada y Rusia.

Chile posee reservas minerales que le
permiten ser un productor importante de
productos como el litio, yodo, nitratos, sal comdn
y boratos, entre otros. Los cuales tienen diversas
aplicaciones en la industria, tales como en
farmacéutica, cultivos agricolas especializados,
alimentos, automotriz, electronica, baterfas,
vidrios y ceramicas, entre otras.

Los mercados de estas substancias son
altamente competitivos \y sujetos a crecientes
exigencias de calidad en aplicaciones de
especialidad. Ejemplo de ello son |os productos
de litio para uso en baterias, que requieren altos
grados de pureza quimica y propiedades fisicas
muy particulares para cada cliente.

ey

Mantener el liderazgo

Mantener una posicion robusta como
proveedor es fundamental para conservar el
liderazgo en este negacio; para ello es esencial
contar con|operaciones eficientes, conadecuada
tecnologia y con excelentes redes de distribucion
y comercializacion para lograr llegar con estos
productos desde Chile a miles de clientes en
cientos de pafses.

Detrés del progreso de esta industria minera
no metalica existe un importante proceso
de desarrollo tecnolégico y capacidad de
emprendimiento.

En ese ambito, SQM ha dedicado importantes
esfuerzos y recursos a lo largo de los afios para
desarrollar procesos y productos que le permitan
posicionarse en los mercados que participa, y
fruto de ello posee un total de 23 patentes de
invencion en Chile, Estados Unidos, Argentina,
Bolivia y Japon.

Si'bien la minerfa no metalica representa
un pequefio porcentaje de las exportaciones
mineras de Chile, la capacidad de innovacion
y desarrollo tecnolégico que caracteriza a
esta industria, le permiten comercializar sus
productos en todo el mundo, en diversas
y novedosas aplicaciones y en mercados
altamente exigentes.

Entregar productos de calidad y
manufacturados bajo principios de
responsabilidad social y ambiental son atributos
claves para el desarrollo sustentable y de largo
plazo de esta industria.

_~ EN LA ANTIGUEDAD
/

/ LA SAL SE UTILIZABA
COMO MEDIO DE PAGO
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nuestro pais, que se publicara en estas paginas domingo
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PERIODO 2012-2020:

Inversiones mineras superaran
los US$ 100.000 millones

SI BIEN NUESTRO PAIS POSEE CONDICIONES EXCEPCIONALES PARA LA INVERSION MINERA, EN TRES GRANDES
AREAS —ENERGIA, RECURSOS HIDRICOS Y CAPITAL HUMANO— EXISTEN IMPORTANTES DESAFIOS.

hile es un pais atractivo
para la inversion minera por
el gran potencial geolégico
gue posee asi como por

su marco institucional, politico,

COMPOSICION
DE INVERSION
MINERA

| Construccion
Equipos Otros

econdmico v juridico. Cuenta 100000
también con trabajadores, técnicos, 90,000
profesionales y empresarios 80000
altamente capacitados que han 70000
posibilitado el desarrollo de esta 60000
iﬂdUStria. 50,000

Estas condiciones han propiciado

; . : 40000
un flujo permanente de inversiones 20000
mineras hacia nuestro pais y han i

incentivado a los mas importantes i
consorcios mineros del mundo para 10.000
establecer su base de operaciones 0

en territorio chileno para toda
América Latina.

De esta manera, las inversiones
proyectadas para el periodo 2012
- 2020 corresponden a mas de US$
100.000 millones, comparados con
los US$ 40.000 millones que fueron
invertidos en el lapso 2001-2010.

De acuerdo a estadisticas del
Comité de Inversiones Extranjeras,
entre los anos 1974 y 2011 han
ingresado al pais —via Decreto Ley
600— US$ 82.000 millones (dolares
nominales), de los cuales US$
28.000 se han destinado al sector
minero, es decir, practicamente un
tercio de este flujo de inversién se
destind a este sector productivo.

Los paises que mas recursos han
invertido en la minerfa bajo esta
modalidad son Canada (US$ 10.000
millones), Estados Unidos (US$
5.450 millones), Reino Unido (US$
5.000 millones), Japén (US$ 3.950
millones) y Australia (US$ 2.840
millones).

GRANDES APORTES

Actualmente entre los principales
proyectos de inversion minera
destacan Codelco con un monto
por US$ 22.000; la ampliacion de
Pelambres con US$ 10.000 millones
y la ampliacion de Collahuasi con
US$ 6.500 millones.

Por su parte, las regiones
que lideran las inversiones son
Antofagasta con US$ 38.500
millones; Atacama con US$ 33.000
millones, y Arica, Parinacota y

PRODUCCION
DE COBRE
ANO 2020 (TM)

Tarapaca con US$ 12.100 millones.

Lo cierto es que de los US$
100.000 millones anunciados para
el periodo 2012-2020, US$ 78.000
millones seran invertidos por el
sector privado y practicamente
mas del 90% corresponden a las
empresas de la gran mineria.

También se prevé que se
generaran 100.000 nuevos empleos
directos y otros 300.000 indirectos.
Adicionalmente, la produccién
minera se incrementara en forma
importante. Por ejemplo, la
produccion de cobre pasaré de las
actuales 5.250.000 toneladas a
9.000.000 de toneladas.

En el caso del oro se aumentara

2012 - 2020 FUENTE: SONAMI.

INVERSION
FUTURA EN
MINERIA (MUS$)

2012-2020

76,000

IMPORTANTES DESAFIOS

Servicios Ingenieria

Lo cierto es que estas cuantiosas
inversiones futuras generaran
importantes desafios para nuestro
pais en tres grandes areas: energia,
recursos hidricos y capital humano.

La actividad minera es intensiva
en energia. Por ello es primordial
asegurar e incrementar el
abastecimiento energético en un
horizonte de largo plazo y a precios
competitivos. Se ha estimado que
en los proximos diez anos seré
necesario incorporar en torno a
2.000 MW de capacidad instalada en
cada uno de los sistemas eléctricos
del pais, es decir, el Sistema
Interconectado del Norte Grande
(SING) y el Sistema Interconectado
Central (SIC).

Es importante, ademas, aumentar
la oferta energética para disminuir
los elevados costos que tiene el
pafs en relacion a otras naciones
de la region, como Perd, Brasil,
Colombia o México, porque le resta

80.000
70.000
60.000
50.000
40.000
30.000
20,000
10.000

2011 2020
FUENTE: SONAMI.

Codelco

Privado

de 45 toneladas a 150 toneladas.
De igual forma, el hierro, la plata y
la produccion no metalica, como el

crecimientos importantes.

generada a partir de las inversiones
mencionadas, y considerando los
precios actuales, se estima que

las exportaciones del sector hacia
el 2020 se incrementaran en US$
40.000 millones, pasando de los
actuales US$ 52.000 a US$ 92.000
millones.

de este rubro al financiamiento
fiscal se situard en torno a US$
15.000 millones.

FUENTE: SONAMI.

potasio, yodo y litio, también tendran

Con esta nueva produccién minera,

Asimismo, se prevé que el aporte

competitividad. Cabe destacar que el
ftem mas relevante en la estructura
de costos de las empresas

mineras que operan en Chile es,
precisamente, el valor de la energia.

Otra de las grandes inquietudes
de la industria minera es la escasez
de recursos hidricos. Actualmente,
la mineria utiliza sélo el 5% de
los recursos, comparado con el
12% de la industria, el 6% de las
empresas sanitarias y el 77% de la
agricultura. Un aspecto que hay que
destacar es que el sector ha logrado
implementar nuevas tecnologias
para hacer un uso eficiente de dicho
recurso.

El déficit de mano de obra
especializada es otro de los grandes
desafios que enfrenta la industria
minera. Y es que la demanda
de profesionales en el sector
es muy superior a la oferta, en
especial en aquellas profesiones
directamente ligadas a la mineria.
Es por ello que las companias
mineras estan incentivando a la
juventud para que participe en esta
industria donde puede encontrar
grandes posibilidades de desarrollo
profesional.

TRADICION MINERA

El 26 de septiembre, la Sociedad
Nacional de Mineria (SONAMI)
cumple 129 aiios, constituyéndose

en una de las organizaciones
empresariales mas antiguas del pais.
La entidad, que agrupa a la gran,
mediana y pequeia mineria metalica
y no metalica del pais, fue fundada el
ano 1883, siendo su primer presidente
Adolfo Eastman Quiroga.

El gremio ha jugado, ademas, un rol
clave en el desarrollo minero del pais,
destacando su activa participacion en
las modernizaciones del régimen legal
minero.

Sabias que...

El reciclaje de cobre contribuye positivamente
con el medio ambiente, ya que evita la emision
de cientos de miles de toneladas de CO2 al afio.

O

El cobre es el mejor material para la fabricacién
de ollas. Cuenta con un elevado indice de
conductibilidad térmica, lo que permite una
coccion que resguarda las propiedades nutritivas
de los alimentos.

El oro fue segin creen los historiadores el
primer metal conocido por el hombre hace
como unos 6.000 anos.

La mineria aporté practicamente 1 de cada 5

pesos del Producto Interno Bruto nacional.

En 1970, el litio fue aceptado por el
Food and Drug Administration (FDA)
de Estados Unidos para el tratamiento
de los trastornos maniacos y luego fue
utilizado para tratar la bipolaridad

©

El Salar de Atacama posee reservas practicamente X
ilimitadas de sal, las que alcanzarian a cubrir una
demanda mundial durante los préximos 5 mil

anos.

OPINION

ANDRES MAC-LEAN
Vicepresidente Ejecutivo
Comision Chilena del Cobre (Cochilco)

Una gran muestra
de confianza

La inversion en mineria es
reconocidamente una de |as
herramientas fundamentales que
dispone nuestro pafs para su desarrollo.

En la actualidad conocemos de una
cartera de proyectos de inversion de
104 mil millones de délares, con el
potencial de materializarse durante la
presente década.

Sin embargo, cabe preguntarse si
estamos realmente conscientes de
la magnitud y de la importancia que
reviste para Chile lesta cuantiosa
cartera de proyectos mineros, la
cual representa cerca de un 70%
de la actual capacidad instalada de
produccion,

Basta comparar la situacion de
Chile|con respecto a otros pafses de
Latinoamerica con un fuerte desarrollo
minero como es el ¢aso de Perl, cuya
cartera para el presente decenio suma
cerca de 56 mil millones de délares, o
el caso de las economias emergentes
mas importantes del mundo y con una
fuerte|industria minera como es Brasil,
cuya inversion en este sector sumara en
torno a 58 mil millones de dolares.

Estamos hablando, entonces, que la
cartera de inversiones mineras de Chile
practicamente duplica la proyectada
para dichos paises.

Inversion minera

Si dimensionamos este conjunto
de iniciativas/ mineras respecto a la
realidad econdémica nacional podemos
advertir también |a cuantia de esta
inversion.

Par ejemplo, ella equivale a un 42%
del Producto Interno Bruto (RIB) del
afo 2011; a 1,3 veces el valor de la
exportaciones del pafs durante dicho
afo; o a 40 veces el presupuesto de
gasto del Ministerio de Obras Pablicas
durante el afio 2011 (que sum@
alrededor de 2.590 millones de dolares).

Ademas de la cuantia de la inversion
cabe destacar que esta cartera estd
compuesta por prayectos que reflejan
la voluntad de los emprendedores de
destinar ingentes recursos economicos
para generar nuevas riquezas.

Y es, ademas, una sefal de la
reconocida calidad del pais para
lalinversion minera, tanto por sus
recursos mineros como por el entorno
econdmico, politico y social, cuyos
méritos depende de todos nosotros
preservar y mejorar.

p EL COBRE ES EL
// MEJOR MATERIAL PARA
/ FABRICAR OLLAS
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CAPITAL HUMANO:

Déficit de mano de obra especializada
preocupa a la mineria chilena

El déficit de mano de obra
especializada es uno de los grandes
desafios que enfrenta la industria
minera a nivel mundial. Si bien
esta actividad es intensiva en
capital mas que en mano de obra,
el hecho de que utilice tecnologia
de punta requiere de trabajadores,
técnicos y profesionales altamente
especializados.

Este es un tema muy relevante
no sélo para Chile, ya que paises
mineros como Australia, Canada
y Per(i también enfrentan esta
situacién. Actualmente en la mineria
chilena trabajan 250.000 personas,
de las cuales un 92% corresponde
a hombres y sélo un 8% a mujeres,
en tanto que esta proporcion a nivel
pais es 60% a 40%.

Lo cierto es que este déficit es
especialmente preocupante para
nuestro pafs, ya que la carpeta de
inversion para los proximos diez anos
supera los US$ 100.000 millones,
lo que demandara 100 mil nuevos
trabajadores altamente capacitados,
entre los que destacan profesionales,
técnicos y operarios en general.

De no contar con el personal
especializado para desarrollar esta
cuantiosa carpeta de inversiones
futuras es muy probable que se
retrase la ejecucion de los nuevos
proyectos hasta que sea posible
contar con el nuevo contingente de
trabajadores técnicos y profesionales
con las competencias requeridas.

FUERZA LABORAL

En Chile, la escasez de
trabajadores, técnicos y

TOTAL OCUPADOS
(TRIMESTRE MOVIL
MAYO-JULIO 2012)

PAIS
(7.551.150)

Hombres—5e
60%

EN LA ACTUALIDAD LA DEMANDA
DE PROFESIONALES EN EL SECTOR
MINERO ES MUY SUPERIOR A

LA OFERTA, PARTICULARMENTE
EN AQUELLAS PROFESIONES
DIRECTAMENTE LIGADAS A LA
MINERIA.

profesionales especializados se
debe a que la mineria en los Ultimos
anos ha tenido un crecimiento
espectacular. Por ejemplo, en el
ano 1990, la produccion de cobre
alcanzé a 1.600.000 toneladas y
hoy llega a 5.250.000 toneladas; es
decir, se multiplicé por més de tres
veces en las Ultimas dos décadas,
pero la oferta de mano de obra
especializada no ha avanzado a la
misma velocidad.

De acuerdo a un estudio de
Fundacién Chile sobre la fuerza
laboral de la gran mineria, el

MINERIA
(248.450)

Hombres—5e

92%

v—Mujeres
8%

FUENTE: INE.

mayor déficit de trabajadores se
observara en operadores de equipos
y mantenedores. Le siguen en
importancia en cuanto al volumen
de la brecha, los supervisores y
profesionales de mantenimiento y
posteriormente los supervisores
extraccion mina y profesionales de
procesamiento.

Este problema se agudiza debido
a que la participacion de la mujer
en la minerfa chilena ha sido
histéricamente baja. En la actualidad
trabajan 20.000 mujeres mientras
que el nimero de hombres llega a
230.000.

Asi, la demanda de profesionales
en el sector minero es muy superior
a la oferta, particularmente en
aquellas profesiones directamente
ligadas a la minerfa. Es por ello que,
precisamente, las remuneraciones
de los egresados de estas carreras
tales como ingenierfa de minas o
geologia son muy superiores a los
sueldos que obtienen los egresados
de carreras tradicionales como
medicina o derecho.

ALGUNAS INICIATIVAS

Son multiples las acciones que
esté desarrollando la industria
para incentivar a la juventud
para que participe en la mineria,
sector que ofrece, ademés de las
altas remuneraciones, grandes
posibilidades de desarrollo
profesional y humano, en especial a
los jévenes y a las mujeres.

Una iniciativa que destaca
es la relativa a determinar las
competencias que el sector requiere

NIVEL DE SUELDOS
DURANTE LOS CINCO
PRIMEROS ANOS

Carreras mejores pagadas

Ingenieria Civil
en Minas

Geologia
Medicina

Ingenieria Civil
Industrial

Derecho

"Chile, Pais Minero, extrayendo lo mejor de nosotros” es un
proyecto realizado en forma conjunta por la Sociedad Nacional
de Mineria (SONAMI), El Mercurio y EMOL para educar y
difundir sobre la importancia de la actividad minera para
nuestro pais, que se publicara en estas paginas domingo

por medio durante los préximos meses. Mas informacion en
www.educacion.emol.com.

ALEJANDRO MENA FRAU,
Vicepresidente de Recursos Humanos

y conformar los perfiles laborales AngloAmerican Cobre.

prioritarios, lo que permitira la
certificacion de los trabajadores y
servira a los diferentes centros de
formacién para orientar sus planes
de estudio hacia las capacidades
que se esta realmente requiriendo.
En esta direccién, SONAMI ha
conformado, en el marco de Chile
Valora, el Organismo Sectorial de
Competencias Laborales de la
Minerfa.

Se estan haciendo ademas
exposiciones en los colegios, a
lo que se agrega el seguimiento
de los alumnos de educacion
superior de los ultimos anos,
particularmente de las carreras
ligadas a la mineria, a quienes se
les ofrece practica profesional y
capacitacién para posteriormente
insertarlos en el trabajo diario de
las companias mineras. También
algunas empresas estan financiando
cursos de posgrados dirigidos
fundamentalmente hacia un enfoque
global, que es precisamente lo que
requiere la industria.

Por su parte, SONAMI suscribi6
un convenio de cooperacién con
el Servicio Nacional de la Mujer
(Sernam) para promover la insercion
de la mujer en la minerfa. Esto
tiene como objetivos cooperar
en la promocién y difusion de
buenas précticas laborales en este
sector, particularmente aquellas
relacionadas con la equidad entre
hombres y mujeres, destacando la
importancia de trabajar en conjunto
y desarrollando acciones para el
acceso Yy la permanencia de las
mujeres en el rubro.

La mineria y el
capital humano

Chile en los dltimos 20 afnos ha tenido
un impresionante crecimiento en diversas
areas de la economia, pero la minerfa sigue
siendo un pilar fundamental en el desarrollo
del pais, representando en 2011 una cifra
superior|al 15% del PIB y mas de 60% de las
exportaciones. La importancia de esta industria
se puede ver en la generacion de empleo y en el
desarrollo de las zonas geograficas en donde se
radica. No obstante es relevante destacar lo que
ha significado en el ambito de la gestion de los
recursos humanos.

La industria ofrece a sus trabajadores
oportunidades que se traducen en ambientes
de trabajo seguras, con una alta preacupacion
y énfasis en la calidad de vida. Los niveles de
compensaciones, en algunos casos, llegan a
niveles de 2 y hasta 3 veces superiores a la
media de la industria nacional, con sistemas
avanzados en materias previsionales y de salud,
generando un efecto multiplicador hacia quienes
también se desarrallan prestando servicios en
nuestro sector. Quienes ingresan a esta industria
tienen enormes oportunidades de desarrollo
profesional y las opciones de aprender de las
tecnologias de vanguardia que ofrecen nuestra
actividad. La minerfa por las caracteristicas de
SU esencia, se encuentra constantemente en
una bisqueda de mejoras, lo que permite a
quienes laboran en ella, desplegar todas sus
potencialidades.

En los ltimos afios, nuestro sector ha
‘ impulsado elementos de diversidad, por ejemplo

$2914.892 en materia de género, declarando que no existe
‘ un trabajo exclusivo que sea de un hombre o

una mujer. Hemos entendido que los lequipos
$2631.356
$2.000.068

diversos son|los que logran mayores niveles de
productividad y par ello, estamos trabajando
$2072.257

para que cada mujer U hombre pueda desarrollar
sus habilidades y potencialidades.

En materia laboral, nuestro sector muestra
altos porcentajes de sindicalizacion can un
respeto irestricto a estas organizaciones, donde
podemos| observar procesos de negociacion
colectiva en un ambiente de transparencia y
de gran cantidad de informacion compartida,

mostrandose un claro respeto por cada uno de

2000000 nuestros trabajadores en estos procesos.

2.500.000 3.000.000
FUENTE: Ministerio de Fducacion.

EXPOSICION MINERA

Sabias que...

i EXISTEN EN
CHILE ALREDEDOR

/ DE 2.100 PEQUENOS

/ PRODUCTORES MINEROS

La plata es un metal que presenta especiales
propiedades términas y eléctricas y se utiliza,
entre otras aplicaciones, en fotografia y
radiologia.

Impulsada por la Sociedad Nacional
de Mineria (SONAMI), el 28 de
octubre de 1894 se realizo,

en el recinto de Quinta

Normal, la Exposicion de

Mineria y Metalurgia,

considerado el primer

evento internacional de

esta naturaleza efectuado

en el pais.

La impronta de esta muestra

se refleja en la hermosa medalla
recordatoria que acuiné SONAMIL. Al
examinar la cantidad y variedad de
expositores de diferentes paises que
concurrieron, la envergadura de la
maquinarias y tecnologia exhibidas,
este certamen no sélo marca el
inicio de la etapa industrial de la
mineria nacional, sino, también, la
modernizacion del pais en general,
en numerosos otros aspectos.

El hormigén, una mezcla de arena, canto
rosado y mineral no metalico conocido
como cemento, es el principal elemento
utilizado en la construccién de todo tipo de
edificaciones.

:

Estudios han demostrado que las superficies e |
construidas con cobre de los hospitales del Reino Sestin cifras de Enami. existen alreded |
Unido, han conseguido eliminar el 100% de los egun ciiras de tnami, existen atrecedor ‘

9 ! -
/ _—
/

de 2.100 pequefios productores mineros
empadronados, de los cuales el afio 2011, en
promedio, poco mas de 1.500 vendieron a la \

e estatal sus minerales.

Las cajas negras utilizadas en los aviones
estan recubiertas con materiales altamente @
resistentes a prueba de golpes, incendios y
La biosal industrial es una sal elaborada
a partir de cloruro de sodio y cloruro

explosiones, como son el titanio y el acero.
Adicionalmente cuentan con circuitos de

de potasio, logrando tener un 50%
menos sodio que la sal comiin.

virus HINT que entraron en contacto con ellas.

cobre, aluminio, plata y baterias de cadmio y
litio.

ICMM HEALTH AND SAFETY CONFERENCE SANTIAGO CHILE | 13-16 DE NOVIEMBRE 2012
Mas de 70 presentadores de las siguientes organizaciones:

Sobre ICMM

22

34

+800
+63

1 millon
+50

300.......

twitter www.icmm.com/library




EL MERCURIO

emol

DOMINGO 14 DE OCTUBRE DE 2012

MERCADO NACIONAL:

Sector minero requiere mayor
participacion de las mujeres

LA INDUSTRIA MINERA ESTA IMPULSANDO UNA MAYOR [NCORPORACION DEL SEXO FEMENINO EN ESTE IMPORTANTE SECTOR
PRODUCTIVO Y ASPIRA A INCREMENTAR SU PARTICIPACION A UN 14%.

De las 250.000 personas que
laboran actualmente en el sector
minero de nuestro pais, 232.000
son hombres y 18.000 mujeres;
es decir, sélo 7% de los ocupados
en mineria corresponde al sexo
femenino y 93% a varones. Lo
cierto es que por diversas razones,
a nivel publico como privado,
se esta impulsando una mayor
incorporacién de la mujer en este
importante sector productivo.

La baja histérica de la
participacion de las chilenas en
la mineria se podria explicar por
algunos factores culturales y
ciertas creencias populares, como
por ejemplo aquélla que senalaba
que la mujer traia mala suerte en
la mineria. Otra es que el trabajo
en este sector requerfa mucho
esfuerzo fisico.

Si bien en otros paises mineros
la participacién de la mujer
también es discreta en relacion
a otras actividades econémicas;
en la actualidad en Chile la fuerza
laboral femenina en este rubro se
desempena principalmente en el
area administrativa, sin embargo,
cada dia mas se observa su
incorporacién en tareas operativas.

Al respecto, es necesario
destacar ademas los méritos del
género femenino para su insercion
en el dmbito laboral minero,
por ejemplo su compromiso,

TRABAJADORAS MUJERES,
EN LAS EMPRESAS
DE LA GRAN MINERIA

(Enero 2010 = 100)

flexibilidad, disciplina y dedicacién.
Tan importante como los factores
descritos, es que las mujeres
generan ambientes de trabajo
mucho mas gratos.

NECESIDAD PAiS

De concretarse la inversién
minera por US$100.000 millones,
para los préximos diez anos,
se van a requerir 100.000
nuevos trabajadores altamente
especializados, y es por ello que
es tan importante la incorporacion
de la mujer. Lo cierto es que

Trabajadoras mujeres

% mujeres

170%

80%

160%

150%

7,5%

140%

70%

65%

130%

120%

110%

100%

6,0%

55%

50%

45%

2011 2012
FUENTE: SONAMI.

de no suceder aquello sera
muchisimo mas dificil encontrar
personal idéneo para desarrollar
esta inversiéon y es muy probable,
ademds, que se atrase.

Cabe senalar que en este objetivo
de atraer mas mujeres a la mineria,
el proceso de reclutamiento juega
un rol relevante, ya que implica
buscar, promover, retener y
reconocer su talento.

Al respecto, también hay que
senalar, que las companias mineras
se han acercado a las universidades
y a los colegios para atraer a
los jovenes dandoles a conocer

REMUNERACION

MUJERES POR
SECTOR ECONOMICO

(M$/mes, junio 2012)

Pais

Mineria
Financiero
Electricidad
Industria
Construccion

Comercio

Agricultura

las grandes potencialidades de
desarrollo profesional que ofrece
este sector productivo

MAYORES SALARIOS

Es innegable que la mineria es
diferente a las otras actividades
econémicas y sus trabajadores
requieren ciertas competencias
gue son propias de este sector
productivo. Entre ellas se destacan:
desempenarse en la faena lejos
de los centros urbanos, laborar
en sistema de turnos, trabajar en
equipo, alto nivel de tolerancia,

y manejo del nivel de presion y
estrés, entre otras.

Junto con entregar mayores
salarios, muy por sobre el promedio
nacional, la mineria ofrece
ambientes de trabajo seguros,
gratos y con grandes perspectivas
de desarrollo profesional.

En efecto, es preciso
mencionar que segun cifras de la
Superintendencia de Seguridad
Social al mes de junio del presente
ano, las mujeres que trabajan en
la mineria obtienen dos veces el
sueldo promedio de otros sectores
productivos en Chile.

Es decir, mientras la
remuneracion promedio del
sexo femenino en el pafs es de
$480.000, en la minerfa alcanza a
$962.000.

600 800 1.000
FUENTE: Superintendencia de Pensiones.

Sabias que...

"Chile, Pais Minero, extrayendo lo mejor de nosotros” es un
proyecto realizado en forma conjunta por la Sociedad Nacional
de Mineria (SONAMI), El Mercurio y EMOL para educar y
difundir sobre la importancia de la actividad minera para
nuestro pais, que se publicara en estas paginas domingo

por medio durante los préximos meses. Mas informacion en
www.educacion.emol.com.

PINION

CAROLINA SCHMIDT ZALDiVAR
Ministra del Servicio Nacional de
la Mujer (SERNAM)

Mujer y mineria

En Chile, tenemos mas riqueza escondida en
mujeres que no se han incorporado a la fuerza de
trabajo, que en toda el cobre que nos queda por
explotar, En el siglo XXI |a era del conocimiento
y la innovacion donde la inteligencia y creatividad
desplazaron a la fuerza bruta como generadora
de valor, la baja tasa de participacion laboral
femenina, en particular en el mundo de la minerfa,
nos habla de una tremenda oportunidad,

La participacion de la mujer na solo es
fundamental para aumentar la fuerza de trabajo
necesaria en el desarrollo de |os nuevos proyectos
mineros, sino que es determinante para maximizar
la competitividad del sector en la préxima década.
Los equipos de trabajo balanceados son mas
productivos, competitivos € innovadores. De
hecho si analizamos las empresas del Fortune
500, las que tienen equipos de decision mas
balanceados, tienen una rentabilidad un 35% mas
alta que aquellas cuyos equipos de decision estan
conformados s6lo por hombres o s6lo por mujeres.
Los efectos sobre el clima laboral son también
significativos, especialmente en la disminucion
de las tasas de accidentabilidad, ausentismo y
mejora en la convivencia entre |os trabajadores.
Todos puntos clave para la industria minera,

Sin embargo, histdrica y culturalmente el rubro
minero es un sector altamente masculinizado.

A pesar de que han habido avances las cifras
son claras; por cada mujer que trabaja en la
explotacion de minas, existen 13 hombres en el
mismo rubro,

Definitivamente en la ecuacion 'mujer y
minerfa”, hay mucho valor por capturar. El
panorama femenino en la mineria sigue estando
fuertemente determinada por tres ejes: las
mujeres no se emplean mayoritariamente en el
sector, no estudian para ello y cuando se insertan,
les es diffcil desarrollar carrera.

Para que Chile alcance el desarrollo es clave
la competitividad de todas nuestras industrias,
particularmente de lajmineria. Hoy el sector
tiene un alto déficit de mano de obra por lo que
enfrenta un doble desafio en materia de capital
humano atraer y retener a los mejores talentos
y lograr equipos de decision mas balanceados
que le permitan aumentar su productividad. Para
el Gobierno del Presidente Pifiera estos son dos
temas claves por eso ha puesto a la mujer en
centro de sus politicas de generacion de empleo.

_~ BOLETIN MINERO
/ DE SONAMI

El primer “Boletin Minero” de SONAMI
fue publicado en 1883, hace ya 129 aios,
convirtiéndose en una de las publicaciones mas
antiguas del mundo.

éste.

(2) 5 )

EL Las mujeres no podian desempenarse en mineria \
subterranea, hasta que en 1993 dicha disposicién El cobre tiene una gran resistencia, tanto a “

fue derogada. Sin embargo, recién en marzo de altas y bajas temperaturas. Esto explica que

1996 logré entrar en vigencia. este mineral sea un elemento clave para los
sistemas de aire acondicionado.

Las baterias de iones de litio proporcionan @

mas densidad energética que las baterias de Las carabelas en las cuales viaj6

niquel. Cristébal Colén a América fueron
equipados con una capa exterior s
de cobre para protegerlas de las
incrustaciones de organismos marinos

G // 7
/ yd ]

El bronce es una fusion de cobre y

estafio. Los tonos mds dorados del bronce
contienen un mayor contenido de estafio y
los mds rojizos, una menor proporcion de

El quimico industrial alsaciano,
Carlos Santiago Lambert llegé a La
Serena en 1817 para hacer peritajes
en la region para la Compania
Inglesa Sud América, interesada en el
cobre chileno.

El especialista se convirti6é en

un reformador de la mineria en
Chile al instalar el primer horno
tipo reverbero en 1831, esto
permitié el tratamiento de los
minerales sulfurados de alta ley, tan
menospreciados durante la corona.
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CONDICIONES LABORALLES:

La seguridad es una prioridad
en las empresas mineras

AL IGUAL QUE LAS GRANDES COMPANIAS MINERAS, LAS MEDIANAS Y PEQUENAS ESTAN ASIGNANDO A LAS MATERIAS DE

SEGURIDAD EL MISMO NIVEL DE IMPORTANCIA QUE A LAS ACTIVIDADES PRODUCTIVAS.

Los 33 mineros atrapados en la
mina San José, hace dos afnos en
Copiapo, pusieron en primer plano
el tema de la seguridad laboral en
nuestro pais, en especial en el sector
minero. Si bien, en esta materia este
sector enfrenta grandes desafios,
también es importante destacar que,
segun datos de Sernageomin, en los
ultimos 20 anos ha experimentado una
importante disminucion en los indices
de accidentabilidad y fatalidad.

Es asf como en el ano 2011 el indice
de accidentabilidad alcanzé un valor
de 3,1 (accidentes por cada millén
de horas trabajadas) y el indice de
fatalidad un valor de 0,07 (fallecidos
por cada millén de horas trabajadas),
los niveles méas bajos registrados hasta
ahora en el sector minero.

Por otra parte, cabe destacar que
de acuerdo con los antecedentes que
informan las mutualidades, la mineria
se compara favorablemente con todas
las otras actividades econémicas en
relacion con la tasa de accidentabilidad.
Asi, por ejemplo, para el ano 2011
estas instituciones informan para la
minerfa un valor de 1,8 (accidentes
por cada 100 trabajadores), el méas
bajo de todas las industrias, siendo 5,5
(accidentes por cada 100 trabajadores)
el promedio de todas ellas.

Sin embargo, no ocurre lo mismo
respecto de la tasa de fatalidad, lo que
se explica por el hecho de que, a pesar
de la baja cantidad de accidentes en
mineria, éstos tienen consecuencias
potencialmente mas graves, debido
a la naturaleza de las actividades
y exigentes condiciones donde se
realizan.

La disminucién en los indices de
accidentabilidad vy fatalidad se debe a la
prioridad que ha alcanzado la seguridad
en las faenas mineras y al éxito de un
proceso continuo de mejoramiento
en esta materia. También han influido
los mayores recursos destinados
a la implementacién de diversas
medidas, en especial en capacitacién
permanente, insistencia por el respeto
a las buenas préacticas y el analisis
de los accidentes para mejorar los
procedimientos, entre otros aspectos.

RESPONSABILIDAD

En estricto rigor, la seguridad en
la mineria se refiere a la gestién que
realizan las empresas mineras con el
fin de evitar o minimizar la ocurrencia
de accidentes que signifiquen

impacto en las personas, equipos e
instalaciones, incluyendo las politicas,
los procedimientos, las actividades de
capacitacion y los recursos destinados
para alcanzar dicho objetivo.

En la minerfa chilena, la seguridad
se toma como una responsabilidad
primaria de las empresas,
anteponiendo este valor por sobre
las metas de produccion. Son las
companias las que establecen politicas
adecuadas y los procedimientos
especificos de seguridad que aplican
en sus faenas, ademés de velar por su
cumplimiento.

Lo anterior no significa restar
importancia al rol fiscalizador que
debe realizar la autoridad competente.
Por el contrario, esta responsabilidad
es de gran importancia, por lo que
también se debe apuntar a dotar al
Sernageomin con mayores recursos
humanos vy financieros para que su
accion pueda tener mayor alcance y
realizarse con mas frecuencia.

DESAFiOS

La creciente demanda mundial por
productos mineros y la tendencia hacia
menores leyes en los yacimientos,
conducen a operaciones mineras
que cada vez son de mayor tamano
y complejidad en la explotacién y
tratamiento de los minerales, lo que
puede generar condiciones laborales
de mayor riesgo.

Es asi que nuestro pais enfrenta
un desafio permanente en materia
de seguridad minera, ya que tiene
necesidad de seguir contando con los
recursos econémicos que genera la
produccién de esta industria.

En este escenario, el avance
en el mejoramiento de disefos
y caracteristicas generales del
equipamiento minero es una
contribucién significativa para
realizar los trabajos de manera mas
segura. El mismo rol ha cumplido
la implementacién de tecnologfas
de control y la automatizacién de
operaciones, que han permitido el
manejo a distancia de equipos y
procesos que operan en lugares con
riesgos potenciales.

Del mismo modo, también se debe
perseverar en el esfuerzo por adecuar
las organizaciones y adoptar sistemas
de gestién que permitan llevar a cabo
los cambios que sean necesarios en
temas de capacitacion, equipamiento y
procedimientos.

iNDICE DE FRECUENCIA

DE ACCIDENTES EN
MINERIA 1980-2011 (*)

"Chile, Pais Minero, extrayendo lo mejor de nosotros” es un
proyecto realizado en forma conjunta por la Sociedad Nacional
de Mineria (SONAMI), El Mercurio y EMOL para educar y
difundir sobre la importancia de la actividad minera para
nuestro pais, que se publicara en estas paginas domingo

por medio durante los proximos meses. Mas informacion en
www.educacion.emol.com.

_ OPINION

JULIO POBLETE COSTA
Director Nacional (s)
Sernageomin
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estos buenos indices no deben detenernos. El
esfuerzo desplegado por los diferentes actores debe
continuar hasta instaurar una cultura de autocontrol
que no solo asegure el crecimiento seguro y
sostenido de la actividad, sino que también continde
reduciendo los indices de accidentabilidad con
tiempo perdido.

Si bien, desde el afio 2011 se ha registrado
una baja importante en los accidentes con
consecuencias fatales, [0s accidentes mineros,

por la naturaleza de la labor, son siempre de
consecuencias graves. Sermageomin inicié un
programa de Seguridad Minera focalizado en 3

pilares fundamentales: Fiscalizacion, Aprobacion
y/0 Regularizacion de los Proyectos de Explotacion

y Capacitacion. Con esta carta de navegacion, el
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ACCIDENTABILIDAD POR
ACTIVIDAD ANO 2011 (*)
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(*): Mutualidades de Empleadores
Canticad de Accidentes por 100 trabajaores

Senvicio ha dado pasos importantes para asegurar
que la industria avance en el autocuidado en sus
faenas, cumpla la normativa legal v, en definitiva,
conquiste la meta de "0 accidentes con resultado
de muerte.

En materia de Fiscalizacion, en los Gltimos
2 anos hemos duplicado las inspecciones a
faenas, logrando asf una mayor presencia en las
instalaciones mineras, anticipando y previniendo
situaciones fuera de estandar que puedan ser causa
de algun accidente. Por otra parte, con el apoyo
de los Seremi, Enami, SONAMI y de los mismos
empresarios mineros, hemos focalizado nuestro
esfuerzo en la regularizacion de los métodos de
explotacion de la minerfa artesanal y pequefia,

logrando aprobar y/o regularizar Proyectos de
Explotacion de cerca| 1,500 faenas mineras en los

Gltimos 2 afios.

En Capacitacion nos concentramos en aumentar

el ndmero de Monitores de Seguridad formados,
especialmente en apoyo a la pequefia minerfa. Al

FUENTE: SONAMI.

(@)

Sabias que...

Las jaulas fabricadas con cobre resisten
condiciones climaticas extremas, la corrosiony
los ataques de grandes depredadores. Ademas,
mejora el entorno sanitario, la productividad y
sostenibilidad de la actividad acuicola.

Con un ingreso promedio por habitante

de US$ 50.000 al afio, la Region de

de Estados Unidos.

La oficina salitrera Humberstone fue

Antofagasta presenta un ingreso superior al / / 7
e

m cumpliendo un afo antes la meta fijada por la
.: autoridad luego del accidente de la mina San José.
\ $

final del afio 2012, el pafs contara con 4.000 nuevos
Monitores de Seguridad formados por el Servicio,

Estas no son las dnicas iniciativas para lograr
la meta. Como hemos dicho siempre, el rol de
las empresas mineras, con sus normas intermnas,
procedimientos y programas de capacitacion es
fundamental para cumplir con este objetivo.

7 JAULAS

/ FABRICADAS
CON COBRE

Diego de Almeyda y Aracena fue

uno de los mas grandes conocedores

de nuestro desierto y puso tanto
empeio en la biusqueda de tesoros
ocultos que lo apodaron “El loco”.
Heredero de una fortuna familiar,
primero descubrié Chaiaral, Taltal
y Chinal, zonas que, aiios mas
tarde, albergaron a mas de 50 mil
trabajadores. Los historiadores dicen
que fue el descubridor de casi la
totalidad de las minas que mas
adelante dieron vida a Taltal.

ICMM HEALTH AND SAFETY CONFERENCE SANTIAGO CHILE

Mas del 55% de la carga maritima de

exportacion corresponde a productos mineros.

El cobre es 100% reciclable. Se estima que,

al - menos, el 80% de este mineral explotado a
lo largo de la historia esta todavia en uso, sin
ningtin efecto negativo sobre sus propiedades.

declarada Monumento Nacional en 1970.
En su época de auge, llegé a albergar una
poblacion de 3.700 habitantes.

(©)

El yodo es usado en diversas
aplicaciones médicas, agricolas e
industriales. Constituye el componente
principal de los medios de contraste
inyectables para examenes clinicos, y se
usa directamente en la produccién de
diversos farmacos.

13-16 DE NOVIEMBRE 2012

Mas de 70 presentadores de las siguientes organizaciones:

300.....

Ewitter

Sobre ICMM

22
34
+800
+63

1 millén

+50

www.icmm.com/library
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ABASTECIMIENTO ELECTRICO:
Compleja situacion energética
preocupa al sector minero

a energfa es un insumo
necesario e insustituible
para la produccion minera en
todo el mundo. Y es por ello
qgue no deja de ser preocupante
la compleja situacion por la que
atraviesa este sector en nuestro
pais, asi como sus consecuencias
para una de las industrias mas
importantes de la economfa
nacional, como es la mineria.

Se requiere el aporte de la
energfa en todas las etapas
necesarias para obtener cobre
fino desde un yacimiento. En la
mina, se utiliza para fraccionar
las rocas que contienen cobre
y para cargarlo y transportarlo
hasta la planta. En esta é&rea, para
reducir de tamano el mineral hasta
hacerlo adecuado al proceso de
concentracion, y en la etapa de
refinacion, para obtener el cobre
fino.

La mineria es ademas el principal
consumidor de energia eléctrica
de nuestro pafs. En efecto, en el
ano 2011 este sector productivo
demandd el 33,5% del consumo
total de electricidad; en tanto
que en el Sistema Interconectado
Norte Grande (SING), dicho
guarismo llega a una proporcién
cercana al 90%.

CHILE, COMO PAIS
MINERO, ENFRENTA LA
NECESIDAD DE CONTAR
CON MAS ENERGIA PARA
APOYAR EL CRECIMIENTO
DE ESTE IMPORTANTE
SECTOR DE LA ECONOMIA.

Otro aspecto para considerar es
el alto costo que tiene la energia
en el pais, siendo por lejos el més
caro en comparacion con otras
naciones que tienen una industria
minera relevante. Asi, este factor
en el costo total para la gran
mineria esta en promedio en torno
al 20%, y lo més preocupante es
que sigue aumentando.

El costo de la energia eléctrica
en Chile es sustancialmente
superior al que se observa en
otros paises de la region como
Perl que es un pais minero al
igual que Chile y también es més
elevado que en Colombia, nacion
con un alto potencial minero,
esta situacion sin duda le resta
competitividad a Chile y a su
industria minera.

Ademés, si se considera que el
precio del cobre pasa por ciclos
altos vy bajos, la energfa puede ser
determinante para la ejecucién
de un nuevo proyecto o para el
eventual cierre de un proyecto
actual.

Pero también, aparte de los
precios, las dificultades para el
desarrollo de nuevas capacidades
de generacion y de transmision

DISTRIBUCION DE

ENERGIA ELECTRICA,
POR TIPO DE CLIENTE

Afio 2011. Total 61.973 GWh.

Industrial
24,4%

Agricola

Minero
33,5%

han tenido como resultado que

en algunas regiones no haya
energia disponible para absorber el
crecimiento de la demanda.

En efecto, actualmente hay una
carpeta de inversiones en el sector
minero para el periodo 2012-2020
por un monto de US$100.000
millones, esa cuantiosa inversion
va a requerir tanto en el Sistema
Interconectado Central (SIC) como
en el Sistema Interconectado
Norte Grande (SING), 2000
MW adicionales para satisfacer
la demanda que generaran los
proyectos mineros que entraran en
operacion durante esta década.

MAS ENERGIA

Frente a este escenario, nuestro
pafs necesita contar con mas
generacion eléctrica por dos
efectos que son concurrentes.

Por una parte, estan los proyectos
nuevos que requieren energia
adicional vy, por otra, las minas

Otros
11,5%

o ——Residencial
15,8%

o Comercial

12,5%
FUENTE: SONAMI.

existentes en la mayoria de los
casos enfrentan un aumento de
la cantidad de energia eléctrica
requerida para producir cada
libra de cobre. Esto Ultimo
obedece al efecto combinado
de una disminucion de las leyes
de mineral, el aumento de las
distancias de transporte, entre
otras razones.

Otras de las causas relevantes
para el incremento de la necesidad
de energia son los proyectos de
desalacién y bombeo de agua
desde el mar hasta las faenas
mineras que se requeriran para
los nuevos proyectos o las
expansiones de los proyectos
existentes.

Con todo, Chile tiene la
imperiosa necesidad de contar
con mas generacion de energia
eléctrica asf como de un sistema
de transmision mas extenso y
robusto para apoyar el crecimiento
de la mineria. Esto obedece a que
habitualmente las faenas mineras

se ubican lejos de los centros de
generacion.

El tema energético es un desafio
no soélo de la minerfa, sino también
del pais, por cuanto si Chile quiere
alcanzar el umbral del desarrollo
debera duplicar su capacidad de
generacion en los proximos diez
anos.

UNA SOLUCION

Tanto el sector privado como el
publico relacionado con la mineria
nacional estan ejecutando una
serie de iniciativas para buscar una
solucién a la falta de energia que
enfrenta este importante sector
productivo para el pafs.

A nivel privado, las companias
mineras estan licitando sus
contratos futuros con especial
énfasis, en la mayoria de los
casos, en generar condiciones
adecuadas de competitividad
que permita incorporar a NUevos
jugadores en la oferta de energia
y reduzca la altisima concentracion
del mercado.

En el ambito publico hace
unas semanas el Ministro de
Economia, en conjunto con los
titulares de otras carteras, efectud
el encuentro “Pro Inversién y
Competitividad” en el cual surgid
una agenda de puntos que el
sector privado identific6 como
criticos para encarar la situacion
energética.

Pese a lo meritorio de esta
iniciativa, es importante destacar
que identificar y abordar las
medidas no es suficiente, ya que
existe una urgencia de que el
pais tenga y ejecute una politica
energética detallada y de largo
plazo, con objetivos y plazos
explicitos.

"Chile, Pais Minero, extrayendo lo mejor de nosotros” es un
proyecto realizado en forma conjunta por la Sociedad Nacional
de Mineria (SONAMI), El Mercurio y EMOL para educar y difundir

sobre la importancia de la actividad minera para nuestro pais, que

se publicara en estas paginas domingo por medio durante los
proximos meses. Mas informacion en www.educacion.emol.com.

FELIPE CELEDON MARDONES,
gerente general de SONAMI.

La energia, un
tema pendiente

Aproximadamente un 14% de la energia
consumida en Chile, corresponde a|la actividad
minera. En energia eléctrica, la proporcion
es algo mayor, alcanzando a un tercio del
consumo del pafs. Esta energia permite extraer
Y procesar la riqueza mineral de nuestro
territorio, generando mas del 60% de las
exportaciones y un aporte al Producto Interno
Bruto de mas del 16%.

Desde hace afios la mineria ha realizado
importantes esfuerzos para incorporar mejores
procesos, nuevas tecnologias, reemplazar
equipos por otros mas eficientes, y numerosas
otras medidas que persiguen una mayor
eficiencia energética y una disminucidn de las
emisiones de gases de efecto invemnadero. Esta
s Una tarea permanente, considerando que la
energia siempre sera un importante insumo de
esta actividad productiva.

En el afio 2006, fruto del entonces
Programa Pafs Eficiencia Energética (PPEE),
el sector formé la Mesa Minera de| Eficiencia
Energética, en la que actualmente participan
trece empresas mineras y ocho organizaciones,
con el fin de transformar a la industria minera
chilena en lider mundial en esta mateia.

Dos afos mas tarde, a fines de 2008, las
empresas integrantes suscribieron junta con
los gremios mineros; los ministerios|de Minerfa
y de Energia y el PPEE, un Acuerdo para la
Eficiencia Energética de la Gran Minerfa, que
da cuenta de los compromisos adquiridos.

Aln con todos los esfuerzos que la industria
realiza, el actual nivel de precios de la
energia eléctrica genera no s6lo una pérdida
de competitividad de nuestros yacimientos
frente a otros ubicados en otras naciones,
sino que reduce la riqueza del pafs. Hay
muchos recursos mineros tanto en el territorio
continental como bajo |os acéanos. Ellos pasan
a ser un activo|del pafs, cuando su extraccion
es econdmicamente viable. Si el costo se
eleva, mucha de nuestra riqueza deja de serlo,
y el pafis se empobrece.

Es por ello que SONAMI ha sostenido
insistentemente que no podemos dejar de lada
ninguna fuente energética en nuestra matriz.
Sin duda, la hidroelectricidad es una fuente de
energia renovable que un pafs como Chile no
debe desapravechar, A ella, se suman todas
aquellas fuentes de ERNC econémicamente
viables, y se debe avanzar en los estudios para
un futuro en que, necesariamente deberemos
recurrir a fuentes de energfa nuclear, que es
una energia limpia y no|genera gases de efecto
invernadero. Y tan importante como lo anterior,
resulta clave realizar los cambios regulatorios
y legislativos que permitan destrabar el
desarrollo de proyectos energéticos, que en
los dltimos afios hemos visto frenados por las
dificultades que los poderes del Estado han
introducido.

EL ORO PURO

Sabias que...

“El Buda del Templo de Primavera”, ubicado en
la provincia de Henan, China, es el monumento
mas grande del mundo. Su construccion

ES UN METAL
MUY BLANDO.

La sal es la tinica roca comestible por el ser
humano. Ademds, es conocida por su capacidad /
conservante. Es asi, como se han encontrado /
momias preservadas con las arenas salinas de
exterior esta compuesta por 1.100 placas de los desiertos de Egipto, algunas de ellas datan |
cobre y cuenta con una altura de 153 metros. de 3.000 A.C. “

NARCISOS EN LA MONEDA |

() (s

El Alicanto es una criatura mitoldgica del desierto El litio es un componente comin de las \
de la Regién de Atacama. La leyenda dice que aleaciones de aluminio, cadmio, cobre y \
es un ave magica que puede traer la suerte del manganeso empleadas en la construccion \
minero, enriqueciéndolo, al conducirlo a los ricos aeronautica. Ademas, el hidréxido de litio
yacimientos; pero si se percata que actda por se usa en las naves espaciales y submarinos \
codicia, lo hace perderse para nunca mas volver. para depurar el aire, extrayendo el diéxido de \\

carbono.

El hierro juega un papel definitivo en la El oro puro o de 24 kilates es demasiado blando
generacion de energia para todo el cuerpo. Los

para ser usado normalmente, por lo que se endurece
hombres requieren 10 miligramos de hierro

aleandolo con plata y/o cobre, con lo cual puede
diariamente, mientras que las mujeres 15 adquirir distintos tonos de color o matices.
miligramos.

Después de su exitosa exhibicion

en Londres, Out of Sync (Fuera de
Tiempo), del artista chileno Fernando
Casasempere, se presenta en la Plaza
de la Ciudadania. Esta muestra estara
abierta al pablico hasta el 30 de
noviembre, frente al Palacio de La
Moneda. La iniciativa es organizada
por la Fundacién Sociedad Nacional
de Mineria, gracias al auspicio de
Antofagasta Minerals y la colaboracién
del Gobierno de Chile. Out of Sync
es un parque de flores compuesto por
10 mil narcisos, fabricados con arcilla
elaborada a partir de relaves mineros.
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RECURSOS HIDRICOS:
Disponibilidad del agua; otro
gran desafio del sector minero

HACE VARIOS ANOS, LA MINERIA HA PUESTO ENFASIS EN LA EFICIENCIA HIDRICA DE SUS OPERACIONES, UTILIZANDO NUEVAS TECNOLOGIAS
QUE PERMITAN UN MEJOR APROVECHAMIENTO DE LOS RECURSOS DE QUE SE DISPONE, ADEMAS DE FUENTES DE AGUA NO TRADICIONALES.

Uno de los problemas mas
serios que enfrenta el desarrollo
minero en nuestro pafs es la
escasez de recursos hidricos
en las regiones del norte, zonas
mineras por excelencia. Este
asimismo se ha constituido en uno
de los tres desafios estratégicos,
ademas de la energia eléctrica y
el capital humano, que posee este
importante sector para la economia
nacional.

En la actualidad, la mayor parte
de las actividades mineras se
desarrollan en la zona comprendida
desde el extremo norte del pafs
hasta la VI Regién inclusive.

Asi, el sector utiliza el
agua principalmente en sus
procesos productivos, siendo los
principales la lixiviacion en pilas
o hidrometalurgia, y la flotacion
en celdas, o concentracion de
minerales.

La mineria consume solo un
5% de la totalidad del agua usada
entre la | y VI region del pals,
esto es 12,6 m3/seg., equivalente
al caudal del Canal San Carlos.
Adicionalmente esta demostrado
que, en promedio, el consumo
unitario de agua por tonelada de
mineral procesado en la mineria ha
alcanzado niveles de clase mundial.

LA MINERIA CONSUME
SOLO UN 5% DE LA
TOTALIDAD DEL AGUA
USADA ENTRE LA 1Y VI
REGION DEL PAIS, ESTO ES
12,6 M3/SEG.

No obstante, por anos se ha
sindicado a la mineria como un
sector muy demandante de agua,
lo que restaria disponibilidad del
recurso para otras actividades
productivas. Esta afirmacion
ha sido rebatida, por ejemplo,
en las publicaciones “Buenas
préacticas y uso eficiente de
agua en la industria minera’, del
2008, y “Consumo de agua en
la mineria del cobre” del 2012.
Ambos estudios elaborados por
la Comisién Chilena del Cobre
(Cochilco).

Segln este organismo para el
ano 2011, el consumo unitario
de agua fresca en los procesos
de minerales de cobre alcanza
un promedio de 0,65 metros
cubicos por cada tonelada de
mineral tratado en los procesos de
concentracion, y de 0,12 metros
cubicos por cada tonelada de
material tratado en los procesos de
hidrometalurgia.

Comparando la informacién
correspondiente al ano 2000 y
la del 2011 respecto del proceso
de concentracion de cobre en
términos porcentuales, se aprecia
un aumento en la eficiencia hidrica

CONSUMO
DE AGUA

(M3/TONELADA)

Concentracion
Hidrometalurgia

08 \
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cercana a un 41% en términos
de agua utilizada por tonelada de
mineral tratado.

En el caso del proceso
hidrometalurgico del cobre,
en términos porcentuales y
comparando la informacién para los
anos mencionados, se aprecia un
aumento de la eficiencia hidrica en
torno a 60%.

USO EFICIENTE

La mayor eficiencia en el uso del
agua por parte del sector minero
es consecuencia de importantes
inversiones de capital que ha
realizado en los Ultimos anos, y
gue se han traducido en mejoras
significativas en los indicadores de
consumo unitario y total del sector
minero. Ademaés, se ha logrado
el tan anhelado desacople entre
produccién y consumo de agua.

Y es que por su ubicacién en la
zona norte del pals, los proyectos
mineros proyectados hasta el

2006 2007 2008 2009 2010 2011
FUENTE: SONAMI.

ano 2020 se veran afectados

por la falta de disponibilidad de
recursos hidricos continentales v,
probablemente, deberan recurrir a
la utilizacion de recursos de otras
fuentes para la atencién de sus
requerimientos de agua.

Lo cierto es que a juicio de los
entendidos, en el pafs no existe
escasez de recursos hidricos sino
que una desigual distribucion de
los mismos por razones climaticas
e hidrologicas naturales derivadas
de la ubicacion de nuestro territorio
en una zona de clima templado
con variaciones que se producen
fundamentalmente por la latitud,
la altura y por la influencia del
Océano Pacifico, especialmente en
la zona costera.

Chile dispone de un exceso
de volimenes de agua de alta
calidad que llegan al mar los 365
dias del ano y los indicadores de
disponibilidad por habitante colocan
a nuestro pais en una posicion muy
favorable respecto de otros paises

incluso més desarrollados. Segun
cifras del Nation Master/Rapid
Intelligence de Australia, a nivel
global Chile se ubica entre los
primeros 20 paises con mas alta
disponibilidad de agua renovable
con alrededor de 60.000 m3/
habitante/afio.

Por ello, nuestro pais requiere la
acelerada puesta en marcha de la
estrategia nacional para el manejo
de los recursos hidricos en el
mediano y largo plazo, que asegure
la disponibilidad de las distintas
actividades economicas del pais
y que contemple la introduccion
de mejoras de gestion al marco
institucional vigente.

ALGUNOS AVANCES

Cabe sefalar que hace ya varios
anos, la mineria ha puesto el acento
en aumentar la eficiencia hidrica en
sus operaciones, y en la utilizacion
de nuevas tecnologias que permitan
un mejor aprovechamiento de
los recursos de que se dispone,
ademés de la utilizacion de fuentes
de agua no tradicionales.

El sector también ha trabajado
para mejorar los procesos vy la
utilizacion de nuevo equipamiento,
desarrollando iniciativas como la
produccién de relaves espesados o
semi-espesados con el consiguiente
ahorro en el uso del agua, la
instalacién de plantas desaladoras
para el tratamiento y utilizacién de
agua de mar, y el uso directo de
agua de mar en algunos procesos
mineros.

En la actualidad se esta
estudiando el aprovechamiento de
aguas excedentes en los rios del
Sur de Chile, a través del proyecto
Aquatacama, que si se materializa
tiene grandes proyecciones para el
desarrollo econémico y futuro del
norte del pais.

Sabias que...

Al incluir en nuestra dieta diaria alimentos
con vitaminas E, C, B5 y minerales como

el zinc, cobre y silicio, podemos reducir el
riesgo de estrias y el envejecimiento de la piel
de nuestro rostro.

(@

Los productos hechos a base de chocolate, en
especial el amargo, aportan a la alimentacion
diaria el mas alto porcentaje de cobre. El
metal rojo facilita el bienestar cardiovascular
y neurolégico, también refuerza los tejidos
conectivos y promueve el desarrollo éseo.

El hierro es un mineral que, entre sus diversas
propiedades benéficas, contribuye a evitar

la anemia y ayuda a oxidar la glucosa para
convertirla en energia.

El magnesio es un tranquilizante natural
que actda sobre el sistema neurolégico
favoreciendo el suefio y la relajacion.
Ademas, ayuda a fijar el calcio y el fosforo
en los huesos y dientes.

El precio del cobre se fija en las Bolsas de
Metales. La mas grande de ellas es la de
Londres, seguida por las de Nueva York y
de Shanghai.

O

La sal que usamos para alifar las comidas,
también se utiliza para blanquear o
decolorar la pulpa de madera de la cual se
extrae la celulosa. Luego sirve para diversas
aplicaciones industriales, por ejemplo la
fabricacion del papel o fibras sintéticas.

\

TALENTO JUVENIL

La Orquesta Filarménica Regional de
Atacama fue creada por la Fundacion
Sociedad Nacional de Mineria, siendo
hoy la de mayor consolidacién en la
zona. Esta es una continuacion de la
Orquesta de Jovenes Atacameiios, que
debié expandirse por el alto interés de
participacion.

Esta integrada por musicos de la
Region, alumnos y ex alumnos del
Liceo de Musica de Copiapé, y la dirige
el maestro Rodrigo Salas. Actualmente,
la Orquesta esta llevando a cabo la

Xl Temporada de Conciertos de la
Fundacion Sonami.

"Chile, Pais Minero, extrayendo lo mejor de nosotros” es un
proyecto realizado en forma conjunta por la Sociedad Nacional
de Mineria (SONAMI), El Mercurio y EMOL para educar y difundir
sobre la importancia de la actividad minera para nuestro pais, que
se publicara en estas paginas domingo por medio durante los
proximos meses. Mas informacion en www.educacion.emol.com.

. OPINION

)

FRANCISCO ECHEVERRIA E.
Director General de Aguas (TP)
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PROYECTOS DE DESARROLLO SUSTENTABLE:

Companias mineras crean valor para

el pais y las comunidades locales

AREAS COMO EDUCACION, SALUD, MEDIO AMBIENTE O PROYECTOS QUE PROMUEVEN EL DESARROLLO SOCIAL, CONCENTRAN EL

MAYOR TRABAJO DE LAS EMPRESAS MINERAS HACIA LAS COMUNIDADES CERCANAS A SUS OPERACIONES.

ebido a que en nuestro

pais la mayor parte de

la actividad minera se

concentra en el norte,
en ambientes aridos y semiaridos
de las regiones de Tarapaca,
Antofagasta, Atacama y Coquimbo,
la relacion entre las companias y
su entorno mas inmediato, como
las comunidades, ha sido desde
siempre un tema de preocupacion y
ocupacion para el sector.

Y es que tan importante
como la disponibilidad de agua,
el abastecimiento energético o
la existencia de profesionales
calificados, es la convivencia entre
las empresas vy los pobladores
de sus dreas de influencia, que
muchas veces son pueblos
originarios, ha sido un gran desafio
que ha ido evolucionando conforme
han pasado los anos.

Si bien las empresas mineras
desde hace afios cultivan relaciones
con las comunidades locales con
estandares muy superiores a los
que se han venido exigiendo por
regla general en el pals, en un
principio se baso en lo que se
llama “licencia para operar’, es
decir, contar con la aprobacion de
la comunidad para trabajar como
un buen vecino. Hoy la situacion es
radicalmente diferente.

En la actualidad no se concibe
la realizacion de una inversién
minera sin que antes las empresas
informen desde un principio a las
comunidades sobre el proyecto en
cuestion, es decir, desde la etapa
de exploracion del mismo y no
cuando ya estd en marcha. La idea
es propiciar un didlogo productivo
para que las iniciativas mineras
creen valor para la comunidad local.

En la década de los 80, cuando
se impulsaron las politicas publicas
de fomento a la inversién, esta
relacién era meramente asistencial,
por ejemplo, regalar camisetas a un
club de futbol o donar libros a una
escuela; hoy las empresas mineras,
en especial las méas grandes,
poseen toda una organizacion al
interior de ellas para relacionarse
con las comunidades, y muchas
incluso han creado fundaciones
para desarrollar programas
especificos de apoyo a las
comunidades.

DIVERSAS TEMATICAS

Aunque en un principio las
empresas mineras se preocupaban
de conocer las necesidades de
las comunidades y la forma como
poder ayudar a resolverlas —tarea
bastante compleja si se considera
que las comunidades urbanas
tienen por ejemplo expectativas
y necesidades muy distintas a las

COMPOSICION DE LOS
PUEBLOS ORIGINARIOS

ANO 2011
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FUENTE: Casen 2011.

rurales— hoy, este trabajo se ha
sofisticado.

Asi, temas como la educacion,
la salud, el medio ambiente
0 proyectos que impulsen el
desarrollo de las comunidades
locales constituyen las principales
areas de trabajo. Especial
importancia tiene también que las
companias mineras destinen un
presupuesto anual para financiar
estas actividades y que en los
directorios de las fundaciones
exista mas de un representante de
las comunidades.

Ejemplos del trabajo que han
realizado las empresas mineras
con las comunidades hay muchos.

Aymara
7,2%

Rapa Nui
0,4%

l

A

FUENTE: Casen 2011.

Quechua
0,8%

La Fundacién Minera Escondida,
fundada en 1996, posee, entre
otros proyectos, uno que apoya a
la etnia atacamena. Asi, tiene una
oficina en San Pedro de Atacama
para potenciar y sistematizar
su trabajo en lo relativo a la
incorporacion de la comunidad
indigena al desarrollo turistico
de la zona, pero manteniendo su
identidad y patrimonio cultural.

Por su parte, el Programa Emerge
de Anglo American, creado en
2006 por la minera del mismo
nombre, en las comunidades
vecinas a sus operaciones apoya a
pequenos y medianos empresarios,
entregéndoles las herramientas
necesarias para emprender sus
propias actividades. La idea es
gue mejoren su propia calidad
de vida de forma sustentable y
puedan apoyar a otros a través de
la generacién de nuevos puestos
de trabajo.

La Fundacién Minera Los
Pelambres, instituida en 2002,
ha basado su trabajo en el
desarrollo del capital humano de
la Provincia de Choapa, apoyando
iniciativas tendientes a estimular
el crecimiento integral de la

comunidad. Este compromiso se
ha visto reflejado en los planes
y programas ejecutados a través
de sus tres areas de desarrollo:
hidrica, productiva y educacion.

En tanto, la Fundacion
Educacional Collahuasi, constituida
en 2008 por la minera del
mismo nombre, estd enfocada
en contribuir sostenidamente
y con vision de largo plazo al
mejoramiento de la educacién en
la Regién de Tarapacd, con énfasis
en la educacién técnico profesional.
Para ello, seleccion6 18 escuelas
distribuidas en las siete comunas
de la region, para desarrollar en
ellas un proyecto en el area de
calidad de educacion. Algo similar
ha desarrollado Fundacion CAP
institucion que trabaja desde 2006
contribuyendo con la educacion
de nuestro pais, a través de la
implementacion de programas
pedagdgicos y desde el 2010 con
su inédito Programa Aprender en
Familia.

También destaca el trabajo de
la Fundacién Sociedad Nacional
de Mineria, cuya gestién desde
hace diez afos ha permitido
contar hoy con la Orquesta
Filarmonica Regional de Atacama
y, recientemente, encabezar
la instalacién en la Plaza de la
Ciudadanfa del proyecto Out
of Sync, una obra del escultor
Fernando Casasempere, iniciativa
financiada por Antofagasta
Minerals.

COMUNIDAD NACIONAL

La relacion entre la mineria
y comunidad es un trabajo
continuo que, si bien es conocido
y reconocido en el entorno més
inmediato a los proyectos o
faenas mineras, a nivel nacional la
percepcion no es la misma, y es sin
duda un desafio que debe enfrentar
esta industria en su conjunto, ya
que la mineria es el sector que
mas contribuye al crecimiento y
desarrollo de nuestro pafs.

Para enfrentar este desafio, se
requiere mejorar los mecanismos
de consulta, comunicacion y
participacion de empresas y
comunidades, incorporando nuevas
practicas que permitan adelantarse
a posibles conflictos, construir
escenarios y mejorar la capacidad
de conocimiento.

Asimismo es importante
continuar desarrollando nuevas
formas de relacionamiento tanto
a nivel local como nacional,
que permitan a empresas
y comunidades un mejor
involucramiento con otros actores
y con el Estado en proyectos de
desarrollo mas integrados.

Sabias que...

"Chile, Pais Minero, extrayendo lo mejor de nosotros” es un
proyecto realizado en forma conjunta por la Sociedad Nacional
de Mineria (SONAMI), El Mercurio y EMOL para educar y difundir
sobre la importancia de la actividad minera para nuestro pais, que
se publicara en estas paginas domingo por medio durante los
proximos meses. Mas informacion en www.educacion.emol.com.

- OPINION

PAULINE DE VIDTS S.,

presidenta del Comité de Comunidades de
SONAMI y vicepresidente de Desarrollo
Sustentable y Asuntos Pablicos de SQM.

Comunidad y
mineria

En Chile y en el mundo, la/industria minera
ha progresado mucho en la manera de
relacionarse con su entorno, y en especial
respecto de la relacion con la comunidad
cercana. Hoy es un estandar compartido en
esta industria, el considerar dentro de la
gestion de la empresa, el desarrollo sacial y el
bienestar de la comunidad vecina.

No hay “formulas mégicas’ para lograr un
buen entendimiento entre una empresa y sus
vecinos; la base de entendimiento es simple,
y radica en establecer un dialogo abierto,
transparente y basado en el respeto, de
manera de construir confianza mutua, y avanzar
hacia el desarrallo tanto de la empresa como
de la comunidad.

Es nuestra experiencia que los|programas
soclales mas exitosos, son aquellos que se
construyen a partir de las ideas planteadas
por la propia comunidad, que analizadas en
conjunto/con la empresa, se logra identificar
buenas opartunidades y disefiar proyectos
sociales que sean de real interés para la
comunidad y abardables por la empresa.
Todo ello se potencia atn mas, al incorporar
alianzas de colaboracion con otras entidades,
tanto del sector pablico como|privado, de
manera de abordar proyectos de envergadura
y consistentes con |os planes de desarrollo
locales, regionales y/o nacionales.

Otra caracterfstica muy importante de los
programas saciales que emprendemas, por
ejemplo en/SQM, es que deben entregar
herramientas para el desarrollo a cada
comunidad, evitando el asistencialismo. Por
ello, a la base de nuestras lineas de accion
esta la educacion, reconociendo a los nifios
como |os protagonistas del futuro; y en
paralelo, con jovenes y adultos, abordamos
el fortalecer sus competencias para mejorar
su empleahilidad. También fomentamos el
emprendimiento, mediante la capacitacion,
fondos semilla y trasferencia tecnolégica.
Ejemplo de ello, son los programas de
fomento agricola y turistico que mantenemos
en |a comuna de San Pedro de Atacama,
en Quillagua y Colonia Pintados, siendo el
novedoso vino de altura “Ayllu,”| un claro
ejemplo de|éxito de estas iniciativas.

En la actualidad, el gran desafio de la
industria minera con respecto a la comunidad,
s por un lado seguir avanzando en construir
una sana vinculacion con la comunidad
cercana, y por otro, avanzar en mejorar la
percepcion que tiene el pliblico general, que
nos ve desde méas lejos. Hay desconocimiento y
una cierta subvaloracion de la industria minera
en nuestro pafs, y esentonces tarea de todos
quienes participamos de esta industria, el dar
a conocer el quehacer minero en todas sus
dimensiones, para que los chilenos canozcan
y asf valoren el gran aporte que significa |a
mineria para el progreso de nuestro pafs.

- — .
-

HUATACONDO ES LA

/
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RIMERA LOCALIDAD DEL
PAIS AUTOSUSTENTABLE

Parque Quilapilin es el primer
parque botanico dedicado a la
representacion de los paisajes de la
Region Metropolitana y consta de 4,5
hectareas y 30 mil especies nativas
plantadas. Esta ubicado en Colina y
dispone ademas de zonas de juego y
picnic, y una casa arqueoldgica. Este
parque es el resultado de una nueva
propuesta de compensacion que
Anglo American hizo a las autoridades
medioambientales y que considera
unificar las diversas mitigaciones en
un espacio sustentable, de alto nivel y
unico en Santiago.

Huatacondo, localizado en la Region de
Tarapaca, es la primera localidad nacional
autosustentable, que cubre su demanda
eléctrica exclusivamente en base a Energias
Renovables no Convencionales.

@

Al 4 de diciembre pasado, se alcanzé la
historica cifra de 80 dias sin accidentes fatales
en la mineria chilena.

La roca diatiomita tiene sus principales
aplicaciones en la industria de la cerveza y el
vino, entre otras.

Desde enero del 1994, se realiza el Festival
Internacional Santiago a Mil, una iniciativa
de Minera Escondida, constituyéndose en
la principal vitrina de creaciones teatrales

a’onales.

El ser humano también tiene oro disuelto
en el organismo, aunque la cantidad es tan
pequea, que aiin teniéndola toda junta,

Sfum'a siendo microscoépica.

El acero es el material mas reciclado del
mundo, incluso mas que el aluminio, el
plastico y el vidrio.
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BUENAS PRACTICAS AMBIENTALES:

La mineria es pionera en el cuidado

MARIA IGNACIA BENITEZ PEREIRA
Ministra del Medio Ambiente

del medio ambiente en Chile

ANTES DE QUE EXISTIERA UNA INSTITUCIONALIDAD AMBIENTAL EN EL PAIS, LA INDUSTRIA MINERA
TRABAJABA CON ESTANDARES Y NORMATIVAS AMBIENTALES DE CLASE MUNDIAL.

Mucho antes de que los temas
ambientales constituyeran una de

las principales preocupaciones de
gran parte de los chilenos y de
que existiera una institucionalidad
ambiental propiamente tal en el
pais, las companias mineras ya
estaban trabajando por mejorar
SuUS procesos para minimizar los
impactos de su actividad en el
medio ambiente. i
Se puede decir que con el ]
desarrollo de los grandes proyectos P 3s del
del sector durante la década de i . IT]‘
los 80, en particular de mineras e iene
como Escondida, Collahuasi y Ambito
Disputada Las Condes (hoy Anglo ore
American), se empezd a conocer |
méas sobre este tema. Esto debido de
a que muchas de estas companias E una
tenfan estandares y normativas ac cas
ambientales muy superiores a ! jcei -
lo que se conocian en el pais C d e
en ese tiempo. En especial, las es
companhias extranjeras tenfan toda osta
una estructura interna para trabajar j
el tema, conocimientos que fueron prioriz oS
traspasados a otros sectores que las
productivos y utilizados para formar D le
también profesionales. nla
Ademas es importante destacar C
que la mineria fue una de las I i i0S
primeras actividades productivas era obligatorio y, en especial, las mensuales, para las cuales (ICMM), que es una organizacién de rie
cuyas companias tenian companias extranjeras. se define un procedimiento integrada por empresas que 6 ) )
departamentos de medio ambiente de aprobacién de aplicacion estan comprometidas con mejorar E 0;
con personal especializado y con NUEVOS RESGUARDOS simplificada que contaré con el su rendimiento en el desarrollo ierra
un gerente a cargo del tema. Y es apoyo de gufas que preparara sustentable asi como en la ! e
asi como también muchas mineras Un importante avance en el Sernageomin; distinguiéndola de produccién responsable de los 3
realizaban Estudios de Impacto desarrollo sustentable de la aquellas otras faenas mineras con recursos de minerales. ‘ C 3
Ambiental (EIA) de sus proyectos industria minera nacional es la extraccion mensual de minerales Asi, las empresas miembros cierre ante
cuando no era una obligacion. Ley N° 20.551 de cierre de faenas superior a 10.000 toneladas, que estan comprometidas a es
En este contexto, las autoridades ~ mineras, que fue promulgada el guedaran bajo un procedimiento de  implementar el Marco de Desarrollo are
de la época comenzaron a disenar 11 de noviembre pasado, cuyo aplicaciéon general vy, adicionalmente,  Sustentable del ICMM, que se i i a fue
una estructura juridica ambiental objetivo es mitigar los efectos de la  deberan constituir garantias que compone de tres elementos: pub pera
para dotar al pafs de reglas del actividad minera sobre las personas  las obras de cierre se cumplan de un conjunto de 10 principios, la que e . Este
juego claras en este tema, en y el medio ambiente, junto con acuerdo al proyecto aprobado. presentacion de memorias de € esta
especial porque las mineras obligar a las empresas del sector a Sin embargo, un tema en el que sostenibilidad y la certificacion - ioxido
extranjeras estaban haciendo incluir un detallado plan de cierre debe avanzar nuestro pais es la independiente. Ademas, de az ue
importantes inversiones en el pais cuando presentan sus proyectos. remediacion de pasivos ambientales  deben cumplir con las politicas 0
y necesitaban tener seguridad, El principal objetivo de esta mineros, que son las faenas relacionadas con diversos temas !
considerando que la mineria es una  norma es la integracion y ejecuciéon ~ mineras abandonadas o paralizadas, ~ fundamentales aprobadas por el 3
actividad de largo plazo. de medidas y acciones destinadas incluyendo sus residuos, que consejo de esta organizacion. en las e
En los afos 90 cuando a mitigar los efectos que se derivan  constituyen un riesgo significativo Dentro de los principios, hay ! de
comenzd a tomar mas relevancia del desarrollo de la industria para la salud o seguridad de las uno referido a contribuir con la Chi
la preocupacién por el medio minera, entendiéndose como parte personas. Esto ademds representa conservacion de la biodiversidad. , ol
ambiente, salieron las primeras de ella también la extraccion de una herencia negativa de como se Hay que mencionar que las grandes . n
regulaciones y surgié por ejemplo hidrocarburos. trabajaba antes la mineria, es decir companias mineras han impulsado d
la Comisién Nacional del Medio De esta forma, la autoridad cuando no existia preocupacion varios proyectos al respecto. £ c
Ambiente (Conama), para dar paso busca asegurar la estabilidad fisica por el cierre de faenas y tampoco Por ejemplo, Minera Los Cri d
con los anos al Ministerio del Medio y quimica de las instalaciones y habian reglas claras, para el medio Pelambres protege desde 1997 el ; |
Ambiente. A estos logros se sumd obras que quedaran al término ambiente o para las actividades humedal costero ubicado a cuatro g
toda la institucionalidad ambiental de la vida util de los proyectos econémicas. kilometros al norte de la ciudad ici ases
actual, como son los Tribunales mineros. La preocupacion también ) ’ de Los Vilos, y a un costado del c CiQ
Ambientales y la Superintendencia apunta al resguardo de la vida, MAS GARANTIAS Puerto Punta Chungo. Asimismo, ;
del Medio Ambiente, entre otros. salud y seguridad de las personas, Anglo American en conjunto ¢
En resumen, la mineria ha sido en conformidad a la normativa Sin embargo, una garantfa del con el Centro de Investigacion D
pionera en nuestro palis en el ambiental vigente. accionar de la mineria en materia Minero y Metaltrgico (CIMM), desa
resguardo y cuidado del medio Esta legislacién contempla medioambiental es que la mayoria han estudiado la estabilizacion de = ¢ e la
ambiente, ya que como se ha una distincién para faenas con de las grandes companfias mineras los relaves mineros mediante la C nto
dicho las empresas realizaban EIA extraccion de mineral inferior estan afiliadas a la International fitoestabilizacion, es decir utilizando E de la
para sus proyectos cuando no a 10.000 toneladas métricas Council on Mining and Metals plantas o vegetales. Ci
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. EL CODIGO
Sabias que... DE MINERiA
CUMPLIRA 30 ANOS

RUTA DE CALETAS

Tras el 27/F, Antofagasta Minerals cred

el proyecto “Ruta de las Caletas del
Maule” para recuperar la actividad de
la pesca artesanal y el borde costero
de la VII Region. Pero tras conocer

la belleza de la costa maulina y la
calidad humana de su gente, en
alianza con la Asociacién de Oficinas

de Arquitectos de Chile, construyé una
nueva infraestructura en seis caletas
que conforman el borde costero de la
region. Asi, de norte a sur, las caletas
reconstruidas fueron las de Boyeruca,
Duao, Pellines, Loanco, Pelluhue y
Curanipe.

En octubre de 1894, se inauguré la
Primera Exposicion de Mineria e Industria,
organizada por SONAMI con patrocinio
del gobierno de esa época.

@

El kilate de oro es una medida que era
utilizada por los antiguos mercaderes,
basada en el peso de una semilla del arbol
de Algarrobo.

La mina El Teniente comenz6 a ser
explotada en 1904 y posee 2.400
kilometros de galeria subterraneas.

Se conocen cerca de 4.000 tipos de
minerales en el mundo y cada afio se
descubren-entre 50-a 100 nuevos tipos.

En septiembre de 2013, se cumplen

30 anos de la promulgacién del actual
Codigo de Mineria, cuerpo normativo

que define los principales lineamientos
legales del Derecho Minero.

©)

Mas de un tercio de la generacién
eléctrica es consumida por la industria
minera.

PLICA DE CHILE

CODIGO
DE
MINERIA
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DOMINGO 6 DE ENERO DE 2013 "Chile, Pais Minero, extrayendo lo mejor de nosotros” es un

proyecto realizado en forma conjunta por la Sociedad Nacional
de Mineria (SONAMI), El Mercurio y EMOL para educar y difundir
sobre la importancia de la actividad minera para nuestro pais, que
se publicara en estas paginas domingo por medio durante los
proximos meses. Mas informacion en www.educacion.emol.com.

USOS Y APLICACIONIES:

El cobre mas alla
de la mineria

SI BIEN ESTE METAL TIENE UNA INFLUENCIA POSITIVA EN LA SALUD, LA EFICIENCIA ENE}RGETICA,
LA SUSTENTABILIDAD Y EL NIVEL DE VIDA, ENTRE OTROS TEMAS, ACTUALMENTE, SE ESTAN

DESARROLLANDO NUEVAS ALEACIONES PARA SATISFACER LAS CRECIENTES NECESIDADES DE LA GENTE.

Por sus multiples propiedades,
el cobre ha contribuido de manera
muy significativa en el desarrollo de
la civilizacion, porque como ningun
otro metal —ya sea por si solo o
como aleacion— ha sido utilizado
en multiples aplicaciones que
hasta nuestros dias no terminan de
sorprender y que hacen prever que
todavia tiene mucho que aportar.

Se estima que el cobre se
comenzo a utilizar hace unos 10
mil anos A.C. y desde esa fecha ha
estado presente en algunas de las
innovaciones mas extraordinarias
de la historia. Por ejemplo, en
instrumentos de navegacion de alta
precisién, en sistemas eléctricos,
en distribucién de agua potable
segura, en aire acondicionado y
comunicacion de datos, entre otros.

En la actualidad, este metal es un
elemento clave en los desarrollos
tecnoldégicos mas importantes,
incluyendo equipos avanzados de
investigacion cientifica como los
vehiculos hibridos y eléctricos,
computadores, teléfonos méviles,
tecnologias relacionadas con
energias renovables y sistemas de
comunicaciones que han permitido
la globalizacion y el desarrollo de
internet.

Entre sus propiedades
principales destacan que es un
excelente conductor eléctrico y
térmico, resistente a la corrosion,
antibacteriano, facil de uniry
alear, ductil, resistente, reciclable,
catalitico y posee ademas un
hermoso color; caracteristicas
que han permitido que tenga una
influencia positiva en temas como
la salud, la eficiencia energética, la
sustentabilidad y el nivel de vida,
entre otras.

NUEVAS APLICACIONES

Investigaciones cientificas y
tecnoldgicas han demostrado
que el cobre seguird siendo muy
importante para enfrentar muchos
de los mayores desafios de la
humanidad, y por ello se han
continuado desarrollando aleaciones
innovadoras que aprovechan su
versatilidad para aplicaciones
emergentes.

Entre ellas se pueden mencionar
casos como las recientes jaulas
sumergidas de aleaciones de cobre
para la crianza de peces en alta mar
y los disipadores de energia para
evitar el colapso de los edificios
ante fuertes movimientos tellricos,
tan comunes en nuestro pais.

Hoy en dia, el cobre se mezcla
con una gran variedad de metales,
entre ellos, el aluminio, el niquel,
el silicio, el manganeso, la plata

CALCETINES CON COBREg
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Actualmente, el cobre es un elemento clave en
los desarrollos tecnolégicos mas importantes
del mundo.

y el telurio. Lo cierto es que la
industria invierte cerca de US$ 9
millones en materia de investigacion
y desarrollo, considerando aportes
de cofinanciamiento de otras
instituciones u organizaciones
internacionales.

Una de las oportunidades que
la industria ha identificado en el
cobre es su propiedad bactericida.
Instituciones de salud, textiles, la
industria salmonera o de preparacion

de comida, incluso el mundo
ecuestre a través de las herraduras
de cobre, son beneficiadas con
estas nuevas aplicaciones, a la vez
que aliviaré los altos costos que
demanda la prevencién de muchas
de las enfermedades infecciosas
que se producen por contagios
indirectos o cruzados.

Actualmente, hay diversos
proyectos en ejecuciéon y la
estrategia a seguir por la industria,
es que las mejores ideas con
impactos significativos de mercado
recibiran financiamiento adicional
hasta el nivel de semi-industrial.

Y es que el cobre no sélo lo
necesitamos en el dia a dia,
sino que ademas lo requerimos

sencillamente para vivir, y entre

las muchas tareas que realiza en
nuestro cuerpo esta la produccion
de energia, la prevencion de
enfermedades éseas, la detencion
del dano celular y un desarrollo fetal
apropiado, ademas de la prevencion
y cuidado de la anemia.

PARTICIPACION CHILENA

Los progresos cientificos, la
busqueda de una mejor calidad
de vida, la creciente relevancia de
temas ligados a la preservacion del
medio ambiente plantean, nuevos
desafios para Chile y la industria del
cobre. Y es que tal como en el siglo
XIX nuestro pais vivio de la plata,
luego del salitre, actualmente, en
gran medida, lo hace de este metal.

Si bien la economia chilena en las
Ultimas décadas se ha diversificado,
el cobre sigue constituyendo casi la
mitad de nuestras exportaciones.
En este contexto, Chile debe
reconocer la responsabilidad que
implica colocar en los mercados
aproximadamente un tercio de la
produccion del cobre del mundo.

No obstante, la industria
ha invertido en desarrollar el
conocimiento que permite el uso de
productos elaborados sobre la base
de este metal, en forma segura y
sustentable para el beneficio de
la sociedad. Ademas de asegurar
formas de produccién que sean
mas adecuadas para satisfacer los
requerimientos de los paises a
los que se les provee de cobre, y
aportar de manera importante a la
investigacion y la innovacién en los
mas variados aspectos.

El' mejor reconocimiento a la
contribucion vital de este metal
en el desarrollo de la economia
moderna, es el papel fundamental
que el metal ha cumplido en el
crecimiento experimentado por
China. En sélo cinco afos, la
demanda mundial aumenté en un
10%. Esto demuestra la superioridad
técnica de los productos de cobre
en aplicaciones como la generacion,
distribucién y uso eficiente de
energia eléctrica; en transportes y
comunicaciones; y en la distribucién
segura de agua potable y gas.

En las préximas décadas, el
progreso tecnoldgico dependera
en gran medida de los materiales
avanzados, como los metales,
aleaciones y otras estructuras,
muchas de las cuales podrian
contener cobre. Y es por ello que
este metal tiene todavia mucho que
aportar y su futuro depende del
incentivo a la investigacion cientifica
y tecnoldgica vinculada al infinito
mundo de posibilidades que brinda.

Sabias que...

- OPINION

HERNAN SIERRALTA
Director Regional de Comunicaciones
International Copper Association (ICA)

El cobre, un mineral
fundamental en el
desarrollo

El cobre gs imprescindible para los
organismos Vivos y juega un papel vital en
la tecnologfa moderna. Desde los sistemas
de riego de los antiguos reyes egipcios
hasta inventos revolucionarios como
los teléfonos celulares, este metal ha
contribuido constantemente al desarrollo
de la civilizacion.

En su calidad de principal elemento
usado en la trasmision eléctrica y de
datos, el cobre ayudé a abrir el camino
para la era de las telecomunicaciones y lo
continuara haciendo en el tiempo de las
tecnologias de la informacion,

La telefonfa nos brinda un excelente
ejemplo del modo en que el cobre ha
acelerado el desarrollo de las sociedades
y el comercio. Usados por primera vez en
la década de 1930, los cables de cobre
para uso en telefonia reemplazaron al
hierro para transmitir sefiales de|voz de
baja intensidad y alta frecuencia, a través
de distancias de mas de 80 kilometros sin
pérdida de la sefal.

La industria de las telecomunicaciones
le dio preferencia a este metal debido
a las cualidades del alambre de
cobre; resistente, uniforme y de alta
conductividad. Los teléfonos inteligentes,
los tablets y las computadoras portatiles
son elementos indispensables en el
trabajo porque permiten convertir datos en
informacion y tener acceso a ella desde
cualquier lugar y dispositivo.

Ademas de sus propiedades mecénicas,
su resistencia a la corrosign y su
durabilidad, la belleza natural del cobre
ha inspirado a sinntimero de arquitectos y
disefadores, quienes durante milenios han
destacado el metal en superficies internas
y exteriores de edificaciones,

El lcobre ha servido para fabricar|la
techumbre de| centenarias universidades,
edificios gubernamentales y templos. Este
metal puede ser laminado en frio para
producir placas delgadas, que a pesar de
su resistencia mecanica relativamente
elevada, puede ser|formado sin mayor
dificultad para producir elementos
conectores.

En vista del enorme efecto de la
tecnologia sobre casi todos los aspectos
de la vida humana, la industria del
cobre sigue jugando un papel clave en
el desarrollo tecnoldgico, consciente
de que cada vez mas es mas necesario
coordinar la innovacion con el resguardo
de los aspectos sociales, econdmicos y
medioambientales de la humanidad.

yd CARRERAS
VINCULADAS A LA
MINERIA TIENEN

ALTOS SUELDOS
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Las remuneraciones de los egresados de
carreras vinculadas a la mineria, tales
como ingenieria de minas o geologia, son
muy superiores a los sueldos que obtienen
los egresados de carreras tradicionales,
como por ejemplo medicina o derecho.

@)

China continda siendo el principal
consumidor mundial de hierro, con un
68% del consumo total de dicho metal.

Mas de 340 mil cuentos han participado

en las once versiones del curso “Santiago

en 100 Palabras”, presentado por Minera

Escondida y Metro de Santiago, y

organizado por Plagio. \

El 51% del acero a nivel mundial se usa

en construccién, mientras que el 14% en

la fabricacién de maquinarias, el 12%
en la industria automotriz, y el resto se '
convierte en productos metdlicos y en

aparatos domésticos.

©)

El consumo de energia eléctrica de la
mineria del cobre se incrementaria en
72% hacia el 2020.

PROGRAMA MUJER MINERA

Para potenciar la insercion laboral
femenina en la actividad minera se
inicié el programa Mujer Minera,
impulsado por los ministerios de
Mineria y del Trabajo e implementado
a través del Sence.

En la VI Region fueron beneficiadas e

12 mujeres que luego de un proceso e .
) q & P Es una practica habitual en las faenas

mineras la realizacion de una charla de
seguridad de 5 minutos, previo al inicio
del turno laboral del trabajador.

formativo se integraron a la Divisién
El Teniente de Codelco. En esta
primera promocién postularon cerca
de mil mujeres para 20 cupos, los
cuales fueron ocupados por personas
que se desempenaban principalmente
en el sector servicios.
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DOMINGO 20 DE ENERO DE 2013 "Chile, Pais Minero, extrayendo lo mejor de nosotros” es un

proyecto realizado en forma conjunta por la Sociedad Nacional
de Mineria (SONAMI), El Mercurio y EMOL para educar y difundir
sobre la importancia de la actividad minera para nuestro pais, que
se publicara en estas paginas domingo por medio durante los
proximos meses. Mas informacion en www.educacion.emol.com.

RESPONSABILIDAD SOCIAL:

Companias mineras lideran gestion
integral responsable en Chile

AHORA BAJO EL CONCEPTO DE SUSTENTABILIDAD REALIZAN PROGRAMAS ENFOCADOS EN LA CULTURA'Y EDUCACION DE LAS
COMUNIDADES CERCANAS, ADEMAS DE INICIATIVAS PARA FORTALECER SU DESARROLLO SOCIOECONOMICO Y AMBIENTAL.

Si bien desde fines del ano
2010 Chile cuenta con la norma
internacional 1SO 26000 de
Responsabilidad Social, que
esta destinada a ayudar a las
organizaciones para contribuir al
desarrollo sostenible, asi como con
la norma chilena NCh-ISO 26000-
2010 Gufa de Responsabilidad
Social, las companias mineras
presentes en el pais desde hace
varios afos estén trabajando en el
tema.

A fines de los afos 80 y
principios de los 90, las mineras
internacionales presentes en el
pafs comenzaron a operar con
nuevos esténdares y practicas
organizacionales asumiendo que su
accionar provocaba un impacto en
las comunidades cercanas, incluso
desde la etapa mas temprana de
un proyecto minero como puede
ser por ejemplo un programa de
exploracion.

Actualmente, esta industria en
Chile es considerada pionera y
vanguardista en su preocupacion
por lograr un desarrollo sostenible
y trabaja ademads con los mismos
estandares que lo hacen otros
importantes paises mineros como
Sudéfrica y Australia. Asi, pasé
de tener una mirada filantrépica
y asistencialista de apoyo a las
comunidades hacia una gestion
integral responsable, donde
se conjugan las dimensiones
ambientales, sociales y
economicas.

Una prueba de ello es que
la industria minera ha sido
considerada una gran colaboradora
en el desarrollo de la mayoria de
las ciudades y pueblos cercanos
a las operaciones de los grandes
yacimientos. Por ejemplo, el gran
dinamismo que exhibe hoy la
actividad econémica de la ciudad
de Antofagasta tiene una relacion
directa e indirecta con la minerfa.

NUEVO ENFOQUE

Lo cierto es que en las
companias mineras del pais ya no
se habla de responsabilidad social
sino que de sustentabilidad. Este
nuevo enfoque, que contempla las
dimensiones ambiental, social y
econdémica, ha llevado a que las
empresas asuman una gestion
integral responsable y mantengan
ademés su competitividad en el
mercado.

Pero un hecho que ha
impulsado este cambio es que
las comunidades estan mucho
més alertas. Y es asi como hoy
es impensable que las companias
mineras empiecen a trabajar un
proyecto minero sin considerar el

LOS 7 TEMAS
FUNDAMENTALES DE
RESPONSABILIDAD SOCIAL
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entorno. Es mas, muchas de ellas
se preocupan primero de los temas
ambientales y comunitarios, y
cuando encuentran una solucion a
éstos, inician la fase de evaluacién
técnica y econémica.

En esta nueva vision ha sido
clave que las companias mineras se
consideran un miembro mas de la
comunidad donde estan realizando
los proyectos, en que junto con
representantes de la comunidad y
el gobierno local, que generalmente
son los municipios, buscan la forma
de como se relacionaréan en el largo
plazo.

Dentro de la dimensién social,
el enfoque de los programas
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FUENTE: Ministerio de Economia.

que llevan a cabo las mineras

se relaciona principalmente con
lo que la comunidad considera
gue esta mas carente. En

Chile, por ejemplo, una de las
preocupaciones principales es el
mejoramiento de la educacién —la
mayoria de las grandes mineras
poseen importantes iniciativas

al respecto—, mientras que en
Sudéfrica es el combate contra el
Sida.

Para reforzar la sustentabilidad
del sector, en la dimension
econdémica, ademés de generar
trabajo, se han transferido
buenas practicas a proveedores y
contratistas. A nivel ambiental se

financian proyectos o actividades
destinados a la proteccion

o reparacién del entorno, la
preservacion de la naturaleza o
la conservacion del patrimonio
ambiental.

Otra cosa que ha cambiado es
que antes las companias mineras
entregaban balances anuales,
pero hoy utilizan reportes de
sustentabilidad o sostenibilidad,
por ejemplo del Global Reporting
Initiative (GRI), donde se consignan
todas las acciones emprendidas
por la minera durante el ano.

Estos procesos son auditados por
reconocidas consultoras nacionales
e internacionales y también por
organizaciones no gubernamentales
(ONGs).

MAS TRANSPARENCIA

Aunque este nuevo enfoque
contempla la realizacion de
programas de inversion social
mas participativas y sustentables
con el entorno, las empresas
mineras siempre estan apoyando
a las comunidades en iniciativas
puntuales. Por ejemplo, después
del terremoto del 27 de febrero de
2010, por peticiéon del Ministerio de
Educacion, algunas companias se
hicieron cargo de la reconstruccién
de muchas escuelas a lo largo de
todo el pais.

Lo cierto es que para que
un proyecto minero pueda
desarrollarse adecuadamente es
necesario que esté en armonia con
las comunidades que lo rodean,
de lo contrario puede representar
también un riesgo desde el punto
de vista financiero, y es por ello
que la transparencia es clave. Asi
se estima que en el futuro la
demanda de informacién va a ser
mayor.

Este enfoque de sustentabilidad
obliga a plantear una vision de
futuro y en este contexto otra
tarea pendiente para el sector es
la forma de cémo da a conocer
todo lo que hace y todo lo que
contribuye para el desarrollo de las
comunidades y del pafs en general.
Esto considerando que la mayoria
de las companias de la gran mineria
operan con altos estandares en sus
practicas organizacionales.

Otro tema pendiente es que
la mediana y pequefia mineria
avancen con mayor rapidez en
este tema. Al respecto, hay
que considerar que la norma
internacional 1ISO 26000 de
Responsabilidad Social, si bien gufa
pero no certifica, puede ser de gran
utilidad, ya que esta destinada a
ayudar a las organizaciones para
contribuir al desarrollo sostenible.

El yodo es muy importante para nuestro
cuerpo y su falta puede provocar una

Sabias que...

Segiin datos del Sernageomin, en el afo
2012 se logré una reduccion del 14%

GRAN MINERIA DEL COBRE

En la exposiciéon Minera y Metaltrgica
de 1894, organizada por SONAMI,

el ingeniero de minas italiano Marco
Chapponi —quién formo parte del
directorio de la entidad entre 1892 y
1910— conocié al joven ingeniero de
minas norteamericano Willam Braden.
Ambos, en 1903 echaron las bases

de la explotacion del mineral “El
Teniente”. De esta forma dieron
origen a la llamada “gran mineria del
cobre”, a través de la explotacion de
los porfidos del metal rojo. Con este
hecho el pais se transformé en un lider
mundial en esta materia.

disfuncion de la glandula tiroides, ademas
de diversas enfermedades de la piel,
gastrointestinales y neurolégicas.

(@)

El cobre debe su nombre a los romanos.
Lo llamaron “aes Cyprium”, que significa
mineral de Chipre. Esto se debe a que en
la antigiiedad la mayoria del metal rojo
procedia de esta isla. Tiempo después la
palabra fue modificada a “cuprum”, que
significa cobre en latin.

La pasta dental contiene productos
provenientes de la mineria, como
carbonato de calcio (piedra caliza) y
carbonato de sodio.

en la tasa de fatalidad en la mineria,
respecto al aio anterior.

Los jugos, vinos y cervezas contienen
minerales, tales como diatomita (roca
sedimentaria), piedra caliza, cal y sal
para purificar y clarificar sus procesos.

©)

Aunque fue fundada en 1877, los
origenes de la Bolsa de Metales de
Londres (LME) estan en 1571, cuando
los mercaderes empezaron a reunirse
periédicamente para comprar y vender
metales.

~ OPINION

FRANCISCO JAVIER VELOSO,
vicepresidente de la Sociedad
Nacional de Mineria (SONAMI)

RSE: Hacia la
competitividad
territorial

Hablar hoy sobre Responsabilidad Sacial
Empresarial implica necesariamente reconocer
que el concepto ha evolucionado —y
cambiado-— en forma dréstica en la dltima
década. Si antes se identificaba con acciones
asistencialistas y filantrapicas, hoy se manifiesta
en el establecimiento de précticas colaborativas
e inclusivas en el negocio, cuyo eje esta en
la sustentabilidad y en el logro de impactos
de largo plazo. Este proceso se ha vivido en
la mayoria de las industrias, pero sin duda la
mineria es el sector donde éste se ha expresado
de manera mas evidente, No podia ser de otra
forma, puesto que ella juega un papel clave
en el desarrollo del pais y, en especial, de las
comunidades que hanacogido a sus operaciones.

Asi, los requerimientos de los entornos
han sido enormes, Pero también lo han sido
las externalidades positivas generadas por el
sector. Es cosa de ver como han cambiado las
regiones del norte, en indicadores que van desde
el crecimienta en infraestructura, el aumento
en los servicios, en el ingreso per capita, por
mencionar sélo algunos. Pero hoy por hoy, para
la minerfa es central ir mas alla. Asf, contar con
entomnos armonicos y potenciar las| capacidades
y talentos existentes en ellos es vital, ya que
s6l0 asi es posible generar beneficios que
fortalezcan el crecimiento y desarrollo de ambos.
Y la clave para ello estd en lograr relaciones en
que la confianza y el aprendizaje mutuo sean los
conceptos rectores, y los acuerdos de largo plazo
sean su horizonte necesario. En este sentido,
crecer junto a las comunidades dejo hace mucho
tiempo de ser Una consigna.

Este proceso ha implicado abordar no sélo
los temas y las inquietudes actuales, sino que
también comenzar a trabajar en aquellos que
puedan surgir en el futuro. Se trata de ir mas alla
de las prioridades del presente y enfrentar las
urgencias del futuro. La disponibilidad de capital
humano, de energia, de agua, la necesidad
de cuidar el medio ambiente, son algunos de
los tantos temas cada vez mas criticos para el
desarrollo de la mineria, pero también para los
territorios en los que estamos presentes.

Si hasta ahora ello ha generado competencia
por estos recursos presentes en los territorios,
hoy la apuesta debe ser generar marcos de
colaboracitny construccion de visiones comunes.
En vez de competencia, se trata de fortalecer
la competitividad de todos. Y en lugar de
crecimientos inorganicas, se trata de planificar
el desarrollode los territorios. Aungue queda
mucho camino por recorrer, muchas mineras han
incorporado en su vision de negocio esta manera
de entender |as relaciones con sus entornos.
S0lo asi es posible abordar los desafios actuales
de |la mineria y dar cuenta de la responsabilidad
social que hoy tienen las empresas.
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TECNOLOGIA E INNOVACION:

Variables esenciales para la

sustentabllldad de la mineria

PROCESAR MINERALES MAS
COMPLEJOS Y DE MENORES
LEYES, JUNTO CON MAXIMIZAR
LA PRODUCTIVIDAD DE

LA MANO DE OBRA, SON
ALGUNOS DE LOS GRANDES
RETOS QUE ENFRENTA LA
INDUSTRIA MINERA, Y DONDE
TANTO LA TECNOLOGIA COMO
LA INNOVACION JUEGAN UN
ROL PRIMORDIAL.

El desarrollo de un proyecto
minero enfrenta diversos desafios,
desde el descubrimiento de un
yacimiento hasta la comercializacion
de los productos. Pero dado que
varios de éstos estan siendo
requeridos de manera creciente por
parte de la sociedad, la situacion es
mas dificil al tener que responder
a esta mayor demanda explotando
yacimientos mas profundos,
con leyes cada vez méas bajas y
mineralogias mas complejas.

Lo sefalado impacta de manera
significativa en la productividad de
las operaciones, lo que ha requerido
de parte de las empresas mineras
un uso mas intenso de tecnologias
e innovacion para viabilizar sus
operaciones, desde el punto de vista
técnico como econémico.

La incorporacion de mayor
tecnologia e innovacién se requiere
en todos los ambitos del negocio,
tanto en temas operacionales como
de gestién. Un rol significativo
lo desempenan las empresas
proveedoras de equipos y Servicios,
las que, atendiendo las necesidades
de las companias mineras,
desarrollan permanentemente
nuevos productos que hacen
mas eficientes las actividades y
operaciones claves de exploracion,
extraccién y procesamiento de
minerales.

Pero también se requiere
tecnologia e innovacién en el
entorno del negocio principal, como
por ejemplo en toda la linea de
desarrollo que existe en relacion con
el uso de energias alternativas. De
esta manera, incorporando diversas
mejoras en este ambito, la industria
minera ha logrado mantenerse
como una actividad sustentable y
fundamental para la economia del
pais.

MINERIA EN CHILE

La mineria avanza
permanentemente hacia mejores
estandares operacionales, sobre la
base de nuevos equipos, sensores
y software especializados de
modelamiento de operaciones y
procesos.

Casos como tecnologias
avanzadas de exploracion, nuevos
desarrollos computacionales
para definir, evaluar y planificar la

explotaciéon de un yacimiento, la
automatizacién y manejo remoto
de equipos, y el control en tiempo
real de todas las areas del negocio,
son ejemplos representativos
donde la tecnologia e innovacion
estan aportando de manera muy
significativa a la industria minera.

A través de su historia, la mineria
en Chile ha sido el escenario
propicio para la implementacion de
diversos avances tecnologicos de
impacto mundial.

En un comienzo utilizando o
adaptando tecnologias desarrolladas
en otros paises, a las que
posteriormente se sumaron diversos
desarrollos nacionales.

Entre estos Ultimos, a modo de
ejemplo se puede mencionar el
aporte que significo la introduccion
de la tecnologia del Convertidor
Teniente de Codelco en fundicion,
ademas de las importantes
contribuciones en relacién con la
explotacién subterranea continua, el
transporte de pulpas en tuberias y la
biolixiviacion, entre otras.

m,‘f’ B E%m S

En los Ultimos afos, un ejemplo
de este avance tecnologico,
particularmente asociado a la faena
minera operativa, es la flota de
camiones autébnomos que operan
en la Division Gabriela Mistral de
Codelco. Esta es considerada como
la primera operacion a nivel mundial
que realiza todo el transporte de
sus minerales en camiones sin
conductor, que se guian a través de
un sistema de GPS.

En todas estas materias,
las universidades y centros de
investigacion tienen también mucho
que aportar. Un lugar destacado
en esta tarea posee el Centro
Avanzado de Tecnologia para la
Minerfa (AMTC por su sigla en
inglés) de la Universidad de Chile,
que a fines del ano pasado inauguroé
su nuevo edificio en la Facultad de
Ciencias Fisicas y Mateméticas.

Su mision es generar investigacion
multidisciplinaria de clase mundial,
transferir nuevas tecnologias y
formar capital humano avanzado,
respondiendo a los desafios de una

minerfa que asegure el bienestar vy el
desarrollo para Chile y el mundo.

SEGURIDAD Y ECOSISTEMA

La seguridad laboral y el cuidado
del medio ambiente son temas
que se han posicionado con una
alta prioridad en la gestion minera,
planteando desafios que el sector ha
asumido con un nivel de importancia
similar a los relacionados con la
productividad.

Algunos de los avances que han
permitido mejorar la eficiencia en
los procesos, también han estado
orientados a lograr mayor seguridad
laboral. Por ejemplo, el control
remoto de operaciones y métodos
ha permitido alejar a los trabajadores
de zonas con potencial riesgo,
evitando o minimizando el riesgo
de accidentabilidad. Y para quienes
estan en los frentes de trabajo,
ha habido importantes adelantos
en materia de equipamiento de
seguridad personal, asi como en el
ambito de las comunicaciones.

Por su parte, sistemas mas
eficientes de control de emisiones
a la atmdésfera de material
particulado y su monitoreo en
linea han permitido mejoras en la
calidad del aire en el entorno de las
operaciones mineras. En este mismo
campo, los avances en el control
del mantenimiento de equipos
y el menor uso de diésel con el
uso de Energias Renovables No
Convencionales, esta contribuyendo
a disminuir las emisiones de
carbono.

En general, la mayor facilidad
de manejo de una gran cantidad
de antecedentes de monitoreo,
inspecciones y compromisos,
ha posibilitado respuestas méas
oportunas que optimizan la gestién
ambiental de las empresas.

Sabias que...

ALVARO FISCHER ABELIUK
Presidente de la Fundacion Chile

-
: 5
2 T
§ E
§7
s

Tecnologia e
innovacion en
mineria

El auge minero que vive el pais,
sustentado en la gran demanda mundial
por cobre y otros minerales, se enfrenta a
importantes desafios futuros que pueden
poner en peligro su sustentahilidad en el
tiempo. En efecto, los costos asociados a la
explotacion minera han|crecido de manera
sorprendente, tanto por el generoso aumento
de las remuneracionges que ese auge ha
provocado, como par lamayor profundidad y
dureza de las vetas|a explotar, la menor ley
de las minas, los altos costos de la energia y
la lcada vez mds onerosa provision de agua.

Si esa tendencia al laumento de costos
contintia, una caida de los precios de los
metales podria incluso hacerla deficitaria,

La forma de combatir esa situacion es con
tecnologia e innovacion. Para disminuir

el impacto de los altos salarios se debe
introducir altos niveles de automatizacion —
aunque, en rigor, ello no s6lo|se requiere por
esa razdn—, lo que implica el uso intensivo
de tecnologias de informacidn, digitalizacion
y monitorea de los procesos productivos en
distintos Ambitos, y utilizar la conectividad
avanzada que provee la fibra dptica a lo
largo de toda la cadena de valor.

Lo mismo ocurre con las otras variables,
dureza, profundidad, leyes de mineral, agua
y energia. Para enfrentarlas se necesitan
nuevas formas de abordar los problemas,
novedosas tecnologias para resolverlos,

y muchos praveedares que compitan por
entregar esas soluciones, con tecnologias
innovadoras. Estas no surgiran solas, ni
vendran siempre del extranjero, sino que
muchas de ellas provendréan del mercada
doméstico, impulsadas por emprendedores
modernos y sofisticados, que habran hecho
uso de instrumentos de fomento del Estado
para generar esas soluciones, o de esfuerzos
conjuntos desarrollados con las propias
compafifas mineras, a través de niciativas
como la Ruta de Proveedores de Clase
Mundial, que agrupa a empresas mineras
destacadas con Fundacion Chile, en pos de
ese objetivo.

Sin embargo, es necesario internalizar que
ese tipo de soluciones requiere mucho mas
que recursos del Estado o buenas intenciones
de las compafifas. Es preciso, ademds, que
laindustria minera genere una cultura de
innavacion en su interior, que combata su
naturaleza —por buenas razones— adversa
al riesgo, y que ella establezca una relacion
mas horizontal con sus proveedores, que
facilite el dialogo y multiplique los esfuerzos.
Todo ello constituye un inmenso desafio. El
premio, si se es exitoso, es gigantesco,

—
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e " LOS GEOLOGOS
ESTUDIAN LA
/ ESTRUCTURA INTERNA

DE LA TIERRA

El potasio (K) es el tercer mineral mas
abundante en nuestro cuerpo y esta
implicado en la reaccion de los nervios y
en el trabajo de los misculos. La carencia
de potasio puede producir debilidad
muscular, paralisis, distension del estomago
e intensa fatiga.

Un gedlogo es un profesional que estudia la ;
estructura interna de la tierra, a la vez es capaz
de aplicar sélidos conocimientos para resolver
problemas relacionados con la localizacién y
evaluacion de recursos naturales como el agua,
minerales y petroleo.

1‘ |l[| T

AYLLU: VINO DE ALTURA

En el marco del programa Atacama
Tierra Fértil de SQM, 19 agricultores
de los sectores de Celeste, Toconao

y San Pedro de Atacama estan
desarrollando la tercera cosecha del
vino marca Ayllu —que en Kunza
significa “comunidad”— caracterizado
por el manejo de viiiedos de gran
altura (sobre 2.400 m) y técnicas
innovadoras de produccion. Hoy, este
grupo maneja sus predios con técnicas
modernas y realiza un proceso

de vinificacion en instalaciones
proporcionadas por la empresa y con
asesoria de expertos internacionales.

|
Una exitosa convocatoria, que bordeé los 5.000
El magnesio es recomendado para los cuentos recibidos, logré la primera version de
tratamientos antidepresivos, ya que es un Concepcion en 100 palabras, presentado por
tranquilizante natural que mantiene el Minera Escondida y organizado por Plagio y la
equilibrio energético en las neuronas y Universidad de Concepcién.

actda sobre la transmisién nerviosa. @

e A diferencia del maquillaje tradicional, el mineral

Chile ha triplicado su produccién de cobre no contiene irritantes, como fragancias o tinturas

en los dltimos 20 afos, incrementando su sintéticas, por lo que no obstruye los poros de la

participacion en la producciéon mundial y piel. Su propiedad antibacterial y el diéxido de

fortaleciendo su liderazgo. titanio y 6xido de zinc que posee, lo hacen muy
atil para la piel con acné.




e

EL MERCURIO

emol

DOMINGO 17 DE FEBRERO DE 2013

RECURSOS Y RESERVAS MINERAS:

El gran potencial
que posee nuestro pais

NUESTRO PAIS TIENE UNA POSICION DE LIDERAZGO EN RESERVAS MINERAS METALICAS Y NO METALICAS. POR EJEMPLO, LAS DE
COBRE —NUESTRO PRINCIPAL PRODUCTO MINERO— EQUIVALEN A AQUELLAS QUE EN SU CONJUNTO SUMAN LOS PAISES QUE LE
SIGUEN EN IMPORTANCIA EN ESTE AMBITO, PERU Y AUSTRALIA.

La importancia de Chile como
pais minero se sustenta en su gran
potencial geoldgico, lo que unido a
intensas campanas de exploracién y
prospeccién, ha permitido identificar
recursos y reservas minerales de
nivel mundial en diversos productos
metalicos y no metalicos.

No deja de sorprender entonces
gue un pais pequeno, que sblo posee
el 0,6% de la superficie terrestre, sea
—ypor ejemplo— el primer productor
a nivel mundial de cobre, nitratos
naturales, yodo y litio. Ademas, tercero
en molibdeno y quinto en plata.

Pero iqué diferencia hay entre
recursos y reservas mineras? El
primero es una concentracion de
material natural, solido, inorgéanico u
organico fosilizado terrestre, en cantidad
y calidad tal que existe una razonable
apreciacion sobre su potencial técnico-
econémico.

De acuerdo al grado de confiabilidad
existente, los recursos mineros se
clasifican en medidos, indicados e
inferidos. Cuando la estimacion de
tonelaje y leyes es muy preliminar, el
recurso se denomina "“inferido; pero
cuando la informacién geocientifica
permite evaluarlo con mayor exactitud
y precision, pasa sucesivamente a
calidades de “indicado” y “medido”

Por su parte, la reserva minera es
aquella porcién del recurso indicado o
medido que resulta econémicamente
extraible de acuerdo a un escenario
productivo, medioambiental, econémico
y financiero derivado de un plan
minero. Las reservas se clasifican en
“probables” y “probadas’ siendo estas
Ultimas las que poseen un mayor grado
de confianza respecto de su potencial.

Chile tiene una posicion de liderazgo
en reservas mineras metalicas y no
metdlicas, tal como se muestra en
el cuadro que contiene esta pagina.
Pero nuestra riqueza minera incluye
también otros importantes productos

DISTRIBUCION DEL GASTO

RESERVAS MINERAS

DESTACADAS DE CHILE

Producto Reservas

Cobre (miles ton.)

Oro (ton.)

Plata (ton.)

Molibdeno (miles ton.) 1.

Litio (ton.) 7.500.000
Yodo (ton.) . .

Oxido de Boro (ton.)

no metalicos, como potasio, cloruro de
sodio, nitratos y sulfatos.

Respecto del cobre, el principal
producto minero de Chile, las
reservas identificadas equivalen a las
gue en conjunto suman los paises
que le siguen en importancia, Per(
y Australia, cada uno con un 13%

DE EXPLORACION EN CHILE POR EMPRESAS

Participacion Mundial

28%

Ranking Mundial

1%

13%

12%

58%

60%

17%

FUENTE: U.S. Gealogical Survey (2012)

aproximadamente del total mundial.
EXPLORACION Y PROSPECCION

Las actividades ineludibles para
identificar recursos y reservas mineras,
son la exploracién vy la prospeccion.

En Chile se define la exploracion
como el conjunto de acciones y
trabajos que permiten identificar,
mediante la aplicacién de una o mas
técnicas de reconocimiento geoldgico,
zonas de caracteristicas favorables
para la concentracién de minerales y
presencia de yacimientos. Por su parte,
la prospeccién se entiende como el
trabajo geoldgico minero méas detallado,
conducente a examinar y evaluar
el potencial de recursos mineros
detectados en una exploracion.

De acuerdo con el Metals Economics
Group, en 2011 se invirtié a nivel
mundial un total de US$ 18.200
millones en trabajos de exploracion.
De este total, US$ 900 millones,
equivalente a un 5%, fue invertido en
Chile. En términos de inversién por
superficie esto es la mayor a nivel
mundial, con un valor de US$ 1.099/

RELACION ENTRE

km2. Como referencia, en el mismo
periodo la inversion en Canada fue de
US$ 292/km? en Australia de US$ 260
por kilbmetro cuadrado, y en Estados
Unidos de US$ 138 por kilometro
cuadrado.

Lo cierto es que el atractivo para
invertir en exploracién en Chile no es
sélo un asunto de que su territorio
tenga un buen potencial geoldgico.

La estabilidad politica del pais y un
clima de negocios favorable para
desarrollar proyectos, es también un
factor muy importante que consideran
las empresas cuando deciden donde
invertr.

LA CERTIFICACION

Otro aspecto interesante a destacar
es que el desarrollo de proyectos
mineros requiere de importantes
montos de inversién, financiamiento
gue normalmente se obtiene a través
del mercado de capitales.

Por tal motivo, a fines de 2007
se cred en Chile, mediante la Ley
20.235, la Comision Calificadora de
Competencias en Recursos y Reservas
Mineras (Comisién Minera). Ello, con
el objetivo de administrar el Registro
Publico y Calificacién de Personas
Competentes en Recursos y Reservas
Mineras, como primer eslabén en la
cadena del negocio minero e instancia
complementaria a la creacién de un
mercado de capitales para este sector.

Esta comisién promueve el desarrollo
minero, estimulando la emision
de informes publicos, sélidamente
fundamentados, transparentes y
preparados con probada competencia
profesional. Forman parte de su
directorio representantes del Instituto
de Ingenieros de Minas de Chile A.G.,
Colegio de Gedlogos de Chile AG.,
Colegio de Ingenieros de Chile A.G.,
Sociedad Nacional de Mineria FG. y
Consejo Minero.

RECURSOS Y RESERVAS MINERAS

’—.

Otros

40% =

Vale

2%

Ex‘eter An‘glo Quadra
Resources American Mining
3% 3% 3%

Freeport-
McMoRan
¥ 1%

BHP
Billiton

1
Codelco

LT' 6%
% ==

Barrick Yamana Antofagasta
Gold Gold Minerals
5% 5% 6%

FUENTE: Metals Economic Group, 2011

Recursos Mineros

Inferidos
Confiabilidad Indicados
de Sustentos
Geo Minero
Metaldrgicos Medidos

Reservas Mineras

Factores Tecnoldgicos, Econémicos,
Financieros, Regulatorios, Legales y
Gubernamentales aplicados a la Mineria,
a los Procesos y a la Comercializacion.

FUENTE: Comisidn Minera de Chile

Sabias que...

INDUSTRIAL COPIAPINO

Conocido como el impulsor de la
produccion de cobre en Chile, José
Antonio Moreno fue un industrial

que también se ocupé de construir
ferrocarriles y organizar lineas de
vapores que transportaban los minerales
desde sus faenas hasta Inglaterra.

Este copiapino formé los primeros

establecimientos de fundicién en

el norte y fundé las poblaciones de
Marin, Nuevo Paposo, Taltal y El
Cobre, pero ademas organizo diversos
procedimientos para procesar cobre,
cuyas maquinas import6 desde Europa
y Estados Unidos.

En Chile, la explotacion de lavaderos de
oro fue la actividad mas importante del
siglo XVI. Se calcula que entre 1542 y
1560 se extrajeron alrededor de 2.000 kg
de este metal.

@)

Las alfombras estan compuestas de
materias primas derivadas de la mineria.
Pueden contener carbonato de calcio o
piedra caliza.

En la actualidad, los autos convencionales
tienen en promedio cerca de 20 kg de
cobre, mientras que los hibridos necesitan
hasta 33 kg del metal rojo para el motor
eléctrico, la bateria y el cableado.

La primera medalla de oro en los Juegos
Olimpicos se entreg6 en 1908. Hasta
entonces, los ganadores olimpicos recibian
medallas de plata. Actualmente las medallas
de oro se hacen con plata, pero contienen al
menos 6 gr de oro puro.

La piedra cruz —conocida como andalucita o
piedra del coraje— fue uno de los obsequios
que el Presidente Sebastidn Pifiera ofreci6 a
los mandatarios que asistieron a la cumbre
Celac-UE. Esta gema, que se puede encontrar
en Laraquete, al sur de Chile, se usaba como
amuleto para proteger a los viajeros.

O,

Para evitar el deterioro de los alimentos, los
fenicios utilizaban recipientes de plata que
preservaban la comida.

"Chile, Pais Minero, extrayendo lo mejor de nosotros” es un
proyecto realizado en forma conjunta por la Sociedad Nacional
de Mineria (SONAMI), El Mercurio y EMOL para educar y difundir
sobre la importancia de la actividad minera para nuestro pais, que
se publicara en estas paginas domingo por medio durante los
proximos meses. Mas informacion en www.educacion.emol.com.

- OPINION

JUAN PABLO GONZALEZ
Presidente Comision Minera

Comision Minera,
un importante paso
para el sector

Con la creacion de la Camision
Calificadora de Competencias y Recursos \y
Reservas Mineras —Comision Minera—,
mediante la Ley N? 20.235 de diciembre
de 2007, nuestro pais se incorporg al
mundo de |a globalizacion de estandares
y mejorgs practicas en el manejo de
la informacion de los activos mineros,
bajo los principios fundamentales de
transparencia, materialidad y competencia.

En este contexto, Chile fue el primer
pais|latinoamericano gue normo sobre
la certificacion de recursos y reservas
mineras, y ha sido un importante promotor
para que otras naciones de |a region hagan
[0 mismo, coma lo ocurrido recientemente
en Argentina,

La Comision Minera es miembro |de
Crirsco (Committee for Mineral Reserves
International Reporting Standards),
organizacion que sera presidida por una
persona competente a partir del 2013.

Crirsco agrupa ademas a las
organizaciones de Australia (JORC),
Canada (NI 43-101), Sudafrica (Samrec),
Estados Unidos (Society of Mining
Engineers), Europa (PanEuropean Code),
Rusia (NAEN) y Gltimamente Argentina,
por lo que los respectivos codigos de
estandarizacion siguen los lineamientos
internacionales|de Crirsco para informar
y reportar prospectos de exploracion,
recursos y reservas mineras,

A'la fecha son casi 200 los profesionales
registrados en la Comision Minera, quienes
también estan habilitados para certificar
informes en recursos y reservas que se
presentan en Canada, Comunidad Europea,
Estados Unidos y Rusia, gracias a un
convenio|de reciprocidad que existe al
respecto.

En sus cuatro afios de vida, la Comision
Minera ha realizado numerosos seminarios
y talleres de capacitacion en materias
relacionadas con la valorizacion de
recursos y reservas mineras, normativas
internacionales y materias relacionadas
con los mercados bursatiles 'y fandos de
capitales para la mineria.

De esta manera, la Comision Minera
cumple con un importante rol en el pals
al dar confianza a los inversionistas, a la
banca y a las instituciones involucradas
en temas de minerfa, en particular al ser
ésta su principal actividad econémica e
imprescindible para alcanzar el nivel de
nacion desarrollada.

LA PIEDRA CRUZ

~

_~ FUE UNOS DE LOS
REGALOS QUE SE
DIERON EN LA
CUMBRE CELAC-UE
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LEGISLACION MINERA:

"Chile, Pais Minero, extrayendo lo mejor de nosotros” es un
proyecto realizado en forma conjunta por la Sociedad Nacional
de Mineria (SONAMI), El Mercurio y EMOL para educar y difundir
sobre la importancia de la actividad minera para nuestro pais, que
se publicara en estas paginas domingo por medio durante los
proximos meses. Mas informacion en www.educacion.emol.com.
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Elemento clave para el desarrollo
de las actividades de la industria

LA CONSTITUCION DE 1980, LA LEY DE CONCESIONES MINERAS DE 1982 Y EL g()DIGO DE MINERIA DE 1983, HAN ESTABLECIDO UN
CLARO DERECHO DE PROPIEDAD SOBRE LAS CONCESIONES MINERAS Y ADEMAS HA POSIBILITADO EL DESARROLLO DEL SECTOR.

demas de poseer
significativos recursos,
reservas mineras y
estabilidad institucional,
tanto politica como econémica, Chile
cuenta con un régimen legal minero
que ha permitido atraer un flujo
permanente de inversiones. Entre
éstas, destacan las relacionadas
con los més importantes
consorcios mineros del orbe que
han establecido aqui su base de
operaciones para América Latina.

A juicio de los entendidos en este
tema, la legislacién chilena combina
armoénicamente los intereses del
pais y las garantias que requiere
el inversionista para abordar
proyectos que demandan cuantiosas
inversiones, sofisticada tecnologfa,
ademas de profesionales y técnicos
de primer nivel.

El ordenamiento juridico aplicable a
la minerfa en Chile esta contenido en
tres cuerpos legales fundamentales:
la Constitucién Politica de la
Republica de 1980, la Ley de
Concesiones Mineras de 1982 y
el Codigo de Mineria de 1983, que
han establecido un claro derecho
de propiedad sobre las concesiones
mineras y posibilitado el desarrollo
sobresaliente de la minerfa.

El primero y més importante es
la Constitucién Politica de 1980,
que declara que el Estado tiene
el dominio absoluto, exclusivo,
inalienable e imprescriptible de todas
las minas y las sustancias minerales,
con excepcion de las arcillas
superficiales.

La Constitucién dispone que una
ley orgénica constitucional —la de
mayor jerarquia dentro del sistema—
ha de determinar cuales sustancias
(excluidos los hidrocarburos liquidos
y gaseosos, entre otros) pueden ser
objeto de concesiones mineras de
exploracion y de explotacion y cuéles
son la duracion, los derechos, las
obligaciones y la forma de amparo
de dichas concesiones.

La Carta Fundamental agrega,
ademads, que estas concesiones
deben constituirse siempre
por resolucién judicial y que el
dominio de su titular sobre ellas
estd protegido por la garantia
constitucional del derecho de
propiedad.

CONCESIONES MINERAS

La Ley sobre Concesiones Mineras
y el Cédigo de Minerfa reconocen
el dominio del titular sobre su
concesién minera. Asi, la legislacion
chilena contempla dos clases de
concesiones: la de exploracion
y la de explotacion, esta Ultima
denominada “pertenencia’

Por su parte, la concesién minera

de exploracién es el derecho real,
inmueble y de duracién limitada,

que otorga a su titular en todo el
ambito de su extension territorial, las
facultadas exclusivas de investigar

la existencia de sustancias mineras
concesibles y de solicitar una o0 mas
pertenencias.

La concesion minera de
explotacién o pertenencia, en tanto,
es el derecho real, inmueble y de
duracion indefinida, que confiere a
su titular en todo el &mbito de su
extension territorial, las facultades
exclusivas de investigar la presencia
de sustancias minerales concesibles
y de extraerlas, haciéndose duefo de
ellas a medida que las extraiga.

Lo cierto es que las concesiones
mineras, sean ellas de exploracion
o de explotacién, comparten varias
caracteristicas juridicas comunes.
Por ejemplo, se constituyen
por resolucién de los tribunales
ordinarios de justicia y se rigen por
las mismas leyes civiles aplicables
a los demas inmuebles, salvo en
cuanto esas leyes contrarien las
disposiciones de la legislacion
minera.

Por otro lado, la concesién de
exploracién tiene una duracién
de dos anos, prorrogable por otro
periodo de hasta dos afnos, siempre
que se haga abandono de a lo
menos la mitad de la superficie total
concedida.

La concesion de explotacion, en
cambio, tiene duracién indefinida,
siempre que se la ampare
debidamente.

Es importante reiterar que los
preceptos constitucionales indicados,
sumados a las disposiciones
contenidas en la Ley sobre
Concesiones Mineras y el Codigo
de Mineria, constituyen un conjunto
armonico de disposiciones que
permiten fomentar la exploracién

de nuevos yacimientos vy facilitan su
posterior explotacion.

Estos derechos fundamentales
han establecido ademds un claro
derecho de propiedad de los
inversionistas, elemento que es
clave para que se desarrollen las
actividades econémicas. Y es que
si no existe seguridad juridica y
econdmica sobre la propiedad
privada, es muy dificil que los
empresarios destinen sus recursos
para una inversion determinada.

PERTENENCIA

No obstante, algunos expertos
sostienen que la concesioén minera
es una institucion sui géneris. Esto
porgue, en primer lugar, su origen
no es administrativo sino judicial,
ya que nace de una sentencia que
el juez estd obligado a despachar
favorablemente si se cumplen los
requisitos y objetivos que la ley
sefala. Finalmente, porque no es
anulable ni transitoria, y s6lo puede
extinguirse por causales legales
preestablecidas.

Asi, la preferencia para constituir
la respectiva concesién minera
se reconoce al primer solicitante.

El pedimento de exploracion vy la
manifestacion de pertenencia, ambas
figuras legales que dan origen a

una concesion minera —el primero
para explorar sustancias minerales
concesibles y la segunda para
explotarlas— se tramitan ante el juez
letrado del lugar en que esté ubicado
el punto central del terreno pedido

o del manifestado, salvo contadas
excepciones, la ubicacién de dicho
punto central debe exponerse en
coordenadas.

El terreno pedido o el manifestado
asumen la forma de un cuadrado
o de un rectangulo, a voluntad
del interesado, pero trazado

imaginariamente siempre en

torno al punto central; en cada
pedimento pueden solicitarse hasta
5.000 hectareas, mientras que en
cada manifestacion, hasta 1.000
hectéreas.

Al mismo tiempo, para desalentar
solicitudes desmedidas, debe
pagarse una tasa cuyo valor por
hectarea aumenta en rapida
progresion segun la superficie
solicitada. Por cierto, el juez
respectivo no puede otorgar
concesion sobre areas que estén
situadas fuera del correspondiente
terreno pedido o manifestado.

La concesion de exploracion
no requiere mensura —que en
palabras simples es una operacién
estrictamente técnica y que tiene
que ver con los limites exactos
de la ubicacion del terreno que se
solicita—. Se constituye en un lapso
No Mayor a seis meses, previo
al informe técnico del Servicio
Nacional de Geologia y Mineria
(Sernageomin).

La pertenencia, en cambio, debe
mensurarse. Esta operacion se
realiza empleando coordenadas
U.TM. (Universal Transversal de
Mercator) para fijar su ubicacion en
terreno.

Con el propésito de evitar que
el solicitante sorprenda a terceros
que tengan mejor derecho, la ley
ha consultado un eficaz sistema
de publicaciones que permiten
al publico seguir paso a paso los
tramites de cada solicitante.

Por esa razon, y atendidas otras
precauciones que se adoptaron en
favor de terceros v las dificultades
gue implica mensurar en la alta
cordillera en el periodo mayo-
septiembre, la pertenencia se
constituye en un plazo cercano a
un ano. Esta mayor demora queda
ampliamente compensada, no
obstante, con la prohibicién legal
de que terceros obstaculicen los
trédmites de constitucion, salvo en los
casos taxativamente enumerados en
la misma ley.

Ciertamente, si llega a constituirse
una concesion minera ilegalmente
superpuesta a otra, el afectado
puede demandar judicialmente la
declaracion de nulidad del acto de
otorgamiento de la segunda, dentro
de los cuatro anos siguientes a dicho
otorgamiento.

Un aspecto importante que hay
gue destacar es que las concesiones
mineras deben ser amparadas
mediante el pago de una patente. De
lo contrario, el riesgo es que puedan
ser subastadas o que se extingan.
Asf, el titular de una concesion de
exploracion como el titular de una
pertenencia deben pagar estos
PEermisos.

Sabias que...
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ARBOL DE LAS ALTURAS

La Compaiia Minera Dona Inés de
Collahuasi desarroll6 el proyecto de
investigacion, propagacion y plantacion
de queiioa de altura. Este es el dnico
arbol en el mundo que crece a mas

de 4.000 metros sobre el nivel del

mar. Esta iniciativa de forestacion y
recuperacion fue llevada a cabo en una
de las laderas del volcan Irruputuncu
(Region de Tarapaca), sobre el Salar

de Coposa. Los exitosos resultados de
esta forestacion permiten pensar en

la posibilidad de efectuar iniciativas
similares para lograr la recuperacion en
diversos lugares de Chile.

Un vaso de cerveza contiene para un
adulto cerca del 17% de las necesidades
diarias de magnesio, 14% de fésforo y
7% de potasio. Ademas, esta bebida posee
mas de 30 minerales y puede prevenir
enfermedades del corazén. También actia
como diurético y no posee grasas ni
aztcares.

@)

El sodio es un mineral que consumido
en exceso puede provocar hipertension
y retencion de liquidos, entre otras
afecciones. Uno de sus principales
beneficios es que participa en la
conduccion de los impulsos nerviosos.

Las ciudades y regiones mas ricas de Chile
son aquellas donde la actividad econémica
predominante es la mineria.

Las ostras son famosas por su poder afrodisiaco
y también, por su alto contenido de zinc. Una
porcion de 100 gramos de ostras contiene 22
mg de zinc. Este es un mineral que cumple un
papel fundamental en el sistema inmunolégico.

Una de las metaforas mas utilizadas ha sido
relacionar la plata con la superficie brillante
de la luna. Sin embargo, investigaciones de la
Nasa han descubierto que la cantidad de dicho
mineral hallado es infima e insuficiente como
para ir a la luna y extraerlo.

©

En casi tres afos, la participacion femenina en el
empleo de la gran mineria se ha incrementado
en un 55%. Es asi como en 2010, el 4,9%

de los trabajadores que se desempefiaban en
mineria lo constituian mujeres, mientras que en
2012 esta cifra llego a 7,6%.

LA CERVEZA
POSEE
MULTIPLES
MINERALES
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DOMINGO 17 DE MARZO DE 2013 "Chile, Pais Minero, extrayendo lo mejor de nosotros” es un

proyecto realizado en forma conjunta por la Sociedad Nacional
de Mineria (SONAMI), El Mercurio y EMOL para educar y
difundir sobre la importancia de la actividad minera para
nuestro pais, que se publicara en estas paginas domingo

por medio durante los préximos meses. Mas informacion en
www.educacion.emol.com.

SONAMI:

Un referente

de la actividad

minera privada en Chile

CONSCIENTE DEL ROL FUNDAMENTAL QUE TIENE EL SECTOR MINERO, SONAMI HA ASUMIDO LA TAREA DE FORTALECER Y
ACERCAR ESTA INDUSTRIA A TODOS Y CADA UNO DE LOS CHILENOS. UN EJEMPLO DE ELLO ES ESTA SERIE DE PUBLICACIONES
“CHILE PAIS MINERO, EXTRAYENDO LO MEJOR DE NOSOTROS”, CUYO CICLO LLEGA HOY A SU FIN.

En el mismo ano en que estaba
finalizando la Guerra del Pacifico
-considerado el conflicto armado
mas importante que ha enfrentado
Chile-, en el gobierno de Domingo
Santa Marfa, fue fundada la Sociedad
Nacional de Minerfa (SONAMI).

Fue exactamente el 26 de
septiembre de 1883 cuando se
cred esta institucion gremial que
actualmente agrupa y representa en
nuestro pais a la actividad minera
de gran, mediana y pequena escala,
metdlica y no metalica. Su primer
presidente fue Adolfo Eastman
Quiroga.

Lo cierto es que desde su creacion
ha contribuido al desarrollo de la
minerfa privada y al perfeccionamiento
de la institucionalidad y legislacion
minera, asi como a la profesionalizacion
de los trabajadores del sector,
convirtiéndose en un actor protagénico
del progreso del sector en Chile.

Entre sus principales objetivos se
encuentran fomentar el desarrollo de
la minerfa privada, grande, mediana
y pequena; ser el referente de la
actividad en Chile y representar a
todos sus asociados ante autoridades
y organismos nacionales e
internacionales; y prestar servicios de
informacion y apoyo a sus miembros
en materias técnicas, legales,
laborales, ambientales, tributarias y
econoémicas.

En los dltimos anos, la mineria ha
avanzado hasta convertirse en el pilar
mas solido en que se sustenta el
desarrollo econémico y social del Chile
actual, siendo ademés la industria
mas competitiva de que dispone el
pais a nivel internacional y, sin duda,
seguira estando presente en nuestro
desarrollo.

Sélo cabe recordar que este pais
que ocupa un 0,6% de la superficie
terrestre y tiene una participacion
relativa de solo 0,3% en materia de
poblacion e ingreso, es un lider de la
mineria mundial. Ademas, somos el
primer productor de cobre, nitratos
naturales, yodo, renio y litio de todo el
mundo.

ACTOR PROTAGONICO

Actualmente, SONAMI retine a 70
companias de la mediana y gran mineria
y empresas proveedoras, asi como a 38
asociaciones mineras regionales, que
representan a mas de 3 mil pequenos
empresarios.

Ademas es miembro de la
Confederacion de la Produccion vy del
Comercio (CPC), organismo empresarial
de cupula que reune a los principales
sectores productivos y de servicios de
Chile. Tiene asimismo representantes en
los directorios de la Empresa Nacional
de Mineria (Enami) y en la Empresa
Nacional del Petroleo (Enap).

También integra el directorio
de la Comisién Calificadora de
Competencias en Recursos y
Reservas Mineras. Esta entidad
tiene como objetivo contribuir al
establecimiento de estandares y guias

PRIMER PRESIDENTE DE SONAMI. Adolfo Eastman Quiroga, quien presidio el
gremio entre octubre de 1883 y octubre de 1886.

asf como calificar las competencias
de los profesionales que informen
publicamente sobre los activos
mineros para su financiamiento a
través del mercado de capitales.

En el &mbito internacional, es
fundadora e integrante de la Sociedad
Interamericana de Minerfa (SIM),
institucién formada por asociaciones
y cdmaras mineras de la region.
Asimismo, forma parte del Organismo
Latinoamericano de Mineria (OLAMI),
conformado por unidades nacionales
de coordinacién de 16 paises de la
region, donde estan representados
los actores vinculados a la industria,
tanto del ambito gubernamental,
empresarial y académico. También
integra el International Council on
Mining and Metals (ICMM), que
agrupa a las principales empresas y
asociaciones mineras y de metales del
mundo, cuyo objetivo es velar por el
desarrollo sustentable de la industria
minera.

El quehacer de SONAMI
ha traspasado lo meramente
productivo. En la actualidad
cuenta con dos fundaciones sin
fines de lucro para el desarrollo
de sus objetivos estratégicos: la
Fundacién Sociedad Nacional de
Mineria y la Fundacién Tecnolégica
para la Minerfa, enfocadas en la
capacitacion laboral y preparacion
de personas, en la investigacion,
desarrollo y difusién de la cultura

y el arte; y en la difusiéon y
transferencia tecnolégica.

GRANDES HITOS

SONAMI es una de las
organizaciones empresariales mas
antiguas del pais y, como toda gran
institucion, su historia esta colmada
de grandes hitos, los que de alguna
manera explican la relevancia que
actualmente tiene el gremio en Chile
y el mundo.

Y es asi como el mismo ano en
que fue fundada, se cred el Boletin
Minero, una de las publicaciones
mineras mas antiguas del mundo.
Cinco anos después, SONAMI tuvo
un relevante papel en la redaccién y
promulgacién del Cédigo de Minerfa,
iniciativa que transformé el anterior
Codigo de 1874.

En 1894, con el patrocinio del
gobierno de la época, organizd
la primera Exposicion de Mineria
e Industria. Posteriormente, en
1927 para apoyar la creacién de
una institucién de fomento para la
pequena mineria, realizd los estudios
y pPropuso un proyecto que se hizo
realidad con la aprobacion de la Ley
Orgénica N°4.112 que cred la Caja de
Creédito Minero.

Tres anos después reunié un
grupo de 22 ingenieros de minas
para dar forma definitiva al Instituto
de Ingenieros de Minas. Asimismo,

en 1937 particip6 en la solicitud para
crear un Ministerio de Mineria y una
fundicion nacional.

En 1960, SONAMI fue testigo de la
creacién de la Empresa Nacional de
Mineria (Enami), mediante el Decreto
Supremo con fuerza de ley N° 153,
que unié6 la Caja de Crédito Minero y
la Empresa Nacional de Fundiciones.

En 1983 tuvo también una
participacion importante en la
promulgacion del nuevo Codigo
de Mineria, texto que se mantiene
vigente hasta hoy y que en su
elaboracién intervinieron destacados
abogados vinculados al gremio minero.

Siete anos después organizo junto
al Departamento de Comercio de
Estados Unidos v la Feria Internacional
de Santiago la Exposicién Mundial
para la Mineria Latinoamericana
(Expomin), muestra que se ha
transformado en unas de las ferias
mineras mas importantes del mundo.

En 1991 se aprobaron los
nuevos Estatutos de SONAMI,
que incrementaron el numero de
consejeros y establecieron la creacion
de un directorio que ejecuta las
politicas del Consejo General. En
este periodo también, en el ambito
de la educacion, SONAMI administrd
durante mas de diez anos el liceo
“Jorge Alessandri Rodriguez, de la
comuna de Tierra Amarilla, aportando
su visién respecto al tema de la
formacién de las nuevas generaciones.

En el nuevo siglo, el Ministerio de
Justicia otorgd, mediante Decreto
N° 590, la personalidad juridica a
la Fundacion Sociedad Nacional
de Mineria. Asimismo, tres anos
después, en Copiapd, se llevo a
cabo la ceremonia de promulgacion
del Decreto Supremo N° 76 que
fij6 la Politica Minera para el sector
de la pequena y mediana mineria,
iniciativa en la cual SONAMI tuvo una
destacada participacion.

En 2007 se aprobo6 una segunda
reforma de Estatutos, que se
enmarca en el plan de modernizacion
y fortalecimiento de la unidad de la
organizacion y la inserta en el llamado
gobierno corporativo. En 2008 se
constituyé la Comision Calificadora
de Competencias en Recursos
y Reservas Mineras y dos anos
después, mediante Decreto Exento
N° 3013, el Ministerio de Justicia
concedio la personalidad juridica y
aprueba los Estatutos de la Fundacion
Tecnologica para la Mineria.

En 2011, en el marco del Sistema
Nacional de Certificacion de
Competencias Laborales (ChileValora),
se constituyo el Organismo Sectorial
de Competencias Laborales de la
Mineria, cuyo objetivo es validar
perfiles ocupacionales prioritarios para
el sector minero.

Finalmente, en 2012, suscribid con
el Organismo Técnico Intermedio de
Capacitacion —Proforma— una alianza
estratégica para crear el OTIC de la
Mineria con el proposito de impulsar
la capacitacion de los trabajadores del
sector.

Sabias que...

La piedra pomez, que técnicamente se define

con el nombre de “pumita”, es una roca ignea

de estructura sumamente porosa. Es una espuma
solidificada de ciertas lavas en las zonas volcanicas,
que se genera producto de un enfriamiento rapido
después de una erupcion. Ademads, es ttil como
material para pulir, en la fabricacion de pergaminos

Los lapices, cuadernos, lapiceras y hojas
de todo tipo que usamos como materiales
de escritorio estin compuestos por arcilla,
grafito, carbonato de calcio y dioxido de
titanio, entre otros minerales.

PINION

ALBERTO SALAS MUNOZ,
presidente de SONAMI

SONAMI, 130 anos
aportando al desarrollo
minero de Chile

El proximo 26 de septiembre celebramos
nuestro 130° aniversario, lo que nos convierte
en una de las/organizaciones empresariales
mas antiguas del pais. Nuestro gremio, que
agrupa a toda la minerfa privada del pafs, ha
cumplido desde sus inicios un rol destacado
en el desarrollo de |a industria minera,
llegando hoy a ser la actividad econémica mas
importante de Chile.

Hoy quisiera reflexionar sobre los
principales desafios que tenemaos como
industria minera, y que orientaran nuestro
actuar,

Un primer desafio es lograr alcanzar la
meta de Cero Fatalidades en la minerfa. La
industriaha logrado ser la actividad mas
segura del pais|y, alin asi, seguira bajando
sus indices de accidentabilidad. Sin embargo,
la meta es ambiciosa, y queremos eliminar
las fatalidades, puesto que en el afio recién
pasado debimos lamentar 25 casos.

Un segundo desafio es lograr una mayor
presencia femenina en la actividad minera.
Esta ha aumentado fuertemente en los
tres Ultimos afos, pasando de|5 a 8%. Sin
embargo, nos|jugaremos por duplicar esa cifra
en el proximo trienio.

Un tercer elemento que nos hemos
propuesto, es impulsar un mayor conocimiento
de la actividad minera en la sociedad chilena.
Procuraremos mostrar el rostro humano de
la mineria, esbozando en forma simple y
did4ctica las distintas dimensiones de esta
actividad, la importancia que le asignamos a
nuestra gente y a las comunidades, asf/como
el gran aporte que realiza para el desarrollo
del pais.

Una cuarta tarea que tenemos por delante,
es lograr que |a institucionalidad minera
esté acorde al tamafio e importancia de esta
actividad. Queremos trabajar por un Ministerio
de Minerfa y un Servicio Nacional de Geologia
y Minerfa, modernos y robustos, con recursos
que permitan un &gil y pleno desarrollo de la
actividad minera. También atenderemos por
el fortalecimiento de la Empresa Nacional
de Mineria, cuyo rol es gravitante para la
pequefia mineria formal y para la mediana
minerfa, ambas basadas en capitales chilenos.

Por dltimo, y no por ello menos importante,
continuaremos velando por la basqueda de
soluciones para garantizar el suministro de
energia y de recursos hidricos en las regiones
mineras, \y por el desarrollo del capital
humano, pilar basica para mejorar los indices
de productividad de nuestra industria.

Estamos conscientes de que los
desafios son grandes, pero convencidos
——por |a trayectoria de estos 130/afios
que nos avala— que, junto @ nuestros
asociados, continuaremos siendo un aporte,
contribuyendo al desarrollo econémicoy social
de Chile.

LOS VEGETALES

) VERDES OBTIENEN
/ DEL SUELO
SUSTANCIAS MINERALES

y de papel tela, incluso en podologia.

@

La calidad del carb6n se mide, entre otros

aspectos, por la cantidad de azufre que este
mineral contenga. Asi, mientras mas azufre,
menor es la calidad del carbén y viceversa.

Las pinturas que utilizamos en nuestras casas,
oficinas o lugares de uso comiin presentan
componentes minerales como el diéxido de
titanio, carbonato de calcio, mica, talco, silice y
arcilla.

130 ANOS DE HISTORIA

Los vegetales verdes aportan nutrientes, ya |
que obtienen del suelo las sustancias minerales
necesarias para el metabolismo. La carencia

de algunos minerales puede afectar o impedir
totalmente el crecimiento de las plantas.

Debido a su alto grado de conductividad de
la-electricidad, el oro es usado en sistemas
semiconductores. Por ello, muchos de los
dispositivos electrénicos que conocemos tienen
algin grado de oro en su interior, especialmente
aquellos de alta definicion y de dltima
generacion.

El Boletin Minero constituye una de

las publicaciones mineras mds antiguas
del mundo. Su creacién se remonta a
diciembre de 1883, el mismo ano que

se fundé SONAMI, organizacién gremial
que lo ha potenciado. Hoy, es una fuente
de informacién y analisis para el sector
minero tanto nacional, como internacional.
Actualmente, la entidad lleva a cabo un
proyecto comunicacional, que consiste
en digitalizar 13 décadas de historia del
Boletin para ser subido al sitio web de la
organizaciéon (www.sonami.cl).
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