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Recordemos siempre,

y antes de revisar las cifras y estadisticas
relativas a la accidentabilidad,

que hablamos de personas que durante el
ejercicio de sus funciones fallecieron en faenas
mineras,

y que existe una familia tras cada trabajador.
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Gobierno de Chile

Evolucion de los accidentes fatales
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Grafico comparativo,
Accidentes fatales en mineria (Chile — Perd - Canada y EEUU).

Fatal Injuries, Mining 2000 - 2010
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Fuente: U.S. Departament of Labor, Mine Safety and Healt Administration (MSHA)
Ministerio de Energia y Minas, Peru
Servicio Nacional de Geologia y Mineria, Chile
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TASA DE ACCIDENTABILIDAD POR ACCIDENTES DEL TRABAJO
SEGUN ACTIVIDAD ECONOMICA

x 100 MUTUALIDADES 2010
Trabajadores

Transporte y Industria Agricultura v Comercio Construccion Servicios Electricidad, Gas Mineria
Comunicaciones Manufacturera Pesca y Agua

Mo incluye accidentes de trayecto.

Fuente: SUCESO, 2010.
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PROMEDIO DE DIAS PERDIDOS POR CADA ACCIDENTE DEL TRABAJO
SEGUN ACTIVIDAD ECONOMICA
MUTUALIDADES 2004 - 2010
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Fuente: SUCESO, 2010.
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TASA DE MORTALIDAD POR ACCIDENTES DEL TRABAJO
SEGUN ACTIVIDAD ECONOMICA
MUTUALIDADES 2010

Tasa por 100.000
trabajadores

25,0 1

23.7
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13,0 1

9,0 A

5,0 |

1,0

Transporie Mineriz Construccion Industria Agricultura y Electricidad Comercio Servicios
Pesca

Mota: Mo incluye 1 desaparecido en el mar sin declaracion de muerte presunta.

Me incluye accidentes de trayecto.

Fuente: SUCESO, 2010.
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TASA DE ACCIDENTABILIDAD POR ACCIDENTES DEL TRABAJO
SEGUN ACTIVIDAD ECONOMICA

x 100 MUTUALIDADES 2010
Trabajadores

Transporte y Industria Agricultura y Comercio Construccion Servicios Electricidad, Gas Mineria
Comunicaciones Manufacturera Pesca y Agua

No incluye sccidentes de trayecto.

PROMEDIO DE DIAS PERDIDOS POR CADA ACCIDENTE DEL TRABAJO
SEGUN ACTIVIDAD ECONOMICA
MUTUALIDADES 2004 - 2010
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TASA DE MORTALIDAD POR ACCIDENTES DEL TRABAJO
SEGUN ACTIVIDAD ECONOMICA
MUTUALIDADES 2010

Tasa por 100.000
trabsjadares

25,0 o
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Transporte Minerfa Construccidn Industria Agricultura y Electricidad Comercio Servidios

Mota: Mo incluye 1 desaparecido en el mar sin declaracién de muerte presunta.

No incluye accidentes de trayecto.
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La mineria, pese a ser la actividad
econdmica de menor tasa de
accidentabilidad, es la actividad
productiva de mayor riesgo.

Donde el potencial de accidentabilidad
puede concluir en :

- un accidente de enorme gravedad.

- 0 un accidente fatal.

BEDITEC



TASA DE FATALIDAD Y TENDENCIA EXPONENCIAL EN MINERIA
PERIODO 1980 - 2010
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Fuente: SERNAGEOMIN, 2010.
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TASA DE FRECUENCIA Y TENDENCIA EXPONENCIAL EN MINERIA
PERIODO 1980 - 2010
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Fuente: SERNAGEOMIN, 2010.
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TASA DE FATALIDAD Y TENDENCIA EXPONENCIAL EN MINERIA
PERIODO 1980- 2010

0,6

Mediante los presentes graficos,
claramente se puede observar
una evolucion en las tasas de
accidentes mineros, con
tendencia decreciente en el
tiempo.
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EN LOS ULTIMOS 30 ANOS SE TASA DE FATALIDAD Y TENDENCIA EXPONENCIAL EN MINERIA
PERIODO 1980 - 2010
REDUJO LA ACCIDENTABILIDAD
MINERA

LA TASA DE FATALIDAD
BAJO EN 80%

SIN EMBARGO....

A PARTIR DE ANO 2001 SE OBSERVA UN ALARMANTE AUMENTO DE ACCIDENTES
FATALES EN EL SECTOR DE MEDIANAS Y GRANDES EMPRESAS.

CAUSAS ACTUALES DE LA ACCIDENTABILIDAD EN EMPRESAS MINERAS MEDIANAS Y GRANDES
(Incluye obras ejecutadas por Contratistas), SERNAGEOMIN 2010

ACCIDENTES POR REGIMEN DE TURNOS QUE GENERAN ACUMULACION DE FATIGA.

FALTA DE CONCENTRACION EN LA TAREA
(IMPRUDENCIAS TEMERARIAS, ACCIONES IMPULSIVAS).

DEBIL EVALUACION PREVIA DEL RIESGO DE LAS TAREAS
(CAPACITACION Y SUPERVISION INSUFICIENTE).
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Distribucion Accidentes Fatales
(N° de Accidentes y Cantidad de Victimas, por Quinquenio)

400 -
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0

1990-1994 1995-1999 2000-2004 2005-2009 2010-2011
Quinquenios 1990 al 2011

Fuente: SERNAGEOMIN, 2011.

Periodo (Quinquenio) Num. Accidentes Fatales Cantidad de Victimas | CVic/NAc
Quinquenio 1990 - 1994 294 Accidentes 349 Victimas 1,19
Quinquenio 1995 - 1999 186 Accidentes 202 Victimas 1,09
Quinquenio 2000 - 2004 145 Accidentes 181 Victimas 1,11
Quinquenio 2005 - 2009 158 Accidentes 179 Victimas 1,13
Quinquenio 2010 - 2011 55 Accidentes 59 Victimas 1,08

Recuento de 838 Accidentes Mineros, con 970 Trabajadores Fallecidos
(desde 1990 a la Fecha)

VI MEDIANA - PR SN _
MINERIA L agasta 204 . - K 3R BEDITEC

MEDMIMN 2011 Hotel Intercontinental, Santiago, Chile




Distribucion de 970 Trabajadores fallecidos en Mineria segun categoria de Empresa
Periodo 1990 al 2011

350
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Categoria de Empresa

Cantidad de victimas

Fuente: SERNAGEOMIN, 2011.

Categoria A : Igual o superior a 1.000.000 de Horas Hombre trabajadas en el periodo respectivo (corresponde al trabajo
promedio de igual o mayor a 400 trabajadores durante 1 afio).

Categoria B : Igual o superior a 200.000 e inferior a 1.000.000 de Horas Hombre trabajadas en el periodo
respectivo (corresponde al trabajo promedio de igual o mayor a 80 e inferior a 400
trabajadores durante 1 afio).

Categoria C: Igual o superior a 30.000 e inferior a 200.000 de Horas Hombre trabajadas en el periodo
respectivo (corresponde al trabajo promedio de igual o mayor a 12 e inferior a 80
trabajadores durante 1 afio).

Categoria D : Igual o inferior a 30.000 de Horas Hombre trabajadas en el periodo respectivo (corresponde al
trabajo promedio de igual o inferior a 12 trabajadores durante 1 afio).
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Distribucion de 970 Trabajadores fallecidos en Mineria segun Region
Periodo 1990 al 2011
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Fuente: SERNAGEOMIN, 2011.
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Porcentaje de victimas de accidentes fatales

0,00

Distribucion Accidentes
segun tipo de instalacion

Subterranea

T T T

Rajo Planta Fundicion ~ Camion alto
tonelaje

Camion bajo
tonelaje

Ferrocarril

Camioneta

Fuente: SERNAGEOMIN, 2011.
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Algunos Accidentes

19 Junio 1945
355 Mineros Fallecidos
Tragedia del Humo -

Mina El Teniente

1984
7 mineros fallecidos
Mina La Sombra

5 mineros fallecidos

historicamente relevantes.

29 Julio 1989
21 mineros ahogados
Mina Los Castainos

1989
4 mineros fallecidos

Codelco —Chuquicamata

1989
5 mineros fallecidos
Mina La Claudita

2004
4 mineros fallecidos
Mina Andes Sur
El Soldado

2005
5 mineros fallecidos
Pascualama

Mina Mantos Blancos

\

N

1990

6 Mineros fallecidos,
Codelco -Teniente

1968
12 mineros
fallecidos
Mina 1987
Schwager 6 mineros fallecidos
Pirquen

Fuente: Elaboracion Propia, 2011.

1993
6 mineros fallecidos
Mina Halcon

30 Septiembre 1994
21 Mineros fallecidos
Pique Arenas Blancas

1994
4 mineros fallecidos
Mina Nevada
(congelados)

05 Agosto 2010
33 Mineros Atrapados
Mina San José




Influencia del valor de los metales en la accidentabilidad minera
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Estudios realizados por el

Servicio, han determinado
que existe una relacion
“INDIRECTA”, entre las

tasas de accidentabilidad
aplicadas a la mineria y el
valor de los metales.

Aclaracion: que no
significa que el aumento
en el precio del cobre,
produzca mayor cantidad
de accidentes fatales.

Este fenomeno sera la
base para algunas de
nuestras conclusiones ...
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Cantidad de Accidentes CTP

20

Estadistica de accidentes CTP mpresas Mandantes Mediana Mineria por Regiones
(Perodo afios 2006 al 2010, SQAL Results Data Base Sernageomin)
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Cantidad de Accidentes CTP

20

Estadistica de accidentes CTP mpresas Mandantes Mediana Mineria por Regiones
(Periodo afios 2006 al 2010, SAL Results Data Base Sernageomin)

Y

& A . Y ] & s 5 & S 1 2 2 S . S . a4 @ X i E S R - S 1 k- & & &
T 0o R 00 8 8 S B ¥ T o o O, L 9 T T o e R e o T 8 0 L S P
FFFIEFFFF TIPS S S IGFFFHEFPFFF T F TP FFEFFTE TP B P B o o P
[ i S S SR L SR b S S L SR i bl T A R S Sl Sl o Ll S L S S S
— CTF Mand Med MinerialV Region — CTF Mand Med Mineria'Vv Region — TP Mand Med MineriaVl Region




Cantidad de Accidentes CTP
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Estadistica de accidentes CTP Empresas Mandantes Mediana Mineria
(Periodo afios 2006 al 2010, SQL Results Data Base Sernageomin)
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Distribucion Accidentes por Experiencia en Mineria

sobre 15 afios
10 a 15 afios

5a 10 afos

1 a5 anos

Sin Experiencia

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
HAgo-11 HAgo-10 H Total 2010

Distribucion Accidentes por Experiencia en el Cargo
sobre 15 afios
10 a 15 anos

5a 10 afnos

3 ab anos

1 a 3 anos

menos 1 aifo

0O 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
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Influencia del valor de los metales en la accidentabilidad minera 350,00 200.000
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Distribucién Accidentes por Experiencia en Mineria
El alto valor de los metales, produce un
e aumento en la fuerza laboral minera
Paios (lamados mineros golondrinas).

10a 15 afios ﬁ La caracteristica principal de los mineros

golondrinas, es ser una fuerza laboral con

generalmente proveniente de la

. construccion u otra actividad similar.

Sin La falta de entrenamiento, conocimiento y

Experiencia m habilidades, sumado al alto riesgo de las

actividades mineras, generan un aumento

012 3 456 7 8 91011121314 1516 17 en la fatalidad en la mineria
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Politica de reduccion de accidentes A 2, asciana
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Alcances de la OIT

Segun estudios de la OIT, alrededor de 600.000 vidas de trabajadores se
podrian salvar por afio si se adoptaran las medidas de seguridad y las acciones

educativas adecuadas.

Tasa de mortalidad a nivel Mundial (OIT)

B Paises Industrializados

¥ Europa Central u Oriental, China
e India.

U Latinoaméricay el Caribe

® Medio Oriente y Asia (con
excepcion de China e India)

Esto nos lleva a pensar en el gran trabajo que aun queda por hacer en
temas de prevencion y seguridad en nuestro continente.

Y son las bases para nuestras proximas reflexiones.
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POLITICAS DE REDUCCION DE ACCIDENTES (ACCION ESTATAL)

Inspecciones v/s Tasa de frecuencia de accidentes fatales

2.700 601 on 2586 6,5
2.500 - — .._ 571 /‘ L6
2.280 L 55
2.300
2.029 2.285 M

2.100
- 45
4,03
1.900
1_V ‘\26 -4
1.700

- 3,5

1.500 3
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Fuente: SERNAGEOMIN, 2010. —&—N°Inspecciones —ll-Frecuencia

Las principales politicas estatales en temas de seguridad, apuntan a una
mayor fiscalizacion (aumento en cantidad y calidad),

- reduciendo la permisividad,

- controlando las condiciones minimas de seguridad en cada faena (D.S. N°132),
- velando por la idoneidad del personal que manipula con explosivos,

-y, regularizando la actividad minera
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# Cursos # Alumnos Capacitados

40 3838

2.500 +

35
2.125

2.000 -

Un segundo aspecto de las
1.500 +— politicas estatales en temas
de seguridad, apuntan a un
aumento en la capacitacion
y entrenamientos en temas
de seguridad, promoviendo
200 = el autocuidado, y las buenas
practicas laborales.

]
('}bo 'Sbb é\v \('o
& S F
o o
0(& o&
Q,"‘Q < 2011 = 2012 HTotal2010 mEstimado2011 mPlan2012

Si se trata de encontrar una razén que justifique esta alta fatalidad en la mineria, se
puede decir que el ciclo de precios altos del Oro y del Cobre, ha hecho que muchas
personas, sin mayor experiencia, hayan decidido emprender en la mineria. Esto
se fundamenta en el hecho que el 46,15 % de los trabajadores fallecidos tenian
menos de cinco ainos de trabajo en el rubro, y el 50,00 % tenian menos de un
ano (estadisticas correspondientes a los afios 2009 y 2010).
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POLITICAS DE REDUCCION E ACCIDENTES (ACCION EMPRESARIAL)

Las acciones de los directores principales son fundamentales para la eliminacién de los
accidentes mortales. Un liderazgo fuerte y coherente que demuestre todos los dias un
compromiso permanente con la produccion segura y libre de accidentes mortales nos
llevara a lograr cero accidentes mortales.

Las investigaciones de incidentes fatales en distintas partes del mundo han demostrado
que para lograr una produccion segura y libre de accidentes mortales son esenciales los
siguientes elementos:

- Mantener un sentido de vulnerabilidad - la complacencia basada en éxitos del pasado
nos hace ciegos ante las senales de alerta

- Asegurar el mejoramiento continuo del ambiente, los equipos, estrategias y sistemas

 Aplicar la jerarquia de los controles - eliminar el riesgo y reducir la probabilidad de
error humano

 Incrementar la atencion sobre los eventos fatales cercanos de alto potencial

- Reconocer la dimension personal; los accidentes fatales no son simples estadisticas
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POLITICAS DE REDUCCION E ACCIDENTES (ACCION EMPRESARIAL)

« Mantener la disciplina operativa - combatir el pasaje gradual hacia
comportamientos inseguros.

« Mantener el alerta ante los posibles riesgos crecientes e inesperados
en medio de condiciones anormales de operacion.

« Cultivar la cultura y el liderazgo a través de la evaluacion objetiva v,
cuando sea necesario, los planes de mejoramiento.

« Proporcionar un liderazgo valiente en la conduccion del cambio y

hacer que cada individuo en la empresa se sienta responsable por la
produccion segura y libre de accidentes mortales.

Fuente: ICMM (Consejo Internacional de Mineria y Metales).
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TASA DE ACCIDENTABILIDAD POR ACCIDENTES DEL TRABAJO
SEGUN ACTIVIDAD ECONOMICA

x 100 MUTUALIDADES 2010
Trabajadores

Transporte y Industria Agricultura y Comercio Construccion Servicios Electricidad, Gas Mineria
Comunicaciones Manufacturera Pesca y Agua

No incluye sccidentes de trayecto.

PROMEDIO DE DIAS PERDIDOS POR CADA ACCIDENTE DEL TRABAJO
SEGUN ACTIVIDAD ECONOMICA

MUTUALIDADES 2004 - 2010
Dias

3l 314
28 +
25 +
22+

19 1

17,7
16,8

16 1 15,7

13,5
/—-—___ )

12,0
118
10 + 10,

13 T

9,

\

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

e Mineria g Construccion sy Transporte sy I ndustria e Prom. dias perd. por accidente

No incluye dizs perdidos por accidentes de trayecto

TASA DE MORTALIDAD POR ACCIDENTES DEL TRABAJO
SEGUN ACTIVIDAD ECONOMICA
MUTUALIDADES 2010

Tasa por 100.000
trabsjadares

25,0 o

21,0

17,0

9,0 A

50 A

1,0 A

Transporte Minerfa Construccidn Industria Agricultura y Electricidad Comercio Servidios

Mota: Mo incluye 1 desaparecido en el mar sin declaracién de muerte presunta.

No incluye accidentes de trayecto.
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La mineria, pese a ser la actividad econémica
de menor tasa de accidentabilidad, es la
actividad productiva de mayor riesgo.

Donde el potencial de accidentabilidad puede
concluir en :

- un accidente de enorme gravedad (gran
cantidad de dias perdidos),

- 0 un accidente fatal (alta mortalidad de los
trabajadores.
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TASA DE FATALIDAD Y TENDENCIA EXPONENCIAL EN MINERIA
PERIODO 1980- 2010

80 85 90 05 00 05

Mediante los presentes graficos,
claramente se puede observar una
evolucion en las tasas de accidentes
mineros, con tendencia decreciente
en el tiempo.
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TASA DE FRECUENCIAY TENDENCIA EXPONENCIAL EN MINERIA
PERIODO 1980 - 2010
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Algunas tareas pendientes
en temas de Seguridad Minera.

Suscribir y ratificar el Convenio 176 de |Ia
Organizacion Internacional del Trabajo (OIT), sobre
seguridad y salud en minas.

Realizar las modificaciones al Reglamento de
Seguridad Minera, D.S. N° 132, en temas relativo a
la Pequena Mineria y Mineria Artesanal.

(Trabajo que se esta realizando a nivel Ministerial)

Modificaciones al Reglamento de Seguridad Minera,
D.S. N° 132, en temas de Seguridad, Estabilidad y
Residuos.

Continuar con politicas de capacitacion a la
Mediana y Pequefia Mineria, meta de 1.000
monitores de seguridad al ano.
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Declaracion Universal de Derechos Humanos
Naciones Unidas, 1948.

“Todo individuo tiene derecho a la vida, al trabajo...
A condiciones equitativas y satisfactorias de trabajo...
Toda persona tiene derecho a un nivel de vida

adecuado que le asegure, asi como a su familia, la
salud y el bienestar”

Facultades y obligaciones de la “Ley de
Seguridad”

Objetivos:

“"Nuevo impulso a la Normativa de Seguridad Minera”

“Si bien la actividad minera se ejecuta, en su gran
mayoria, bajo altos estandares de Seguridad, los riesgos
inherentes a dicha actividad pueden implicar que
una sola infraccion se traduzca en un accidente
grave”

Bajo este contexto se pretende "Disminuir los niveles de
accidentabilidad y fatalidad”
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Personal encargado de la Sequridad Minera

Expertos Tecnicos Mineros, que podran revisar el cumplimiento
de normas técnicas y recomendar medidas de accion, debiendo
informar de inmediato a los fiscalizadores en caso de detectar
infracciones a la ley.

Fiscalizadores enfoque de su actuar en las faenas que presentan
mayores problemas.

Encargados de actividades peligrosas dentro de las faenas,
como los encargados de explosivos, la electrificacion, la
|| fortificacion, los combustibles y las instalaciones que usen fuentes
.= | radioactivas o sustancias peligrosas, deberan acreditarse ante la
#= Superintendencia para asegurar que cuenten con los
=== conocimientos minimos para realizarlas  (conocimientos
especificos).
sistema de auditorias obligatorias para las empresas en materia de
seguridad minera.

Los auditores también deberdn estar inscritos en un registro
especial que llevara la Superintendencia y demostrar contar con
determinados requisitos profesionales y de independencia respecto
de la empresa que audita, las E. Mineras superiores a 10.000 tpm
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Medidas & Sistemas de apoyo a la Sequridad Minera

sistema de categorizacion de las empresas mineras segun
el numero de infracciones y accidentes que presenten

sistema de denuncias ciegas que permita a los trabajadores
dar a conocer a las autoridades los problemas que observe en
la faena minera

sanciones al que compre o comercialice minerales cuyo
origen sea una faena minera que no cuente con las
aprobaciones requeridas por la ley
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