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Presencia de la mineria en Chile

o Concentradas en el centro norte del
pais:
no hay opcion de donde ubicar los
yacimientos
o Coincidente con zona de escasez de
recursos hidricos ... y energia

o Influencia significativa en politicas
de impacto nacional



Disponibilidad del agua: 2004

Global water resources

| .
Total water 1.45Mkm? Freshwater
' lce 69.2%
Salt water 97.5%
f Surface water
Freshwater 2.5% i 0.5% Groundwater
(90000km?) : 30.3%

water

Soil moisture
i Agriculture 2740km? (69%)

Wetlands }

8.8% i
Rivers 1.6% Atmosphere :
9.6% : Potable 397km? [‘H]%} Industry Baakma [21 Df;}}
Available freshwater 42750km? -



Escenario Global: 2025

Water availability 2025

Fuente: WBCSD, 2006



Derechos de Agua

Muy simplificadamente:

e Consuntivos: consumir totalmente

e No Consuntivos: usarla y restituirla en ciertas
condiciones

e Permanentes: usar siempre, salvo que la fuente no
alcance: alicuotas.

e Eventuales: sbélo en la medida que haya un
sobrante después de ejercidos los permanentes
(época humeda)

e Continuos: uso ininterrumpido
e Discontinuo: uso sélo en ciertos periodos

e Alternado: discontinuo compartido entre varios
usuarios



Derechos de agua en Chile

o Se aplican a aguas subterraneas y
superficiales:

Derechos otorgados acuifero de Copiap6: 667
MMm3/aho (21 m3/s app.)
Algunos Caudales (medios, app.):

o Rio Bio-Bio en Rucalhue: 500 m3/s

o Rio Maule en Armerillo: 250 m3/s

o Rio Aconcagua en Chacabuquito: 40 m3/s

o Rio Mapocho en Maipu: 25 m3/s

o Canal San Carlos: 15 m3/s




Derechos de agua en mineria

o Conflictos en aumento:

o Derechos otorgados vs. disponibilidad
Caso del valle de Copiap6

o Derechos legales vs. uso y costumbre
Caso de uso “ancestral” del agua

o Uso vs. Conservacion

Casos de restricciones ambientales a
permisos existentes y en tramite



Derechos de agua en

mineria

Regiones I a VI

Composicion de Derechos Consuntivos Verificados

Superficial
Eventual
20%

m Superficial

Permanente

13%
Subterraneo
Provisional !
1%

W Subterraneo
Permanente
66%



Uso del agua - Sudafrica

Water withdrawals in South Africa

(2000)
Forestry Ecological use

Stoek (7.0%) (13.1%)

watering Municipal

(1.4%) T

(14.4%)

Industrial
(9.1%)

Irrigation
(48.9%)

Electricity
(3.5%)

(Total use 22438GL)



Uso del agua - Australia

Water withdrawals in Australia
1995-1996

Crops (27%) Urban (12%)

Horticulture
(10%)

Rural
domestic &
stock (8%)

Industry (3%)

Services
(2%)
(Total use 20000GL) -

Pasture (35%)




Extracciones de Agua

o Extracciones mineras, regiones I a
VI:

a. Rio Bio-Bio en Rucalhue: 500 m3/s

b. Rio Maule en Armerillo: 250 m3/s

c. Rio Aconcagua en Chacabuquito: 40
m3/s

d. Rio Mapocho en Maipu: 25 m3/s

e. Canal San Carlos: 20 m3/s <=

Q=11,6 m3/s




Extraccion de agua de la mineria




Derechos de agua mineros en Chile:
Regiones | a VI

35.000

30.000

25.000

20.000

15.000

10.000

5.000

Composicion de Derechos Consuntivos Verificados

29.145
19.460
5.748
3.763
[
Total Superficial Superficial Subterraneo  Subterraneo

Consuntivos Permanente Eventual Permanente Provisional

Cifras
preliminares



Derechos de agua mineros en Chile:
Regiones | a VI

Derechos Consuntivos Verificados por Region
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Derechos de agua mineros en Chile:
Regiones | a VI

Derechos Consuntivos Verificados por Region (L/s)

9.000 8.736

8.000

7.000

6.000

5.322
4.966
5.000

3.931
4.000

2.904
3.000
2.211 ]
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Extracciones de agua mineras en Chile
— Regiones | a VI, 2005-2006

Extraccion Total por Region
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Extracciones de agua mineras en Chile
— Regiones | a VI, 2005-2006

Extraccion Total por Region (L/s)

4.291

2.148

2.000 1.390 1.485
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1.000 713 .
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Extracciones por industria — Regiones |
a Vi

Estimacion de Consumo de Agua por Region
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Extracciones por industria — Regiones |
a Vi

Composicion de Uso de Agua (estimacion)

mPoblacién
(inferido)
9% m Plantacione
s (inferido)
m Mineria 83%
8%
Regién Poblacion Plantaciones C | fra S
(inferido) (inferido) . .
| preliminares
I 571,64 200,80
1 294,37 2.385,60
\Y 698,16 9.326,20
RM 7.015,26 8.831,80
\% 1.782,24 13.264,20
VI 903,50 41.587,40

Total 11.761,22 76.695,40



Uso del agua - Chile

Riego
84.6%

Industria
6.5%

Agua
Potable

4.4%
Fuente: DGA



Uso del agua en la Mineria

Grafico 14: Eficiencia Hidrica en Proceso de Concentracion

Capacidad de

Consumao Unitario !
tratamientoen

3
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Fuente:

"DERECHOS, EXTRACCIONES Y TASAS UNITARIAS DE CONSUMO DE AGUA DEL SECTOR MINERO REGIONES CENTRO-NORTE DE
CHILE”. DIRECCION GENERAL DE AGUAS. DIVISION DE ESTUDIOS Y PLANIFICACION. Marzo 2008.



Uso del agua en la Mineria

Grifico 15: Eficiencia Hidrica en Proceso de Hidrometalurgia
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Fuente:

"DERECHOS, EXTRACCIONES Y TASAS UNITARIAS DE CONSUMO DE AGUA DEL SECTOR MINERO REGIONES CENTRO-NORTE DE
CHILE”. DIRECCION GENERAL DE AGUAS. DIVISION DE ESTUDIOS Y PLANIFICACION. Marzo 2008.



Consideraciones para el Manejo
Integrado de Cuencas

) Competencia por recursos
Desafio
escasos

Consumo Humano

Medio Ambiente




Consideraciones para el Manejo
Integrado de Cuencas

Competencia por recursos
escasos

Industria

Recreacion




Conclusiones:

o Procesos mineros son altamente
dependiente de los recursos hidricos

o Poco volumen ... pero en zona arida

o Conflictos en aumento:
o Derechos otorgados vs. disponibilidad
o Derechos legales vs. uso y costumbre
o Uso vs. Conservacion

o Necesidad de mejorar toma de
decisiones con mejor informacion



Glaciares: algunas definiciones

o Masas de hielo que fluyen lentamente por
deformacion de la masa de hielo y por
deslizamiento en su base, bajo la presion de

SU peso propio

o Clasificacion 1:blanco/roca
Presencia de detrito de roca:
o poca cantidad — glaciares “blancos”

o mayor cantidad (cubre parte significativa de su
superficie y porcentaje variable en la masa de
hielo) — glaciares “de roca”

o Clasificacion 2: activos, inactivos y fosiles.




Glaciares: algunos conceptos basicos

e Los glaciares son masas / reservas de agua (i) |

e Proveen un servicio ambiental consistente en la
regulacion de flujos

e Su importancia esta determinada basicamente por su
ubicacion geografica y las caracteristicas de la cuenca
respectiva

e Se encuentran en gran cantidad a lo largo del territorio
y especialmente en las altas cumbres (al igual que
muchos yacimientos mineros)

e La prohibicion absoluta de afectar glaciares restringiria
severamente la actividad minera en alta cordillera a lo

largo del pais 1) |



Caso Los Bronces & Andina







Los Bronces en invierno







Proyectos Regulatorios: Ley o D.S. -
Comentarios

» SONAMI:

g

>

v

"F

Contribuir al conocimiento técnico, tedrico y practico, en glaciares.

Permitir el desarrollo futuro de mineria y otras actividades econdémicas
en interaccion con glaciares.

Regular versus prohibir:
Es importante incorporar explicitamente los glaciares a la legislacion

Parte importante de la mineria nacional, actual y futura, no puede
evitar la interaccion con glaciares

Los glaciares y la mineria (y otras actividades econdmicas) tienen un
valor social relevante.

No es razonable prohibir intervenir glaciares sin antes conocer el
potencial minero cuyo desarrollo queda impedido.

Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental es el mecanismo
adecuado para balancear objetivos econdmicos y ambientales



Proyectos Regulatorios: Ley o D.S.-
Comentarios

» ¢Legislacion especial?

» Los glaciares son similares a otros bienes ambientales (fauna, bosque
nativo, aire, rios, parques nacionales, etc.)

» Incluir explicitamente su regulacion en la Ley de Bases del Medio
Ambiente

» Definir magnitud de glaciar para pertinencia ingreso al SEIA

» Ley/D.S. no deberia incluir efectos retroactivos:

» Operaciones mineras sobre glaciares en pleno conocimiento de la
autoridad competente.

» Preocupan normas que califican dano y establecen obligaciones con
efecto retroactivo. No se puede establecer como daro el gjercicio
natural del derecho de dominio.

» La intervencion de glaciares alguna vez fue celebrada publicamente
(aceleramiento de derretimiento para aumentar caudal de agua,
mineria en hielo, etc).



SEIA

o EIA vs. DIA

o Tramitacidon de una DIA

o Tramitacion de un EIA

o Postergacion de plazos, Addendum,
y RCA




SEIA: EIA vs. DIA

oEIA oDIA

Proyecto listado en Art.
3 Reglamento

Articulo 11 Ley y/o Art.
5-11 Reglamento

Descripcién detallada
Prediccion,
identificacion e

interpretacion de
impactos

Acciones para
minimizar o impedir
efectos adversos
Participacion ciudadana

Proyecto listado en Art.
3 Reglamento

No Articulo 11 de la ley
ni Art. 5-11
Reglamento

Descripcion simple
Impacto se ajusta
normas vigentes

Declaracién jurada

Compromisos
voluntarios



SEIA — Tramitacion DIA

TITULAR

PRESENTACION DE LA DIA
Ante COREMA, si el proyecto afecta
una Region o ante CONAMA, si el
proyecto afecta a mas de una region,

CONAMA / COREMA

v

RESOLUCION DE
ADMISIBILIDAD DE LA DIA

v

ADDENDUM

Titular del proyecte respande [as
observaciones,

-

INFORMES DE ORGANOS DE LA
ADMINISTRACION DEL ESTADO (OAE)

" | Sobre |la DIA y los permisos ambientales

ctorial

INFORME CONSOLIDADO

Documento elaborado por
COREMA o CONAMA al recibir
los informes de los OAE.

cHay
informacién
suficlente para
calificar
ambientalmente
el Proyecto?

L=

INFORME TECNICO

COREMA o CONAMA se pronuncia
sobre el DIA

.

VISACION INFORME TECNICO
Los OAE visan e| Informe Técnico

.

RESOLUCION DE CALIFICACION
AMBIENTAL DIA
Aprobacitn, aprobacion condicionada o
rechazo de la DIA.

v

NOTIFICACION DE LA RESOLUCION
DE CALIFICACION AMBIENTAL AL
TITULAR

PLAZOS

Dia 0

Dia 5

Dia 20




SEIA — Tramitacion EIA

PLAZOS

PRESENTACION DE LA DIA
Ante COREMA, si el proyecta

afecta una Regidn o ante

CONAMA, sl el prayecto afecta a '
mas de una regidn,

RESOLUCION DE
ADMISIBILIDAD DE LA DIA

PUBLICACION DEL EXTRACTO
DEL EIA

Diario Oficial y Periddico Regional |

o Naclenal mas de una regién.

Sobre |3 DIA v los permisos

OBSERVACIONES AL EIA aﬂtn]as sectoriales, :

Organizaciones ciudadanas con
personalidad juridica y personas |-
naturales y juridicas afectadas
por proyecto o actividad,

COREMA o CONAMA se
ADDENDUM Documento elaborada por pronuncia sobre el DIA

Titular del proyecto responde COREMA o CONAMA al recibir |
las observacanes, los informes de |os OAE,

Los OAE visan el Info
: Técnico ik

N AMBIENTAL

Aprobacitn, aprobacion
condicionada B"raclfgn de la DIA,

RESOLYCION DE
DIA




SEIA

o ICSARA es la solicitud de mas informacion
de la CONAMA Regional o Nacional

o Postergacion de plazos es, en general,
normal, pues el Reglamento solo da 5
dias habiles para responder al ICSARA

o Addendum es el documento mediante el
cual se responde al ICSARA
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Clasificacion 1: Blancos

Glaciar Laguna San Rafael, Chile

Ombigaichan, Khumbu Himal, Nepal.




Clasificacion 1: Blancos

Axel Heiberg Island, Canadian Arctic




Clasificacion 1: ... y de Roca

Glaciar de roca en Metal Creek,Chugach Mountains, Alaska

Glaciar de roca Reichenkar, Alpes




Clasificacion 2: Activos, Inactivos y
_Fdsiles

Activos: contienen cantidades sustanciales de hielo y
se desplazan / deforman a velocidades tipicamente
entre varios cm/afio a varios metros/afno.

Inactivos: aun contienen algo de
hielo pero no se mueven.

Fésiles: no contienen hielo,
todo el hielo se ha fundido, la
pendiente del talud frontal es

un glaciar de roca activo;
conservan forma aborregada.

Fuente: Rock glacier working group
Institute for Geology and Paleontology
University of Innsbruck



Interaccion Mineria y Glaciares —

Centro y Norte de Chile_
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Interaccion Mineria y Glaciares —
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El caso del rio Maipo - Mapocho
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Derechos de agua en mineria
(consuntivos)

Derechos Consuntivos Superficiales Derechos Consuntivos Subterraneos
Permanentes Eventuales Total Permanentes Provisionales Total

_ Derecho Total
Consuntivo




