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1. INTRODUCCION

Con el objeto de entregar informacidn a sus asociados, la Sociedad Macional de Mineria encarga el

presente estudio, para evaluar la potencialidad de produceion de rocas ornamentales en Chile

El trabajo proporciona antecedentes relevantes sobre esta actividad productiva ¥ pretende sec un
documento de  estudio, principalmente  para los sectores de la pequefia v mediana mineria
nacienal, los que por su distribucién peografica y experiencia pueden convertirse en potenciales

productores de estos materiales.

Para realzar este mabajo se procedio a revisar la informacion  bibliografica existente, los estudios
realizados por organismos de fomento, informes de seminarios vy encuentros inrenacionales vy

estudios privados inéditos. Se revisd también la informacion disponible en Intemnet,

Asimismo, e tomd contacto con proveedores de materiales rocosos dimensionados en el pais ¥ con

personas v empresas relacionadas con esta actividad,



2. ALCANCES DEL ESTUDIO

El trabajo realizado pretende entregar informacion general sobree las caracteriasticas de la industria
de las rocas ormnamentales, Se cubre solamente el campo de las rocas cuyo uso se relaciona con el
revestimiento ormamental de construceionas y son explotadas en bloques.

El estudio analiza el marco geoldgico en que sc presentan estos recursos liticos, la produccidn ¥ el
comercio mundial de materias primas ¥ productos finales, las tecnologias utilizadas en la

explotacion ¥ procesamiento de las rocas, el mercado v sus precios.

Asimismo sc realiza una descripeidn geologica de nuestro pais oricntada a identificar aquellas

formaciones que alojan preferentemente los recursos de interds.

Particular importancia tiene un  resumen de varios trabajos de investigacion geoldgica efectuados
con anterondad en que se presenta en forma de fichas, los principales prospectos v vacimientos de
rocas igneas y calcareas existentes en Chile, con posibilidades de constituitse en yacimientos

SCONOMICOS.



3. CONCLUSIONES

3.1. S¢ puede afirmar que en Chile, existen recursos liticos, siliccos y calcareos, suceptibles de ser
explotados alo large de todo el pais.

La explotacion comercial de éslos ha sido escasa v restringida a los marmoles v traveriinos. Solo se
conocen algunos intentos de produccion industrial de bloques de granitos en la zona de San Felipe

¥ recientemente en Calama.

3.2. La industria de corte y pulido de blogues opera con tecnologias atrasadas, casi exclusivamente
ton materia prima importada, Proyectos para procesar rocas que no aleanzaron su etapa industrial se

tntentaron cn la XI Region v en la IV Region.

3.3. El tamanio de los vacimientos, la calidad del recurso asi como su ubicacion a los centros de
consumeo se constituye en elementos fundamentales pam viabilizar la explotacion e industrializacién
de rocas omamentales. También es relevante la tecnologia utilizada en la explotcion v

procesamicnto.

34. En Chile, los yacimientos de travertino redncn las mejores caracteristicas para constituirse en
negocios industriales, Sin embargo son las rocas graniticas las con mavor demanda mundial. El
potencial de estas rocas omamentales en ¢l pais es muy grande, ain cuando es necesario Jefinir

primero aquellas variedades con posibilidades de mercado.



3.5. El mercado mundial de rocas ornamentales tiende, como  todas las actividades industnales, a la
alobalizacion. La produccion mundial de médrmoles y granitos supera las 45 millones de toneladas

anuales con una participacion creciente de nuevos productores.

3.6. Bl desarrollo mas acelerado de la esta actividad en Chile podria ocurrir al com plementar La

potencial produccion de bloques con la industria procesadora Argentina,
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4. DEFINICION Y CARACTERISTICAS GENERALES

Sc agrupan bajo la denominacion general de Rocas de Construccion v Ornamentales a aguellos
materiales liticos que lienen una aplicacion principal en construccidn, obras de inpeniera y

ormamentacion como:

Agregado drido para morteros, hormigones, concreto ¥ estucos

Roca dimensionada para estructura, omamentacion y revestimiento, en la construccion habitacional,
Bloques para defensas fluviales, lacustres y marinas

Rocas para la construccidn de represas, pucntes, tineles, muelles y terraplenes

Matenales para omamentacidn, estatuas y construceion fimebre,

Materiales para joyeria y piezas de empleo utilitario.

Los siguientes tipos de rocas se incluyen en esta denominacion:

Rocas igneas, principalmente granitos, andesitas, tobas y nolitas,
Rocas sedimentanas, calizas, coguinas y diatomitas.
Rocas metamarficas, marmol, esquisto y pizama.

Rocas de alteracién hidrotermal, mérmol-onix y marmol travertino,



3. ESPECIFICACIONES DE USOS

Las rocas dimensionadas han sido utilizadas desde la edad de picdra para la construccion de
edificios, diques, puentés, monumentos, camines v defensas fluviales. Actualmente v en bloques
de menor tamafio se usan en la construccidon de objetos omamentales, muebles v elementos de

construccion diversa como techumbres, empedrados v pisos.




Dependiende del uso de los materiales, las especificaciones se refieren al tamafio de los blogues,

propicdades fisicas, color, textura v apariencia cstética.

En la construccidn de edificios, las rocas dimensionadas se utilizan como soportes esteucturales,
enchapados v pisos. Para estos casos se wsan materiales de dimensiones preestablecidas v con
especilicacionss respecto a su tamafio, cesistencia a la ruptura v a la abrasidn y también color, brilla

y pulido. Lozas de médrmol. granitos v pizarras muy delgadas se usan sobre fachadas de edificios,

Para I construceion de diques, puentes ¥ muros de contencion, se utilizan granitos y otras rocas en
erandes bloque, Las cspecificaciones para estos usos se refieren preferentemente a la resistencia a la

erosion ¥ a la forma natural de fracturarse.

La piedra para construccion de monumentos, columnas v mausoleos debe ser ficil de tallar, posssr
color y textura uniforme, estar libre de imperfecciones v grictas y ser aptas al pulido. El marmol v

aranito son los materiales que més se utilizan para estos efectos.

k] presente informe abordard preferentemente el estudio de rocas denominadas omamentales v que
en la industria mundial esta representada por mirmoles, granitos v en menor escala, pizamas.

Los usos mas frecuentes gue se dan a estos productos son en la mdustna de la construccion,
edificios industnales v piblbicos, particularmente en pavimentacion externa, psos Intomores,

fachadas exteriores, escalas y ciertas aplicaciones especiales en la industria funeraria,
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USOS FINALES PARA LAS ROCAS ORNAMENTALES

Rocas Siliceas Rocas Caledreas
LUS058 % {Granitos) {Mdrmaoles)
Pavimentacion Exterior 8.0 f. 1
Pavimentacion [nterior 7.0: 30.0
Revestimiento Exterior 18.0 f i
Revestimiento Interior 50 16.0
E=calas v Similares &7 5.5
Trabujos Estructurales K0 g
Industria Funerariz I 8.0 120

Mros Usos 10.32 5.0




6. GEOLOGIA

Los principales tipas iteldgicos para usos como rocas de costruccion v ormamentacidn son;

6.1, ROCAS IGNEAS

Grranilos ¥ rocas graniticas, término que comercialmente comesponde al granito, 1a granodioriia,
diorita otros miembros intermedios de la sene granito-gabro v los neisses graniticos.

Cormresponden a rocas magmiticas plutdnicas, que se presentan en cuerpos de tipo batolitos, stocks v
filones v se caractenizan normalmente por cl gran tamafio do los depositos o cuerpos liticos

explotables  por la dureza, resistencia mecdnica e inercia quimica,

Riolitas, andesitas, basalto, correspondientes a rocas izneas extrusivas, volcinicas, que se presentan
womo coladas de lava, formando parte de secuencias estratipraficas o bien comao cuellos volcanicos,
domos ¥ stocks.

Estas rocas presentan buenas caracteristicas de dureza, resistencla meclnica, v en ocasiones alto

punto de fusion e inercia quimica v aspecio agradable.

Tobas, brechas y pumicitas, que corresponden a rocas piroclisticas de diversa pranulometria v

COmposicion.
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2. ROCAS SEDIMENTARIAS

Calizas v coquinas, rocas de sedimentacion quimica vy biogénica, de ambiente marine v continental
sub-acudtico, que se prosentan eomo mantos interestratificados en secuencias sedimentarias s
sedimentario-volcdnicas de un amplio remstro -cronologico, o bien como depositos discordantes

50Dre rocas intrusivas o estratificadas

En alpunos ambientes peologicos las calizas pueden haber sufrido un hgere fenomeno de
recristalizacion por efectos termales, aumentando con ello €] tamafio de los cristales de caleita y por

lo tanto, mejorando el aspecto de la roca
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6.3, ROCAS METAMORFICAS

Marmol, denominacion que incluye al marmol propiamente tal, originado en ] metamorfismo
térmico de calizas v a Jas calizas con diverso grado de recristalizacion y metasomatismo. Se incluve

también al marmol-onix,

Los yucimicntos poseen caracteristicas geologicas y morfolomicas semejantes o fos de Tas culizas ¥

el recursy e caracteriza por su color, aspecto, dureza y resistencia mecanica,

Pizarmas, filitas y esguistos; rocas metamorficas originadas en fendmenos de metsmorfismo de
contacto v reglonal y que son utilizadas esencialmente por su propiedad de exfoliaciin en laminas
delgadas. Estas tienen gran resistencia mecdnica, incrcia quimica v colores de interés para la

industria de la construccion; negro, gris claro, gris verdoso, verde azulado.

Meisses ¥ cuarcitas, ambos productos del metamorfismo de contacto, comprenden cuerpos masivos,
irregulares y de grandes dimensiones, los primeros forman pante de secuencias estratipraticas v los

segundos corresponden a arcniscas semetidas a metamorfismo termal.



6.4. ROCAS DE ALTERACION

Viarmol-oniz v travertino, corresponden a rocas de alieracion, praducidas por la disolucion de los

carbonatos de secuencias calcireas por soluciones hidrotermales ¥ e su precipitacion en fraciuras.

planos de estratificacion v diversas aberiuras de rocas precxistentes,




Combarbalita, roca compuests esencialmente por alunna, sulfato de alimina v potasio hidratado,
producto de alteracidn hidrotermal por soluciones sulfatadas. Es una roca blanda, de colores rojo-

blanca, de aspecio masivo y de aspecto agradable al ser pulimentado.

Serpentimitas, rocas ultrabasicas afectadas por alteracion hidrotermal del tpo serpentinizacion, en
condiciones v lemperaturas propias de la facies de esquistos verdes v de prehnita-pumpellita
Comunmente estan asociadas al mineral de serpenting, talco, magnesita v asbestos de anfibola. Son
rocas blandas, de colores prises v verdes, que una vez pulimentadas reciben la denominacion de

verd-antique




7. GEOLOGIA EN CHILE

Ea Chile, las rocas de construccidn y omamentacidn se encuentran asociadas a las siguicntes

formaciones geoldgicas: (ver pagina 17)
7.1. ROCAS GRANITICAS PALEOZOICAS O CENOZOICAS

Comprenden fundamentalmente tonalitas, granodioritas, dioritas v granitos, correspondientes a

diferentes unidades plutdnicas, generadas en al menos tres diferentes episodios magmaticos

El mas antipuo corresponde al Palcozoico v estd representado por el Batolito de la Cosia,
compuesto esencialmente por tonalita v granodionta y distribuido en la cordillera de la costa al sur
del paralelo 33° v por intrusivos equivalentes localizados en la zona nore del pais. Las explotacines
de mayor importancia, de este hatu]iti.:r s¢ localizan en las cercanias de Concepeion, donde las
cantcras son explotadas para producir arenas, gravas y npios, asi como piedras dimensionadas para

ormamentacion, revestimiento, v defensas fluviales y maninas.

El segundo episodio magmatico intrusivo corresponde al lapse Cretdsico Superior-Terciario Inferior
¥y ¢sta representado por plutones que se distribuyen longitudinalmente desde el 25° 5 hasta los 3675,
Las canteras se encuentran cercanas a los poblados de las regiones 11T a VI, son explotadas para

obtener materiales de construceion v obras de ingenieria,
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El tercer episodio magmatico corresponde al Terciario Superior y estd representado por cuerpos
intrusivos fundamentalmente graniticos que afloran ¢n Ia pre Cordillera y Cordillera Andina. En la
zona central del pais, estos cuerpos son explotados para obtener piedras dimensionadas (lajas), que
se ulilizan poncipalmente en revestimientos. Las canteras de granito de La Obra v La Florida, al

este de Santiago constituyen ejemplo de esta formacidn,

7.2 ROCAS VOLCANICAS Y SUBVOLCANICAS MESOZOICO-CENQZOQICO

Comprenden principalmente, andesitas, ipnimbritas, riolitas v basaltos que se distribuyen en
secuencias estratigraficas volcdnicas, en cuerpos de tipo “stocks”, filones y coladas de lavas,

Rocas volcinicas andesitacas pertenecientes al jurasico afloran v son explotadas en diversos luganes
del pais. Ejernplos de estas son las canteras del Morro de Arica en la formacion Camaraca v La
Megra en Antofagasta. Rocas volcinicas de la formacidn El Meldn son explotada para balastro de
ferrocarml en la V region

Coladas noliticas v en especial ignimbriticas son explotadas en diversos lugare del pais, en especial
para obtener piedras dimensionadas v canteadas, para la construccion v la fabricacidn de diversos
implementos utilitarios, En la 1 v I[ Regiones, el uso es principalmente para la construccion de

viviendas en los poblados del interior, como Parinacota, San Pedro de Atacama y Toconao,
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Ein las regiones Metropolitana v V1 se explotan tobas ignimbiticas de las formacionss Las Chilcas v
Lo Valle, para revestimiento ¥ omamentacion, como ocurre on las canteras de Punla Peuco, Las

Chileas y Santa Rosa de Pelequén,

Cuerpos sub-volcdnicos de composicién andesitico-basdlticos del Tercianio Superior han sido
cxplotados en diversos lugares de la Region Metropolitana, para la elaboracion de soleras,
adoquines v revestimiento. Ejemplos de estes lo constituyen las canteras de Renca, Ruiz, Colorado
¥ Cerro Chena. Rocas de semejante litologia s¢ encuentran también en el sector de la cuesta de

Chacabuco.

1.3. ROCAS SEDIMENTARIAS MESOZOICO-CENOZOICAS

Comprenden principalmente lutitas, calizas recristalizadas y coquinas, que abarcan el lapso Trasico

a Terciario Supenor.

Las lutitas forman parte de secuencias sedimentans marinas trisicas que afloran principalmente en
el sector costero de la TV y WV Regiones v que son explotadas en diversas canteras ubicadas en las

cercanias de la lecalidad de Los Molles, con el nombre de “pizarras™.
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Las calizas reenstalizados, empleadas normalmente como “marmoles™ para revestimicnte de muros,
ormamentacion, construccion funeraria y elaboracion de  baldosas, comesponden a  rocas
sedimentanas del Cretisico Superior-Tercianoe Inferior.

Estas rocas se distribuyen fundamentalmente entre las regiones 111 v Metropolitana. Su explotacidn
cs csporddica y [os materiales abastecen principalmente las necesidades de las ciudades de la zona

central del pais.

Las coquinas forman parte de secuencias sedimentarias marinas que afloran en distintos sectores del
liboral de] pais. Ejemplo de la explotacion de estas son las de la zona de Tongov-La Serena, para

obtener blogues dimensionados, destinados a la construccion habitacional v de iglesias.

7.4. ROCAS DE RELLENO Y REEMPLAZO HIDROTERMAL CENOZOICAS

Integrado  principalmente por marmol-onix, marmol travertino v combarbalita. Se  utilizan

fundamentalmente en omamentacion.

El marmmaol —8nix v traverting corresponden a depdsitos carbonatados de soluciones hidrotermales de
mediang temperatura que afloran preferentemente en la I Region, Este material, de colores
vanables entre verde ¢laro, verde amanllento v verde azulado, es utilizado en la elabomcion de

objetos de ornamentacion, utilitarios ¥ joyeria,
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La combarbalita, corresponde a una roca producte de alteracion hidrotermal de rocas volcdnicas,
afectadas por magmatismo intrusive. Mineraldgicamente corresponde principalmente a alunita, con
participacidn de caclin y pirofilita, evidenciando una alteracién argilica avanzada. La combarbalita
¢ una roca de coloracién parpura con tonos blancos, muy blanda que se emplea para

ormamentacién. Se encuentra principalmente en el sector de Combarbala.

7.5. ROCAS METAMORFICAS PALEOQZOICAS

Principalmente pizarras pertenecientes a la serie orental del Basamento Metamdrfico de Chile
Central ¥ Sur. Sc emplean a nivel local v en forma artesanal como revestimiento de construccion

“chapas”, v como baldosas, en diversas localidades costeras de las regiones VT a la VIIL

Los marmoles paleozoicos que afloran en los Archipiélagos Madre de Dios son utilizados como
recurso de CaCO3. Los mérmoles que afloran en la zona del lago General Carrera, no son

explotados en la actualidad,



8. RESERVAS NACIONALES

Mo existen antecedentes sistemiticos v oo se encuentran cuantificadas las reservas nacionales de
rocas de omamentacion, pero existen antecedentes que seflalan la abundancia de granitos,

mimmaoles, pizarras ¥ otros a lo largo del pais.

Las reservas pueden estar limitadas a mivel nacional, para algin tipo particular de piedra,
principalmente por su uso final, que requiere ciertas especificaciones de calidad, en cuanto a color,

caracteristicas fisicas, quimicas v dimensiones,

El aspecta lecnoldgico en las etapas de explotacion v procesamiento es  significativo, tanto como

las reservas, en cuanto a satisfacer la demanda de estos materiales.

Una aproximacion para determinar las reservas de rocas omamentales en Chile se presenta en el
Anexa 2, en el que se incluye informacidn de una sene de yacimientos conocidos.

Los antecedentes corresponden a estimaciones realizadas por estudios geeldgicos v apreciaciones
de los potenciales respectivos. Dedido a que no existe un Gnico criterio de estimacion, los datos

delen ser considerados a2 modo referencial.
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9. PRODUCCION MUNDIAL

Durante 1997  la produccidn mundial de marmoles v granitos alcanzd los 457 mullones de
toneladas comrespondiendo dicha produccion a un crecimiente de 6.5% respecto de 19496,

Los paisese europeos representan un 52 6% de la produccion mundial, Asia un 28%., América un
14%, alcanzando Africa y Oceamia volimenes marginales

Es interesarnie hacer notar gue silo 12 paises que individualmente producen sobre un millon de
toncladas anualmente, representan en comjunio el 73% de la produccion mundial. Ente los europeos
fipuran, [teha, Espafia. Grecie, Portugal, Francie v Turguia. Los mayores productores [uera de

Europa son China, India, Brasil, USA, Corea del Sur e [ran.
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La incorperacion a la produccion  de nuenos actores estd liderada por Santo Domingo, Cuba
Angola, Kenya, Zambia y Tinez,

Lo antertor contirma la existencia de recursos de marmoles y granitos en todo 2l planeta.

Es sigmficativo reporiar que muy pocos paises redujeron su produccion durante 1997 v cllos lo
hicieron debido principalmente a politicas domésticas

En terminos porcentuales, los mayores crecimientos se observan en Portugal {33%), India (26.3 %)
v Turguia [16.7%).

Los volomencs poducidos por Succia, Finlandia, Noruega, Sud Africa e Italia se mantuvieron mas
0 mengs estables. Aln cuando Talia  pierde participacion en ¢l mercado a favor de China, se

mantiene Welavia como el mayor productor mundial,

Al observar las estadisticas de produccion de Chile, las que sepin ¢l Sernageomin aleanzaron en
1997 las 1,248 toneladas, se constata la insignificante participacion que tiene nuesito pais en la

produccidn mundial.

PRODUCCION DE MARMOL EN CHILE

Afios Toneladas
1994 2376
1995 5908
1994 401

55T 1.248



1 MATERIALES

Dwrante [os dlomos afios, la participacion de marmoles, granitos v pizarras en el volumen total
producide se hs mantenido estable; 55%, 40% v 5% respectivamente, situacidn gue se constata

durante los altimes veinte afos.

Siendy ¢] color, la caracteristica mas relevante para definie la demanda, se observa durante 1997
una preferencia en los mercados internacionales por variedades de marmoles beiges (espafoles,
italianos y cgipeios) los que fueron mayormente exportados a los mercados asiaticos v por las
variedades de granitos amarillos del Brasil.

Par ofra parle, se observd una menor demanda de materiales rojos, con la excepcion de marmaoles
italianos, espatioles ¢ iranies asi comao vaniedades de granitos de la India.

Marmoles verdes de s Tndia v granitos verdes de Brasil alcanzaron una alta demanda en el pericdo.
Ademis de los materiales clasicos, el mercado mantuve interés en granilos nesros de Sud Affica v
Zimbawe y granitos ¢afé de Finlandia, asi como materiales blancos v rosados en general

Otras piedras que presentan una demanda creciente  son materiales azules provenicentes de Kenya,

Argenting y Brasil.

En 1997 el interes ¢n los mercados internacionales por la variedad de granitos venosos de la India v
China v grises del Brasil, no fuc significativo debiendo estos materiales ser utilizados en los

mercados locales,
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11. MERCAD INTERNACIONAL

FD comercio internacional de marmodes v pranitos se acercs a los 15 millones de onsladas anuales.
En términos de exporfaciones, los principales incrementos porcentuales  los obtiene Francia ¥
Greetd, aun cuande el mavor crecimicnto en términos absolutos lo registra China e Italia Los
mayores exportadores mundiales  estan liderados por Ttalia con una participacion de un 22%,

seguida por China (18%), India {12%), Espafia (7%) v Brasil {6%),

PRODUCCION MUNDIAL SEGUN TIPO DE PRODUCTO

ANO MARMOL GRANITO PIZARRA TOTAL
{HH fixn e (HM} ton o L LANTETH % LLLIEFTY
s - L1TS ﬂiﬁ_ m 2 a0 M 1.Me
76 _mm 34 W1 W 4 1A
199 ns # “-l 1M 2 am
ume A -‘“‘ 05 e T T
L Fp MF -4 425 WY 14 83 1547
Ira 2491 -Il.f.-_ HLMET 303 93 -1%4 24517

I LA T T 0 . ni
"iTe 2 -8z Ny w83 .w 7
97126 %1 .04 108 19 & -0 80
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Es importante sefialar la particular situacion gue sc observa en el comercio mundial de los dos
sCCtofes que representan practicamente la otalidad de la industria de las rocas; siliceas v calcareas.

Mientras un 87% de la produccidn de granitos fue exportada, sale el 30% del lz produccdn de
marmnol es exportada. Lo anteror no es una sorpresa, ¥a que la produccion de miarmoles esid
altamente concentrada en tres paises, Italia, Espafia v Grecia, paises que lideran el consumo de éstos
matcriales. La producciin de pranitos cstd distribuida en una mayor cantidad de paises muchos de

los cuales no tenen un nivel de consumo significativo.

En relacijn al tipo de productos existe una tendencia en ambos casos, granitos y manmales a
cxportar productos terminados, representando estos un 35% v 76% respectivamente. Sin embargo la
participacién de blogue de granito ¢s alta con un 36% contra sdlo un 13% de blogques de marmol.

Sigmificativa es la participacion de productos semi terminados {placas), tante de marmeles como de

ETaAnitos.

11.1. MATERIA PRIMA

El comercio mundial de materia prima, blogues y placas, explica el 19% del total con 8.6 millones

de toneladas, con 1.9 millones de toneladas de mammol y 6.8 millones de toneladas de granitos.



El mejor resultado comparativo en exportacion de marmoles [o otuvo Espafia, seguido por Grecia,
Turquia, Tndia v USA. | Mientras que las exportaciones de lralia, Alemanie, Portugal v Filipinas,
cayeron. Aun ceando fialia se mantuvo como el principel exportador de matena prima, su
participacton relativa bajd dl.':ﬁl:il;‘ un 40% a un 32%

Como importador. China, incluido Hong Kong, liderd en crecimienio, sepuido por [taliz, Francia,

Arabia Saudita vy Taiwan.

En general, el mayor crecimiento porcentual de exportaciones de materia prima lo registra [ndia,

Con un crecimiento de un 17% respecio al afio anterior, Brasil v Portugsl.
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En relacion 2 fas importaciones, todos los paises tradicionalmente importadores reflejas aumanios
moderadas, con excepeion de Japein v Coréa. que caen. Malia manticne el liderargo con un 25% del

total, sepuide por Taiwin con un 21%

EXPORTACION DE MATERIA PRIMA Y PRODUCTOS TERMINADOS
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HLL PRODUCTOS TERMINADOS

B cemercio mundial de productos terminados alcanzd los 63 millones de 1oneladas. con wn
crecimients de los granitos de un 16%, comparade con ks marmmoles que silo aumentaron sy
participacion en un 4% Consequentemente el comercio mendial de sranitos lerminados representa

un 56 % del mercado contra wn 44% de los marmoeles.

MPORTACION DE MATERIA PRIMA ¥ PRODUCTOS TERMINADOS
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[:n terminos de exportaciones, todos los paises exportadores aumentaron sus volimenes exportados,
con excepcion de Fspafia, Mencion importante se debe hacer a exportadores no tradicionales de
productos terminados, cuve volumen ascendid a 800000 ton, con una participacion de un 13% del

mercado. Muevamente Halia se mantiene coimo el principal exportador con un 40% del mercado.

En relacion a las importaciones, casi todos los paises tradicionalmente importadores de productos
terminados registran moderados  incrementos, con excepeion de China, USA v Japon, cuvos
mecados absorven practicamente la totalidad del crecimiento de la creciente oferta. Solamenic

Alemania reduce sus importaciones en aproximadamente un 3%,



12. TENDENCIA DE PRECIOS

Db weuerdo a la informacion disponible, basada en el promedie de los precios (FOB) de las

exporiaciones de paises trdicionalmente productores v el promedio de los precios (CLF) de las

impostaciones, se puede inferir una tendencia negativa en los precios.

PRECIOS MEDIOS (1996: 1997)
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Los precios de las exponaciones de blogues de marmoles italianes, urcos, Franceses v porugueses
cayeron, siendo los noruegos los dnicos con precios crecientes, Los precios de placas de marmaol
descienden para la pruduccion de Turquia, Francia e lalia, subiendo considerablemente Bos
productos de Portugal.

En relacion a los productos terminados los precios obtenidos por la industna wrea caen un 9% los
ialianos se mantienen  estables, los  franceses uenen un alza y los  portugeses  caen

considerablementa,

Cun respecto a los granilos, se observa en general una tendencia negativa en sus precios, con la sala
excepeion de los materiales producidos por Noruega y Corea del Sur. Significativa es la reduccion
tde los precios de la produccion de Ttalia (-15% para blogues, -9% para placas v —7% para productos

terminadaos),

En relacién a los precios promedios de smportacion, se debe tener presente la dificultad de
estimacion debido a gue las estadisticas estan influidas por las vanaciencs de costos en los fletes.
bin embarge ¢ puede inforir que en peneral existe una fuerte reduccién en los precios medios de

importacion de granitos panticularmentes los importados por Taiwin,



13. TECNOLOGIAS DE EXPLOTACION ¥ PROCESAMIENTO

Es Imponante destacar que por tratarse de productos destinados principalmente a mercados de altas
CRIECTIEIAS de cahidad asi como fueremente competitive, las fecnologlas de  explotdacion

principalmente de procesamisnto dejaron hace mucho de ser de tipo artesanal
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13.1. EXPLOTACION

En relacion a la explotaeion los métodos mas comunes son a traves de canteras. Las operaciones
unitarias consisten en cortado, factura v remocion de la roca El programa de explotacion estd
determinade por la geometria del depdsito, 2l espesor de la sobrecarga v 2 lwmadio de los blogees 2

exiraer

En aguellos depositos donde la explotacion es subterranea, el método utilizado es el room and

piilar




El core de las rocas se efectia con maquinas cizalladoras, También se wtiliza la perforacion
paralela en linea, para crear planos de fractura de los blogues, Sicrras de hilo helicoidal, con cables
de acero que corren sobré poleas presionando la roca son las méquinas de mayor aplicacion. Los

cables. dependiendo del tipo de roca son impregnados en arena silices o carburo mngstene, Las

mdquinas con cables diamantados son las de mayor uso

Sierras de cadenas  som frecuentemente utilizadas asi como sus modificaciones, por ejemplo,

siermas-bandas diamantadas que pueden realizar cortes horizontales.




Adicionalmente, estas madguinas de corte han side recientemente introducidas en canteras
subterraneas de marmol, uttlizande apua como agente lubneador, en ver de los lubricantes

tradicioneles.

En canteras de granito por otro lado, Ta téenica de corte mas ulilizada es la perforacion neumatica o
hidraulica (precore} combinada frecuentements con “chorro de Tueea”para cortes laterales Fxisie
una tendencia creciente en las canteras de granito a unlizar magquinas de corle con cables
diamaniados de velocidad vadable v chorros de agua a altas presiones. cuando existe suficiente

disponibilidad de éste recurso

La remocionde los blogues de la canlera se efectia peneralmente por medio de proas. También se

utilizan ractares.



13.2. PROCESAMIENTO

El desarrolio de fa ecnologia de procesamiento ha estado caracierizado por le implementacion de
equIpos gue reducen la utilizacion de mano de obra, el consumo de herramientas, aumentan la

velocidad, la automatizacion y mejoran la ¢alidad def producto final

Las oparaciongs unitanas incluyen las etapas de dimensionamento, tornena y pulido.
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Ll dimensionamiento se efectia con sicrras moltiples, sierras de alambre o circulares. Para cortar
predras blandas se utilizan siermas de dientes con vimta de acero come medio cortante, Rocas mds
duras deben utilizar sierras con impregnaciones de dxido de aluminio o carburo de silicio, También

dientes diamantados son usados para aplicaciones en rocas siliceas,

Las sierras de cables de acero o telares son cominmente usadas en cortes de Sranio.

Fara ¢l acabade ¥ pulido de las rocas, en piedras blandas, se usan maquings fresdoras v tomos con
hermmarmientas de carburo,

Las plantas mas modemnas utilizan pulideras automaticas con superficies dizmantadas

Ttalia es muy lejos el mayor exportador de magquinaria y teenologia para la industria de las rocas,
con una participacidn superior al 60%. Otros importantes exportadores de plamias som Alemania,
Jupdn ¥ Tamwan, Adn cuando se pucde inferir que los mayores exportadores de tecnologia son
también los mayores productores, una participacion creciente de produccidn de plantas de
procesamiento se observa en China para su mercado intermo, lo que estd reflejade por el

significativo aumento de su produceidn de productos terminados.



g

13.5. CONTROL DE CALIDAD

El color y la textura, asi como ciertas caracteristicas fisico quimicas de las rocas, conslituven los
principales elementos para determinar la calidad del recurso v por lo fanto su craco de aceptacion

en el mercado.

Las anilisis mas comunes son los siguientes;
- Homogeneidad: la existencia de microfracturas, venillas, inclusiones ¥ cambios de color, son

considerados norativamenie,

- Alteracion: la capacidad de la roca para resistir la aceidn del tiempo y los apenies de

metconizacion, son considerados como aspectos positdvos.

- Calidad mecdnica: aspecto de gran importancia que se determina mediante ensayos v analisis,

seglin normas reguladas internacionalmente, Los mas importantes son:

-zstudios petrograficos

-peso especifico

-resistencia a al compresion v a la fexidn
-dilatacion 1émica

-fesislencia al impacto



ANEXO 1

BIBLIOGRAFIA ¥ FUENTES DE INFORMACION



. BIBLIODGRAFIA Y FUENTES DE INFORMACION

-  RECURSOS MINERALES NO METALICOS EN CHILE
Tomas Vila . Tercera Edicion

TIPIFICACION DE ROCAS ORNAMENTALES PARA USO INDUSTRIAL
CORFO, Carlos Marin y Néstor Lopex Noviembre 1990

- MARMOMACCHINE
1998 Rapporto sull’ industria lapidea mondiale Afio 19958

- LOCALIZACION Y CARACTERIZACION DE MATERIALES ROCOS0S
Informe Inédito, Carlos Palacios y Miguel Parada Afio 199]

- DIRECTORY ASSOCIAZIONE ITALIANA MARMOMACCHINE

-  ANUARIOS SERNAGEOMIN Aflos 1995 al 1997

- CATEGORIZACION DE LA ALTERACION PCITFHCL"&L EN MARMOLES
Y TRAVERTINOS ORNAMENTALES
VII Congreso Geoldgico Chileno
Universidad Catdlica del Norte Aiio 1997

- MINERALOGIA Y GENESIS DE LA COMBARBALITA EN CHILE
Revista Geolbgica de Chile, Gabriela Rosales y Otros  Dic. 1993

- DIAGNOSTICO SOBRE LA MINERIA NO-METALICA EN CHILE
CORFO INTEC-CHILE Afio 1988

INTERNET



ANEXOQO 2

FICHAS DE YACIMIENTOS CALCAREOS E

IGNEQOS EN CHILE



TIPO 1DE RO A Granito

NOMBRE: Cerro Solcdad

COORDENADAS: 21phs’ LAT, 6933 LOING,

HOJA TGM:

BEEGION: 11

MARCO GEOLOGICO

CARACTERISTICAS

Leucogramio resado v micrograntto aplitice debilmente tectonizado. Marmoles en los
contactos,

FACTIBILIDAD DE EXPLOTACION EN BLOOQUES

ACCESC

Cerro Soledad, hoja Sala de Soledad al borde de carretera Panamericana Nore,

OBSERVACIONES




LIPCY DI ROCA: Intrusivi

MOMBREE: Cerro Colorado
CODRDENADAS: 21553 LAT; 6%m30°
BECMA TGM:

FECIOMN; T1

MARCO GEQLOGICO

CARACTERISTICAS

Anortosita de buena cristalizacion y poco tectonismo.

FACTIBILIDAD DE EXPLOTACION EN BLOOUES

ACCESQ

Cerrg Colorado, souas armba de Conchi sobre rivera oeste del Loa.

OBSERVACIONES




NOMBELF: Sector Taltal-Chariaral
COORDENADAS: 25030 a 26230
HOJTA TGM:

REGION: 11

MARCO GEOLOGIEO

Alaran numeros diques jurasicos de composicion mafica v textura vanables entre afanitica
¥ porfinca. Estos diques de colar negee 2 verde oscuro, miruves a racas graniticas
Paleazoicas a lo largo de toda 1z cordillera de la costa.

CARACTERISTICAS

En ¢l limnite occidental de |z talla de Aacama, por el este v en linez de la costs oeste los
digues son mas abundantes, presentan mayer potencia y corrida, v estan menos fraciurados,
En pencral cn ésta drea es posible encontear galiwos con indice de color mavor que 50 ¥
varadas texturas, v rocas afaniticas nepras

FACTIBILIDAD DE EXPLOTACION EN BLOOQUES

ACCESO

ORSERVACTONES




PO DEROCA - Marmol

NOMBRE: Monturagui

COORDENADAS: 24pi3° LAT, 6828 LONG,
HOSA WGM:

REGLIOM: I

MARCO GEOLOGICO

Manto lenticular de marmaol verde con sobrecarga de conglomerado de hasta 10 m gue
aumenta a cuerpa de cerro,

Marmaol omx

Cornda: 80 m

Patencia: [Da25m
Beservas ; FO00 toeeladas

FACTIRILITMAD DE EXPLOTACION

ACCESD
9 km de estacien Monturagui al pie del ceno del Allo Neurara

DBSERYACIONES

Escasas reservas



TIPC DFE ROCA: Marmol

NOMBRE; Sierra el Buitre

—

COORDENATIAS: 232 LAT; TN

THMA IGM: Antolagasta 2300-6901)

REGICH T

MARCO GEOLOGICO

Mirmol onex interestratificado con sedimentos jurasicos

CARACTERISTICAS

LOMNG.

Mantos de marmeol enix de cientos de metros de cormida v algunos metros de polencia.

Reservas desconocidas

FACTIRILIDAD DE EXPLOTACION

ACCESD

40 km det distmito minero de Caracoles. Caming en mal estado

ORSERVACIONES

Antecedentes incompletos, aoua cscasa, deficultad de accesa.



TIPC DE ROCA: Marmol

NOMERE: Cemitos Bavos

COORDENADAS: 22032° LAT; 69a06’ LONG,

HOWA IGM: Tocopilla 2200-6900

REGION: 1T

MARCO GEQLOGICD

Extensos atfloramicntos de calizas marings jurdsicas de Cermitos Bavos afectada por
metamor{ismo de contacto.

CARACTERISTICAS

Marmaol onix de colores grises, pardo amarillento ¥ rojizo. Ademas exisie mavertino.
Mantos de varios de cientos de metros de comida v decenas de metros de polencis.
Resarvas: 42000 T M. de marmol, 1000 T.M. de onix, 600 T34, de traverting.

FACTIBILIDAT D EXPLOTACION EN BLOOUES

ACCESQ

Camino de Antofagasta a Calama a 27 km al ceste de Calama camino secundario al norie.

OBSERVACIONES

S estima guig las reservas de Onix sernan muy Superionss
Ha sido explotada.



TIPCY DE ROCA: Marmol

MOMBRE: Cerro Peingdo

COORDENADAS: 22253 LAT:

a2

B2’ LI
HONA IGM: Tocopella 2200-6900

REGION: 11

MARCO GEOLOGHCO

Secucncia de calizas y marmoles jurdsicos.

CARACTERISTICAS

Marmal onix traslucido
Manlo de vanos de cientos de metros de cornda v decenas de mils de polensia

FACTIBILIDAD DE EXPLOTACION EN BLOOUES

ACCESO

42 km en linca recta al este de Sierra Gorda,

OBSERVACIINIS

Mo hay suficiente informacion, camine regular estado



T DE ROC A Warmal

NOMBRE: Quebrada Gallinazos

COORDENADAR: 73005 LAT; Ghas’ [OMG.

HEWA TGM: Tocopilla 2200-49010)

REGION: 11

MARCO GEOLOGICO

Mantos de rumbo norte sur, asociados 3 rocas sedimentanias jurasicas.

CARACTERISTICAS

Marmol Onix cristaline, compacto de tonos variados.
Mantos de rumbo NS, leve manteo al Este

Comidas varios cienfos e melros

Potencta: La 7 m

FACTIBILIDAD DE EXPLOTACION EN BLOQUES

Apta para extraer blogues

ALCESD

Diesde Pampa Jova temar Qda de Gallineeos, cruzando el puente de Terrocarri] {6 ki sin
camino .

OBSERVACIONES

KCCUTS0s CECas0s.



TTRO TIE ROz A Marmal

COQRDENADAS: 21228 LAT, fapd T LOMNG

HOUA 1GM; Ollague 2100

RECGIEN: T

MARCO GEQLOGICO

Drepdsitos calcargos de posicion subborizontal, leve inclinacion al este, que sobrevacen 4
basamento granitico posiblemente palenzoico.

CARACTERISTICAS

Marmol onix.

Lente de espeser mdximo de 10 m Se prosenta en capas superpucstas que alcanzan
polencia de B0 cm, constituidas por eristales de amagonito. Son de color anaramade,
translocidos v, esten separados entre si por calcita,

Reservag: 300,000 toneladas de marmol onix, 203 760 ton. de caleits

FACTIRILIDALD DE EXPLOTACION EN BLOQUES

ACCESD

Camino Chuguicamata- Conchi-Vinac-Cda Chala, Por Qda Chala 68 km al norte, de alli
7 km por huella en mal estado.

ESERVACIONES

Caracteristicas del matenial de interese ccondmico, Su factibelidad es problema loaistico por
la dificulind de acceso v falta de recursos de agus v snergia,



TIPO) DE ROCA: Traveriing

NOMBRE: Salar de Punta Negra
COORDENADAS: 24pd4” LAT: fEes9’ [LOMNG.
HOCRWA TGN

REGION: 11

MARCO GEQLOGIC)

Manlos calearcos asociados al salar de Punts Negra, Depositos de origen lagunar,

CARACTERISTICAS

Calizas (Travertinos) cuya superficie es de 1.5 km cuadrados, no tiene sobrecaroa ¥ su
pelencia maxima puede superar los 2 m.

FACTIBILIDAD DE EXPLOTACION EN BLOOUES

ACCESD

Sureste del Salar de Punta Megra, desde Cachinal de la Sierra nace un camine al NE, de
terra, que llepa hasta ol salar

OBSERVACIONES




TIPO DE ROCA: Marmol
NOMERL: Rosada

COORDENADAS: 22812707 LAT; 68420 LONG

HOJA TG Calarma 22006701

REGION: L1

MARCO GEOQLOGHO

Mantas de marmol aseciados a sedimentos mannos v continentales de edad Jurdsico media

CARACTERISTICAS

FACTIRILIDAD DE EXPLOTACION EN BLOOUES

ACCESC

Ihsta 8 ken sueoeste de Tasana y 7 km por camino de tierra, del ferrocarril de Antofaoesta a
Bolivia, a la altura de la estacion Ceare,




TIPG DE ROCA. Miarmol
NOMBEE: San Loreneo

COORDENATIAS 2308 LAT, ar il LOMG.

HOJA TGM: Calama 2200-6700

REGICN: [T

MARCO GEOLOGICD

Yacimicnto asociado a rocas jurdsicas. En la zona que aflora la sranodiorita Fortuna,
asociada al yacimiento de Chuquicamata,

CARACTERISTICAS

Mo se conocen.

FACTIBILIDAT DE FEXPLOTACION EN BLOQUES

ACCES(]

3 km al norte de Chuquicamata Camings mineros en regular estado permiten llegar a é6

OBSERVACIONES




TIPO DE ROCA: Traverting

NOMBRE: E] Hucso

COORDENATDIAS: 25s 26° LAT, T0u27" LONG,
HOJA IGM:

REGION: [

MARCO GEQLOGICO

S L] 4 SRR i J i a1 - 1 : =
Yacimiento originade por las precipitaciones de las sales de caleio gue cntienen [req uerias
vertentas.

CARACTERISTICAS

Caliza {Travertino). En general se presenta impuroe por la presencia de oxidos de fiermo,
arenns v piedras en la masa calcares Parle del comesponde g marmol onix

FACTIBILIDAD DE EXPLOTACION EN BLOOQUES

ACCESO

Insta 7 ko al sureste de Taltal, por ¢! camine de este puerto con Las Broas,

OBSERVACIONES

Yacimiemo pequefio, cerca de FF.OC, v camino.



THO DE ROCA: Miarmaol

MOMBRE: Lechuwem

COORNENATIAS: 28p53°15"  LAT, Tigll 10" LONG.

HOJA TGM: Vallenar 28000-7020

RECHICN [T

MARCO GEQLOGIC:

CARACTERISTICAS

Marmal de color blfanco mpuo, rosado, verde oscuro o negro. Esta tectonizadoe. Se¢ presenta
i lente aislado de ! km de gormigda,

Tectomzado

ACCESQ

Crda. Chafaral a 34 kms al oeste de Domeykoe v 2 9 km al noreste de Cila E1 Morado,
Caering e buenas condiciones,

OBSERVACIONES




TIPO DE ROCA. Marmol
MUOMBRE; ONTX

COORDEMATIAL 38pd 307 AT, Tlel17457  LOMNG,

HOUA [GM: Vallenar 2800-7030

REGION: il

MARCO GEOLOGICO

CARACTERISTICAS

Marmoles y calizas de alta calidad de ¢olor blanco a verde claro, de prane srucso,
Conmpactas,
Reservas; 250000 a 1.000.000 woneladas

FACTIRILIDAD DE EXPLOTACION EM BLOQUES

ACCESD

40 km al sur de Freirina, » 4 km al noreste de la planta de Sociedad Cobaltera ( Prosperidad)
a 4l km de camino a la ming.

UBSERVACIONES

Paralizada; recursos de agon desde Cobaltera.



TIPO DE BOC A Marmol

NOMBERE: La Brea

COORDENADAS: 28235°23%  LAT, TOL36°2"  LONG

HOTA 1CGM: Vallenar 2800-7050

REGION: 1]

MARCO GEQLOGICT

Secuencia de rocas clasocas v calear=as metamorfizadas de edad creticiea, cerea de
intresive tambien cretacico,

CARACTERISTICAS

dMarmoles y cahizas pardo ¢lato v oscurs, tambien pmises
Manto de rumibo W20-60025-30F

Corrida: 300 m,

Potancia: 30-600 m,

Profundidad: 300 m,

FACTIBILIDAD DF FEXPLOTACION EN BLOQUES

Sé prodian extarer srandes blogues.
ACCESO

Al este de Vallenar por Qda Jilpuero a 19 km en linea recta. Entrar por Qda Repuera hacia
el sur 1 km. Aprox.

OBSERYVACIONES




T OF ROCA: Marmal
NOWMBRE: Pirpugues

COORDENADAS: 280357447 LAT; L] LOMG,

REGIOM: III

MARCO GEOLOGICO

Calizas creticicns,

Marmoles y calizas de color blanco o grises palidas, algo veteadas v con impregnaciones de
BLUTIEA €0 Fnetas,

FACTIBILIDAD DE EXPLOTACION BN BLOQUES

ACCESC)

I3 ki en linea recta al este de Vallenar por Quebrada Jilguero. Luego 1 km al sur por la
quebrada vimeada sl oeste de (ucbhrada Pirigues.

DBESERVACIONEY




LIPCY TE BOCA: Marmol

NOMBRE: El Salvador (Blanca)

COORDENADAS: 23227 LAT: 698’ LONG.

HOJA IGM: Tocopilla 2260-6900

REGION: I

MARCO GEOLOGICO

Marites de mammoeles v calizas asociados a sedimentos mannos jurdsicos.

CARACTERISTICAS

FACTIBILIDAD DE EXPLOTACION EN BLOQUES

ACCESD

Camine Antofagasta a Calama v luego por caming de terra,

ORSERVACIONES




TIPO DE ROCA: Marmol

NOMBERE: Chintorosie
COORDENADAS: 22532 LAT, Boie 9 LOMNG,
HOJA IGM: Tocopilla 2200-6900

EEGION: 1]

MARCO GEOLOGICO

Miarmol asociado a la Formacion El Loa, de edad terciaria.

CARACTERISTICAS

Mantos de marmol de varios cientos de metros de cormida y decenas de metros de potencia,

FACTIBILIDAD DE EXPLOTACION EN BLOQUES

ACCESD

14 km de la carretera Antofagasta a Calama v sc encuentra & 25 km al ocste de esta dltima

OBSERVACIONES

Awua, carreters, ferrocam)] v manao de obra cerca



TIPO DE ROCA: Mirmol

NOMBRE: Mina Marmol

COORDENADAS: 22233°5 LAT:

HOJA IGM: Calarna Z200-8T00

MARCO GEOLOGICO

Hocas paleozoicas, pnncipalmente intrusivos

CARACTERISTICAS

BRg52 3"

LM

Aragonito badeado de colores blanco a blanco ararillento, Las bandas tienen pocos

centimelros de potencia.

FACTIBILIDAD DE EXPLOTACION EN BLOQUES

ACCESD

Desde Calama por caminoe de tierra a Sierra Liman Verde.

OBSERNVACIONES



TIPO DE ROCA; Mirmol

NOMBRE® San Pedro
COORDENATDIAS: 2254 LAT, 688" LONG.
HOJA [GM: Calama

REGIUN: 11

MARCO GEQLOGICD

Manto de marmol interestratificado con areniscas de edad Terciaria Superior-Cuaternario.

CARACTERISTICAS

Calizas di aspocto travertinico.

Manlos de rumbe NW inclinacidn entre 7 y 22 grudos,
Potencia: 0.2-2 m

Feservas a la vista: 28 740 £.m.

Reservas estimadas: 772.700

t.m,

FACTIBILIDAD DE EXPLOTACION EM BLOQUES

ACCESD

Yk al peste de San Pedro ds Alacama, camn de Gemra

OBSERVACIONES

Facil acceso, agua v mano de obra cerca,



TP DE ROCA: Marmal

NOMBRE: Sicrra Gorda (Riqueza 1-8)

COORDEMNADAS: 23056° LAT; G9a(2’ LONG.

REGION: 11

MARCO GEOLOGICO

Mantos de marmol relacionado con sedimenios marinos jurisicos

CARACTERISTICAS

Mantg de rumbo diversos, corrida de cientos de melros ¥ potencia de decenas de metros.

FACTIBILIDAD DE EXPLOTACION EN BLOQUES

ACCTSO

Caming Antofagasta a Calama, luego por camino de tierra, Se enceentra a 43 km al este de
Sierre Gorda.

OBRSERVACIONES

Agua, camino ¥ ferrocam! cerea,



TIPO DE ROCA. Marmol

MOMBRE: Tas Amanllos

COORDENATDAS 23p1 5’ LAT; e LONG.

HOMA IGM: Antolazasta 2300-6600

REGION: 1]

MARCO GEQLOGICOD

Mantas de marmel asociados a rocas sedimentarias marinas de edad jurdsica,

CARACTERISTICAS

FACTIBILIDAD DF EXPLOTACION EN BLOOQUES

ACCESQ

20 km al suroeste dal distnite de Caracoles, aproximadamente 32 km en finea recta de la
carreters Antofagasta-Calama

DBSERVACIONES




T DI ROCA: Marmol

NOMBRE: Sierra Almeyda {1Leonora)

COORDENADIAS: 24all’ LAT; GRp36" LOMG.

REGLOMN: 11

MARCO GEOLOGICO

Mantos de mirmaol asociados a rocas sedimentarias terciarias ¥ con lavas terciarias-
cuternarias guee Jos cubren conjuntamente con material aluvial y coluvial,

CARACTERISTICAS

Mantos de rumbo diversos
Corrida: varios metros
Potenci; glpunos metros

FACTIBILIDAD DE EXPLOTACION EN BLOOGUES

ACCESD

4% km al W-NW de la estacion Monturaqui del ferrocarmil de Antofagasta a Sala v
aproximadamente a 8 km de Atefagasta a Socompa.

UBSERVACIONES



TIPC) DE ROC A Traverting

MNOMBEE: Fl Taco
CODRDENADAS: 22a(4’ LAT: G935 LONG

HOWA TGM: Tocopilla 22040-6900

REGION. I

MARCO GEOLOGICO

Calizas de edad phiocena-pleistocenica inferior atribuidas a diversos depositos Jacusires,
engranados por un sisterna duvial,

CARACTERISTICAS

Caliza lraverting, en parte son impucas conlaminadas por material cldstice y en parte con
alundantes oquedades.
Heservis no estimadas pere son imporlanies

FACTIBILIDAD DE EXPLOTACION EN BLOOUES

ACCESQ

Ubicado en el pushlo de FI Toco a 65 km de Tocopilla. Fsta unido por camine en buen
estado. Desde Maria Elena, se recorre una distancia de 15 Km

OBSERVACIONES

Su facilidad de explotacion, cercania y extensidn o hacen interesante.



TP DE BOC A Traverting

NOMBRE: Pampa Cere
COORDENATIAS 22a]5° LAT, iRy 57 LONG.
HOIA IGM: Calama 2200-6700

[LECTTEN: T

MARCO GEOLOGICD

Bancos caleareos asizanados a las calizas del Loa de edad pliocano-pleistocen inleriar,
lormadas en ambiente lacustre.

CARACTERISTICAS

Callzas travertinicas en cxtensos mantos, de color aris medio de calidad variable.

FACTIRILIDAD DE EXPLOTACION EN BLOQUES

ACCESD

20 km 2l noreste de Chuguicamata v esta umido a el por un camine de tierra en buen estado.

UBSERVACIONES



TIPC DE ROCA: Traverting

NOMBERE- Maria Elenza

COORDENADAS: 22177 LAT: VETLEE N LG,
HEMA TGM: Tocopilla 2200-6000

REGION: 17

MARCO GEQLOGICO

Calizas de edad pliocens a pleistoceno inferior, formadas en ambiente lacuestre,
engranadas por un sistema fluvial, pertenecientes a la formacion CL LOA.

CARACTERISTICAS

Calizas wavertinicas de calidad varable, Existen wonas impuras { fragmentos liticos,
axidos).

Reservas importanies; son mantos horizonales de varios kins de extension v una potencia
de 34 m

FACTIBILIDAD DE EXPLOTACION EN BLOOUES

12 km de oficina salitrera de Maria Elena por buen camino.

DOBSERVACHINES




TIPD DE ROCA: Traverting

COORDENATIAS 224257 LAT; BEa3n’

HOJA IGM: Calama 2200-67010

REGION: II

MARCO GEOLOGICO

Mantos de teaverting que afloran entre rocas jurisicas

CARACTERISTICAS

Manlos de pran extension de decenas de metro de potencia.

PACTIBILIDAD DE EXPLOTACION EN BLOOQUES

ACCERD

[.OMNG

Por 2l camine de Calama a Choquicamsia v luego por camino de tierea.

OBSERWVACIONIES

Paralizada. Se exploto en el pasado. Agua, caming. Mane de obra cerca,



TGO DE ROCA: Traverting

MOMBRE: El Salvador (Pampa Cere)

COORDENADAS: 2a7y LAT; Goll’ LONCG.
HOLA [GM: Tocopilla 2200-6800

REGION: [T

MARCO GEQLOGICO

Mantos de calizas relacionado con sedimentas tercidriso de B Lo,

CARACTERISTICAS

Calizas traverimea bastante pora. Reservas no estimadas.

FACTIBILIDAD DE EXPLOTACION EN BLOQUES

ACCESQ

Libicada en Cerra Millo v su acceso es el camino que une Calama con Tocopilla.

QOBSERVACIONES

Ha sido explotada v su produceion copsumida por Chuguicamata.



TIPO DE ROCA, Travertino

NOMBRE: Sierra Las Pailas

COORDEMADAS: 25g16” LAT: G9g31 LONG,

HOJA TGM:

REGION: [T

MARCO GEQLOGICO

Wetas de carbonato de calcie asociadas a procesos de volcanismo Terciaro, hidrotermales.

CARACTERISTICAS

Calizas de colores amanillos, pardos, negros v grises. Alpunas de estas vetas presenta una
calided de travertine. Veta bandeada,

ACCESO

Dhsta 13 km del agua de Cachinal. Desde esta estacion nacen caminos de tierra gue levan
al vacimisnto,

DOBSERVACIONES

Caminoe v agua cerca. Puede ser explolada comao roca orpamenial



TP DE ROCA, Mirmal

MOMBRE: Carrera y Huasco Alting

COORDENADAS: 282387357 LAT, M4 307 LONG,

HOJA IGM: Vallenar 2800-70530

RIZCGION: 11

MARCO GEOLOGICO

secuencia de calizas v sedimentos ealeareos de edad cretdcica

CABACTERISTICAS

Marmodes v ealizas de consttucién unilorme, sin fracturas,
Manto de rumbe NAOW10-15NE

Comida: 200 m

Potenciz 10 12 m

FACTIBILIDAD DE EXPLOTACION EN ELOQUES

ACCESO

|4 krnen hinea recta al suresie de Vallenar. En ladera Worte del valle de rie Hoascao, cerca
de |1 estacion Pedro Ledn Gallo.

OBSERVACIONES

Hay desmvel de 350 m con el caming



FEPCY DF ROCA: Marmal

MNOMBEE: El Marmal

COORDEMNADAS: 2Reb} 307 LAT: M3 s,
A 1GM: Vallenar 2800-7030

RECHON; 11

MARCO GEOLOGICD

Becuencia clastico-calesrea gue sobrevace a andesitas grises v verdosss de edad cretacica,

CARACTERISTICAS

darmol de color gris verdoso v morade prisases
Mantos de remba M-5

Comda: 500 m

Potencia: 10 m

Feservas: 100,000 wneladas

FACTIBILIDAD DE EXPLOTACION EN BLOOQLUES

=t podrian extraer bleques grandes, Hav recursos de agua,

ACCESD

24 km al sureste de Valicnar on ladera suroeste del rio Huoasco, @n Punta Bl Marmal.

OBSERVACIONES

Paralizada. Buenas perspectivas de explotacion.



T DE ROCA: Mérmal

NOMBRE: Las Lozas

COORDENADAS: 28247'30" LAT: T0a39 50" LONG.
HEMA TGM: Vallenar 2800-7050

RECGION. 111

MARCO GEOLOGICO

Rocas sedimentarias v calizas metamarfizadas, areniscas de grano Ono & grueso con
intercalaciones de rocas volcanicas del grupoe Chafiarcille (Cretdcico Infenor)

CARACTERISTICAS

Marmoles rosados a amarillos muy fracturado

FACTIBILIDAD DE EXPLOTACION EN BLOQUTS

Mo apto para extrase blogues

ACCESD

14 km al este de estacion Aguwa Amarpa,

OBSERVACIONES




TTPCY DI RO A Marmol

NOMBRIE: Vizcachitas

COORDENADAS: 2Rpd9 LAT; Flodd LOMNG,

HOUA BGM: Vallenar 2800-7030

EEGION: 11

MARCO GEOLOGICO

secuencia de caliza marmorizadas v areniscas calcarcas con lavas andesiticas intercaladas
del Grrupo Chafiarcillo.

CARACTERISTICAS
Mantos de calizas marmonzadas grises a gris verdoso, jaspeadas en tono gris moradoe con
intercalaciones arenocalcareas.

Mantos de pran distribucian argal

Comda: 6 a8 km

Potencia: 1 a4 km

Reservas: millones de toncladas

FACTIBILIDAD DE EXPLOTACION EN BLOQUES

12 km al norte de Domevkopor carretera v fuego 8 25 km por caming de Gerra al cste-
sureste sigeiendo por Oda. Vizeschitas hasta Punta Alta.




TIPC DE BOCA: Marmol
NOMBRE: El Carmzo
COORDEMAIDAS: 282517157 LAT, T0adil 4™ LONG.
HOLA IGM: Vallenar

BECGIOM: 111

MARCO GEOLOGICO

Sevuencia sedimenitas v calizas marmorizadas plegadas del gropo Chafareillo.

CARACTERISTICAS

Marmol de color gris, pris verdoso v tojo vetesdos,
hantos de rurmbo Morle Sur, mantee de 20-30 2] W
Corrida: 1008 m

Potencia: 12-15m

Profundidad: 50 m

Eeservas: 1000000 toneladas

FACTIBILIDAD DE EXPLOTACION EN BLOQUES

Apta para extracr bloguees, agus a 3 km

ACCESD

12 kin al nere de Domeyko, por camino de tierra 25 km por Oda Vizcachitas-Merceditas-
Las Cafias- Il Carrizn

OBSERVACIONES




TIPO DE ROCA, Mirmeoel

NOMBRE: Ramadillas

COORDENADIAS: 28447457 LAT: TgI6 55" LONG,
HEMA TGM: El Transeie 2800-5900

REGION: III

MARCO GEOLOGCO

Mirmoles ¥ travertinos en zonas de contacto entre rocas trgsicss v paleozoicas, intruidas
por stock terceario,

CARACTERISTICAS

Marmaol oriz v travertino veteado

FACTIEILTDAD DE EXPLOTACION EN BRLOQUES

ACCESO

3 km al este sureste de las juntas por el rio B Trdesite. De alli, 3 ki sin caming por Qda
Las Juniay

UBSLERVACIONES

Mo hay acceso para vehiculos. Resevas escasas.

LI DE ROCA: Marmal




NOMBERE: Qda. El Tabaco
COORDENADAS: 28244457 LAT: T0p24'45" LONG.,

HOJA IGM: F Transite 2300-6900

REGTON: I

MARCO GEOQLOGICO

Depocitos calcarens palenzoicos metamorfizados por intrusivos fercianos.

CARACTERISTICAS

Mairmol blarco, denso, crstalizacion media a gruesa.

FACTIBILIDAD DE EXPLOTACION EN BLOQUES

ACCESO

& km al este de [as Tuntas caming al Bio Transito subir por Qda El Tabaco 3 Km

ORSERVACIHINES

Hi I ]1}1}' CHIT i Ty,



TI*O DE ROCA: Marmol
NOMBRE: Chiguinto

COORDENADAS: 28p49°287 LAT, 208" LOMG.

HOUA TGM: Bl Transito 2800-6900

REGION: [T

MARCO GEOLOGICO

Sobre rocas graniticas, Tocas csquistosas con intercalaciones de marmoles de edad
palcozoica.

CARACTERISTICAS

Marmaol blanco v gris, eristalizacion gruesa
Mantos lenticulares de rumbo M oa MEZ30 5
Corrida: 40 km

Polencia: 3 m maxima.

FACTIBILIDAD DE EXPLOTACKIN EN BLOQUES

Apta para extraer blogues

ACCESD

valle del rlo Huasco a Las Juntas, Valle del no El Trangito a 7 ke al noreste del pueblo El
ITansito.

OBSERVACIONES

S explota mirmol blanco muy puro para fabricar baldosas.



THO DE ROCA: Mémoal
WOMBRE: Santa Marta

COORDENADAS: 28027237 [.AT, TRe35°2|” LONG.

HOJA M.

REGIOM: I

MARCO GREOH.OGICO

Bancos calcarens del miembro seperior Qda Contadera, cerea del contacta con granodiorita
terciaria

CARACTERISTICAS

Marmol Blanco a png, masivo v bien eristalizado, en mantos que se exnenden vanios
kilometros.

FalTIBILIDAD DE EXPLOTACION

CCESC)
TR lines recta gl sureste de estacion Chacrisas.

OBSERVACTONTS



T DT ROC A Marmol

NOMBRE: Ana Maria

COURDENADAS: 2To37 487 LAT; 021537 LOMNG.

HOEA TGK

REGION: I

MARCO GEOLOGICO

CARACTERISTICAS

Calizas marmorizadas grises a negras de estratificacion media,
Tectomizada

Mantos de rumbo NA0W/TO-R0 5W

Comida: 200 m

Potepcie: X0 m

Reservas: 130,000 wneladas

FACTIBILIDAD DE EXPLOTACION

Se ha explotado.
ACCESOD

32 ki al sur de Copiapd, camuno al valle de rio Copiapo & 5 km al sur sureste de
Toworalillo,

OBESERYACIONES



LIPCy T3 BOC A Marmol

MOMERE: Sonz

COORDENADAS: 2717 LAT; 69e50° LOMNG,

HOJA MKoM:

REGION: 1T

MARCO GEQLOGICO

hMarmoles v calizas cristalinas; hacia la bese rocas volcanicas de [a formecion Bandurmas
de edad creticica. Cerca del contacto con granodionta terciasia

CARACTERISTICAS

Calizas v miarmoles blnacos, verdes, rosados palido ¥ negro.
Mantosde laim
Feservas 1300000 toneladas

FACTIRILIDAD DE EXPLOTACION

Apla pam cantear.
ACCESD

60 km de Copiapd caming gl este, siguiendo por (da Paipote a San Miguel.

OBESERYACIONES

Ha sido explotada. Hay agua



TIPO DE BOC A Marmuol

NOMBEE: Carnla

COORDENADAS; 27537 237 LAT: T0z2137358" LG

FICREA TOM

BEGIOMN: [T

MARCO GEROT.OGICO

CARACTERISTICAS

harmol de color pardo rojize, veteada de blance,

FACTIBILIDAD DE EXPLOTACION

5¢ han producido blogues,
ACCESD
34 km al sur de Coptapo a 3 km. Al N de Pabellén en laderas este del ro Copiapo.

ORSERVACIONES

Reecursos de todo tipo,



TIPD DE ROCA: Marmaol

NOMBRE: Cedolin
CODRDENADAS:
FICJA TGM:

REGION: T1T

MARCO GECLOGTCO

S encucnta en rocas de la formacidn Cerrillos v es parte de una seceencia sedimentaria
cOmpresia por areniscas aruesas, brechas y areniscas finas.

CARACTERISTICAS

Las arermscas tienen unos 4 metros de espesor v los planos de estranficacion §posibilitan la
explotacion en Bloques Las reservas exlotables se cstiman en unas 50000 ton,

FACTIBILIDAD DE EXPLOTACION

Esle yacimento se explota en blogue de 1.5 m3 con una explotacion tipo cantera. E| color
g5 muy peculiar.

ACCESD

A 16 km. Al norte de la localidad de Chanchoguin.

OBSERNVACIONES




TIPO DE ROCA; Marmel

NOMBRE. Chanchoguin
COORDENADIAS, 2845 30" LAT: Tl 167307 LEMG,
HOJA 1GM: Bl Transito 2800-6900

REGHON: 111

MARCO GEQLOGICO

Rocas sedimentarias v caleareas marinas jurasicas metamortizadas por rocas oraniticas v
phrfidos tercianos.

Marmoles de vanedos colores ¥ combinaciones de colores, desde el rojo Vallenar a verdoso
v pris, en mantos de facil extraceion.
Reservas: Millones de toncladas

FACTIBILIDAD DE EXPLOTACION

ACCESO

Hio Transito-Oda Chanchoquin confluencia con Chda. Pattepen. 5 km en linea recta al none
de Bl Transito,

OBSERVACIONIES



IR DE ROCA: Marmal

NOMERE: Sorpresa

HOIA IGM:

REGION: 1

MARCO GEOLOGICO

sccuencia de sedimentos(calizas v areniscas finas 1-5Sc observan rocas intrusivas que
orgines el metamorfismeo de confacto.

CARACTERISTICAS
Los colores de los rovas son bastante reaulares v varias de geis claro a oris

verdose. Resarvas probables se estiman en unas 200,000 ton, Solarmente un 30% de ellas es
lactible de explotar en Blogues.

FACTIBILIDAD DE EXPLOTACION

I's posible su explotacion estimandoss que se pueden obtener blogue delxIxImes

ACCESO

Lamino gue conduce a la lecalidad de Bl Transite, & 22 Km de Vallenar por el valle del
Eio Huasco.

OBSERVACIONES




TIPCH D ROC A Lapisliazuli
MOMBRE: Sector Las Ramadas  Flor de los Andes
COORDEMNADAS: 3ipld75 v Theil vw

HOJA [GM:

REGTON: TV

MARCO GLOLOGICD

Este yacimienta se encugntra emplazado en una avreola de contacto desarrallada on calizas
de lz formacion Rio Tascano las que alojen a un pluton granitico Terciano

CARACTERISTICAS

ACCESD Ruota gue une Combarbald con Ovalle, Monte Patria, Tulahuén, aprox 120 Km

OBSERVACIHINES




TIPO DE ROCA: Gabro

NOMBRE: Scctor Qda. Bl Tenients

COORDENADAS: 525 a 7lelds”w

FEGION: TV

MARCO GEQLOGICD

Cuerpos plutonicos de litologia muy variada que van desde gabros hasta granitos.

CARACTERISTICAS

Fl tonelaje de este sector se puede estimar geoseramente en 300,000 ton.
mon rocas de color gris 0SCUro, & YECes RESIurGas,

FACTIBILIBAD DE EXPLOTACIIN DN RBLODUES

ORSERVACIONES



TIPO DE BOCA: Dioritas

MNOMBRE: Sector Cuecsta Cavilolen

COORDENADAS: 31p30°5- 71220°W

HOTA TGM:

REGION;

MARCO GEQLOWGICO

Digritas ¥ granttos grises de homblenda v biotita.

CARACTERISTICAS

La roca expuesta esta muy fresca v poco fracturada. E1 afloramiente presenta senales de
explotacion de Lipe cantera,
Se infiere un tonelaje de 30,000 loneladas

FACTIRILITAD DE FXPLOTACHON EN BLOQUES

ACCESD  Camino que une Los Vilos conlilapel, al NE del puente sebre el rio Pupio,

OBSERVACIONES




TTPC D ROCA: Gabra

NOMBRE: Sector Papudo
COORDENADAS:

HOMA TOM:

REGION. V

MARCO GEQLOGICD

CARACTERISTICAS

Se reconocen afloramientlos de aahranaritas v de diontas de dos piorenos, frescos v poco
Iracturados v de indice de colar variable entre 3 v 40 aproximadamente, El tamafiao de [os
cristales cs variable, aungue, por 1o general, no supera los § mm. Se han reconocida
eradaciones mineraldgicas en su interior 2si como cambios ¢n ¢l indice de color, lo cual
dificulta hacer una estimacion def tonelaje sin un adecuado estudio de errene, Un valor de
2000 toneladas podrig mfenr,

FACTIBILITAD DE EXPLOTACION EN BLOOQUES

ACCESD

ORSERVACIONES



TIPCY DE ROCA: Granito

NOMBRE: San Nicolis
COORDENADAS: 32407207 LAT; 70457457 LOMG.
H{A TGM:

RECTICHN W

MARCO GEQL GG

CARACTERISTICAS

Granito verdes v rojos en los contomos de cuerpo intrusivo,

FACTIBILIDAD DE EXPLOTACION FEN BRLOGUES

Se han extraide blogues recientements,

ACCESD

Putaendo, ertre Qda Hemrera por ¢l norte v El Asiento por el sur, en la vetiente ocordental
del valle rio Putaendo.

OBSLEEVACIONES



TH DE ROCA; Gabro

NOMBRE: Seetor Zapallar-Cachamua

COORDENADAY:

HOJA G

REGION: ¥

MARCO GEQLOGICO

En este sector las rocas mas abundartes corresponden a dioritas de chinepiroxeno,
hornblenda y biotita, seguidas por las diontas v gabrodioritas de grano medio.

CARACTERISTICAS

Lacalidad de les afloramientos es buena correspendiende, por lo general & rocas [rescas
poce fracturadas. No obstante lo antenior, las variaciones [itologicas v texturales que
caractarnzan 4 estos efloramientos, dificultan la cstimacion de tonelaje de roca,

Reservay estirnadas; 3000 000 toneladas

EACTIBILIDAD DE EXPLOTACION EN BLOOITES




TIPO DE ROCA: Granito
NOMBRE: Sector Putaendo- San Felipe

COORDENADAS:

HOJA GM:

REGION, W

MARCO GEOLOGICO

Cordon moniafose constituido por rocas volodnicas intruidas por rocas graniticas
cretdcicns,

CAHRACTERISTICAS

Son principalments oranodioris v dioritas de colores verdes v rojos que ocurTen en
aflorameentos hien conservadaos

EACTIBILITAD DE EXPLOTACION EN BLOGQUES

ACCESC)

ORSERVACIONES




TIPO DE ROCA: Ocoita
NOMBRE: Sector Calavera

COORDENADAS:

HOJA TGM-

REGION

MARCO GEQLOGICO

CARACTERISTICAS

Afloramientos de ncoitas pertenecientes a la formacion Vel Megra Tas rocis se presentan
de color verde oscro, moderadamente (Taciuradas v con ¢l desarrollo carcterishon de
megafenocristales de plagioclasa caleica,

Eeservas estimadas: 200,000 (an,

FACTIBILIDAD DE EXPLOTACION EN BLOGUEY

ACCESO

OBSERVACIONES




TIPO DE ROCA: Gabro

NOMBEE: Sector Laguna Verde-Ouintay

COORDEMADAS: 33205 'S- T1gdl W

HOJA IGM:

REGION: V

MARCO GEOLOGICO

CARACTERISTICAS

Consiste de plagloctasa, eliving, ortopiroxcno, clinopiroxeno y anfibola. El cuerpo varia
desde pendotitas anfibolicas hasta feucogabros {indice de color cercano a 100, Una
cubicactdn preliminar de 20 millones de toneladas se infiere,

FACTTIRILIDAD DE EXPLOTACION EN BLOOTTES

ACCESO

OBSERVACIONES



TP DE ROC A Granito

MONMBRE: Sector La Estrella
CODRDENADAS:
HOA 1CGM:

REGHON;

MARCO GEOLOGICO

CARACTERISTICAS

Allora un granite rosado, corresponden a wn granito de biotita sin alieraciones, poco
fracturado v de grano medio. Bl tonelaje estimado es 50,000 toneladas,

FACTIBILIDAD DE EXPLOTACION EN BLOOUES

ACCESO _ |
A0 Km al este de Pichilemu, por caminoe secundano. Cerro El Criste

OBSERVACIONES



JIPCY T ROCA: Gabro

NOMBRE- Sector Cerro Gupo
COORDENADAS
HOA IGM:

REGION: VII

MARCO GEOLOGICO

CARACTERISTICAS

Aloramiento aislado de gabro de grane medio, fresco v moderadamente fracturado
Constste en plagioclasa, ortopirexsno v pequefias cantidades de olivine v anfibola. La
estmacion de tonelaje es dificil de caleular pero se infiers gue es superior a 15000
tomefadas,

FACTIBILIDAD DE EXPLOTACION EN BLOQUES

ACCESD
Se ubica a ungs 23Km & sureste de San Javier v aunos 50 Km al norte del pucblo de
Pocillas, er Ty localidad de Pillay.




T DE ROCA: Gabro
NOMBRE: Sector Ralin
COORDENATIAS,
HOJA 1CEM:

REGIOM: X

MARCO GEOLOGICO

Al norte del horde Reloncavi entre Ralun v Canutillar aflora un compleje plutonico que
comprende un ampho complelo liologen desde pabro hasta pranito

CARACTERISTICAS

En esle zona se exponen rocas tipo diorils-gabros negros con tamafio de cristales menaores a
3 mm y el indice de color entre 20 v 30 con un volumen superior a 300.000 toneladas.

FACTIBILIDAD DE EXPLOTACION

Muodersdamente buena ya que existen variaciones litologicas hruscas en un mismo
afloramiznio.

ACCESD
Cammg entre Canuttllar v ¢l extremo oriental del lago Chapo

QBSERVACIONES



TIPCY DE ROCA: Dijorita

NOMBRE: Sector Lenca
COORDENADAS 41u038° 5 T2pd2" W
HOS A 10

REGION: X

MARCO GEOLOGICO

Afloramiento de Dioritas grises de 2 piroxeno formando parte de un cuerpo mayor que se
extiende a lo largo del cordon Quilfaine.

CARACTERISTICAS

El tonelaje estimado de [a dionita de Punta Metn es de varias decenas de miles de tonpeladas,

FACTIBILIDAD DE EXPLOTACION

Lis apropiada para su explotacion en canleras adn cuando una parte del vacimiento queda
incluido ¢n el pargue nacional Alerce Andino.

ACCESO

A T Kilometros al norle de Lenea por camine nipiado.

DBSERVACIONES




TIPC BE ROCA: Gramilo

NOMBRE: Sector o Chamiza
COORDENADAS: 41278 TRER9T W
HOJA IGM:

REGION:S X

MARCO GEOLOGICO

Afloramiento de geanito gris verdoso de grano medio,

CARACTERISTICAS

Se puede infenr reservas superior a las 3 millores de toneladas.

FACTIBILIDAD DE EXPLOTACION

Exelente calidad v se explota la Cantera El Abellanito

ACCESO

e

OBSERVACIONES



TIPG DE RAOCA: Basaltes
SOMBRE: Sector Ancud
COORDENADAY

FICH A& 10

RECHON, X

MARCO GLOLOGICO

o el eatrema nore de lasla de Chiles alloren porbidos afanincns nesros goe Torme pare
e cuallis voleancos mipsenos.

CARACTERISTICAR

Fracturamiento alte debedo a disvuneidn erlamnare no obsiaee se pocdern cocontrr
colurnas de enlharmento de aren maenitud

FACTIBILIDAD DE EXPLOTACION

-

ACICTTER0

OBSERYACTONES



ANEXO 3

PROVEEDORES DE ROCAS DIMENSIONADAS



Momibre Fura hMarmel
Direccion; Av, La Par 915
Fonn/fax: T3 3789/ 7770144
Distnibuidor:  Esterss Mafies

Comtacty Carlos Savedra

YValiemen de venta anval en m2

M armal 12000

Crranito [ 2 000

Precios medios S'm2

Marmaol 35000 3 140000
ranita FRAM a 140,000

Procedaencia Espafia



Mombre
Dhpeeeion:

Fonosfax:

Crseri bwecdor

Cisnlsta:

Lalwos LA

Carmon 13940 Independencia
3340307 7 3340731

Lobos LA

Andres Gapardo

Witlirnen de venta anpal cnm?

Mirmal n'a

Grramio n's

Precios medins Zm?

Marmal 2000060 2 130000
Cranito SO0 220000060

Procedencia

Italiz



Mombre: Emgire Marble& Granie

Dirceeion: Ciean Avenids H3877

Fonotax: E3RR2I5D
[Jistpebocdpr
Contacto: hdaria Tarsa

Volumen de venta ahual 2

Melarimnl
[iraniin
Precios medios

hAarmal
Crranifo

Preowvedencia

2000
R EI

“m2

Blanco Carrara 22,500
Creamilo Mager 48 000

Espafia, halia



Mombre: Aarmigen Lida

[Mrecciom:  Guardia Vieja #30 Sobtersanen
Fonetax: 2313758

Distribuidor:

Contasio Lisest

WVolumen de venta apus! en m2

M armaol 150

Graniio 250

Precios medios S'm2

MMarmnl 20, Okl g &0 Q00
(ranito 25 0040 2 400,000

Procedencia [ialin



Mombre: Atk

Dhrecelom:  Pedro de Valdivia
Fonfax: 2021701 /2055080
Distribwdor:

Comacto: Alejandra Hadweh

Volumen de venta anval #n m?

Meliarzmapl na
Crranito n'a
Precios medios S'm2
Marmol 35,000
Graniio 48 000

Procedencia [talia, Atgentina, Espafia



