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PRESENTACION

Nuestra entidad gremial, a partir de 1994, asumio un compromiso ambiental
con el Pais, comprometiendo todos sus esfuerzos en orden a impulsar un
mejoramiento continuo en el desempeno ambiental de la actividad minera privada.

El propésito ha sido recomendar las mejores practicas ambientales vy,
adicionalmente, traspasar dichos conocimientos a aquellos sectores que, en razen
a sus limitaciones estructurales, alun no incorporan esta variable a sus operaciones.

Por ellg, en una actitud proactiva frente al tema ambiental, hemos elaborado el
documento “Manual de Practicas Ambientales para la Pequefia Mineria” con
el objeto de entregar orientaciones y directrices que le permitan mejorar su gestion
ambiental.

Mediante esta iniciativa, gue se suma al “Manual de Practicas Ambientales
en Exploracién Minera” lanzado el afio 1999, pretendemos que la pequena
mineria incorpore acciones que minimicen el impacto ambiental que puedan
generar sus operaciones extractivas y de procesamiento de minerales.

El presente documento se disefié en un formato didactico y amigable para
cualquier productor minero e incluye practicas ambientales minimas gue se deben
tener en consideracion en la actividad productiva diaria. Asimismo, incluye un plan
de contingenciasy un programa de cierre de faenas, como un aporte del sector a la
ley gue se encuentra en discusion, abordando asi el tema desde una perspectiva
integral.

Esperamos gue este esfuerzo contribuya significativamente a promover un
desarrollo minero de pequefia escala compatible con la proteccion y respeto del
medio ambiente.

’\WE ,,bj
Patrigio Céspedes Guzm3 Hernan Hochschi Ssandri

Segundo Vicepresidente Presidente




POLITICA AMBIENTAL DE LA
SOCIEDAD NACIONAL DE MINERIA

La Sociedad Nacional de Mineria, SONAMI, como organismo gremial que
agrupa a la mineria privada de Chile, reconoce que la actividad de sus asociados
constituye uno de los pilares fundamentales en el desarrollo econémico del pais.

Asimismo, SONAMI reconoce que al igual que cualquier actividad productiva,
la explotacion de recursos mineros produce alteraciones en el medio ambiente.

En virtud de lo anterior, la Sociedad Nacional de Mineria se manifiesta a favor
de un desarrollo econémico nacional sustentable desde el punto de vista ambiental.

En este sentido, SONAMI propicia el maximo aprovechamiento de las ventajas
comparativas internacionales que el pais posee con respecto a sus recursos
mineros y el establecimiento de practicas de proteccion del medio ambiente que
también contribuyan a elevar la calidad de vida de los chilenos. Este objetivo se
logra en parte incrementando las inversiones para la explotacion de los recursos
mineros y minimizando los efectos negativos que estas actividades pudieran causar
a su entorno.

En consecuencia, la Sociedad Macional de Mineria esta comprometida en un
esfuerzo continuo de mejoramiento del desempefo ambiental de sus asociados Y,
por consiguiente, propicia al interior de sus asociados la siguiente politica:

— Promover el interés y respeto por el medio ambiente, poniendo énfasis en la
responsabilidad gue cada empresario, trabajador y contratista minero posee en el
cumplimiento de préacticas ambientales que apoyen la sustentabilidad de la industria
minera nacional.

— Propiciar practicas  operacionales ambientalmente  seguras y una
capacitacion ambiental adecuada a guienes trabajan en la industria minera.

— Conducir sus actividades de manera de prevenir incidentes ambientales y
disenar, construir, operar y mantener las instalaciones mineras de acuerdo con este
propdsito.

— Propiciar el establecimiento de Planes de Emergencia para cada faena
minera con el fin de responder en forma rapida y efectiva a los incidentes que
pudieran surgir en sus operaciones, cooperando en este sentido con las
autoridades pertinentes y con la comunidad .




— Colaborar activamente con las autoridades en el desarrollo oportuno de una
adecuada reglamentacién y normativa ambiental, especificamente en el analisis
sobre |a relacién costo/beneficio de una normativa ambiental.

— Apoyar activamente reglamentaciones y estandares ambientales que sean
realistas, estables, de aplicacion gradual y fundamentados en bases cientificas.

— Conducir y apoyar la investigacion destinada a comprender mejor el impacto de
las operaciones mineras en el medio ambiente, con el propdsito de mejorar sus
métodos de proteccion ambiental.

— Vigilar |a calidad ambiental de los productos mineros de tal forma que éstos sean
compatibles con los estandares ambientales internacionales.

Politica aprobada en sesion de Directorio de la Sociedad Nacional de
Mineria con fecha 2 de agosto de 1994.
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INTRODUCCION

Entre otras definiciones, la Peguena Mineria se puede caracterizar como el
sector ligado a la produccion y/o beneficio de hasta 100.000 toneladas al ano de
mineral. Esta definicion incluye las actividades de la denominada Mineria Artesanal,
con producciones y/o beneficio de hasta 2.400 toneladas al ano de mineral.

La Pequefia Mineria esta relacionada, fundamentalmente, con la explotacion
de minas de cobre, oro y plata,.cemercializando su produccion como mineral,
concentrados o precipitades y productos metdlicos: En la gran mayoria de las
faenas la infraestructura es mfnima y las técnicas de produceidn son rudimentarias.
Sin embargo, las actividades de este sector han servido como punto de partida para
el desarrollo posterior de importantes proyectos mineras, permhendo una mayor
generacion de empleo'y desarrollo del pais.

No ebstante que los eventuales impactos ambientales de la Pequena Mineria
no tienen la significancia que podrian presentarse en fagnas de mayor envergadura,
es necesario incorporar en este sector practicas que prevengan contingencias
ambientales, situacién que muchas veces puede s:gnlfu:ar riesgo para la salud de
los mismos trabajadores. -

El tema ambiental en la Pequefia Mineria debe ser abordado considerando las
particularidades del sector, caracterizado por presentar limitaciones impertantes de
gestion general, técnicas, de capacitacion y legales. Con un adecuado-enfoque, las
regulaciones ambientales pueden ser aprovechadas como una opofiunldad para
mejorar la gestion global de las faenas de este sector productivo.

En el contexto sefalado, el presente “ Manual de Practicas Ambientales
Pequefia Mineria” pretende ser un aporte para estimular el compromiso del sector
respecto de implementar acciones basicas de autecontrol parada minimizacion de
eventuales impactos, 1anto de los lugares de trabajo como en el entorno donde
éstos se ubican. Para el'logro de este objetivo, Se considera relevante que los dife-
rentes programas de fomento orientados a la Pequefa Mineria promuevan, de ma-
nera coordinada, permanente y ajustada a la realidad, la adopcion de medidas de
gestion ambiental.

En este sentido, la Sociedad Nacional de Mineria reitera su compromiso de
apoyo a todas las iniciativas que permitan el mejoramiento del estandar ambiental
de este sector.




CARACTERIZACION DE LAS ACTIVIDADES
DE LA PEQUENA MINERIA

En general, las actividades de la Pequefia Mineria corresponden a todas

aquellas operaciones involucradas desde la identificacion de un recurso minero hasta
la comercializacion de la produccion en poderes de compra. La produccion puede
ser, en algunos casos, directamente el mineral que se extrae de la mina. En otros, el
mineral es procesado en plantas de tratamiento, obteniéndose concentrados o
precipitados y productos metalicos para su comercializacion.

A partir de esta breve definicion, las actividades de la Pequena Mineria estan

asociadas a alguna de las siguientes etapas:

Exploracion Minera: El pequeho minero efectia |abores basicas de
exploracion para identificar posibles puntos de explotacion, lo gque realiza
inicialmente sobre la base de reconocimientos supefficiales en
afloramientos rocosos y/o suelos. Esta actividad la realiza recorriendo
lugares habitualmente remotos, y con minimo equipamientc manual para
la excavacion y recoleccion de muestras. Si las caracteristicas de un punto
son favorables, la exploracion puede pasar a una etapa de excavacion un
poco mayor, pero siempre de tipo manual.

Explotacion de un Recurso: Lo normal en Pequeia Mineria es privilegiar la
explotacion de sectores mineralizados de alta ley, trabajando con mineria
subterranea para minimizar el movimiento de material. Normalmente la
explotacion se realiza a partir de un pigue que deriva en galerias, en algunos
casos requiriendo la construccién previa de un socavon. El equipamiento
habitual consiste en perforadoras neumaticas y una combinacion de huinches
y carros para la extraccion del material. Sélo algunas faenas cuentan con
una mayor mecanizacién de las labores y métodoe de explotacién mas
formal. Una pequefa proporcidn del material extraido constituye estéril que
se deposita en un botaderc préximo a la bocamina. La explotacion del
recurso esta precedida por la construccion de un camino de acceso.

Tratamiento del Mineral: En algunas faenas, el mineral es procesado en
plantas de tratamiento de manera de obtener un producto con mayor valor
agregado y disminuir el costo de transporte a los puntos de comercializacion.
El tratamiento del mineral consiste inicialmente en operaciones de reduccion
de tamafio, incluyendo chancado y molienda. Dependiendo del tipo de
mineral, éste deriva posteriormente a procesos de concentracién o lixiviacion.




De la concentracion se obtienen productos (concentrados y/o amalgamas)
que constituyen una pequena fraccion del mineral tratado, en tanto gue
la mayor cantidad pasa a formar parte del relave que se deposita
en un tranque. Los concentrados se comercializan después de
realizar operaciones de separacién solidc — liquido y secado. Las
amalgamas (oro y/o plata formande aleacion con mercurio) son tratadas
por los propios productores o por terceros para recuperar el contenido
metalico, a través de calentamiento y limpieza con acido para eliminar
el mercurio e impurezas.

La lixiviacion se realiza normalmente en pilas. En mineria del cobre se utiliza
dcido sulfurico, y la recuperacion del metal desde las soluciones es mediante
precipitacién con chatarra de fierro. En mineria del oro y plata se utiliza
cianuro de sodio, y la recuperacion del metal desde las soluciones es
mediante precipitacion con sulfato de zinc. Los precipitados constituyen
el producto final, en tanto que los ripios se disponen en botaderos.

- Transporte de Materias Primas, Insumos y Productos: En general,
la necesidad de transporte menor [a asume mayoritariamente el
propio productor en vehiculos livianos. Los productos de la Pequena
Mineria (mineral, concentrados, precipitados) se transportan a centros de
compra que en la mayoria de los casos pertenecen ala Empresa
Nacional de Mineria, lo que se realiza en camiones pequenos, propios
o de terceros. El transporte de productos como acido sulfirico, debe ser
contratado.

Ademas de las  actividades asociadas a la exploracion,
explotacion minera, tratamiento del mineral y transporte, existen otras de
tipo general. Entre las mas representalivas se pueden mencionar el
manejo del campamento, almacenamiento y manejo de materias primas e
insumos, labores de  mantenimiento de equipos e instalaciones
auxiliares, y manejo de residuos industriales. Tanto las instalaciones de
campamento como auxiliares en las faenas de Peguena Mineria son
normalmente minimas y modestas.




RECOMENDACIONES GENERALES FRENTE A LA
PRESERVACION AMBIENTAL

Promover permanentemente la utilizacion de buenas practicas operacionales
y ambientales, asi como la adopcion de normas de Prevencion de Riesgos y
la utilizacion de los elementos de seguridad personal entre todos los
trabajadores de la faena y visitantes ocasionales.

Analizar y aplicar, en las materias pertinentes, las disposiciones contenidas
en las normativas legales, técnicas y ambientales, mas atingentes ala
actividad de la faena minera. Canalizar, a través de las Asociaciones
Mineras informacioén sobre la legislacion vigente.

Detectar necesidades y aprovechar las oportunidades de capacitacion
técnico — ambiental que permitan mejorar las practicas operacionales y
ambientales en la faena.

Promover la proteccion de las condiciones naturales gue permitan preservar
la sobreviviencia de la flora y fauna en el entorno de la faena y de los caminos
utilizados.

No dafiar sitios historicos o hallazgos arqueolégicos al desarrcllar las
actividades, informando a las autoridades scbre su existencia. No realizar
actividades que afecten los habitos y costumbres de comunidades
establecidas con anterioridad en el area de la faena.

Identificar y promover practicas operativas y ambientales asociativas entre
otros productores de la Pequefa Mineria, en particular las ubicadas en un
mismo entorno.




CONSIDERACIONES GENERALES

Las practicas de proteccion ambiental en una faena minera benefician, en
primer lugar, a los propios trabajadores, y por extension a las comunidades que
viven en su alrededor. Son numerosos los casos que sirven de ejemplo para
sefalar la importancia de proteger el entorno de los lugares de trabajo. Las buenas
practicas ambientales protegen y mejoran la calidad de vida, la salud y las fuentes
laborales de quienes las realizan. En muchos aspectos, la proleccion ambiental
esta estrechamente ligada a las practicas de seguridad laboral. -

El presente Manual contiene recomendaciones basicas que deberian ser
tomadas en cuenta permanentemente por las personas que laboran en faenas de
Pequefa Mineria, adaptandolas de acuerde con las caracteristicas de cada lugar.

Las practicas ambientales en Pequeria Mineria deben considerar todo tipo de
acciones destinadas a proteger el medio fisico, bidtico y humano en el entorno de
los lugares donde se realizan las actividades de este sector. Se trata, por lo tanto,
de proteger la calidad del aire, aguas y suelos, procurando mantener sus
caracteristicas naturales con minima o nula alteracién. Igualmente importante es
preocuparse de preservar la flora y la fauna en los sitios donde se realizan las
actividades, asi como de no destruir construcciones o eventuales hallazgos que
pueden tener importancia histé[ico- cultura.

Para fines de esta presentacion, las recomendaciones de practicas
ambientales se presentan de acuerdo con una seleccién de las actividades tipicas
que desarrollan los pequenos mineros, desde la identificacion de un recurso minero
hasta la comercializacion de la produccion en poderes de compra.




EXPLORACION MINERA

Definicion:

— Planificacion general de la explotacion minera, incluyendo actividades
primarias de remocion de materiales y servicios anexos.

Criterios Generales:

— Planificar la-explotacion, ya sea subterranea o a cielo abierto, de manera de
minimizar |a intervencion de suelos en el entorno de socavones, pigues
y rajos, segun corresponda.

— Planificar la explotacion de la mina y las instalaciones de servicios
considerando a futuro el cierre y/ o abandono de ellas.

— Seleccionar los accesos y labores en lugares donde se minimicen los
riesgos naturales como terremotos, aluviones, crecidas de aguas, etc.

— Ubicar botaderos, polvorines y otras instalaciones anexas de apoyo en
lugares que no obstaculicen futuros trabajos y ampliaciones.

Practicas Especificas:

— Evitar el escurrimiento de aguas utilizadas en la perforacion hagia cursos de
rios, afloramientos y napas.

— Manipular explosivos y realizar tronaduras de acuerdo con las
normativas existentes en esta materia.

—~ Aseqgurar el entornc de los laboreos ante posibles deslizamientos y
desprendimientos de rocas.

— Realizar los trabajos involucrados utilizando los elementos de proteccion
personal.




CONSTRUCCION DE CAMINOS Y HUELLAS

Definicion:

— Construccién de accesos para llegar con vehiculos a, una mina y/o al
lugar donde operara una planta de tratamiento.

Criterios Generales:
—  Privilegiar el'uso de la red vial existente, tanto formal coma informal.

— Construir los caminos o huellas cumpliendo las normas de seguridad
que corresponda para el traslado de personas, equipos y materiales.

- F'Ian:ﬂcar y disenar los accesos de manera de minimizar el |mpact0
ambiental.

Practicas Especificas:

Evitar el cruce de aguas, bofedales y vegas, asi como dreas con vegetacion
arbérea desarrollada. '

— Procurar que la construccion del acceso afecte solamente la frama por
donde éste fue planificado: -

— Mantener las sefalizaciones en caminos y huellas'de manera de evitar la
proliteragion de accesos alternativos.

— Construir obras permanentes para el cruce inevitable de cursos de aguas.

— Humedecer los caminos ¥ huellas para :—:mtar el levantamiento de polvo,
cuando corresponda.




CONSTRUCCION DE CAMPAMENTO E INFRAESTRUCTURA

Definicion:

Habilitacion de instalaciones de faena que permitan la permanencia
de personal y la realizacién de las actividades auxiliares necesarias para la
operacion de la mina y/o planta de tratamiento.

Criterios Generales:

Considerar tipo de instalaciones gue faciliten la recuperacion de éstas al
finalizar las operaciones.

Considerar la ubicacién del campamento e infraestructura general en
lugares que no entorpezcan el desarrollo normal de las operaciones,
incluyendo posibles ampliaciones.

Gestionar, ante los servicios gue corresponda, los permisos .y
autorizaciones que se requieren para el inicio de las obras (Sernageomin,
Caonama, Servicio Nacional de Salud, etc.).

Practicas Especificas:

Concentrar las instalaciones en un area determinada, minimizando la
superficie de construccion e intervencion general de suelos.

Emplazar las instalaciones en lugares que no pongan-en peligro a la
poblacion humana, flora y fauna.

Evitar el uso de especies arbdreas y nativas en la construccion.

Definir rutas de circulacion especificas de manera de minimizar las
areas de compactacion de suelos.

Habilitar un sitio especifico para la disposicion de materiales
remanentes utilizados en la construccion gue puedan tener usos
posteriores, asi como de lugares para la disposicion final de materiales sin
uso posterior.




PREPARACION DE LA EXPLOTACION MINERA

Definicion:

— Obtencion de muestras de mineral para analisis, con el proposito de
identificar sectores mineralizados con fines de explotacion.

Criterios Generales:
— Minimizar la remocion de material para realizar la actividad.

— Abandonar los lugares de muestreo con la menor evidencia posible de
intervencion.

Practicas Especificas:
— Privilegiar la remocién de material en lugares sin vegetacion.

— Evitar la realizacion de trabajos que puedan afectar a especies locales de
fauna.

— No continuar con la exploracion en sectores donde se encuentren
evidencias de restos argueolégicos, avisando del hallazgo en la
Gobernacion Regional.

— No botar desechos en la zona de muestreo.

— Procurar el relleno de las excavaciones con el material que no formara
parte de la muestra.




EXPLOTACION MINERA

Definicion:

Extraccion de mineral para su comercializacion directa o procesamiento en planta
de tratamiento.

Criterios Generales:

Disenar un método de explotacion racional, de manera de extraer la mayor cantidad
posible de mineral con valor comercial.

Explotar la mina tomando en cuenta toda la normativa atingente incluida en el
Reglamento de Seguridad Minera (D.5.N°72), de manera de proteger
adecuadamente la integridad de los trabajadores. '

Programar adecuadamente el funcionamiento de equipos o vehiculos con el objeto
de minimizar la generacidn de ruidos y vibraciones al entorno, cuando corresponda.

Realizar obras basicas de encauzamiento de aguas ante eventuales

‘precipitaciones, de manera de prevenir .inundaciones:-de socavones, pigues o

labores superficiales.

Mantener las sefalizaciones dé’rutas’ de acceso, evacuacién y: zonas de
peligro, tanto en el interior como en el exterior-de la-faena como medida de
prevencion de accidentes . e

En el caso de placeres auriferos, realizar las operaciones:de lavado en forma
ordenada, depositando los ripios en sectores que no impidan el curso normal de las

-aguas.

Practicas Especificas en Actividades de Perforacion: =

Utilizar agua en las actividades de perforacion para evitar la generacion de polvo.

Utilizar aguas de mina en las actividades de perforacion. Al mismo tiempo procurar
la recuperacién y reciclaje de éstas, manteniendo en buen estado estanques y
recipientes de almacenamiento.

Mantener en buen estado maquinarias y equipos de perforacion, evitando pérdidas
de aceites y lubricantes. Realizar los rellenos de aceite evitando el derrame al
suelo y/o aguas.
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Evitar el escurrrimiento de aguas utilizadas en perforacion hacia
cursos de rios, afloramientos y napas. En caso de tener excedentes de
agua, considerar su posible utilizacién en tareas de regadio de caminos
para minimizar el levantamiento de polvo.

Practicas Especificas en Actividades de Tronaduras:

Regar las zonas de tronaduras.

Instalar dispositivos que minimicen las emanaciones de polvo al entorno,
cuando corresponda.

Utilizar explosivos que minimicen la generacion de ruido y emision de
gases, cuando sea necesario.

Practicas Especificas en Manejo de Mineral y Disposicion de Esteril:

Regar periédicamente Ilugares polvorientos de la faena, de transito
recurrente para el manejo de mineral y esteril.

Utilizar cortinas cortaviento en lugares de carguio y descarga de mineral y
estéril, cuando sea necesario.

Mantener en buen estado vehiculos, maquinarias y equipos para minimizar
el derrame de aceites y lubricantes, asi como para reducir la emision de
gases y generacion de ruidos.

Privilegiar un lugar para el botadero de estéril que evite o signifique minima
intervencion de vegetacion y alteracion de cursos de agua permanentes o
esporadicos; y que se ubigue fuera de sectores gue puedan ser afectados
por hundimientos o derrumbes. Ante alternativas similares, optar por el
lugar que signifique un menor impacto visual desde caminos en el entorno.

Operar los botaderos de estéril hasta niveles razonables de uso, de manera
de garantizar, de acuerdo con Ia topografia del lugar, condiciones minimas
de seguridad en el ambiente .

Realizar obras de encauzamiento de aguas y/o proteccion de taludes de
botaderos, de mangera de evitar el colapso de estas obras por contacto con
cursos de aguas permanentes o esporadicos.
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TRATAMIENTO DEL MINERAL

Definicion:

Reduccion de tamano del mineral y posterior aplicacion de procesos fisicos
y guimicos para la obtencion de productos de menor volumeny
enriquecidos en los metales de interés. La reduccion de tamahfc se
realiza con chancadores y posteriormente con frapiches y/o molinos.
Los productos se obtienen mediante procesos de flotacion, amalgamacion
y lixiviacion.

Criterios Generales:

Planificar las operaciones de planta de manera de ap'mvechar
racionalmente la capacidad instalada.

Planificar el disefio de las instalaciones con el objeto de facilitar el cierre y/ o
abandono futuro de ellas .

Operar la planta tomando en cuenta toda la normativa atingente incluida en
el Reglamento de Seguridad Minera (D.S. N° 72), de manera de proteger
adecuadamente la integridad de los trabajadores.

Programar el funcionamiento de actividades, equipos o vehiculos con el
objeto de minimizar la generacion de ruido y vibraciones, cuando sea
necesario.

Realizar obras de encauzamientc de aguas anie eventuales
precipitaciones, de manera de prevenir inundaciones en las instalaciones
de la planta.

Practicas Especificas en Operaciones de Chancado:

Acopiar mineral de alimentacion para operar a plena capacidad,
minimizando el tiempo de generacion de ruido.

Humectar el mineral que alimenta las distintas etapas de chancado,
minimizando la generacion de polvo. Procurar también cubrir los equipos y
puntos de traspaso con este mismo fin.

Mantener los equipos en buen estade de operacion, evitando la
contaminacion de suelos y/o aguas con aceites y grasas.
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Practicas Especificas en Operaciones de Molienda:

Realizar un uso racional del agua y aprovechar todas las instancias posibles
de recirculacién, de manera de minimizar la utilizacion de recurso fresco.

Mantener los equipos en buen estado de operacién, evitando la
contaminacion de suelos y/o aguas con aceites, grasas o pulpa.

Practicas Especificas en Operaciones de Amalgamacion:

Capacitar permanentemente al personal respecto de la manipulacion y
condiciones seguras de operacién del mercurio. Insistir en el uso de los
elementos de proteccion personal, para evitar el contacto con esle
elemente o la inhalacion de sus vapores.

Evitar en lo posible operaciones que signifiquen el descarte de mercurio, de
manera de no contaminar suelos y aguas del entorno. Considerar el uso
de “‘trampas” para minimizar el posible impacto.

Optimizar la operacion de recuperacion ¥ reutilizacion de mercurio liquido no
amalgamado.

Analizar métodos alternativos de tratamiento que puedan ser aplicables
al mineral que se est4d procesando, y que signifiquen un menor uso de
mercurio y/o su utilizacion con una operacion mas controlada.

Realizar la quema de “pellas” en equipos tipo retorta, con estricto control
para evitar la emisién de vapor de mercurio al ambiente.

Evitar la eliminacion en el suelo o aguas del nitrato de mercurio gue se forma
al disolver amalgama con &cido nitrico, almacenandolo en bidones para
procurar su. recuperacion.

Practicas Especificas en Operaciones de Flotacion:

Utilizar los reactivos de flotacidon en las condiciones y dosificaciones
recomendadas por el fabricante. Capacitar al personal respecto de la
manipulacion segura de estos productos.

Mantener las celdas de flotacion en buen estado y controlar su
operacion, evitando la contaminacion de suelos y/o aguas con pulpa.
Adecuar el piso bajo las celdas e instalaciones para el manejo de pulpa con
el objeto de contenerlas y reciclarlas al proceso.
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Practicas Especificas en Operaciones de Lixiviacion:

— Disponer de instalaciones adecuadas de almacenamiento y manejc de
reactivos (dcido sulfdrico, cianuro de sodio), de manera de evitar derrames
al suelo y aguas. Capacitar al personal respecto de la manipulacion segura
de estos productos.

— Impermeabilizar suelos e instalaciones de planta que estén o puedan entrar
en contacto con soluciones o residuos liguidos téxicos o peligrosos.

Practicas Especificas en Disposicion de Relaves y Ripios:

— Privilegiar lugares para la disposicién de relaves y ripios que signifiquen
minima intervencion de vegetacion y alteracion de cursos de aguas
permanentes o esporadicos. Ante alternativas similares, optar por el lugar
que signifiqgue un menor impacte visual desde caminos en el entorno.

— Controlar la operacion y adecuar las instalaciones de tranques de relaves
para asegurar la estabilidad de los muros y permitir la maxima recirculacion
de aguas al proceso.

— Realizar obras de encauzamiento de aguas y/o proteccion de taludes de
tranques de relaves y botaderos de ripios, de manera de evitar el colapso de
estas obras por contacto con cursos de aguas permanentes o esporadicos.
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SERVICIOS GENERALES

Definicion:

Labores generales tendientes a apoyar de manera adecuada las
actividades de explotacion o tratamiento de minerales, segun corresponda.

Criterios Generales:

Definir las necesidades minimas de servicios generales para operar la
faena, incorporandolas dentro de la planificacion general de actividades.

Planificar las instalaciones de servicios de manera de facilitar el retiro de
ellas al momente del cierre y/ 0 abandono del proyecto .

Asignar a los servicios generales igual importancia que las actividades de
produccion respecto de prevenir contingencias ambientales.

Practicas Especificas en Trabajos de Mantencion:

Habilitar lugares adecuados para la realizacién de trabajos de mantencion y
limpieza de equipos, manteniéndolos ordenados, limpios y ventilados.
Mantener cerrados los recintos donde operen equipos generadores de
ruido.

Centralizar la realizacién de cambios y rellencs de aceites y lubricantes en
lugares dque permitan contener eventuales derrames de estos productos.

Utilizar contenedores especiales para disponer aceites y lubricantes
usados. Trasladar periddicamente estos productos para su comercializacion
con terceros o para su disposicion en lugares autorizados por la autoridad
competente.

Vaciar combustible, aceites y lubricanies de los equipos dados de baja,
previniendo el derrame de estos productos en el tiempo.

Practicas Especificas en Trabajo de Bodega y Salvataje:

Almacenar materias primas e insumos debidamente identificados, en
envases y lugares adecuados. Informarse respecto de los riesgos
involucrados en el manejo de cada producto, adoptando las medidas
que sean pertinentes.




— Contar con lugares especiales para almacenar reactivos y productos con
caracteristicas de peligrosos o toxicos. Manejarlos con las precauciones del
caso para evitar derrames en el suelo o aguas.

— Privilegiar la relacidon con proveedores y centros de compra gue realicen sus
actividades con las mejores practicas ambientales. Evilar, en lo posible, adquirir
productos con envases desechables, y utilizar de preferencia productos
biodegradables.

— Mantener contenedores en la bodega para el manejo de desechos.

— Habilitar lugares adecuados para ubicar maguinarias y equipos dados de baja,
asi como residuos industriales de distinto origen. Disponerlos de manera
ordenada y clasificada.

— Procurar, en primera instancia, usos secundarics dentro de la faena para los
residuos industriales. Averiguar vy utilizar las alternativas posibles de
comercializacion y/fo reciclaje a través de terceros.

— Evitar la quema de desechos de plastico, combustibles y compuestos quimicos.

— Realizar obras de encauzamiento de aguas ante eventuales precipitaciones, de
manera de prevenir inundaciones en las instalaciones de bodega y salvataje.

Practicas Especificas en Mangjo de Campamento:
— Mantener permanentemente las instalaciones de campamento en las mejores
condiciones posibles de orden e higiene. Ubicar elementos receptores de

basura en lugares visibles y senalizados.

— Gestionar la autorizacion correspondiente para la disposicion de las basuras
domésticas y aguas servidas en la faena segun normas sanitarias.

— Evitar la quema de basura. Considerar la posibilidad de transportarla a lugares
de centros poblados, desde donde sean derivadas a vertederos autorizados.

— Evitar, en lo posible, cocinar y realizar otros quehaceres domésticos con
combustibles que impliquen emanaciones de humo.

— Mantener limpios y en buen estado los estangues y recipientes de
almacenamiento de agua potable.
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Practicas Especificas en Transporte de Mineral y Productos:

— Utilizar exclusivamente los caminos establecidos, evitando la proliferacion
de huellas. Sefalizar adecuadamente los caminos, de manera de permitir
un transporte con seguridad.

— Conducir en caminos de tierra a velocidad prudente, por razones de
seguridad y para minimizar el levantamiento excesivo de polvo. Conducir en
caminos principales respetando la sehalizacion.

— Asegurar la estabilidad y seguridad de almacenamiento en el transporte de
materias primas e insumos, evitando pérdidas y derrames en el camino.

— Cubrir la carga al transportar productos (mineral, concentrados,
precipitados) para evitar el levantamiento de polvo, principalmente durante
el transito por centros poblados.

— Programar el transito de camiones por centros poblados, privilegiando el
uso de vias no principales.

— Planificar el abastecimiento de materias primas e insumos, minimizando la
cantidad de viajes hacia y desde la faena.

— Privilegiar el flete de terceros que dispongan de vehiculos en buen estado
y que asuman las recomendaciones de este manual.

— No botar basura en los caminos.
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CONTINGENCIAS AMBIENTALES
Definicion :

— Alteracién ambiental importante, en lafaena o en su entorno, generada de
manera accidental o como consecuencia de fendémenos naturales no
previstos.

Criterios Generales:

— Actuar a la brevedad para impedir que una contingencia ambiental
provoque dafio en la salud de las personas, de manera directa o indirecta.

Practicas Especificas:

— Detener las actividades de produccion e informar a todos los trabajadores
y comunidades cercanas que pudiesen verse afectadas.

— |dentificar la fuente de |a alteracién y actuar a la brevedad si se cuenta con
los medios para enfrentar la situacion y proteger las componentes
ambientales que estén siendo afectadas. Avisar lo antes posible a las
autoridades competentes.

— Avisar de inmediato a las autoridades competentes cuando no se disponga
de los medios para enfrentar la contingencia. Prestar el maximo de
colaboracion para superar la situacion en el plazo mas breve posible.

— Adoptar las medidas necesarias de vigilancia y control para evitar la
repeticion de una contingencia similar en el futuro.

— Disponer listado actualizado de autoridades de organismos mineros
ambientales para informar sobre las contingencias en lafaena o su
entorno.

— Disponer de un Plan de Emergencia que involucre al personal de las
faenas en tareas de contingencias.

— En lugares donde se trasvasigen combustibles, aceites, lubricantes vy
reactivos, disponer de elementos de seguridad que permitan
controlar posibles derrames y evitar su filtracion en el entorno.
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CIERRE DE FAENAS

Definicidn:

— Paralizacion de las actividades de una faena minera, la que puede
ser por un tiempo determinado (condiciones econdmicas) o definitiva
(agotamiento de una mina).

Criterios Generales:

— Planificar la_paralizacién de la faena, de manera que el lugar no quede
en condiciones de inseguridad para las personas y no se generen
contingencias ambientales.

Practicas Especificas:

— Avisar a las autoridades competentes sobre el cierre temporal ¢ definitivo.

— Clausurar la entrada a socavones, piques y chimeneas de minas
subterraneas, y cerrar el acceso a labores superficiales que puedan

representar un peligro potencial.

— Retirar del lugar las instalaciones y equipamiento de mina, plantay
servicios que puedan significar algun peligro a personas y fauna.

— Retirar del |ugar todo tipo de materias primas e insumos de la faena, en
especial explosivos y reactivos o productos toxicos.

— Dejar el lugar limpicy ordenado, respecto de residuos industriales y
domesticos.

— Efectuar visitas periddicas si se trata de cierre temporal, con el objeto de
revisar las instalaciones y realizar mantencion.

— En el caso de cierre definitivo, determinar en conjunto con la autoridad el
periodo en el cual la empresa realizara inspecciones a la faena.
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