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Quienes Somos

Eólica

Geotérmica

Mareomotriz

Solar

[PURA ENERGÍA]

Bioenergía
Hidráulica menor < 20 MW

Mareomotriz



[PURA ENERGÍA]



Proyectos ERNC en SEA 

Eólica
Solar
Geotermia

[PURA ENERGÍA]

4.056 MW    Aprobados
4.385 MW    En calificación

Eólica
Mini hidro
Solar
Biomasa



Proyectos ERNC en SEA 

[PURA ENERGÍA]

Mas de 90% son solares y eólicos



¿Cuáles son las energías renovables alternativas?Chile: la mejor radiación solar del mundo

[PURA ENERGÍA]

Radiación Solar  óptima para el 

Desarrollo de la Energía Solar

DNI 2100 KWh/m2 DNI 2.400-2.700kWh/m2 DNI 3.300kWh/m2

ESPAÑA NEVADA +25% CHILE +50%



¿Cuáles son las energías renovables alternativas?El desafío es gestionar la energía solar 

Daily Radiation
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Termosolar con almacenamiento

[PURA ENERGÍA]



Termosolar de torre con almacenamiento

[PURA ENERGÍA]



Direct Normal
Irradiance 
[W/m2]

Generator 
Power Output 
[MW]

Thermal Energy 

Ejemplo: radiación – almacenamiento - generación

[PURA ENERGÍA]

Thermal Energy 
Stored [MWhth]

Time of day – 24 hours



Termosolar……….hasta 24 horas de producción
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Receiver Thermal Power (MWt) Hot salt flow from the furnace (m3/h) Storage Level (%) Net Electricity (MW)

Energía solar gestionable
Escalable de 60 MW
Rápida Construcción (24-36)
Cero emisiones
Alto factor Planta
Precio estable en el tiempo (150)
Economía de escala



¿Cuáles son las energías renovables alternativas?CSP con Almacenamiento

[PURA ENERGÍA]



¿Cuáles son las energías renovables alternativas?Fotovoltaica………limpia y económica 

[PURA ENERGÍA]



¿Cuáles son las energías renovables alternativas?Fotovoltaica………limpia y económica 

FV ha bajado considerablemente sus precios

[PURA ENERGÍA]



Fotovoltaica…….se masifica
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Evolution of global cumulative installed capacity 2000- 2011 (MW)

En 2011 se instalaron 29.684
MW FV en el mundo

Hoy hay mas de 70.000 MW

En Chile , con la mejor 
radiación del mundo……

[PURA ENERGÍA]
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radiación del mundo……

...................hay 1 MW

En Europa en 2011 la FV fue la tecnología más instalada con 21.642 MW contra
9.616 MW eólicos y sólo 2.147 MW de Carbón.



¿Cuáles son las energías renovables alternativas?Fotovoltaica………cuanto vale hoy? 

En Chile, SING, proyecto mayor a 25 MW con contrato a 20 
años se puede ofrecer energía fotovoltaica a:

105 US$/MWh

[PURA ENERGÍA]

105 US$/MWh



Eólica………económica y rápida de instalar

[PURA ENERGÍA]
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Eólica……Mediciones reales

SIC Norte La producción eólica correlaciona muy bien con CMg

[PURA ENERGÍA]
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Eólica…Variable en C.P. y Estable en L.P.

A diferencia de las lluvias, NO existen sequías de viento

[PURA ENERGÍA]
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La Hidro es mucho mas variable que la eólica



Eólica……Mucho mas predecible que el CMg

El viento ciertamente es variable

[PURA ENERGÍA]

El CMg es mucho mas variable que el viento



¿Cuáles son las energías renovables alternativas?Eólica……que pasa si no hay viento? 

La clave…..un 
buen contrato

Siempre está el sistema para respaldarse

90-100 US$/MWh

[PURA ENERGÍA]

Unidades de respaldo Consumo minero

Siempre está el sistema para respaldarse



Que efectos tienen las ERNC en el sistema

[PURA ENERGÍA]
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Las ERNC producen enormes ahorros operacionales

Año 2010………. Ahorro US$ 129 millones (Valgesta Energía) 

Año 2011.……….Ahorro US$ 186 millones (U. de Chile, Centro de Energía)

Y la Inversión?

[PURA ENERGÍA]
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Y la Inversión?

430 MW a 2,5 mill/MW

US$   1.075 Millones

186/1075= 17,3%

Las ERNC son muy rentables para Chile



ERNC reducen emisiones CO2

Chile es el país que más aumentó 
sus emisiones de dióxido de carbono 

a nivel mundial

Brasil , Chile , China , Cuba , Ecuador , Estados Unidos
Durante 2008 produjo 68,30 mil toneladas y en 2009 llegó a 118,91 

mil toneladas, lo que significa un incremento de 74,1%. A nivel 
mundial, China es el que más CO2 emite, superando incluso a 

EE.UU. y Canadá juntos.

[PURA ENERGÍA]

Recordemos que Chile tiene compromisos internacionales de limitar el crecimiento de emisiones



ERNC son fundamentales para bajar CMg

[PURA ENERGÍA]

Beneficio de las ERNC llega a los clientes, especialmente los indexados a CMg



Por que interesa aumentar las ERNC?

[PURA ENERGÍA]

Las ERNC desplazan la generación fósil de mayor costo



Cuánta ERNC es factible incorporar?

[PURA ENERGÍA]

Con el Mismo modelo utilizado por la CADE, la U. de Chile simuló 
escenarios 20/20 y 30/20 tanto en SIC como en SING



Es perfectamente posible integrar 20% de ERNC

[PURA ENERGÍA]



Tipo de FuenteTipo de Fuente
InversiónInversión

( MM US$ / MW )( MM US$ / MW )

Costo de Costo de 

Operación, Operación, 

Mantención y Mantención y 

AdministraciónAdministración

( US$ / ( US$ / MWhMWh ))

Factor de PlantaFactor de Planta

( % )( % )

PrecioPrecio
venta venta energìaenergìa

( US$ / ( US$ / MWhMWh))

Potencial Potencial 

Factible al 2020Factible al 2020

(  MW )(  MW )

Energía media Energía media 

anualanual

( ( GWhGWh/año )/año )

BiomasaBiomasa
1,9 1,9 –– 2,52,5 40 40 –– 5050 80  80  -- 9090 60 60 –– 9595 600600 4.7004.700

Hidroeléctricas Hidroeléctricas 

MenoresMenores
2,6 2,6 -- 3,43,4 25 25 –– 3535 50 50 –– 6565 70 70 –– 100100 800800 4.0004.000

GeotermiaGeotermia
3,5 3,5 –– 4,54,5 25 25 –– 3030 85 85 –– 9090 80 80 –– 100100 900900 7.2007.200

EólicaEólica

Precios Reales de ERNC en Chile

[PURA ENERGÍA]

EólicaEólica
1,7 1,7 –– 2,32,3 10 10 –– 1515 28  28  -- 3535 90 90 –– 110110 1.6001.600 4.400 4.400 

Solar Fotovoltaica (FV)Solar Fotovoltaica (FV)
2,1 2,1 –– 2,62,6 9 9 -- 1515 25 25 –– 3535 100 100 –– 125125 500500 1.0001.000

Termo Solar (CSP)Termo Solar (CSP)
3,5 3,5 –– 7,57,5 20 20 –– 4040 30 30 -- 7070 140 140 –– 170170 300300 1.0501.050

TOTAL PAIS  TOTAL PAIS  4.7004.700 22.35022.350

Como vemos las ERNC tiene precios competitivos……                                                      



Que falta?
que la demanda se decida a contratar ERNC

[PURA ENERGÍA]

Las ERNC pueden contribuir en el suministro de ener gía y en la competitividad del mercado .

Llamamos a los clientes libres a comprar ERNC
…….atrévanse a Licitar



Hay que seguir los buenos ejemplos

Las ERNC no son para cualquier 
cliente.

Los que pueden ajustar mejor 
sus contratos son:

• Grandes Clientes Libres

• Distribuidoras 

Collahuasi adjudica licitación de ERNC a 
la española Solarpack
El plan contempla la construcción de dos plantas de  energía solar en 
la comuna de Pozo Almonte, las que ya cuentan con su s respectivas 

Resoluciones de Calificación Ambiental .

por La Tercera - 03/07/2012 - 09:11 

[PURA ENERGÍA]

Licitación ERNC de Collahuasi, Proceso exitoso.

110 interesados,
39 precalificados
9 ofertas, 
3 short list
1 adjudicado

Collahuasi lo entendió.  También Pelambres y Barrik.

• Distribuidoras por La Tercera - 03/07/2012 - 09:11 



Que requieren las ERNC para entrar al mercado?

No es un problema de precio

Las ERNC pueden vender a los precios de 
mercado en Chile.

No es un problema técnico

[PURA ENERGÍA]

Estudio de la U. de Chile dice que es 
técnicamente factible conectar 20% de 
ERNC

Entonces……….



Que requieren las ERNC para entrar al mercado?

Requieren poder financiarse……
………………..Estabilidad de ingresos en L.P.

Contrato L.P. con Cliente Final
-Plazo 20 años (mayor plazo menor tarifa)

-Cliente AAA

[PURA ENERGÍA]

Modificación Regulatoria
- Que permita despachar a sistema toda la energía
- Que tenga un precio estable en el tiempo

-Venta del 100% de la energía producida
-Contrato adecuado para renovables de acuerdo su tipo

-Intermitentes
-Gestionables



Senado aprobó en enero Ley 20/20 por unanimidad

[PURA ENERGÍA]

La clave: Licitaciones ERNC……..a precios competitivos.
Esto bajará los precios de energía en Chile……



Objetivos
Contextualización
Metodología
Resultados
Conclusiones

Todos ganamos con las ERNC

Estamos preparados para dar el gran salto……

[PURA ENERGÍA]

4%

20%



[PURA ENERGÍA]

Muchas Gracias

www.acera.cl


