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Quienes Somos

Solar Geotérmica

Mareomotriz

Bioenergia
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Proyectos ERNC en S

&
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Figura ¥ Proyecios en evaluacion ambiental {WW)
Fuente: CER, Ago 2012

4.056 MW  Aprobados
4.385 MW En calificacion

[PURA ENERGIA]



Proyectos ERNC en SEA

Estado Global de las ERNC en Chile

Estado

Operacion |Construccion | RCA aprobada,
sin construir ahi icacion

268 110

o s

ol 1|

Geolermia

ﬂmmm

Tabia 1 - Estado de Proyeclos ERNC en &l pais (MW)
Fuente: SEIA, CDEC, CER, Ago 2012

Mas de 90% son solares y eolicos
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Chile: la mejor radiacion solar del mundo

Radiacion Solar 6ptima para el
Desarrollo de 1a Energia Solar

DNI 2.400-2.700kWh/m2 DNI 3.300kWh/m2

ESPANA NEVADA +25% CHILE +50%
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El desafio es gestionar la energia s

Daily Radiation
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Termosolar con almacenamiento
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Termosolar de torre con almacenamiento
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Ejemplo: radiacion — almacena_
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Termosolar.......
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Hot salt flow from the furnace (m3/h)

e Storage Level (%) e===Net Electricity (MW)
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Energia solar gestionable

Escalable de 60 MW

Rapida Construccion (24-36)
Cero emisiones

Alto factor Planta

Precio estable en el tiempo (150)
Economia de escala
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CSP con Almacenamiento

Tubo central Lazos. Hileras de espejos de
absorbedor forma parabdlica que

Por él circula el concentran la radiacion
aceite térmico solar en un tubo central

a
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— condensada
3 . El
—J vapor de agua
hace que mueva la
turbina y el generador
Tanquez cz:::gf' que produce la
sales calientes energia

eléctrica

Aceite
EHTIICG

Vapor Turbina |
Tanque 1 de agua

4 sales frias

. 4 540
) -‘-F_ :enerador
Agua ‘.

Intercambiador Sales  Sales
de calor Aceite  calientes frias Vapor
Entre aceite y sales — B

Fuente: www.torresolenergy.com / Infografia: GRAFIA
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Fotovoltaica.........limpia y economica
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Fotovoltaica.........Iimpia y econo

FV ha bajado considerablemente sus precios

Solar Industry Growth has Produced s ~ |
Steadily Falling Prices ﬁ
» &
§

100 1.000 10,000
Producad Silicon PV Modules (Global)

o $5

§ Due ta silicon Shortage
E $4 //
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Module Pricing Trends 1985-2011
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Fotovoltaica....... se masifica

Evolution of global cumulative installed capacity 2000- 2011 (MW)

80000

70000 En 2011 se instalaron 29.684
60000 MW FV en el mundo

50000

Hoy hay mas de 70.000 MW

40000

30000 En Chile, con la mejor
20000 radiacion del mundo......

e e annn EARAN nay L MW

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

En Europa en 2011 la FV fue la tecnologia mas instalada con 21.642 MW contra
9.616 MW edlicos y solo 2.147 MW de Carbon.
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Fotovoltaica......... cuanto vale hoy?

En Chile, SING, proyecto mayor a 25 MW con contrato a 20
afos se puede ofrecer energia fotovoltaica a:

105 US$/MWh
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=
r 7




Avg, Wind Speed @ |  AvgYearlyCap | Est. Potential
B0mts.(m/s) | Factor (%) (W]
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Eodlica...... Mediciones

SIC Norte La produccion edlica correlaciona muy bien con CMg

Avg cap factor by hour and month

1 3 3 i 2 11 B B W 1”9 21 23
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Edlica...Variable en C.P. y Estable en L.P.

A diferencia de las lluvias, NO existen sequias de viento

Andlisis de variabilidad de la velocidad media mensual del viento (m/s) en Canela para el periodo 2005-2010
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——Velocidad Media Mensual (m/s) Fslacion Punla Palmeras
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Andlisis de Variabilidad del Caudal Medic Mensual {m3/seg) en el rio Tinguiririca para el periodo 2005-2010
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Edlica......Mucho mas predecible que el CMg

El viento ciertamente es variable

S Chille - Cozto Marginal Dliarto (Owulilota 220 B8
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La clave..... un
buen contrato

Siempre esta el sistema para respaldarse g

Consumo minero

.....
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Que efectos tienen las ERNC en el sistema
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Las ERNC producen enormes ahorros operacionales

Ano 2010.......... Ahorro US$ 129 millones (valgesta Energia)
Ano 2011........... Ahorro US$ 186 millones (u. de Chile, Centro de Energia)

3. Analisis Retrospectivo

Proyectos ERNC instalados al 2011

ERNC Potencia Instalada <2o2fW en
centrales Hidranlicas sezun la Lev 2025

Y la Inversion?

Diztroiurine SN Potencis | rzmids +3EWA Ley 36377

EoLCo ﬂg-luw
. = 430 MW a 2.5 mill/MW
Central Enargin (GWh) _
e — US$ 1.075 Millones
=
ﬂ]:mfwﬂmfm de Media ETEG!EF;TMC 186/1075: 17’3%
fefn

Las ERNC son muy rentables para Chile

\l
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ERNC reducen emisiones COz

3. Analisis Retrospectivo

Resultados (tnCO,)
Grid Emission” Energia
Factor 2011 ERNC 2011 tco2
tC02/MWh (GWh/afio) 2011
SiC 0,379 1293,4 490.186
SING 0,738 16,6 12.224
TOTAL 502.411
ERNC sustituyeron 500 mil tCO2
equivalente

*Fuente: CER — Report Marzo 2012 (Centre de Energias Renovables)

2 fefn
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ERNC son fundamentales para bajar CMg

3. Andlisis Retrospectivo

Resultados (Costos Marginales Promedio)

PLP PCP Promedio

ingresos | Ingresos | ingresos | Imgresos | Ingresos | Ingresos
(MMUED) | IMMUSD) | (MMUSD] | (MMUSD] | IMMUSD) [ IMMUSD)

ConERNC | SInERNC |'Con ERNC | Sin ERNC | Con ERNC | SinERNC

16411 | 17203 | 22601 | 28258 | 19506 | 2077

Ipiterancia %) 5% 20% 14%

BARRAS CONSIDERADAS:
AldahueiS00

Cardones220

Waitenciiz20

Pilontt220

Quillota220

CharruaZ20

Ancoal2l

fefm

ERNC disminuyeron los
costos marginales en

32 USS$/MWh

48 LATERCERA Vigrrics 20 de abril de 2012

Concurso

(CARTERAS

[EVOLUCION DE COSTOS DE LA ENERGIA DESDE 1987
USs/MW
EL ‘ Abril 20\2“

bafpgenerscén

300 T —L ——

| 2007 |4
5 . - | Icortecompieto ge
== I s argenting:

2656 |

00—

—1— T T | F % | |
| | | |
087 w988 | 1989 | 1990 11 | W82 193 | 1904 | 1095 | 1995 | 1097 | w88 1999 | 2000 | 2001 ' 2002 | 2003 ' 2004 | 2005 /2006 | 2007 2008 (2009 | 2010 | 200 202

FUENTE: Syney/CHE Hids Olvs LA TERCERA
» Desde 1987 s6lo en d dos h
COStO de energia par a h:t?ideo costg(s) geelIell egi?gi’g(r)n;ss !

altos que los actuales.

empresas llega en abril a
nivel mds alto desde 2008

» Altos costos marginales afectan,
principalmente, a las empresas. La
tarifa de los hogares es mds baja.

Beneficio de las ERNC llega a los clientes, especialmente los indexados a CMg

\I
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Por que interesa aumentar las ERNC?

Abrilde 2011

—0ferta de generacién ===Demanda (MW) Turbinas /Motores Diesel & Otros

=0 Take-or-pay CC&CA Dietel
Sh
200 - Aporte de i
Centrales Biomasa
i Sctri y Edlicas
Hidroeléctricas '
Carbon

Costo Variable [USS/MWh]

K =

0 1000 2000 3000 4000 5000 7000 BOOO 9000

8

Potencia Disponible [MW]

Las ERNC desplazan la generacion fosil de mayor costo

w

:;E&A C E RA [PURA ENERGIA]




Cuanta ERNC es factible incorporar?

G -
D
Alhcr hps / i . . s
5. Andlisis de Penetracion (Resultados SIC) " 5. Andlisis de Penetracién (Resultados SIC) "
Evolucién esperada de generacion (Supuestos 20/20) Mix tecnolégico y caracteristicas de generacion (Supuestos 20/20)
120.000 os% Generacion 2020

GNL__ Diesel Eolica
1% 1% 3%

100.000 & ~——
/ Tty Lo | 20%
80.000
/ -
60.000 4
10%
40.000
1] )
5%
20,000
UL =
o""'ll‘l‘ AL AR AL 0% =
T N T B T, S, iR S, B A P )
& & P N FPL I I P PE P &
ST T I LS T FT TS FT TS S “‘c‘h

mmGenAnual[GWh] ==E =9 GenERNC[GWh] ==  ==$=Tasa ERNC

Con el Mismo modelo utilizado por la CADE, la U. de  Chile simulo
escenarios 20/20 y 30/20 tanto en SIC como en SING
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Es perfectamente posible integrar 20% de ERNC

7. Analisis de Reserva

Medidas asociadas a escenarios estudiados

Medidas

- Modelos de pronéstico

SIC

SING -

il

S
www.acera.cl | infoBacera.cl

Mejoras

Reserva

Modelos
Mejoras

Reserva
AGC

en plan. Operacion

distribuida

4

de prondstico
en UC, intradiaria
distribuida

ERNC parcial. controlable
Participacidén parcial de
la demanda

Revision de parametros Gx

:iz“ACE RA

- Reservas en giro adicionales
con criterio econdmico.

'-’- ‘+

- Participacion activa de la
demanda.

- Incorporacidon econdmica de
sistemas de almacenamiento.
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Precios Reales de ERNC en Chile

Costo de .
Inversion Operacién, Factor de Planta PI’ECIO Potencial Energla media
Tipo de Fuente Mantenciény R venta energia Factible al 2020 anual
(MM USS / MW ) Administracién (%) (USS / MWh) ( MW) ( GWh/afio )
(USS / MWh )
Bi
iomasa 1,0-2,5 40 - 50 80 - 90 60 -95 600 4.700
Hidroeléctri
idroeléctricas 26-3.4 25-35 50 — 65 70 - 100 800 4.000
Menores
Geotermia 3,5-4,5 25-30 85—90 80-100 900 7.200
E6li
olica 1,7-2,3 10-15 28 - 35 90 - 110 1.600 4.400
Solar Fotovoltaica (FV) 21-2,6 9- 15 25-35 100 - 125 500 1.000
T | P
ermo Solar (CSP) 3,5-7,5 20-40 30-70 140 - 170 300 1.050
TOTAL PAIS 4.700 22.350

Como vemos las ERNC tiene precios competitivos......

"‘l
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Que falta?
gue la demanda se decida a contratar ERNC

SUPLEMENTOS

CINCO GRANDES PROYECTCS INGRESARIAN CASI 500 MW AL SISTEMA sma mm
ERNC: aprueban proyectos e | g "
por US$ 1.052 milonesen +— ¢+ | g i
Ios Ultimos tres meses & e
_\g_ § lraa Congmm
Par logr | dversicacin La meta del qoblerno e Eakacknde e Al ; Junip,

de la maiz energéica, ¢ 150 de €5 que a 2020, el 20% SEIA), representan uns 2.5

s Renovbls No Comen- et g s , !
cionales (ERNC) 2 ha vuelto un de o matrz energétia purmd:'

imperativo en el Giimo tiempo, Se provenga de energias

c' R e
estd avanzanda, pero los actores - altemativas, Hoy Cﬁl’a : 2
coinciden en quesweq uisren dina-
mayores esfuerzos para impukar ﬁagad]% X dm&dns&ms Mipn 0 2 2

deuns ez desamol. sk NN @O B89 @5
Sein estimaciones de los espe- aprobado cinco grandes proyectos Y
clalistas, la participacidn dels & que  deERNC, losque, enconjunio, invo- ma;m?z'o‘:samn
ERNC e = T wd»d}por Im\meﬂWﬂ 40 %
I P I ensu  millonesy !I

t ndn la Cémara de Diputackos, Més ailn,  capacidad instalada actual de esie

legmhwhmmsmmu]m de 435, LM\\' C&hmmdrleh m
Cla, W Centode Enspla ¢} gobierm confime su e en fpn de energias -
ywmﬂbw&hu wd&mummﬂ i
ey Qe s proyectos » | : |
di 28% Pese  del gicy manets De los nuevos proyectos, dos 9 i i
dbagepqm se evidencia una yumu:hlqyarqzdmt comesponden a energla ediica, £l d&- i
[ v
G

Llamamos a los clientes libres a comprar ERNC
....... atrévanse a Licitar

 de enero pasado se aprobd el
udanmmmmdsirdn puﬁusmmfsnﬂiga Parque Edfico Calama deECL e .

Las ERNC pueden contribuir en el suministro de ener  giay en la competitividad del mercado

\l
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Hay gue seguir los buenos ejemplos

Las ERNC no son para cualquier

LATERCERA

Collahuasi adjudica licitacion de ERNC a Los que pueden ajustar mejor
la espafiola Solarpack Sus contratos son:

El plan contempla la construccion de dos plantas de energia solar en

la comuna de Pozo Almonte, las que ya cuentan con su s respectivas . .
_ o - . Grandes Clientes Libres
Resoluciones de Calificacion Ambiental

por La Tercera - 03/07/2012 - 09:11 . DiStribUidoraS

Licitacion ERNC de Collahuasi, Proceso exitoso.

110 interesados,
39 precalificados
9 ofertas,

3 short list

1 adjudicado

Collahuasi lo entendio. También Pelambres y Barrik.

\||
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Que requieren las ERNC para entrar al mercado?

No es un problema de precio

Las ERNC pueden vender a los precios de
mercado en Chile.

No es un problema técnico

Estudio de la U. de Chile dice que es
técnicamente factible conectar 20% de
ERNC

Entonces..........

\l
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Que requieren las ERNC para entrar al mercado?

Requieren poder financiarse......
.................... Estabilidad de ingresos en L.P.

Contrato L.P. con Cliente Final

-Plazo 20 anos (mayor plazo menor tarifa)

-Cliente AAA

-Venta del 100% de la energia producida

-Contrato adecuado para renovables de acuerdo su tipo
-Intermitentes
-Gestionables

Modificacion Regulatoria
- Que permita despachar a sistema toda la energia
- Que tenga un precio estable en el tiempo

l-l|
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ECONOMIA Y NEGOCIOS

Senado aprobd en enero Ley 20/20 por unanimi

EL MERCURIO
MIERCOLES 10 DE AGOSTO DE 2011

Proponen un valor estabilizado que ayudarla a bajar el costo de la energia:

Senadores plantean nuevo sistema

de precios para masificar F

C

El mecanismo establece que el Estado, los grandes consumidores o las eléctricas
convencionales aporten recursos si el valor real en el sistema es menor al fijado.

Los senadores Jaime Orpis
(UDI) y el independiente Carlos
Cantero estdn impulsando un
nuevo sistema para masificar las
Energias Renovables No Con-
vencionales (ERNC).

Ayer, en el marco de un semi-
nario organizado por Acera, el
gremio que impulsa este tipo de
energias, los congresistas anun-
ciaron que incluirdn este meca-
nismo en el proyecto de ley que
hace obligatoria la meta que
apuntaa que el 20% de la matriz
eléctrica del pais corresponda a
ERNC al afio 2020. La iniciativa
estd en trdmite desde hace mds
de dos afios.

A juicio de Orpis, la mejor op-
cidn para masificar estos proyec-

tos y al mismo tiempo reducir el
precio dela electricidad pasa por
establecer un mecanismo de

ble) les impide acceder a finan-
ciamiento.
Para resolver esta situacién, el

compensacion que

modelo que impul-

estabilice los ingre- ~ g ¢l senador esta-
sos que las genera-  LICITACIONES  blece un mecanis-
doras de ERNC ob-  Las generadorasque  mo de estabiliza-
tienen por la ener- liciten sus consumos  cién al que las gene-
gfa que inyectan al  accederfanaprecios radoras ERNC
sistema, a juicio del estabilizados. pueden acceder
senador Orpis, —————  mediante licitacio-

En su interven-
cién, Orpis explicé que la mayor
barrera que hoy impide el desa-
rrollo de las tecnologias de
ERNC —edlica, minihidroeléc-
trica, geotérmica o solar— es
que la variabilidad de sus flujos
(no pueden acceder a contratos
porque su generacidn es varia-

La clave: Licitaciones

www.acera.cl / infoSacera.cl

\\

nes bianuales de
contratos a 12 afos plazo.

En estos contratos se fijard un
precio para la eléctrica ERNC y
si el precio en el mercado spot cae
(costo marginal), la diferencia
entre ambos valores serfa cu-
bierta por el Estado, los grandes
consumidores de energfa, como

las mineras o industrias, o bien
por las generadoras convencio-
nales, que recibirdn sus recursos
de vuelta cuando el costo margi-
nal exceda el precio estabilizado.

El economista Jorge Quiroz
asegurd que una mayor disponi-
bilidad de centrales ERNC per-
mitird sacar de operacién gene-
racién menos eficiente y mds ca-
ra, con lo cual el precio de la
energfa caerd automdticamente.

En el Gobierno ya tomaron co-
nocimiento de esta propuesta y,
segin indicé el ministro de
Energfa, Rodrigo Alvarez, estd
siendo analizada y podrfa incor-
porarse entre las indicaciones
que el Ejecutivo planea realizar
al proyecto 20/20.

ARCHIVO EL MERCURIO

DESARDLLIJ.— A nivel piiblico y privado y consenso en que el acceso a
financiamiento es la mayor traba para las ERNC, como lo es la energia edlica.

ERNC........a precios competitivos.
Esto bajara los precios de energia en Chile......

"“""ACE RA
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Todos ganamos con las ER-

Estamos preparados para dar el gran salto......
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Muchas Gracias

www.acera.cl
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