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Demanda de sectores productivos —
Derechos de agua 2006

Sector Sector

Region Sector Minero Sanitario Agricola Relacion (1) Relacion (2)
I 3.028 3.122 8.393 1,03 2,77
Il 10.161 3.066 2.970 0,30 0,29
1 3.932 2.798 14.304 0,71 3,64
v 5.322 6.407 95.209 1,20 17,89
V 2.254 22.649 95.319 10,05 42,29
VI 4.966 5.275 222.640 1,06 44,83
RM 1.032 51.569 119.239 49,97 115,54
Total 30.695 94.885 558.073 3,09 18,18
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Demanda de sectores productivos —

extracciones 2006

Sector

Sector

Region Sector Minero Sanitario Agricola Relacion (1) Relacion (2)

| 1398 1.479 2.518 1,06 1,80

[ 4.854 1.294 891 0,27 0,18

i 1.441 794 4.291 0,55 2,98

IV 439 1.454 28.563 3,31 65,06

\% 926 5.152 29.231 5,56 31,57
Vi 2100 4.322 68.276 2,06 32,51
RM 718 25.380 36.567 35,35 50,93
Total 11.875 39.876 170.337 3,36 14,34
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Extraccion de agua de la mineria

Extraccion de la mineria
en su conjunto (cerca
12 m3/s) es menor que
el caudal del Canal San
Carlos en Santiago.

Canal San Carlos: 20 m3/s



Extracciones 2009 - 2013

EXTRACCIONES DE AGUA FRESCA AL ANO 2013

*  Variacion de las extracciones totales de agua fresca 2009-2013

Afio 2009 2010 2011 2012 2013
Extraccién Total 12,3 12,7 12,6 12.4 125
(m3/seg)
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*  Este resultado corresponde a la extrapolacion al 100% de la produccion de cada afio, de
manera de poder comparar los valores anualmente.



Extracciones 2012 & 2013
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Proyecciones de Demanda para el
Sector Minero

Tabla 2. Proyeccion de Demanda de Agua para la Produccion de Concentrados
de Cobre en Chile. Periodo 2009-2020.

Fuente: Elaboracion COCHILCO



Proyecciones de Demanda para el
Sector Minero

Tabla 3. Proyeccién de Consumo de Agua para la Produccién de Cdtodos SX-EW
en Chile Periodo 200%-2020.

Fuente: Elaboracion COCHILCO

Proyeccion Cochilco 2020: 17,1 m3/s (+43.7%
respecto de 2006)



Proyecciones Futuras: un
escenario aun mas desafiante

Balance Hidrico por regiones: actual y proyectado a 15 afos.

Balance Hidrico Demanda | Oferta Actual | Balance Actuzl | Demanda 15 | Oferta 15 | Balance 15
Regional Actual y Actual anos Afios ARos
Futuro {m3/s)

M-l 157 119 -T4 263 11.8 -17.0
] 23,0 e 310 348 0,9 338
i 15,7 1,3 14 8 T4 1,8 2G5
v 35,0 i 11,8 a1,8 #11 20,7
" 55,5 40,7 21,4 B4, 36,5 38,7
AmM 1163 1030 -35.5 1249 gl 514
Vi 1135 2050 387 1131 1845 187
Vil T 767.0 4425 184.5 G903 3835

Vi 1480 16380 1.24581 450 14742 10333
% 75,5 1p410 FET 2 383 G359 6754

W 128 51550 3.505,8 178 46385 35081

il 24,9 10.134,0 5.284,9 27,0 10.134,0 B.282,9

Al 8,4 10,1240 3346 57 101240 3.387.2

Total Pals 7726 29.244,6 | 12.952,7 962,8 28.348,5 22.107,1

Fuente: DGEA. MOP “Madernizacion del Mercado de Aguas en Chile Contribucion del Estado a la
modernizacion del mercado del Aguza. 28 de abril de 2011,
Disponibie en



Oferta: Estudio de fuentes “nuevas” y

existentes

Mejoras de eficiencia de procesos
Regularizacion de extracciones

Recarga de acuiferos

Almacenamiento de crecidas

Land exchange

Traspaso de cuencas (nac/inter)

Desalinizacion
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Desalinizacion: uso, tecnologia y
fuentes
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Uso agua de mar

USO DE AGUA DE MAR EN LA MINERIA DEL COBRE

2011 2012 2013
Consumo total agua Consumo total agua  Consumo total agua
de mar de mar de mar
(Its/seg) (Its/seq) (Its/seg)
AGUA DE MAR 73 369 581
DESALINIZADA
AGUA DE MAR
SALADA 490 609 706
TOTAL AGUA DE
713 978 1.287
MAR

Distribucion porcentual agua de mar en la mineria del cobre 2013(%)

M Desalada 581
(It=/z2g)

i Salobre 706
(It=/seg)




Uso agua de mar

PLANTAS DESALINIZADORAS

Estado Region Mombre Planta Operador COperacion Capiscidant planta
ltsfseg
Planta Desalinizadora :
1} Minara Candelaria Freeport Candelaria 300-500
I Planta Desaladora Michilla ~ ~1ofegasta Michilla 75
Minerals
1] Apua de mar Cenizas Taltal  SLM Las Cenizas Las cenizas Tal Tal 93
En Operacion
Planta desaladora Antofagasta
i Esperanza Minerals Fepetans 2
1l Pianta Coloso BHP Billiton Escondida 525
Abastecimiento de Agua :
n eedatt St AngloAmerican Mantoverde 120
1l Agua de mar Sierra Gorda Minera Quadra Chile Sierra Gorda 63
En Construccion
n Agua de mar Antucoya Antolagesta Antucoya 280

Minerals




Uso agua de mar

PLANTAS DESALINIZADORAS

a L Capacidad planta
Estado Region Nombre Planta Operador Operacion P P
lts/fseg
i Planta [‘JESaI?dura Santo SCM Santo Domingo Pmye-ct? Santo 260-290
Domingo Diomingo
Factibilidad en | Planta Desaladora Tack Cuebrada Blanca 1300
Desarrollo Ouebrada Blanca Fase 2 Fase 2
Flanta Desaladora :
I Relincho Copper  Proyecto Relincho F00
l Proyecto Relincho Pp
e Planta desaladora Dofia Ines de )
Pre Factibilidad | Colli s collobngd Collahuasi 1500
; Planta desalinizacion RT : Radomiro Tomic :
En Estudio I Siilfrie Codelco Subfuros fase Il 1950
Suministro
RCA Aprobado I Conplementariode Agla. . pop g Escondida 2500
Desalinizada para Minera
Escondida
RCA Pendiente n Planta desaladora El Morro Goldcorp Proyecto El Morro 640-740




Uso agua de mar

PROYECCION DE ABASTECIMIENTO DE AGUA DE MAR PARA
NUEVOS PROYECTOS 2013-2021

* Valor esperado de agua de mar

Demanda de agua de mar en la mineria del cobre [m3/seg)
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Uso agua de mar

PROYECCION DE DEMANDA DE AGUA EN LA MINERIA DEL
CcoBRE 2013-2021

Por region

Demanda maxima de agua fresca en la mineria del cobre por region (m3/seg)
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Uso agua de mar

PROYECCION DE DEMANDA DE AGUA EN LA MINERIA DEL
COBRE 2013-2021

* Demanda esperada

Demanda esperada de agua fresca en la mineria del cobre (m3/seg)
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Desalinizacion: uso, tecnologia y
fuentes

Source: ntemationgl Desalrabon Assocation Yearbook 2006-10



Desalinizacion: uso, tecnologia y
fuentes

Desalination plant




Desalinizacion: uso, tecnologia y

fuentes

Figure 4
Capital and Operational costs: Six sample projects
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Wmummmumm The other projects consider use of antl-corrosion additives.
*Direct cost

Source: Hatch Project Database



Conclusiones

* Probablemente todo el crecimiento minero futuro de
Copiapo al norte sera con agua de mar o desalada

 Dada la ubicacidon de nuestras operaciones, se trata
en realidad de proyectos de impulsion, no de
desalacion
— CAPEX
— OPEX

* Lo anterior requerira resolver en forma costo efectiva
el suministro de energia requerido para esos efectos

» Se debe priorizar redes mas limpias para mitigar
emision de CO2 asociado a estos consumos

— De lo contrario se estd cambiando un mal por otro



