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LA PROSPECCION DE MINERALES Y PETROLEO
POR MEDIO DE LOS METODOS ELECTRICOS

SUECOS.

La idea de la prospeccién de minerales con
auxilio de la electricidad, dista mucho de ser
nueva. El origen data del decenio de 1820, y
durante el transcurso de los afios se efectuaron
repetidos ensayos, con mayor o menor éxito,
en diferentes paises. En Suecia se llevaron a ca-
bo amplios experimentos en el afio 1906, pero
alin cuando los experimentos efectuados dieron
un resultado halagador, no aportaron ningiin
perfeccionamiento en los métodos. Por vez pri-
mera, durante los dltimos afios de la guerra
mundial, cuando la industria sueca de las pastas
de madera quimicas, comenzé a notar escasez
de azufre para la produccién de sulfito, esta
cuestién volvié a adquirir una verdadera actua-
lidad. Las piritas sulfdricas pueden utilizarse en
gran proporcién en lugar del azufre nativo, y
existia Ja posibilidad de extraer piritas sulffiri-
tas en el propio pais. Pero los recursos de que
se disponia eran de muy poca importancia, y
debia procurarse a todo precio, descubrir nue-
VOs yacimientos,

En la provincia septentrional de Visterbotten
s¢ habian hallado por los habitantes de la re-
gién un buen nimero de bloques de piritas sul-
fiiricas, entre las espesas capas de morrenas que
desde la época de la descongelacién de los hie-

Ios del interior del pais, alrededor de unos -

10,000 afios antes, cubren una gran extensién

del pais. Se sabia que estos bloques debfan pro-
ceder de algunos yacimientos no lejanos, pero
no existia posibilidad alguna de descubrirlos,
debajo de la espesa capa de morrenas, que mu-

" “a

Linea equipotencial en elec-
trodos de punto.

chas veces alcanzaba hasta mas de 20 metros
de espesor. Se habian efectuado importantes
excavaciones muy costosas, ya que la carencia
de piritas sulfliricas fué cada dia mas sensible,
pero sin resultado positivo. Finalmente se re-
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cordé que existia algo que se llamaba la pros-
pecciébn de minerales por la electricidad. Con
ello se inaugura una nueva época tanto para la
provincia de Visterbotten como en la historia
de la prospeccién eléctrica de minerales.

Un ingeniero de minas sueco, Hans Lund-
berg, se habia dedicado especialmente al estu-
dio de este problema. Basindose en experien-
cias anteriores ensayé la evolucién de corrien-
tes eléctricas en la tierra, entre dos electrodos
unidos a ella, los cuales, por medio de cables
aislados, estaban conectados a una fuente de
corriente alterna. Para ello utiliz6 el método
llamado de lineas equipotenciales, quie se habia
desarrollado con anterioridad. Las lineas equi-
potenciales son lineas que unen puntos dentro
del mismo campo de corriente, que tengan la
misma tensién. Su desarrollo depende, en parte,
de la extensién de los electrodos y, en parte, de
las propiedades eléctricas de las rocas del sub-
suelo_intermedias, Si el subsuelo es homogéneo
y no contiene sedimentos con una capacidad
conductora mejor, las lineas equipotenciales tie-
nen la forma que se muestra en el grabado.

El ingeniero Lundberg, hallé que las lineas
equipotenciales eran especialmente regulares y
rectas en grandes extensiones si los electrodos
se hacian en forma de linea (Con anterioridad
tan sélo se habian utilizado electrodos: en forma
de punto). Introdujo igualmente varias otras

perfecciones, y bien ‘pronte tuve oportunidad.

de aplicar sus experiencias en Visterbotten.

Partiendo de los descubrimientos de bloques,
se hicieron mediciones eléctricas, paso a paso,
hacia el norte y el oeste, siguiendo la direccién
del movimiento de los hielos interiores. El pri-
mer éxito pudo ser apuntado en Kristineberg.
El diagrama de las lineas equipotenciales tenia
la apariencia que se presenta en el grabado.

Linea equipotencial en el:;lrmfomde linea.
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En el ano 1921, el ingeniero de minas, Karl
Sundberg, recibié el encargo de un consorcio
sueco de ensayar las posibilidades de empleo de
otros procedimientos eléctricos diferentes del
método de lineas equipotenciales. Estos ensa-
yos fueron apoyados por importantes subven-
ciones y ya que el consorcio de referencia,
“Centralgruppens Emissionsaktiebolag” se com-
prometia, al mismo tiempo, en la prospeccién
en gran escala de minerales en Visterbotten,
las posibilidades para llevar a cabo los experi-
mentos con éxito fueron altamente favorables.
No tardé muchb tiempo sin que se diesen las
normas para los métodos précticos en el uso,
método que poco a poco, ¥ bajo la direccién
de Sundberg, llegaron a un alto grado de per-
feccionamiento.

En este caso, en lugar de las lineas equipo-
tenciales se estudié la direccién de la corrients
sobre la tierra y sus principales sedimentacio-
nes,  eventualmente existentes, por medio de ob-
servaciones del campo electromagnético de las
corrientes. Toda trayectoria de una corriente
alterna queda circundada por un campo mag-
nético, cuya potencia es directamente propor-
cional a la potencia de la corriente alterna, y,
por lo demis, dependiente de la forma y apa-
riencia de la trayectoria de la corriente, y de la
distancia de los puntos de observacién de ella.
Con ello se puede, ya sea utilizar la aplicacién
directa de la corriente a la tierra, como en el
método ‘de lineas equipotenciales, ya que la
aplicacién de la corriente sea puramente induc-
tiva. En el primer caso, un cuerpo de mineral
conductor en el subsuelo atraera hacia si la co-
rriente de los alrededores, dando origen a una
concentracién de corriente, la cual, a su vez, se
da a conocer por un aumento en la intensidad
del campo magnético en la superficie de la tie-
rra, encima del cuerpo de mineral. En el se-
gundo caso, por induccién de un circuito pri-
mario de corriente colocado sobre la tierra y

. debidamente aislado, se forma una corriente se-

cundaria en las masas conductoras del subsuelo.
Esta corriente secundaria, produce después, del
modo ordinario, un campo magnético en la su-
perficie de la tierra, por medio del cual puede
precisarse la posiciébn de los yacimientos y sn
tamafo.

Los métodos electromagnéticos poseian gran-
des y numerosas ventajas. En parte se era in-
dependiente de un contacto directo con la tie-
rra y los trabajos podian llevarse igualmente a
cabo ‘durante ‘los largos meses de invierno, en
que la ‘nieve y el hielo constituian un impedi-
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‘mento para las mediciones por lineas equipo-
tenciales, y en parte, porque en gran escala fué
posible, con trabajos tedricos del material de
‘observaciones, obtener un mayor resultado de
los datos obtenidos en los trabajos de campo,
que lo que se consiguié anteriormente.

Uno de los primeros éxitos para este nuevo
procedimiento fué el descubrimiento de yaci-
mientos de piritas sulfiiricas en Mentridsk, en
donde una parte de los cuerpos de minerales
estaban completamente debajo de un lago. Las
mediciones se llevaron a cabo en el invierno so-
bre el hielo, y del resultado pudo calcularse el
tamafio de los cuerpos de minerales y sus con-
tornos, con una precisibn aproximada de un
metro, segiin demostraron las perforaciones
efectuadas desde el hielo.

Por medio de la prospeccién electromagnética
se descubrieron en los afios 1922-1924, alrededor
de 30 cuerpos de mineral nuevos en Vister-

Ay
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botten. El descubrimiento consisti6 especial-
mente en piritas sulf@iricas, precisamente el mi-
neral que en un principio se trabajé por hallar.
Pero la guerra habia terminado hacia tiempo, y
con la vuelta a la normalidad en el comercio
mundial, la importancia econémica de las piritas
sulfiricas fué mucho menor. La campafia de
prospeccién de minerales en la region de Vis-
terbotten hubiera perdido, por lo tanto, su ver-
dadera razén de ser. Durante el desarrollo de
los trabajos de prospeccién, se habia hallado
de vez en cuando igualmente mineral de cobre,
y mientras se contase con la posibilidad de des-
cubrir yacimientos de cobre de importancia,
existia un motivo para continuar estos trabajos.
La previsibn demostrada sobre este particular
por la directiva de la “Centralgruppens Emis-
sionsaktiebolag” fué recompensada con el des-
cubrimiento de los yacimientos de cobre y oro
en Boliden, durante el verano del afio 1924.

Electrgl mID &y Fams Lemdberg 191841913

ser ejecutados los trabajos de escombrado.

L

Mapa geolégico de Kristineberg después de ser ejecutados los trabajos de escombrado.
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En el lugar en donde actualmente existe un
pequeiio estanque que embellece el parque de la
poblacién minera de Boliden, estaba hace ocho
afios el campamento de los técnicos que lleva-
ron a cabo la prospeccién, y cuyos trabajos die-
ron como resultado una mina de oro que, por
su importancia, es la tercera en el mundo. Aque-
lla vez se trabajé solamente sobre indicios geo-
légicos; ni un solo bloque de mineral descubrié
lo que poseia el subsuelo. Varias indicaciones
li’:.lm:lu obtenidas y analizadas de la manera co-
rriente, ¥ ya desde el primer momento los en-
:ca::gados de la prospeccién eléctrica tuvieron el
convencimiento del lugar en que deberia llevar-
'se-a cabo la primera perforacién con taladros
de diamante. Cuando este orificio fué finalmente
perforado, se encontré un mineral de piritas
sulftricas y cobre, que ademds poseia un eleva-
do tenor de oro. Los contornos del cuerpo de
mineral obtenidos por el procedimiento eléctrico
y los resultados posteriores de las perforaciones
pueden apreciarse en el grabado anterior.

En las minas de Boliden se ha demostrado
la existencia de unas 12 millones de toneladas
de mineral, con una composicibn media de
309% S, 225% Cu y 17 gramos de oro por to-
nelada, Las instalaciones de las minas v de la
planta de fusién han sido construidas para una
produccién de 7,000 tons. de cobre y 6,000 kilos
de oro al afio, cuya produccién puede ser do-
blada antes de fines del afio 1932,

Después de este brillante éxito era natural
que los inventores, a quienes se debia el descu-
brimiento y desarrollo de los métodos de pros-
peccién, buscasen campos mis amplios para su
actividad. En realidad, el ingeniero Lundberg

Contornos eléciricos v resultado de perforacién en Boliden.
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habia intentado realizar sus trabajos en Espaiia
y en América, y en 1923 inaugurd una entidad
consultora, bajo el nombre de “Aktiebolaget
Elektrisk Malmletning” (Sociedad anénima de
prospeccion eléctrica). Al siguiente afio se su-
mé a esta iniciativa también el ingeniero Sund-
berg, de manera que esta entidad pudo de esta
forma disponer de los derechos de explotacién
de todos los métodos eléctricos de prospeccion
de minerales existentes en Suecia.

Cuando esta empresa sueca aparecié al pi-
blico, estaba perfectamente equipada para su
actividad futura. Sus directores y colaboradores,
durante el transcurso de muchos afos, habian
recopilado una experiencia valiosa en el terreno.
Habian tenido la gran ventaja de poder experi-
mentar en gran escala en condiciones que desde
muchos puntos de vista eran wverdaderamente
ideales, habiendo podido llevar a la practica sus
ideas con un minimo de preocupaciones por lo
que a los gastos se referia. Como consecuencia
de sus trabajos anteriores, podian no sélo citar
los de Boliden, sino también de una treintena
de otros descubrimientos de minerales, en Vis-
terbotten y otros lugares de Suecia, al misme
tiempo que sus publicaciones técnico-cientificas
demostraban la solvencia de los métodos que
deberian ser utilizados. Por ello fué bien natu-
ral que no tardé mucho sin que recibieran di-
ferentes encargos de esta clase de trabajos.

Ya en el momento en que se constituyd esta
sociedad se contrataron varios trabajos, en re-
giones tan lejanas como en el Africa del Sur,
y algo mas tarde se llegé a un acuerdo para la
prospeccién de minerales en la Isla de Chipre.
Ello tuvo lugar en el afio 1924. Con anteriori-
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dad a ello habia iniciado su actividad una em-
presa hermana norteamericana, bajo el nombre
de “Swedish American Prospecting Corpora-
tl'anl’.

Bien pronto se comunicaron los éxitos ob-
tenidos con el descubrimiento de yacimientos.
Los técnicos suecos encargados de la prospec-
cién, hallaron minerales de zinc en los EE. UU.
de Norteamérica, y de cobre, en Africa. El tra-
bajo era mucho, pero a pesar de todo, la acti-
vidad, en un principio, no corrié por el mundo
con los mismos triunfos que se habian esperado
después de los éxitos obtenidos en Suecia. Las
esperanzas de las entidades, que habian encar-
gado los trabajos, de la capacidad de los técni-
cos dedicados a la prospeccién, no pocas veces
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la anticuada “varilla méagica”, en algunas oca-
siones modernizada, pasé por un momento de
renacimiento como instrumento geofisico.

Al mismo tiempo se demostrd que incluso
los métodos ‘suecos deberian desarrol para’
que pudiesen ser aplicados en diversas cio-
nes. Muchos problemas que no fueron 'actuales
en Visterbotten debian ser resueltos. Fué ne-
cesario llevar a cabo, paralelamente a los traba-
jos de campo, un trabajo de investigacién cien-
tifica de gran importancia.

Estos trabajos fueron coronados por un nue-
vo y gran éxito para la compaiiia sueca, y esta
vez al otro lado del Atlintico. En Buchans Ri-
ver, en Terra Nova, la empresa American Smel-
ting & Refining Co., poseia un pequefio yaci-

Prospeceién electro-magnética de mineral en Vasterbotten
en el norte de Suecia.

habian sido excesivas, podria decirse que se
consideraba como un hecho en muchos casos
que las investigaciones eléctricas deberian siem-
pre conducir a nuevos descubrimientos de mi-
nerales, Grandes superficies de terrenos, que en
condiciones corrientes nunca hubieran sido te-
nidas en cuenta para la prospeccioén, fueron re-
conocidas eléctricamente, y cuando el resultado
fué negativo se consideraron los trabajos como
fracasados. Por otra parte, el intérés general
por los métodos geofisicos di6 origen a la apa-
ricién de un gran nimeéro de empresas consul-
toras de prospecci6n, con apariencias de carac-
ter cientifico, que con sus trabajos de calidad
inferior crearon una atmésfera de descrédito
‘por la praspeccién eléctrica en general. Incluso

miento de plomo y zinc, cuyos recursos en
mineral eran demasiado pequefios para que per-
mitieran una explotacién lucrativa. Se habian
hallado bloques de mineral, transportados por
los hielos, a algunas millas de la mina, lo cual
significaba que debajo de las morrenas existi-
rian otros yacimientos. De acuerdo con las ex-
periencias obtenidas en casos similares en Sue-
cia, se decidié utilizar la prospeccion eléctrica
por la Swedish American Prospecting Corpo-
ration, que en el verano de 1926 logré demos-
trar la existencia de un campo de minerales

completamente desconocido, con una cantidad

de mineral, posteriormente precisada por las
nerforaciones, de mis de 7 millones de tone-
ladas.
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Teniendo en cuenta que la capa de tierras
varia entre 10 y 20 metros de espesor, es alta-
mente dudoso que los yacimientos de Buchans
River se hubiesen descubierto alguna vez sin
el auxilio de la prospeccidon eléctrica. En la
actualidad, alla al igual que en Boliden, ha cre-
cido una poblacién nueva en el desierto, ha-
biéndose construido un ferrocarril de 40 kms.
de extensién, desde la mina, para el transporte
de materiales y mineral. i

El éxito alcanzado en Buchans River, consti-
tuy6 la mejor propaganda para la prospeccién
eléctrica en la América del Norte, La Swedish
American Prospecting Corporation tropezdé con
serias dificultades para poder atender a todos
los encargos que recibia continuamente, y un
gran niimero de ingenieros suecos fueron lla-
mados desde Suecia para completar su perso-
nal. Esta Compaiiia fué solicitada especialmente
desde el nuevo distrito aurifero del Canada,
alin cuando las condiciones, en general, eran
desfavorables para la prospeccién eléctrica. En
el afio 1928, el interés de los técnicos mineros
se concentré en los ensayos eléctricos efectua-
dos por la empresa sueca en Questa, Nuevo
Meéxico, por cuenta de la American Molybde-
num Trust Co. Alld fué descubierto un sistema
de nuevas vetas de molibdeno, que permitieron
un aumento en las explotaciones mineras, en
proporcién mucho mayor de lo que se habia
efectuado anteriormente.
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Como ya sz ha indicado maés arriba, uno de
los primeros encargos recibidos para el extran-
jero, fué un trabajo de prospeccién en la Isla
de Chipre. Se trataba de descubrir debidamente
los depdsitos horizontales de piritas sulfiricas,
debajo de una capa de sedimentos. Debido a la
gran superficie de los minerales, se podia con-
siderar en este caso como especialmente ade-
cuados los métodos electromagnéticos con apli-
cacién inductiva de la corriente.

Sin ‘embargo, pudo verse que el problema no
era de tan facil solucion como se habia supues-
to, a base de las experiencias adquiridas en
Visterbotten, Las capas de sedimentos condu-
cian aguas salinas y eran altamente conducto-
ras de la electricidad. Debido a ello se inducian
potentes corrientes secundarias ya en las ca-
pas de sedimentos encima del horizonte que con-
tenia el mineral, y el campo secundario de es-
tas corrientes desvirtuaba del todo las extorsio-
nes del campo primario, que en otro caso hu-
biese sido producido por los cuerpos de mine-
rales. La misién encomendada no pudo ser lle-
vada a cabo. Pero el estudio de las corrientes
secundarias inducidas en los sedimentos del
subsuelo dié al ingeniero Sundberg la idea de
un método eléctrico para las investigaciones
estructurales geoldgicas.

Como es conocido, las variedades de tierras y
rocas sedimentarias estin compuestas por ma-
teriales estratificados, y algunos estratos, como

Prospeccién de petréleo en Texas

*.a popularidad y el periodo de florecimiento
econdmico que alcanzaron los métodos eléctri-
cos suecos, que se llevaron a cabo en aquel
tiempo, dependia, en parte, de que la actividad
se habia extendido a un nuevo campo de trabajo.

se ha demostrado en investigaciones posterio-
res, son tan porosos que contienen grandes can-
tidades de agua. El agua, gracias a la mayor o
menor cantidad de sal que contiene, es conduc-
tora de la electricidad. Por ello, cuando un cir-
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cuito primario aislado se coloca sobre la tierra
se inducen corrientes secundarias en los estra-
tos conductores de agua y los siguen.

Por una medicién del campo secundario de
las corrientes inducidas puede calcularse la tra-
yectoria de la corriente secundaria, y como ésta
se encuentra paralela con los estratos de rocas y
tierras, se puede con ello descubrir la estruc-
tura del subsuelo. De este modo se pueden pre-
cisar los pliegues, fajas y otras irregularidades
tecténicas en las rocas y tierras.

El ingeniero Sundberg, presentd sus expe-
riencias a la Vacuum Oil Co., cuya direccién
comprendié inmediatamente la importancia de
este nuevo procedimiento para la prospeccién
de aceites minerales. Precisamente, los aceitss
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bidas durante el periocdo de opcién, se firmé un
contrato de trabajo en gran escala durante tres
afos sucesivos.

Se demostré que los métodos eléctricos podian
utilizarse ventajosamente para la formacién de
mapas en detalle de las ciipulas salinas que son
caracteristicas de los campos petroleros en Lui-
siana. En Texas se determinaron la situacién
de una serie de fajas en la llamada zona de Bal-
cony-fault. El aceite aparece en la inmediata
cercania de las propias fajas, por lo cual, para
evitar perforaciones infitiles costosas, se debe
conocer en detalle el desarrollo de las lineas
de fajas.

Otros grandes trabajos de prospeccién de
aceite han sido llevados a cabo en Rumania

Trabajo de prospszeitn de minerales en la India Holandesa

aparecen en tierras sedimentarias y a menudo
unidos a pliegues del subsuelo y también a fa-
jas. La Vacuum Oil tenia en 1925, también una
central de prospeccién en Viena, para la Eu-
ropa Oriental, e inmediatamente hizo los en-
sayos en los campos petroleros de Polonia y
Austria. Desgraciadamente estos trabajos de-
bieron interrumpirse ya al afio siguiente, pues
dicha empresa cesé en sus trabajos de pros-
Peccién en Europa.

En el afio 1927 se demostré el procedimiento
a la Gulf Oil Co., en Norte América, por su
importancia el tercer trust petrolero americano,
llegéndose a un acuerdo sobre un cierto tiem-
po de opcién, durante el cual deberian efectuar-
S¢ ensayos de prueba en el campo petrolero de
Texas. Debido a las experiencias favorables ha-

por la Royal Dutch Shell y otras empresas pe-
troleras, La experiencia ha demostrado que las
condiciones vigentes en Rumania son muy ade-
cuadas para la aplicacién del método de Sund-
berg, por lo cual los trabajos pudieron conti-
nuarse sin limitacién en su intensidad, a pesar
de los bajos precios vigentes para los aceites.
Durante los afios 1928 y 1929 se siguié una
gran campafia de prospeccién para descubrir
los yacimientos de estafios en Billiton, en la
India Holandesa. Al afio siguiente se practica-
ron una serie de pequefios trabajos en el Japén,
y en 1931 estaba trabajando una expedicién, que
obtuvo buen resultado, en Marruecos y Tianez.
El nivel actual tan bajo de los precios de los
metales ha traido consigo la necesidad de utili-
zar los métodos eléctricos de otra manera. Asi
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pues se efectuaron en el Japén una serie de
investigaciones para descubrir la composicién
del subsuelo y el espesor de la capa de tierras,
por cuenta de los ferrocarriles del estado ja-
ponés, y en Suecia una serie de trabajos simi-
lares fueron coronados con éxito. Las bases
tedricas para esta clase de investigaciones han
sido objeto de un detallado estudio.

En estos tiempos de una baja general en los
precios de los metales y productos minerales,
tan sbélo el oro ha conservado, o mejor diche
aumentado, su valor. La prospeccién de yaci-
mientos auriferos es ahora mucho mas intensa
que nunca en lo pasado. Es bien natural que en
estas circunstancias, por parte de los interesa-
dos en el descubrimiento de oro, se haya de-
mostrado un gran interés por los métodos eléc-
tricos.

Como consecuencia de la manera corriente
como aparece el oro, como impregnaciones re-
ducidas en capas de cuarzo no conductoras de
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la electricidad, las posibilidades para una pros-
peccién con éxito del oro, con los métodos co-
rrientes, han sido altamente desfavorables.

Pero mucho més interesante fué, no obstante,
el resultado de una investigacién de prueba, re-
cientemente terminada, que llevé a cabo la
“Aktibolaget Elektrisk Malmletning” en el dis-
trito aurifero de Sumatra occidental, Por ex-
perimentos en el campo combinados con estu-
dios tedricos, se consiguié localizar los filones
de cuarzo que contenia oro, debajo de una capa
de tierras volcanicas jovenes, las cuales, préc-
ticamente, imposibilitaban todo otro método de
prospeccion desde la superficie. Es verdad que
por este modo no se pudo precisar el tenor de
oro de los filones, pero al poder indicar la po-
sicién y extensién de estas vetas, se facilité
grandemente la investigacién posterior por los
procedimientos corrientes,

Investigaciones semejantes se han llevado a
cabo también en Canada.

|
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ESTUDIO ECONOMICO SOBRE LA REHABILITA-
CION DE LA FUNDICION DE GUAYACAN

POR

FERNANDO BENITEZ
Consultor Metahirgico de la Caja de C. Minero

CONCLUSIONES

1.2 Que no existiendo en su zona de atraccién
la produccién de minerales y concentrados ne-
cesaria para que la Fundicién d: Guayacan
ande econdémicamente, la Caja de Crédito
Minero no debe recomendar la rehabilitacién
de Guayvacan propuesta por los seiiores Piza-
rro, Lehmann, Vallejos y Arnado.

2.° Que en vista de que es mis conveniente
para los mineros y menos oneroso para el Fis-
co la simple exportacién de los minerales com-
priandolos al precio de 12 cts. y de acuerdo con
la tarifa que se propone al final de mi informe,
el Supremo Gobierno debiera darle preferencia
al proyecto de compra de minerales de cobre
por intermedio de la Caja de Crédito Minero.
Con dicho proyecto se obtendran todos los ob-
jetivos que tuvieron en cuenta los proponentes
de la Fundicién y se evitaria al Fisco la inver-
sidn de § 5.000.000 en la Fundicién de Guaya-
can.

Al entrar a estudiar el informe de los sefiores
Vallejos y Arnado consideré un buen punto de
partida y de comparacion establecer que seria
mas beneficioso para los mineros y menos
oneroso para el Fisco: si comprar los minerales
a12 cts.la libra v fundirlos en Guayacan de
acuerdo con la tarifa propuesta (—1,3%,—2 cts.
USC del precio y 8 délares de maquila) o com-
prarlos al mismo precio y condiciones para ex-
portarlos o encancharlos hasta esperar un
precio mds propicio y entonces exportarlos.

Para establecer dicho punto calculé el precio
que se pagaria por los minerales del cuadro de
carga diaria del horno de acuerdo con el precio
¥ condiciones estipuladas, de lo que resultd
el cuadro N.o 3.

El total que arroja dicho cuadro es de § 6.840

(1) Informe evacuado por el ingeniero sefior Fer-
nando Benitez, por encargo de la Caja de Crédito
Minero, atendiendo la providencia N.° 5786 del Mi-
nisterio de Fomento recaida en la solicitud de los
sefiores Lehman y Pizarro,

cifra que no concuerda con la de los sefiores
Vallejos y Arnado que es de sélo § 4.640,40. Esta
cifra es evidentemente errada, ya que las 12 to-
neladas de concentrados valen casi esa suma
($ 4.370,—).

Como en el balance econdémico (pagina 6
del informe) no aparece tampoco el costo de los
fundentes se calcul6 el cuadro N.° 5. De éste
resulta que el costo diario de los fundentes se-
ria de $ 1.600.— Con estas nuevas cifras se hizo
un nuevo balance econémico como sigue:

Valor de 81 toneladas de minerales & 6.840,—
Valor de 39 toneladas de funden-

et unenallali solenal aebasnais 1.600,—
Gastos de fundicién, 130 tons. X

$:40i—iind acnaodnadantaikine i 5.200,—
Convetelbm:ran! i s L hn st s 1.250,10
Fletes, seguro, etc. . ............. 2.208,50
Total de gastos ...... $§ 17,098,60

Valor del cobre a 7,25 cts. oro america-
1 (I N e Y e R ) O X 10,922,706
Pérdida diaria . .... $ 6.175,90 m/1.

A fin de determinar si la diferencia anotada
estaba en haber sido calculada la carga total
del horno de una manera global, como parece
desprenderse del balance econémico se hizo el
calculo que sigue, por la tonelada de ley media
de 7,7%.

=77 kgs. finos por ton.
"—13 L] " 3] "

64 ,, " " " Pagablus.
= 140,8 libras Cu. finas por ton. pagables
Precio 12 cts. —2=10 cts.

140,8 Ibs. %X 10=14,08 délares.
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menos maquila= 8,00 d6lares

608 .,
valor de 1 ton. de mineral de 7,7 7.
= 6,08x8,25=50,16 m/1.
valor de 120 tons.=50,16<120=% 6.019,20 m/1.

Este total tampoco concuerda con el de los
sefiores Vallejos y Arnado ni tampoco con el
cuadro N.° 1 por mi calculado. La raz6n es
obvia en mi caso: en el cuadro N.° 3 aparecen
valores negativos en los minerales de baja ley,
por cuanto los minerales de menos de 5%, con
la tarifa y el precio dados, ya no valen nada.
El mineral de 5%, de cobre solamente vale en
la fundicion $ 1,15 la tonelada. Esto demuestra
ademais que el valor de los minerales no puede
calcularse globalmente, tomando promedios
armdnicos, por cuanto, tanto los totales y par-
ciales resultan falsos y los minerales de alta ley
salen perjudicados. Ademds, tampoco es la
manera de hacer las liquidaciones de compra.
Del cuadro N.° 3 se desprenden también otros
datos del mayor interés. Asi vemos por ejem-
plo, que los minerales de color de Domeyko va-
len $ 10,24 la tonelada puestos en Guayacan.
Del anexo N.2 1 adjunto al informe Vallejos-Ar-
nado, resulta que el flete por ferrocarril entre
la Estaci6n Domeyko y Guayacin esde $11,51
por tonelada para minerales de menos de 6%.
Sélo en flete de ferrocarril hay un déficit de
$ 1,27 la tonelada. Si a esto afiadimos el costo
de explotacién $ 15,— la tonelada, flete entre
mina y estacion de ferrocarril § 5,— y § 2,—
por carga y descarga, tendremos una pérdida
neta para el minero de § 23,27 por tonelada sin
tomar en cuenta eloroy laplata quecontengan
los minerales. Es evidente que este tonelaje
no puede tomarse en cuenta para Guayacin.
Igual cosa resulta con los fundentes, que o
tienen valores absurdos o negativos. Por eso he
recopilado el cuadro N.° 5 con el precio que se
ha acostumbrado pagar por los fundentes en
Chile, a fin de hacer un balance justo y verda-
dero de qué seria mdés beneficioso, fundiro
exportar. Para llegar a establecer este punto
he supuesto que los minerales del cuadro de
carga diaria se compran a 12 cts. y con las mis-
mas deducciones ya establecidas, y no se fun-
dan sino que se vendan para la exportacién
aquellos minerales que convenga hacerlo a
un precio de $ 7,25 oro americano, que es igual
al tomado por Vallejos-Arnado para vender
su cobre fino. De los célculos hechos resulta
-
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que s6lo se podria exportar los concentrados de

239, porque los demés minerales tienen valo-

res negativos a 7,25 cts. Estos minerales, los

que los mineros pudieran vender a 12 cts. se en-

cancharian hasta que se pudieran exportar,
Recapitulando tenemos:

Valor de 81 toneladas de minera-

Tos Rl dlne . o o s £  6.840,—
Valor de 12 toneladas dc¢ concen-
WRBOSR TRV o i s 1.920,—
Pérdida temporal exportando. § 4.940,—
Por tanto, pérdida fundiendo.... § 6.176,—
non =3 exportando... . 4.946,—
Menor pérdida diaria exportando. § 1.236,—
Pérdida anual fundiendo........ § 2.260.000
" ,» exportando........ 1.800.000

Menor pérdida anual exportando.. § 460.000

De estos cilculos resulta queelGobierno ten-
dria una menor pérdida de $ 460.000 al afio al
exportar los minerales, sin tomar en cuenta las
sumas que podrian obtenerse al vender los
minerales de mejor ley cuando el cobre subiera
a 12 cts. .

El cilculo hecho para ia rehabilitacién de la
Fundicién, compra de minerales, etc,, arroja la
suma de $ 3.300.000,— El calculo hecho porel
Sr. Meissner ascendié a més de § 5.000.000.
Esta cifra estd més de acuerdo con mi propia
experiencia y con lo que costaron las fundicio-
nes de Chagres y Naltagua. Cualquiera que sea
la suma que demande la rehabilitacién de la
Fundicién de Guayaciin, seria una economia
neta para el Fisco el exportar los minerales.

Todo lo referente a la parte minera y produc-
ci6n de minerales ha sido tratada en capitulo
aparte, Esti basada en las estadisticas oficia-
les del Gobierno, las que considero una fuente
mis segura para célculos de esta naturaleza,
en que entran en juego fuertes capitales, que
célculos hipotéticos de produccién de las mi-
nas de la Provincia. De las estadisticas oficia-
les se deduce que no hay actualmente en la
provincia de Coquimbo minas en situacion de
producir un tonelaje suficiente para la fun-
dicion que se proyecta en Guayacéan, alin pa=
gando los minerales a 12 cts. !

Los cilculos de los sefiores Pizarro y Lehmann
son todavia més optimistas. Estin basados so-
bre un subsidio mensual de $ 500.000,— o
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£ 6.000.000,—al afio. Para su financiamiento el
proyecto aludido contiene una emisién de bo-
nos, cuya colocacion no considero factible en
ias condiciones actuales del mercado. Esta
emisi6n se serviria con la mitad del valor paga-
do por las patentes mineras y con un impuesto
a la exportacién del cobre de $ 15,— por tone-
lada de cobre fino exportado. Esta tiltima idea
es demasiado ridicula para tomarla en serio,
dada la situacién tan aflictiva por que atra-
viesa la industria del cobre,

De la produccion de concentrados de que
parten los sefiores Pizarro y Lehmann, 80 to-
neladas diarias, Gnicamente es segura la pro-
duccion de la Compaifiia Minera de Tocopilla
en Tocopilla, 40 toneladas diarias y la futura
produccion de la planta de Cocinera en Ovalle,
que serd de 15 toneladas diarias. Por lo que res-
pectaala produccién en Tocopilla, estd con-
tratado con la firma M. Hoschild y seguramen-
te para que Guayacin pueda obtenerla seri ne-
cesario esperar oue el contrato caduque y ofre-
cer por lo menos condiciones tan favorables
como las que la Compafiia tiene actualmente.

La tinica produccién realmente efectiva que
actualmente se divisa en la Provincia de Co-
quimbo es la de la Compaiiia Minera de Toco-
pilla en Ovalle. La citada Compaiiia estd ac-
tualmente construyendo una planta para 200
toneladas diarias donde se trataran minerales
propios. La planta ha sido proyectada de tal
manera que su capacidad puede ser rapida-
mente duplicada a muy poco costo. Debido al
hecho de que esta planta dispone de una mina
cubicada para abastecer la planta por muchos
afios y a que sus costos de produccién serin
tan bajos que puede trabajar con un precio de
cobre de 7 cts. es perfectamente justificado el
contar con su producciéon para una fundicién
en Guayacin. No obstante esto, debe tenerse
muy en cuenta para los ciilculos para la forma-
cion de los ejes y escorias, que los concentrados
de esta planta, por ser los minerales de la mi-
na chascolita y bornita y por tanto, de alta ley,
mis de 409, de cobre, no tendrin ni el azufre
ni el fierro necesario para formar su propio
eje, es decir, un eje de una ley en azufre con-
veniente para la conversién, entre40% y 459
en cobre.

El resto de las plantas de concentracién que
e mencionan en los informes estdn actual-
mente de para. Estas plantas son las de Tam-
billos y La Laja, La Paloma, Matancilla y Pa-
jonales. Esta Giltima ha salido recientemente
aremate y de las demis sélo la Laja y Matan-
cilla cuentan con minerales propios

Todo lo anteriormente expuesto demuestra
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lo aventurado de la rehabilitacién de la funda-
cion de GuayacaAn en las circunstancias ac-
tuales, sin que esta rehabilitacién, por otra
parte, reporte ningiin mavor beneficio para los
mineros que la simple compra de minerales
al precio de 12 cts. para la exportacion o ¢l en-
canche.

Del euadro N.° 4 que resume la produccion
de minerales de cobre y cobre con plata y oro
de las provincias de Atacama y Coquimbo se
desprende que el promedio anual de minerales
de cobre producidos por la provincia de Co-
quimbo fué de 9.178 toneladas con una ley
media de 12,719,. Este total arroja una produc-
cion MEDIA DIARIA de 25 toneladas, mientras
que los sefiores Vallejos y Arnado suponen en
su informe que la fundicién de Guayacin
contaria con 81 toneladas diarias de minerales.
Hay por tanto, una diferencia efectiva en con-
tra de la fundicién de (81—25)= 56 toneladas.

Ademais, si el lugar del promedio del quin-
quenio 1925-1929, estudiamos la produccion
por afio, encontramos que mientras en los afios
anteriores a 1927 la produccion de la provin-
cia era considerablemente superior a 10.000
toneladas anuales, en los afios 1927, 1928 y
1929 inclusive esta produccién bajé sGbita-
mente a un promedio anual en este trienio
27-29 de 5.663 toneladas. Si tomamos este pro-
medio, que es efectivo, puesto que es el de los
altimos tres afios, la produccién diaria dela
provincia seria de s6lo 15,5 toneladas de mine-
rales. Habria en consecuencia, un déficit de
(81—15,5)= 65,5 toneladas diarias comparada
con la produccién hipotética de los sefiores
Vallejos y Arnado. Y no puede, en el presente
caso, achacarse la fuerte reduccién en la pro-
vincia de Coquimbo a un menor precio del
cobre, puesto que en 1929, Gltimo afio de que
disponemos de estadistica oficial de produc-
cion, la cotizacion del cobre fué de 18,107 cts.
americanos la libra, una de las mis altas en
los Giltimos 70 afios si se exceptiian las de los
afios excepcionales de la Guerra (1914-18).
En 1929, afio de un precio extraordinariamente
alto para el cobre, la produccién de la provincia
fué solamente de 5.500 toneladas, mientras
que en el afio 1926, con un precio de 13,80 cts.
la libra aicanz6 a 16.000 toneladas. Ha habido
por lo tanto, una reduccién de 10.500 toneladas
de 1926 a 1929, aunque ¢l precio en este Giltimo
aiio fué superior en 4,31 cts. alde 1926, Este
mayor precio significa que la tonelada de mi-
neral de 12,709 (que resulta ser la ley media
del mineral exportado por las dos provincias de
Atacama y Coquimbo en el quinquenio 1925~
1929) valié $ 8Y,— més en 1929 que en 1927 v a
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despecho de este mayor precio la produccién
se redujo en 10,500 toneladas.

Habiendo llegado a este punto en nuestro
estudio, es légico preguntarse a qué se debe
esta reducciéon repentina (1926-1927) pero sos-
tenida (1927-1929) de 10.500 toneladas al afio en
la produccién de minerales de cobre en la pro-
vincia de Coquimbo. Pues es muy sencillo: al
agotamiento de las minas que producian mi-
nerales abundantes y de buena ley. Que esto
es asi, sin lugar a dudas, basta citar los nom-
bres de algunas minas més importantes: Atu-
tema, grupo Incienso, El Cobre, etc.

La veracidad indiscutible de esta asevera-
cion queda mejor demostrada aun con una
simple inspeccién de las cifras correspondien-
tes a la provincia de Atacama para el mismo
periodo 1925-1929, El término medio de la pro-
duccién anual de Atacama durante el citado
lapso fué de 33.500 toneladas, cifra que no
difiere mucho del tonelaje producido en los
4 afios 1925 a 1928, pero que es inferior en 9.300
toneladas a la produccion de 1929, afio de un
precio excepcionalmente alto para el cobre.
En Atacama la produccién de 1929 fué SUPE-
RIOR a la de 1926 en 15.000 toneladas, es decir
todo lo contrario de lo que sucedié en Co-
quimbo, cuya produccién desciende en 10.500
toneladas de 1926 a 1929, a despecho de un alza
en el precio del cobre de 4,32 cts. oro americano
Ia libra, o $ 89 m/1. por tonelada de mineral de
12,7% ;Qué demuestra esto? Que Atacama po-
see una capacidad productora de minerales
de cobre efectiva y real, que se manifiesta con
un incremento importante en su exporta-
cién, aumento que sincroniza y responde a un
alza en el precio del metal, mientras que Co-
quimbo no la posee, pues de lo contrario no
se explica el por qué la produccién no respon-
de a una alza considerable en el precio.

Del mismo cuadro se desprende que Ata-
cama tuvo en el quinquenio 1925-1929 una
produccion diaria de 91,7 toneladas mientras
que la de Coquimbo fué de 25,5 toneladas, can-
tidad del todo insuficiente para abastecer una
fundicién comola recomendada por los Srs.
Vallejos y demis firmantes.

Demas esté decir que actualmente, con un
precio para el cobre que ha llegado hasta 6 cts.
la libra—2 !|; cts. més bajo todavia que el mini-
mum alcanzado en 1894 la producciéon de mi-
nerales de cobre en las dos provincias citadas
esti totalmente paralizada, lo mismo como
en el resto del pais y s6lo compaiiias como To-
copilla y Disputada, con plantas de concen-
tracion por flotacion, minerales relativamente
ricos y bajos costos de produccién pueden se-
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guir trabajando y, atn as{ s6lo mediante el
subsidio. De aqui proviene la campaifia de los
mineros para obtener ayuda del Gobierno,
campaifia, por lo demfs, muy justa y digna de
ser atendida; pero, en lo que respectaala idea
de fundir en Guayacén, totalmente descabella-
da en los momentos actuales como ya se ha de-
mostrado. Al final del presente estudio se esbo-
zaun proyecto de ayuda mucho mis efectiva
para el minero, mis sencilla y practica, puesto
que no tiene dificultades técnicas como las
que presenta la rehabilitacién de Guayacin
y menos gravosa para el Fisco.

ALGUNAS CONSIDERACIONES GENERALES
SOBRE FUNDICIONES

No estéi fuera de lugar analizar aunque sea
someramente, la manera como han sido afec-
tadas las fundiciones por los progresos de la
metalurgia y por los transportes en los tiltimos
30 afios. Las fundiciones pueden clasificarse
en dos grandes categorias, segiin la fuente de
su materia prima (minerales y concentrados),

a) fundiciones independientes de la compra
de minerales v concentrados.

b) fundiciones que dependen en alto grado
de los minerales o concentrados que com-
pran. Estas tiltimas las denominan los ameri-
canos “Custom Smelters’’.

En la categoria a) estarian las fundiciones
de El Teniente (Braden Copper C.°) y Potreri-
llos (Andes Copper C.°) entre las compaiiias
americanas, y la de Chagres (M'Zaita) entre
las pequefias fundiciones que quedan en
Chile, como también Gatico. Las de esta
clase dependen de la produccién de sus pro-
pias minas y plantas de concentraci6n, por
lo menos en una parte preponderante,
para suministrar a sus hornos el tonelaje
necesario para una marcha eficiente y eco-
némica. En este caso, en realidad, la fun-
dicion es la 1ltima etapa en el desarrollo
de grandes empresas que cuentan con fuertes
capitales y reservas de minerales. De esta cla-
se hay varias otrus grandes fundiciones en
Estados Unidos. Tienen vida propia y son del
todo independientes de la compra.

En el caso b) se encuentra Naltagua en Chile,
las dos fundiciones que existieron en Chaifia-
ral ¥y Guayacin, cuando fundié y si vuelve a
fundir. Entre las grandes usinas se encuentran
las de Garfield en Utah y Tacoma, en el Estado
de Washington, donde se funden la mayoria
de los minerales que se exportan de Chile.

Estas fundiciones tipo b) no podrian subsis-
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tir sin la compra de minerales. Asi, Naltagua
no podria continuar fundiendo sin los concen-
trados de Disputada. Guayacéin, que depende-
ria en un grado mucho mayor de Naltagua, lo
es de la compra de minerales, no podria sub-
sistir sin la entrega del tonelaje necesario para
su buena marcha por parte de los mineros. De
aqui la importancia fundamental que tiene el
estudio de la zona de atraccion de una fundi-
cién del tipo Guayacén, de la capacidad pro-
ductora de las minas, transportes, fletes, etc.,
etc., como también de los contratos con los
vendedores fundentes y otros estudios econé-
micos que no han sido tomados en cuenta en
las presentaciones que se analizan.

Como las fundiciones modernas, para que
puedan competir necesitan capitales cuan-
tiosos, seria un mal negocio ir a construir
una, comolade Guayacin, que demanda por lo
menos cinco millones de pesos, cuando se sabe
de antemano y de manera cierta que en la ac-
tualidad no dispone de los minerales necesa-
rios para costear sus gastos y su amortizacion.

El enorme desarrollo y perfeccionamiento
que ha alcanzado el procedimiento de flota-
ci6én para la concentracién de minerales en los
Gltimos 15 afios ha tenido una influencia pre-
ponderante en la técnica y en la economia de
la industria de la fundicién de minerales de
cobre. Tan fenomenal ha sido este desarrollo
que en épocas normales se benefician mis de
80 millones de toneladas al afio por este pro-
cedimiento y no es aventurado predecir que
pronto el tonelaje beneficiado sobrepasaréa los
100 millones al afio. Con un procedimiento tan
perfeccionado, rendimientos de mas de 959,
y de costos tan bajos, 50 ¢. de délar por toneia-
da o sea $§ 4,— por tonelada, resulta anti-
econdmico fundir las menas en bruto y ¢s més
conveniente someterlas a una concentraciéon
previa por flotacién. De esta manera se elimina
la ganga y roca y sélo es necesario fundir los
minerales en la forma de concentrados fini-
simos (70% menos de 200 mallas). Como esta
clase de concentrados no era econémico fun-
dirlos en los antiguos hornos de soplete o
manga se adoptaron otra vez los antiguos hor-
nos de reverbero, ahora de gran capacidad por
lo general y adaptadas a las nuevas condicio-
nes. El descubrimiento de la flotacién diferen-
cial, 0 sea la eliminacién de la pirita, ha permi-
tido suprimir los hornos de tuesta con la con-
siguiente economia en la fundicién. Este so-
mero bosquejo de la metalurgia del cobre en
los iltimos afios ha tenido por resultado junto
con los bajisimos fletes terrestres y maritimos
que se cobran por minerales y concentrados,
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el centralizar el negocio de la fundicion del
cobre en poquisimas empresas comerciales
que disponen de fuertes capitales y en conse-
cuencia de fundiciones muy grandes, moder-
nas y econ6micas, mantenidas siempre al dia
vy de un personal técnico de una preparacidn,
experiencia e iniciativa insuperables. Estas
grandes y modernas fundiciones han sido ade-
més admirablemente ubicadas de antemano y
después de prolijos estudios en puntos centra-
les respecto de sus fuentes de aprovisiona-
miento.

Poco a poco las pequeiias fundiciones han
sido absorbidas o eliminadas por las grandes
y modernas, pero este hecho no es caracteris-
tico, s6lo de Chile, sino también de los Estados
Unidos y otros paises y tampoco se encuentra
limitado : ia industria del cobre, sino que
participan de él otras grandes industrias como
la del acero, automoviles, de la goma, eléctrico,
del algodon, del salitre (ejemplo la Cosach),
etc.— Es un fenémeno tipico del capitalismo
moderno: los trusts, carteles, consorcios, etc.
Propende a la centralizacién, o a lo que ha
dadoen llamarse‘‘racionalizaci6n’’ delas gran-
des industrias, y la industria del cobre no po-
dia ser una excepcion a la regla. Como conse-
cuencia de lo anteriormente expuesto, han
ido apagando sus fuegos casi todas las antiguas
v pequeiias fundiciones que existian en el pais,
como la de Gatico, las dos de Chaiiaral ya ci-
tadas, Caldera, el mismo Guayacin que se
quiere hacer revivir ahora, Panulcillo, Incien~
so, Pefia Blanca, El Volcan, etc. S6lo quedan
dos fundiciones modernas y de vida casi inde-
pendiente: Chagres y Naltagua.

Las grandes fundiciones modernas como las
de Tacoma y Garfield tienen costos de fundi-
cién que fluctian entre 1,50 y 2,00 délares y
gastos de conversién proporcionales. Como los
fletes maritimos actuales son de 3 ddlares y
el gasto de embarque de 1 délar, estas fundi-
ciones, cuando son obligadas por la compe-
tencia, pueden ofrecer y ofrecen maquilas has-
ta de 6 délares, contra los 8 dolares que se pro-
pone para la fundicién de Guayacan. De aqui
proviene laaparente incongruencia deque una
fundicién en el pais, Guayacin es un ejem-
plo, no pueda competir con Tacoma a despe-
cho de no tener flete maritimo, porque tiene
un costo de fundicién de § 40,— m/l. por
ton. de minerazl ¥y un costo de conversi6n
de $ 120,— m/l. por tonelada de cobre fino.

Las antiguas fundiciones chilenas consis-
tian en uno o dos pequeiios hornos de soplete,
de muy pequeiia capacidad. Requerian un in-
significante capital para su instalacién y su
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giro y pudieron llevar una vida languida y mas
0 menos precaria mientras el coke metaldrgico
fué barato en Chile y contaron con minerales
vy fundentes apropiados. Su época pasé para no
volver y seria un absurdo e infitil lamentarse
de su ida como de la desaparicién de la carreta
o del coche de postas.

Existe desgraciadamente en Chile, entre los
mineros, y ain entre algunos técnicos sin ex-
periencia comercial en los negocios mineros,
la idea general que una planta metalirgica
es la solucién obligada para todos sus males ¥
que una fundicién seria la (inica salvacién para
el abatimiento minero desu provincia o region,
cualquiera que sea el origen del mal, olvidan-
dose por completo del hecho inexorable que sin
mina o minas no hay planta ni fundicién, co-
mercialmente hablando, ni negocio minero
de ning(in género, si exceptuamos los negocios
de Bolsa, en que se explota no la mina sino al
pliblico. A este error fundamental puede con
certeza achacarse la mayoria de los fracasos
mineros en Chile.

Que las fundiciones no son en si indispen-
sables para el desarrollo de los negocios mine-
ros, ni de los grandes ni de los chicos, quedara
demostrado con algunos ejemplos tomados del
extranjero y de Chile mismo. La mina mis
grande del mundo en capacidad productora
es la Utah Copper C.°, en el estado del mismo
nombre. Tiene dos plantas de flotacién de
30.000 toneladasde capacidad cada una, Arthur
y Magma yes capaz de producir hasta 15.000
toneladas de cobre fino al mes de minerales de
menos de 19 de Ley, aun costode 5 cts. de d6-
lar (el més bajo del mundo). Es una de las més
fuertes empresas, financieramente hablando,
que existe, pero no posee ni ha necesitado cons-
truir fundicién propia para alcanzar su feno-
menal desarrollo. Vende sus concentrados, ba-
jo contrato, a la fundicién de Garfield, de la
American Smelting and Refining C.°

La Compaiia Minera de Tocopilla tampoco
posee fundicién propia y vende sus concentra-
dos al seiior Mauricio Hoschild, quien los
exporta; pero esto no le ha impedido pagar a
sus accionistas cerca de £ 700.000 en dividendos
de 9 afios, comprar y desarrollar las minas de
Cocinera y Panulcillo en Ovalle y construir en
la primera otra planta para 200 tons. diarias,
todo con dinero proveniente de utilidades.
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Hace mucho tiempo que es el negocio minero
més brillante que existe en Chile.

El suceso mas trascendental en la industria
del cobre en los Gltimos afios ha sido el descu-
brimiento y desarrollo de las minas de cobre
en el ‘“‘copper Belt' de Rodesia del Norte en
Sud Africa. Los cuatro grandes grupos que
existen se han puesto de acuerdo para fundir
toda su produccién en una gran usina central.
Haciendo caso omiso de un amor propio mal
entendido han consolidado sus intereses en
este punto con evidente beneficio para todos.

En vista de que del estudio hecho se llegaa la
conclusién definitiva de que no es conveniente
por ahora la rehabilitacion de Guayacén, sino
que por el contrario es menos oneroso para el
Fisco y miis conveniente para el minero la ex-
portacion de minerales, se propone que el Go-
bierno consuite los fondos necesarios para
comprar, por intermedio de la Caja de Crédito
Minero, los minerales de cobre y exportarlo
por la casa compradora que ofrezca las mejores
condiciones.

Para la compra de minerales de cobre, se
utilizaria la organizacién que ya la Caja tie-
nen en funciones para la compra de minera-
les de oro, con lo que se reduciria considera-
blemente el costo de la compra.

Se consultarian también los fondos necesa-
rios para comprar minerales de concentra-
ci6n en las plantas de El Salado, Punta del
Cobre y Tambillos, de acuerdo con las tarifas
establecidas por la Caja y conocidas por los
mineros.

El precio a que se comprarian los minerales
seria el de 12 cts. oro americano por libra de
cobre. .

La tarifa de compra seria la siguiente:

Ley menos de 1,39.

Precio menos 2 cts.

Maquila de 6,50 délares por tonelada mé-
trica.

ORO.—Cuando los minerales contengan
sobre 14 gramo por tonelada se pagara el
total a razén de § 20,— USC. por onza troy.

PLATA.—Se pagari el 959, del contenido con
una deduccién de una onza troy por tonelada
de 2.000 1bs. al precio de la plata extranjera en
Nueva York.
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CUADRO N.° 1

EXPORTACION DE MINERALES DE COBRE Y COMBINADOS DE COBRE
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Provincia de Coquimbo
Puerto Clase Ley Cobre | Cobre fino Valor
ANO de de los Toneladas % contenido
Exportaci6n|  Minerales Kgs. $ m/l

SN = Coquimbo Cu 12.846 10,26 1.318.426 1.505.394
Ly AR, Coquimbo Cu 14.421 13,05 1.882.193 2.785.646
F e A A » Cu y Au 58 19,07 11.118 21.234
R R > Cu, Ag y Au 1.572 32,74 514.912 818.119
Totales . ...... 16.051 —] 2.408.023 3.624.999

Promedio ... .. — 159, — 3 225,84

1T A Coquimbo Cu 563 10,47 58.893 81.272
A > Cu y Au 266 8,00 21.309 44.441
TR » Cu y Ag 1.246 15,06 187.621 236.481
i R E Cu, Ag y Au 2.713 14,42 391.357 570.25%
Totales . ...... 4.788 —_ 659.180 932.453

Promedio . .... —] 13,77 -_ 194,75

S R Coquimbo Cu 276 57,42 158.088 264.842
R @ v v > Cuy Au 532 9,71 51.688 137.149
s R > Cuy Ag 367 18,53 68.050) 106.435
L S : Cu, Ag y Au 5.484 9,54 523.301  1.268.125
Totales . ...... 6.659 — 8501.127 1.776.551

Promedio ..... —_ 12,03 —| $ 266,79

e R Cogquimbo Cu 1.230] 21,35 262.761 644.641
G N » Cu y Au 264 4,32 11,390 26.097
LSRR e i » Cu y Ag 18 12,00 2.145 5.035
e AR S R > Cu, Ag y Au 4.030 9,30 374.918 856.381
Totales . ;... 5.542 - 651.214 1.532.154

Promedio ..... — 11,75 — 8 276,46

2.—BoL. MINERO.—MARZO-ABRIL.
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CUADRO N.° 2
EXPORTACION DE MINERALES DE COBRE Y COMBINADOS DE COBRE
Provincia de Atacama
ARO Puerto Clase Ley Cobre | Cobre fino Valor
de de los Toneladas % contenido | en $ m/l
Exportacién Minerales

5 L et A Caldera Cu 24.921 13,15 3.277. 221 3.978.654
S e A Chafiaral Cu 1,440 10,75 154.793 187.755
B e Huasco Cu 2.563 16,51 423,275 548.706
B e e s e ko P. Blanuca Cu 2.230 14,73 328.325 419.244
R T e Chaifiaral Cu, Ag y Au 1.537 11,72 180.275 322.641
1 Totales ..,.... 32.691 —_ 4.363.890 5.457.000
Promedio ... .. -— 13,359, — 8 166,93
kR R Caldera Cu 21.977 12,83 | 2.820.988 4.175.062
A e b Huasco Cu 2.185 14,45 315.815| 467.406
S b P. Blanca Cu 1.360 14,51 197.209 292.017
R e Charfiaral Cu y Au 533 7,50 39.897 83.450
B L o S Caldera Cu y Au 249 7,94 19.943 60.809
 Stp bty toy Chafiaral Cu, Ag y Au 1.443 11,27 160.371 340.278
Totales . ...... 27.747 — 3.554.323)  5.399.022
Promedio ... .. — 12,81%, —|'8% 194.58
' et whe Caldera Cu 24.732 12,00 2.989.246 4.125.15%
e Huasco Cu 2.428 14,20 344.599 475.547
N e P. Blanca Cu 1.975 13,00 256.651 354.234
AT Chafiaral Cu y Au 2.557 10,55 269.835 409.155
AP by i Chafiaral CuyAg 26 10,06 2.628 ® 9,071
PR o Charfiaral Cu, Ag y Au 632 10,78 68.085 117.276
Totales . ...... 32.350| — 3.931.044 5.490.442
Promedio .. ... - 12,159 —|'$ 169,72
L7 L pe Chafiaral Cu 681 13,12 89.320 149,164
RPN A Caldera Cu 26.62¢9 12,82 3.414.244 5.701.787
O kot sin Huasco Cu 3.460 13,33 461.182 770.174
S e TR P. Blanca Cu 1.250 13,00 162.451 271.293
st imada s Chaiiaral Cu, Ag y Au 85 26,00 22.144 35.982
Totales . ...... 32.105 S 4.149.341 6.928.400
Promedio ... .. — 12,929, — $ 215,80
Y L Chanaral Cu 1.803 8,83 159.263 3061.113
S e Caldera Cu 34.392 12,46 4.283.875 9.318.749
3 G Huasco Cu 4.838[ 13,00 628,972 1.395.874
Lol i P. Blanca Cu 1.722| 13,00 223.802 496.843
S S S Chainiaral Cu y Ag 16/ 16,93 2.720 13.928

. T
Totales . . ... 42, 771 — 5.298.633 11.526.527
Promedio .....| i 12,399 — 8 269,49
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CUADRO N.° 3
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Indica el valor por tonelada de mineral y el valor total de los minerales que se comprarian segn
la carga calculada para el horno en el informe de los Srs. Vallejos y Arnado.

z |25 | & SERL Sy | 2R | maa
S - Y -1 = - 8 I S -6 8-
Clase de mineral [ y ga S < i | Uge 2= W) R 2 2
< ] . @ 2 st o = B E = =
B & 82T | & Bol | 5% Sa 8glS. 8
MoOME | 8 | Eog| 42 2 e
Concentrados ., 2,5 250 237 521 52,10, 44,10 364 12| 4.370
Bronces compra 7 70 57| 125,5 12,55 4,55 37,60 7 264
Bronces Incien-

B0 e e 6,5 65 52| 1145 11,45 3,45 28,50 8 228
Sulfuros ferro-

ORI 4,5 45 32 70,4 7,04| Negat.| Negat. 8| Negat.
Piritag:. ........ 4,0 40 27 59,4 5,94 id. id. 7 id.
Color Domeyko.. 5,5 55 42 92,4 9,24 1,24 10,24 20 205,90
Color compras . 7,5 75 62 126,5 13,65 5,65 46,70 34( 1.590
Fundentes Fe-

ETOBON . .o vnvs 5 50 37 81,4 8,14 0,14 1,16 12 13,90
1d. Calizos...... 3 30 17 37,4 3,74| Negat. | Negat. 12| Negat.

Totales . ... .. — - -— -- — —_ — 120 —

Escala: $ 18,15 m/1. por Tonelada Métrica. -
Suma sin fundentes:  $ 6.840,—
CUADRO N.° 4
Producciéon de la Provincia de Coquimbo
E— — o | e —
Toneladas Ley media Cobre fino | Valor de | Precio del cobre
ANO de cobre 9 contenido la tonelada | electroen Nueva
minerales toneladas $ m-l. York en cents.
USC. por Ib.
5 L S N RO 12.846 10,26 1.318 117 14.042
B0 ol 16.051 15,00 2.408 226 13.795
FODTIG b, | .o i 4.788 13,77 659 195 12.920
L L e e 6.659 12,03 801 267 14.570
A=k s o 5.542 11,75 651 276 18.107
(Eptateutc) i 45.886 — 5.837 —_
Promedio anual
afios 25-29 ... “.178 T 12,719, 1.168 T $ 204
Produccién de la Provincia de Atacama
| 32.691 | 13,35 | 4.364 167 14.042
AR 27.447 r 12,81 3.554 195 13.795
RIRTE L 32.350 12,15 3.931 170 12.920
| e A 32.105 12,92 4.149 216 14.570
e 42.771 12,39 5.299 265 18.107
Botales . .. ..., 167.664 = 21.297 —_ —
Promedio anual
afios 25-29. . ., 33.533 § 12,70% 4.259 T - $ 207 T.
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CUADRO N.© 5

TARIFA PARA FUNDENTES.—Ha sido costumbre en las fundiciones de Chile pagar por los
fundentes a razén de $ 1,— por unidad por quintal métrico o § 10,— por unidad por tonelada.
Asi, un fundente de 29, valdria $ 20,— la tonelada y uno de 39, $ 30,—. De acuerdo con esta
tarifa, que es la corriente, los fundentes que se especifican en 2l cuadro'de carga para el hor-

no de Guayaciin, costarian como sigue:

Ley Valor Tons. Valor

CLASE DEL FUNDENTE cobre por ton. diarias total

(A $ m/l necesar. $ m/l

N T ey e MR LIt e A S 9 4,5 45 8 360
1 R R R R e B e R S SIS o 4.0 43 7 280
Fundentes ferrosos. ............covvveenss. 50 50 12 600
Fundentes calizos........................ 3,0 30 12 360
iy s DA SRS G SRy beslanna - - 39 $ 1.600

CUADRO N.° 6

Precio del Cobre Electrolitico en Nueva York, en centavos de dollar por libra

1T Ly i e It T 17.456
W T L R M B, Y 12.502
T D S T 13.382
T L ————— 14.421
| FredT TN TR Re IE 13.024
R AON S e 14.042

.......................... 13.395
.......................... 12.920
.......................... 14.570
.......................... 18.107
.......................... 12.982
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EL MERCADO DE METALES

EL COBRE

Los representantes de productores de cobre,
en Nueva York, se han separado después de
haber adoptado el principio de una reduccién
dela producciéna 209, dela capacidad nor-
mal en lugar de 2614 9, actual. Esta decisién,
—que seria aplicable desde el primero de Abril
proximo,—tenAria por objeto disminuir la
producciéon mensual, actualmente de 85,000
toneladas, a 65,000 6 70,000 toneladas, cifra in-
ferior al consumo actual. Asi los stocks dismi-
nuirian gradualmente. De esta manera, para
que esta medida tenga los resultados previstos
es indispensable que los productores no repre-
sentados en la Conferencia cooperen a la re-
duccitn de la produccién. La Cooper Exporters
ha quedado de ventas de exportacién. Mientras
tanto, la politica de ese grupo ha sido, hasta
el presente, més perjudicial a la venta del
metal. En Nueva York el precio del cobre para
el interior ha sido llevado de 6 cent. 12 a 6
cents.; al contrario, para la exportacién, este
precio ha sido elevado de 6 cents 25.a 6 cents 62.
En Londres el Standard se ha mantenido a
£ 32. 18.9 sea al contado o a plazo; pero el elec-
trolitico ha subido a 37£.

Recordaremos que tres grupos se dividen la
extraccion mundial del cobre. El primero es
América del Norte, que tiene cerca del 607
de la producciéon mundial, con los Estados
Unidos 459, Canadd 129, y Méjico 3%. El
otro grupo estd formado por tres paises de
América del Sur, Bolivia, Peri y Chile, que
representan el 257, de la produccién actual ¥
donde las reservas son muy importantes; ¥
por fin los productores africanos, Alta Katanga
¥ Rodesia, cuya parte equivale a cerca del 127,
de la rotalidad; igualmente sus yacimientos
sor. muy ricos.

EL ESTANO

El mercado del estafio se muestra flojo; sin
embargo, la situacién estadistica de este me-
tal aparece relativamente satisfactoria. Segiin
ciertas indicaciones la produccién de Enero
¥ Febrero disminuy6 en méas de un 509 sobre

(1) ]JeIISupIemenLu Econfmleo del peritdico belga
"L’ Independence”.—Marzo 1032

la de ese mismo periodo en 1931. Por otra par-
te, parece que las expectativas de consumo son
mais alentadoras, sobre todo en Estados Uni-
dos. Por finelSindicato Internacional ha pues-
to fin a las noticias que circulaban sobre la
realizacién de sus stocks; ha declarado que ni
una sola tonelada de las que ellos tienen seri
realizada sino en conformidad a la escala de
precios aprobada por los gobiernos que firma-
ron el acuerdo internacional de contingencia.
El mercado de estafio estd, pues, colocado en
condiciones tan satisfactorias que permite
prever un alza en su curso lo mismo que un
mayor consumo. En Londres, los precios han
fluctuado, al contado, entre 128.11,3 £ ¥
130. 3. 9 £ a plazo; en Nueva Yerk ha descen-
dido a 21 cents 4.

El hecho que la depresién de precios del es-
tafio haya comenzado mucho antes de la ac-
tual crisis no constituye evidentemente un
argumento suficiente para justificar la espe-
ranza de un alza préxima. Muchas otras ma-
terias primas estin en el mismo caso, y sin
embargo un mejoramiento en el mercado es
problemético.

Pero en lo que concierne al estafio, las pers-
pectivas parecen verdaderamente més alenta-
doras y por razones precisas; los esfuerzos he-
chos por los productores, para controlar la
producci6n y los stocks han llegado, estos tlti-
mos meses y después de numerosas tentativas
infructuosas a un resultado positivo cuyo be-
neficio parece no haber llegado atin hasta el
mercado.

EL ZINC

El mercado de zinc se ha mostrado igual-
mente muy débil a pesar de haberse constata-
do una reduccién en los stocks de Febrero. El
17 de Marzo tuvo lugar la reunién del Tratado
Internacional, pero ninguna comunicacién
precisa hemos tenido sobre sus resultados y
conclusiones. Se dice que serd propuesta una
nueva reduccién de la produccién en un por-
centaje de 50 a 45%,. Los precios en Londres
han llegado de nuevo a £ 12.11. 3al contado y
12.18. 9 a plazo. En Nueva York se mantie-
nen en la misma tarifa.

El Tratado del zine, que se habja roto en
1929, fué reconstituido en 1931 y entré en vi-
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gencia el 1.° de Agosto del afio Gltimo. Reune
a todos los productores europeos y la mayor
parte de los productores de ultramar, - excep-
cién de los Estados Unidos que, al abrigo de
sus tarifas aduaneras, absorben toda su pro-
duccién. El Tratado, desde luego, ha decidido
una reduccién de la producciéon de grupo de
459, de la capacidad, la cual se estima en
1.123.600 toneladas; esta reduccién llegd el
1.° de Diciembre ltimo a 509}. Los resultados
obtenidossonserios ylareduccién de los stocks
de las usinas de la entente demuestran la efi-
cacia de la accién del Tratado; de 228.000 to-
neladas producidas al 1.° de Junio de 1931, lle-
garon a 189.300 toneladas el 31 de Diciembre
del mismo afio. A pecar de no estar reglamen-
tada la produccién sino en los Gltimos meses
de 1931 parece que ésta no ha sobrepasado
sensiblemente al consumo, por lo demis muy
reducido calculado méis o menos en 650.000
toneladas,

EL PLOMO

La disolucién del tratado del plomo conti-
nia ejerciendo su influencia deprimente so-
bre el curso de este metal; sin embargo se dice
que los productores contintian observando la
reduccin de 20% que se habian impuesto.
Pero Australia v Birmania que pueden hacer
entrar su produccion de plomo con franqui-
cias en Gran Bretafia, no tienen ningGn in-
terés en tomar medidas de restriccién puesto
que ellos se benefician con su situacién excep-
cional. Estas nuevas condiciones en que se
encuentra colocado el mercado de este metal
influyen en el curso que, en Londres, lo han
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llevado a £ 12.10 al contado y £12.18.9 a pla-
z0; y en Nueva York ha fluctuado alrededor de
3 centavos 15.

No hay, hablando propiamente, un Tratado
del plomo, pero una entente se firmé en 1931
entre los productores europeos; por ciertos
informes, Ameérica, donde el mercado esta
cerrado lo mismo que para el zinc, se habria ad-
herido como asimismo la mayor parte de los
productores de ultra mar, pero es imposible
determinar en qué condiciones ha sido efec-
tuada dicha entente.

La reduccién habia sido fijada desde luego
a 159, de la produccién de 1930 y después a
207, en Mayo de 1931. Las cifras nos demues-
tran como veremos més adelante, yue esta re-
duccién no ha sido aplicada rigurosamente ni
en Europa, ni en los paises de ultra mar ni en
América.

1930 1931 Diferen.
en 1.000 tons. Porcent.

Produccién mundial 1.650  1.381 15%
Amadrica) L 51 Le 972 742 239,
Burdp@sr. 5. A 50 397 367 7%
AR S Iab, frir 93 90 8%
AErieR. .o 2, &G0, 2 21 25 4,
Australia........... 166 158 459,

Los resultados no son los mismos que para.
el zinc. Pero es necesario no olvidar que el
plomo es un metal de uso més corriente que
el zinc y seria aventurado suponer por las
cifras anteriores que el desequilibrio entre la
produccién y el consumo es mas giave para el

primero que para el segundo.

E
i
)

i!
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EL MEDIO PETROLIGENO
ESTUDIO SOBRE EL ORIGEN DE LOS PETROLEOS

POR

EUGENIO CHABANIER
Inreniero.

(Coneclusidén)

MATERIA PRIMA: LAS RESERVAS DE
CARBONO

Los golfos de aguas poco profundas deben re-
presentarnos bastante exactamente, la cons-
titucion del golfode Syracusa Itheca y del golfo
de Albany, durante la época frasniana; el
banco de Terranova, el golfo de Méjico, el Mar
de los Sargasos, las costas de la Florida, las del
Languedoc hacia los embalses de Thau, de
Mauguio, la represa de Berre,nos proporcionan
condiciones biol6gicas anfilogas. Pero estas
condiciones no son suficientes, y es del todo
evidente que la fermentacién que producen los
esquistos es un proceso muy anflogo a aquel
que proporciona los petréleos.

En el ciclo que recorre el carbeno en la su-
petficie del globo, se presenta a la disposicién
de los seres vivientes, animales o plantas bajo
la forma de gas carbénico y hajo la forma de
azlicar méis 0 menos condensada. El CO? de-
be rar.ficaise en las grandes altitudes, a causa
de su densidad; desaparece en profundidad
sea en presencia del carbono diseminado en
las rocas; 2 H*0+CO*+3 C 4 CO+ 2 H?;
bajando mas, el 6xido de carbono es a su vez
reducido; en cuanto a los carburos de hidré-
geno, son destruidos y no queda por fin sino
carbono.

El carbono toma entonces el aspecto de un
compuesto superficial, agente extraordinario
de la vida sobre Ia tierra. Clarke ha estimado
la masa total en 0,49, de la masa terrestre, o
sea 8,800<10!? toneladas repartidas bajo la
forma de gas carbénico libre, disuelto, combi-
nado, petréleos, hullas, etc.

En la region superficial del geoide, donde el
-carbono existe, puede decirse que esti extre-
madamente diseminado. Muy mévil en sus
transformaciones, una de las formas mais es-
tables que ha adoptado, es, ciertamente, la
del petréleo y de la hulla, menos estable, sin
embargo, que el grafito de las rocas metamér-
ficas y menos aun que en aquellas en donde
estd fijado bajo la forma de carbonatos.

SIMULTANEIDAD DE LAS DOS REAC-
CIONES: HULLIGENA Y PETROLIGENA.

Cuando el carbono es arrastrado en el ciclo
vital, debe tener numerosas ocasionesde com-
binarse, y resulta pues notablemente asom-
broso que las condiciones que le hacen entrar
en combinaciéon se realizan muy raras veces.

Se puede mostrar en algunos casos aislados,
que la fermentacién de la hulla no ha impedi-
do completamente las reacciones petroligenas.
El petréleo de Mahoning Country, oscuro y
viscoso se ha encontrado en contacto de una
hulla bituminosa (Mebery, J. Ind. E. Chem.
1914). Se puede pues admitir que las condicio-
nes del medio pueden ser modificadas para
dar, segiin los casos, hulla o petréleo.

Ciertos compuestos minerales, de formacién
a menudo erritica, tienen composicién ani-
loga a los petidleos y vienen a situarse,—a
quedar,—cerca de ellos, cuando se les clasifica
seghin el método adoptado en los cuadros que
se acompaifian, es decir, refiriendo su compo-
siciébn a 100 partes de carbono. La copalina,
que se encuentra en fragmentos en la arcilla
de Londres, tiene por composicién €0 H* O,
que corresponde a 13,75 de hidrégeno y 3,34 de
oxigeno; viene ella a colocarse entonces entre
los petréleos de Java y los petrbleos de Bakou,
sin que la cantidad de oxigeno sea incompati-
ble con las leyes que presentan los petréleos
yue varian entre 8,58,—petréleo de Hannover,
y 0,11, asi como en las hullas el hidiégeno va-
«a de 2,3 (antracita de Pensylvania) a 7,18
(hulla de Northamberland) y el oxigeno (+
fizoe) vaiia de 2,65 a 9,72,

La transformaci6én petioligena puede hacerse
también en ausencia de la transformacién
hulligena, dejando de lado las materias car-
bonosas de las arcillas. Los Potamides Lamar-
ki, en los yesos con olor de petrbleo y que con-
tienen una cierta cantidad de liquidos sena-
lados por Durand en 1920 ( C. R. de la Sociedad
Geolégica de Francia) muestran que el medio
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puede ser bier diferente del de las hullas, me-
dio salifero yesoso, ficies de pantanos salobres.

En las regiones ecuatoriales, esta transfor-
macién petroligena parece producirse sea en
los aluviones fértiles—caso de Borneo—, sea
en los polipos coralianos, fésiles que dejan es-
currir petréleo. Estos casos aislados son mis
dificiles de conocer que los casos de presencia
de petréleo, en las regiones con mantos de
hullas abundantes como sucede en California,
en Birmania. Las condiciones de temperatura
de los climas tropicales no parecen ser, sin
embargo, condiciones necesarias; asi el petr-
leo sefialado por Henze (ver Petroleum 1991)
en las raices de un pino de no méas de 60-70
afios de edad que se encontraron embebidas
en betumen y en un aceite mineral.

LAS DOS REACCIONES, AUNQUE MUY
VECINAS, TIENEN CARACTERES ESPE-
CIFICOS.

Parece, pues, muy aceptable que en donde
quiera que encontremos la reaccién petroli-
gena se produce al lado o muy préxima de la
reaccion hulligena. ;Puede asegurarse que esta
reaccion es casi independiente de la materia
prima? Lo cierto es que hay muchos autores
que han pretendido demostrarlo.

Probablemente se debe dejara un lado la
hipotesis de la destilacién natural que habria
separado un producto del otro, y en la cual,
el residuo de la destilacién,—que podria ser
un coke,— falta siempre.

Mabery asegura que el petréleo de Pensyl-
vania, rico en hidrocarburos forménicos de la
féormula general Cn Hosn-4-s, es de origen ve-
getal. Si se supone que la cantidad de carbono
queda constante, se deberd notar que la ley en
hidrégeno es sensiblemente més alta en mu-
chos petréleos que la ley en hidrégeno de las
maderas de pino, de haya o de encina y, por
consiguiente, que la de la celulosa (13,90 de
hidrégeno, 111 de oxigeno). Parece bien averi-
guado, sin embargo, que uno de los caracte-
res mfis netos que muestran los petréleos es
que la ley en oxigeno tomada por 100 de car-
bén puede ser muy pequeiia y que los petrileos
se separan francamente por este carficter de
la serie:
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Los petréleos que tienen una alta ley en hi-
drégeno 13,43 a 18,20 y una ley en oxigeno muyv
variable, que los pondria, mirados desde este
punto de vista, en el rango de las hullas y de
las antracitas (ver cuadros I y II)

Si, pues, admitimos la existencia de un me-
dio, un agente, que pudiese provocar o propor-
cionar la reaccién petroligena a partir de la
madera, de una materia grasa o de un albumi-
noide, es necesario admitir también que hay
un podexr reductor muy poderoso que no impe-
diria, ya fuera para conservar una cierta
cantidad de oxigeno, o paraabsorberlo ulterior-
mente.

Renard admite que la transformacion de la
celulosa en hulla se ha verificado segin la
formula:

Celulosa ‘ Madera

Hidrégeno
Oxigeno

13,90
111 i
|

12,5—11,5
90—85
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Se podria admitir una fermentacién méis
anaerobia que entraria en accion después de 1a
fermentacion hulligena y reduciria la ley en
oxigeno a un grado bastante inferior. Las dos
reacciones se sucederian como en todas las
transformaciones de putrefaccién, en las fer-
mentaciones de los azlicares, etc. La extraccién
de Ia hulla por la bencina, da para los produc-
tos americanos, un liguido muy vecino de los
petroleos. Este caricter constituiria pues una
indicacion de esta fermentacion.

‘Pictet et Bouvier han encontrado en las hu-
llas del Loira carburos puesto ya en evidencia
por Mabery en los petréleos canadienses. El
origen de los yacimientos del Loira y del Ma-
cizo Central, debido a los amontonamientos
de vegetales arrastrados por las creces violentas
de los rios y depositados en una depresion, pue-
de conducirnos a enfrentar la hip6tesis de cuer-
pos de animales arrastrados también en tales
condiciones. El petréleo de Pensylvania 100-—
18,05—4,0, formula C* H?? 0, podria provenir
deuna materia prima compuesta de 32 molécu-
las de celulosa y !4 de palmitina, sea 7,2 de
materias grasas. El petréleo de la Galitzia de
100—14,7—6,94 podria ser producido por una
materia prima compuesta de 40 moléculas de
celulosa y ‘/2 de palmitina, sea 39, de materia
grasa.

Esto no querria decir que estos petréleossean
atribuibles a una mezcla inicial semejante,
pues que ignoramos como la primera reaccion,
la de Renaud ha podido producir sus efectos,
¥ cudl ha sido la importancia del factor que ha
determinado el desarrollo de la SEGUNDA
REACCION CARACTERISTICA DE LOS PE-
TROLEOS.

LA REACCION DEL MEDIO PETROLIGENO

El factor que se nos viene primero a la mente
es un factor quimico. La fermentaciéon de la
celulosa, que ha proporcionado la hulla, se ha
producido, sea en una regiéon inundada del
tipo de las regiones del Alto Parané y del Ama-
zonas, que separan a Bolivia del Atlantico
0 mis bien del Macizo brasilero, o bien en los
valles montafiosos, hoyas hidrograficasde hun-
dimiento, como la hoya de Commentry, la del
Creusot, la de Decazeville. Clima, en general
caliente, porque la atmésfera es rica en écido
carbénico, hiimedo, como consecuencia del
agua acumulada en el hundimiento en abun-
dancia de manera casi constante. Las aguas
son miés bien acidas o neutras, como sucede
con las de los paises de luvias abundan-
tes,

Si las aguas no fueran dcidas una multitud
de fermentos, el bacilo llamado amilobacterio,
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el micrococcus de Renaud probablemente las
volverian Acidas sea por fermentacion de
CO*, sea por formacion de dcido butinico, acé-
tico, etc.; el micrococcus carbénico de Renaud
que conocemos al estado fésil, debia tener ta-
les propiedades.

Si se pasa revista a las regiones de formacién
de petréleo, se nota que se encuentra més fre-
cuentemente en las regiones de clima de este-
pa. Se sabe que las aguas de estas regiones, los
rios que en ellas nacen, los lagos que alli se
forman, tienen a menudo una alcalinidad
bastante pronunciada. Si, por otra parte, nos
representamos las condiciones de 1a descompo-
sicion de un albuminoide, se admitird que el
medio en putrefaccion pasarid muy luego de la
acidez normal de la sangre, a una alcalinidad
més o menos fuerte debida a los alcaloides, a
lasaminas, mfso menoscomplejas,al amonia-
co, en fin, que se producen necesariamente.

Obtenemos asi dos condiciones diferentes
que pueden favorecer la fermentacion petroli-
gena, 6 nos encontramos en una laguna de
agua salobre alimentada por aguas alcalinas
que vienen de una regién esteparia; o bien nos
hallamos en aguas tropicales y la alealinidad
no puede realizarse sino por la intervencion
de materias de origen animal traidas por una
crecida o una inundacién.

Esto diltimo es el caso de los carbones de la
formacién del Macizo Central. Alli se encuen-
tran esquistos bituminosos (las capas de Co-
mailles-Chambois, contienen a la vez carbones
¥ esquistos bituminosos. Quizés los niveles
bituminosos de Lievin corresponden a tras-
gresiones marinas. Se sabe que los S. S. Ba-
rrois y Pruvost, han sefialado varios niveles
marinos en las minas de hulla del Norte.

La ligera alcalinidad de las aguas marinas,
una modificacion en las condiciones de vida
de ciertos moluscos de agua dulce, ha podido
contribuir a modificar momentineamente la
reaccion del medio y provocar la fermentacién
petroligena. En todo caso en las minas de
Lievin se encuentran esquistos bituminosos
y las fisuras contienen pequeiias capas de pa-

Tafina. (Ch. Barrois Soc. Geol. du Nord. 1910).

EL PETROLEO DE FORMACION BACIAL
ESTA A MENUDO DISPERSADO

El mar con su medio salino, su alcalinidad,
la presencia constante de pequefios seres vi-
vientes en estado de descomposicion, las reac-
ciones de precipitacién, presentaria un me-
dio siempre favorable a las reacciones petroli-
genas. Si se limita a las condiciones iniciales
de la reacci6n, se encontraré en los sedimentos
eupeldgicos,—como dicen los autores alema-
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nes—o abisales como los ha llamado Haug,
factores favorables a ese desarrollo de la reac-
cion petroligena. "

Las asociaciones vegeto-animales de los ma-
res profundos proporcionan cierros o lodos més
0 menos aptos para la formacién de petréleos.
Se trata de fangos de globigerina: foramini-
feros mezclados con algas de cocolithes.

Los lodos formados por los restos de pter6-
podos y heter6podos, mezclados a menudo a
los gaster6podos flotantes proporcionan una
materia prima rica en albuminoides; esos
lodos con tales materias primas son mds fre-
cuentes en el Atlantico del Norte a 2.000 me-
tros de profundidad.

Los depositos de diatémeas se encuentran
en contacto con las masas de hielo del casquete
polar, alli donde la salinidad es demasiado dé-
bil. La determinacién de la naturaleza de la
fermentacién seria fijada por la alcalinidad;
si hay depésitos animales suficientes, se puede
obtener, cuando la reaccién hulligena es pre-
dominante, los depé6sitos llamados bogheads;
si la reaccién petroligena domina: esquistos
bituminosos.

Estas reacciones no dependen en manera
alguna de la profundidad. Se puede buscar
y presentar algunos ejemplos en los que la
materia prima es mejor conocida. La torba-
nita de Torbane Hill, en el Linlithgowshire
en Escocia, es un boghead debido a la deposi-
tacion de algas cuya destilacion produce kero-
sene. Se han comparado estos dep6sitos de al-
gas con los encontrados en los lagos salobres
como el golfo de Alacool, el lago Baikal, donde
proliferas algas liamadas Botrycoccus Brauni,
forman depdésitos que recuerdan los bogheads.

Esta formacién de materias petroliferas,
bitumen, etc., puede producirse en los depo-
sitos cenagosos de los mares profundos. Sin
duda, y lo que debe a menudo suceder, los
productos de la reaccion quedan por ahi dise-
minados en las margas o arcillas, pero parece
que en ciertas condiciones y en ciertas propor-
ciones, tales productos pueden acumularse
en cantidades considerables también. Es
probablemente el caso de las capas-madres
del petréleo de Flysch del creticeo inferior.
La reaccion petroligena ha podido producirse
en un nimero infinito de puntos de estos de-
positos; pero podria suceder que las formacio-
nes de masas industriales de petréleo queden
limitadas, sea a regiones especiales donde
grandes masas de materias primas se han
acumulado durante cierto tiempo, ¥ que des-
pués—quiziis— fueron expulsadas por las
compresiones laterales; cuando se produjo la
formacién de los anticlinales. Llama la aten-
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cién, por el contrario, observar cimo los enor-
mes yacimientos de diatémeas de agua dulce,
que se encuentran como residuos de antiguos
lagos sobre la vertiente al Pacifico de 1a Cordi-
llera de Los Andes y de las ramas que forman
las montafias Rocosas, no contienen indicios
de petréleo ni ninguna clase de materia car-
bonosa. Parece que la abundancia de lluvias
sobre esta vertiente de la Cordillera haya traido
una fermentacién particularmente aerobia
de esas masas tan ricas en celulosa. Un infu-
sorio pariente cercano de la ‘‘Euglena vidicis"
ha proporcionado una celulosa casi pura: la
Paramylone (C" H' 0°) 13,90 de H y 11 de O
por 100 de carbono.

EL PETROLEO DE FORMACIONES NERITI-
CAS SE PRESENTA MAS A MENUDC EN
CANTIDADES INDUSTRIALES

En las regiones neriticas, las posibilidades de
formacién de petréleo en forma dispersada, a
lo menos, van siendo cada vez miis numerosas.
Luego se deberia atribuir a los aportes de los
rios la constitucién de depésitos de materias
primas, o, al menos, su sepultacién bajo los
limos acarreados por los rios de la China en el
Pacifico, la forma variable de las costas del
Golfo de Méjico, que los depdsitos del Missis-
sipi hacen avanzar lentamente.

Cuando los compuestos albuminoideos, ricos
en azufre, llegan a ser més abundantes, el hie-
rro contenido en los limos es reducido; el fierro
es convertido al estado de sulfuro y las arcillas
que se forman toman coloraciones azules o
negras. Los sedimentos del Mar del Norte son
negros debido a tales combinaciones. En el
Mar Negro, se sabe que el medio resulta neta-
mente reductor. La alcalinidad de las aguas es
relativamente fuerte. Los sulfuros y el hidro-
geno sulfurado impiden toda vida debajo de
los 2000,

Los depésitos neriticos y baciales de arcillas
del devoniano al cretiaceo, han mostrado a me-
nudo los indicios de este periodo reductor y
sulfhidrico.

Asi también, en las lagunas de aguas salo-
bres actuales, se han encontrado residuos orga-
nicos que pueden ser considerados como esta-
dos intermediarios entre la materia viviente y
los petréleos. Ya hemos citado el golfo de
Ala-Keel del lago Baikal, en el Turquestin,
el lago Bielve, cerca de Tver en Rusia.

En Australia, al Norte de la laguna llamada
The Coerong, se recogen sobre el borde de los
pantanos empujadas por el viento del Nord-
Este, masas organicas que Thiessen atribuye
a una alga Elacophyton coorongianum. El
producto desecado arroja la composicion
quimica siguiente:
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C=75,19% H= 11,3%; N=0,7%, sea 15,05 de H
por ciento de carbono, lo cual le colocaria en-
tre el petréleo de Ventura (California) y el de
la Galitzia occidental. Pero 247, solamente de
este producto tiene los caracteres de un car-
bure de hidriégeno, el resto es parcialmente
saponificable por la potasa al alcohol. Un fer-
mento de esta naturaleza que seria capaz de
transformar las grasas que constituyen la
envoltura de la Elacophyton coorongianum es
bastante raro en la naturaleza. No es me-
nos cierto que las grasas presentan una muy
grande resistencia a las acciones de los fer-
mentos microbianos y a menudo hay mis bien
oxidacion que reduccion. Se admite, por otra
parte, que las celulosas pueden, sin el acido
de las albiminas, dar por si misma azdGcares,
gas carbénico, metano y nitrégeno libre.
Entre tanto, existen aun condiciones que de-
ben realizarse para que en una laguna salobre
las materias primas vegetales y animales so-
metidasalafermentacién petroligena, se trans-
formen en petréleos. Parece que serian necesa-
rias condiciones tales que las materias anima-
les y vegetales se encuentren sumergidas en
el agua. Todo lo cual exigiria un clima de fre-
cuentes crecidas, donde una capa de limo
pudiera depositarse sobre los vegetales y ani-
males que los temporales acumularian sobre
la orilla. El estanque de Berre presenta, des-
de cierto punto de vista, ejemplos de acumu-
laciones de este género.

Tales condiciones son frecuentes sobre todas
las costas de baja profundidad; los golfos de
los Alighanies, las playas de los macizos pa-
tagonicos, el golfo de Flisch germénico, han
podido presentar esas condiciones. Segiin los
casos, como ya lo hemos visto, la reaccién pe-
troligena ha debido, para ser posible, tener que
intervenir, al menos, con materiales orginicos
a base de celulosa. Estos materiales han debi-
do estar inmergidos y quedar sustraidos a la
aceion del aire lo mis completamente posible,
para realizar las condiciones anaerobias; el
medio debe, finalmente, ser alcalino. Esta
alcalinidad ha sido causada por descomposi-
ciones de albuminoides, sea por la naturaleza
de las aguas de la inmersién, que pueden ser
provenientes de regiones de estepas o simple-
mente aguas de mar.

La fermentacién petroligena toina, pues, un
caricter especial debido a las aguas salobres.
Asi se explica que unas veces las regiones pe-
trolificas tienen un caricter netamente petro-
ligeno: a esto corresponden lasregiones de cli-
ma estepario; o ya caricter mixto; se trata en-
tonces de lagunas sobre las costas marinas, o
los golfos de poca profundidad, o de pequeiia
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variacion de composicion de las aguas, o los
aportes de materiales pueden modificar el
proceso de destruccion o alteracién de las ma-
terias animales o vegetales, y determinar el
sentido de la transformacién de las materias
organicas hacia los petréleos o hacia las hullas.

Se puede, entonces, determinar los carac-
teres geol6gicos de un nivel apto para contener
petréleo, independientemente de las modifi-
caciones técnicas que han sido estudiadas y
determinadas por Mrazek. Si consideramos
una formacién lagunar, las posibilidades son
mis grandes, si el clima fuera estepario que si
ese clima fuese ecuatorial solamente. En el
clima estepario sobre un terreno calcireo, la
alcalinidad no puede establecerse, las aguas
conservan siempre una cierta acidez. Si la ho-
va de alimentacion de la laguna esteparia esta
constituida por rocas volcéinicas, la alcalini-
dad se establece inmediatamente a partir de
una cierta altura (alrededor de 2.000 metros
en la Cordillera de Los Andes) las aguas no
transportan casi nada de calcéirea, pero si sales
de cloruro de sodio o de potasio, sulfatos de
cal y de magnesio, etc. En estas lagunas, una
crecida torrencial anfiloga a aquellas que se
producen en la provincia de San Juan, que aca-
rrean grandes cantidades de vegetales con los
torrentes de barro que arrastran los rios de
temporadas de esas regiones (llamados volca-
nes por los aborigenes), puede constituir un
medio favorable para las descomposiciones
anaerobias en un medio alcalino.

Es evidente, también, que un gran rio que
viene de una regién ecuatorial, por ejemplo,
¥ hace violenta irrupcién en una laguna muy
salina, podria traer consigo y arrojar brusca-
mente a ella las materias primas de la fermen-
tacién en cantidades suficientes; lo que el
clima de estepas no proporcionaria sino difi-
cilmente por si mismo.

Estas condiciones podrian quedar represen-
tadas por las pendientes de los lechos recorri-
dos. Seria el caso de los rios que bajan por
el lado Este del macizo boliviano, que domina
El Chaco, o la region esteparia del rio Salado
en la América del Sur.

Si el clima es ecuatorial o temperado, por
régimen de lluvias abundantes y en un medio
rico en calcéirea, la fermentaciéon se manten-
dria en el sentido hulligeno; pero si, sin embar-
g0, en una masa de limo muy arcilloso sin cal-
cArea, una materia animal cualquiera viniera
a quedar envuelta totalmente, podria propor-
cionar de esa manera un producto petroloide,
o un verdadero petrbleo. En las regiones de
clima temperado un régimen de creces con
submersion de abundantes cuerpos de anima-
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les puede traer la destruccién de las materias
orgdAnicas en el sentido petroligeno, caso dela
cuenca hullera de Autun.

Las terrazas litorales participarin de estos
caracteres seglin la naturaleza de los climas
de las regiones vecinas y segiin su relacién con
el mar. Este asegura hasta cierto punto su al-
calinidad, pero puede impedir que se formen
regularmente los depdsitos necesarios., Por
otra parte, las aguas fluviales pueden, si provie-
nen de una regioén calcirea producir la acidez
de las aguas, creando niveles calcfreos, si la
vida animal no es suficiente por medio de sus
residuos y pérdidas por descomposicién para
asegurar la alcalinidad de la hoya. Durante la
alta marea, las formaciones de naturaleza arci-
llosa se depositan en un medio alcalino, sea
porque el Ph del agua de mar es vecino de 8§,
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sea porque a causa de la reaccion de descompo-
sicion de los animales marinos microscépicos
muy abundantes, u otros, las reacciones de
descomposicion parecerian, en esas condicio-
nes, deber evolucionar en el sentido de la
formaci6én de petré6leo, bitumen, etc.

De hecho, las arcillas bituminosas son muy
frecuentes y presentan, quizis, la forma mais
general de la reaccién petroligena. Desgracia-
damente, este petréleo viene a estar muy di-
seminado y la industria se ve obligada a diri-
girse a las formaciones de petréleo de cariicter
mas accidental que no suelen sino producirse
en puntos de la tierra relativamente raros.
Los petréleos de formacién neritica no podrian
en absoluto formarse en cierta abundancia
sino en mares de poca profundidad y de débil
pendiente.

CLASIFICACION DE LAS MATERIAS CARBONOSAS TOMANDO POT BASE EL CARBONO =100
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11,40 83,8 1,51
11,00 46,7 2,36
10,80 58,8 1,53
LIGNITOS 10,12 56,6 1,54
Pozos Jos, Schwanenkirchen... ... .. 8,82 3,32
Boheme Nelson . ....:....... .nee00 7,57 23,60
PRBRANIR o oo aheiid pioiiadelsiais sz vistass 6,60 38,30
HULLAS . .
Northumberland . ................. 7,18 9,72 :
R RO LT s o R R o 7,00 4,18 e
SArER BedBn) .. oo v o b5 pia iiiie Simias o 6,93 15,49 T
Magra lampante Lapparent........ 6,87 21,30
Blanzy Montceau . ................ 6,65 20,30 - 1o
Ruhr Kaiserslautern ............... 6,62 8,48
Medio grasa a gas Lapparent ... . 6,53 15,25
Sarre Dudweiller .................. 6,48 9,60
Grasa Marechal Lapparent ... .. .. .. 6,30 11,36
Ruhr GraafBenst . ................ 6,24 13,33
T b e et ol L A 6,09 12,41
Grasa'Lapparent................... 5,97 6,75
Silesia Deuts land . .. .............. 5,84 10,37
1T b Rl g A e e 5,71 3,92 1,46
Holla'dé' Refaud ) 00 TR 2l aL ¢ 5,56 14,82 —
GRS T L 5,52 8,23 3
Medio Grasa Lapparent . .. .. ... .. 5,45 5.67
T T R e LR e A 2 e 5,14 6,66 1.37
Ruhr Frgliche Murgensen,......... 4,94 3,07
Antracita Lapparent.. .. .......... 4,66 3,47
Blanzy antraciten . .. .............. 4,48 9,40
AntracitaCoralvoiiae., Jan. vasdn 3,29 3.:13’
sAntracita Pensylvania . ... ... .. .. 2,31 2,65
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CLASIFICACION DE LOS DIFERENTES PETROLEOS Y PRODUCTOS DIVERSOS SEGUN
SU LEY EN HIDROGENO POR 100 DE CARBURO

H (0] N
T L T I R e T O T 20,5 39,1 —
Palmitatode myricilo.. . .............. ... ... ... 16,70 5,80 -
ICHIGONeI0n .2, BRI AFVIIRING PRLS NUE BN .ae 15,72 4,80 —
T e e el Sl s ey et s S et & 13,90 111,0 —
Paranylon de los infusorios . ..................... 13,90 111,0 —
At 00 s A N S S G i g R i R 13,80 88,50 12,95
RO bbb G e AL A Sl (8 v 13,15 44,20 35,15
Pensyivanin ol Creek . . i T T h s ae s s 18,05 3,70 —
Pensylvania Alleghany. .......................... 16,15 1,63 -
D Al ) 1 T ke A BT R AR e e SR e 16,10 =4 0,85
Haanover Kdeese . .- o5 Lo s i e e 15,90 8,58 —
VST el e iy e s bl o ot ) e S 15,75 0,11 -
L B e T cu AL A S 15,15 — 0,266
California Venturaligero...................0uus. 15,10 — 0,48
GRIEEIR DORLE . . i e M va ot eIt e s sV 14,80 2,26 —
TeP Ly ST T DO I T A e T o N et Nl S 14,70 6,94 —
ST ratrerid lryan A e 4y i s M s S 1 e ST 14,50 — —
Pt e S R S G I b S el sl NI 14,30 L —
B TR RtD . e R R S i 14,20 1,38 e
DR T ]y e SR et L Y08 S B |l T e 14,00 2,68 —
I (e sghogn TEak i et e Rt T AT o 13,80 1,03 _—
L T LT T Y T R S O U T = ik el 13,60 1,50 —
CBTRTIENEL WL EEE o ot v o'y oot Fimiacoialone sce s oor pinieisladt o5/ 00m 13,00 2,19 —
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SOCIEDAD NACIONAL DE MINER{A

RESERVA PARA EL ESTADO DE LA IMPORTACION
E INDUSTRIA DEL PETROLEO

VII.—Segundo Informe de la Comisién de Industria y Comercio de la Cdmara de Diputados.—
VIII.—Disecusién general y particular del Proyecto

(Continuacién)

7. SEGUNDO INFORME DE LA COMISION
DE INDUSTRIA Y COMERCIO DE LA CA-
MARA DE DIPUTADOS

Honorable Céimara:

Vuestra Comisién de Industria y Comercio
ha procedido a examinar, en su segundo tri-
mite reglamentario, el proyecto de ley presen-
tado por el Ejecutivo que reserva al Estado
el derecho de importar, refinar, distribuir y
vender el petréleo, sus derivados y sustitutos,
conjuntamente con las indicaciones que se le
formularon durante su discusién general.

Las razones que sirvieron a la Comisi6én para
adoptar sus acuerdos acerca de este proyecto,
seriin expuestas en su oportunidad, por el
Diputado informante, sefior Ruiz de Gamboa.

En conformidad al articulo 81 del Regla-
mento, al entrar a la discusién particular co-
rresponde dar por aprobados los articulos 4.°,
6.°y 8.% que no han sido objeto de indicaciones
durante la discusién general, ni de modifi-
caciones en el segundo trimite reglamentario
de Comision.

Los acuerdos adoptados por la Comisién
son los siguientes:

INDICACIONES DE CARACTER GENERAL

Se desecharon las siguientes indicaciones:

Del sefior Alvarez:

Para que se suprima del proyecto todo lo
que se relacione con las concesiones a parti-
culares; y

Para que se agregue un articulo que esta-
blezca que dichas concesiones a particulares
s6lo nacionales, tinicamente podrin hacerse
en virtud de una ley; y

De los sefiores Gonzfilez Videla, Lezaeta,

Mandujano y Silva Campo, para que todas las
disposiciones del proyecto se redacten en con-
formidad al siguiente

CONTRAPROYECTO DE LEY:

“Articulo 1.°—Por exigirlo el interés nacio-
nal, resérvase para el Estado la exclusividad
de la importacion de petroleos y sus derivados,
de la destilacién de esquistos bituminosos, de
la refinacién de petréleo, nacional o extran-
jero, de la hidrogenizacion de carb6n y petréleo
nacionales o extranjeros y de la distribucion
y venta de estos productos, sus derivados y
sustitutos.

Art. 2.°—No obstante, el Estado podra hacer
concesiones totales o parciales de los derechos
que le otorga esta ley.

Si lo hiciere, el decreto respectivo debera
someterse a la ratificacion legislativa.

Azt. 3.—Declirase de utilidad puablica y
autorizase al Presidente de la Repiublica para
expropiar los estanques, bombas, caiierias,
elementos de transporte y fabricacion de en-
vases de petrbleo o sus derivados y de los pro-
ductos que dichos depésitos contengan.

Las indemnizaciones que deban pagarse con
motivo de las expropiaciones se regularan de
acuerdo con lo dispuesto en el articulo 12 de
la ley niimero 4,144, de 25 de Agosto de 1927.

Art. 4.—Esta ley comenzari a regir 30 dias
después de su publicacién en el ‘*Diario Ofi-
cial™.

ARTICULO 1.°

Acerca de este articulo se formularon las
siguientes indicaciones durante la discusién
general del proyecto:

Del sefior Urrytia Manzano, para que se le
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suprima la frase inicial que dice: “Por exigirlo
el interés nacional”’.

Del sefior Lezaeta: para que en este articulo
se supriman las palabras: “‘carbén y"’, y la
frase: “‘de la destilaciéon de esquistos bitumi-
nosos'’;

De los sefiores Alvarez, Cruz Almeyda y
Sepilveda Leal, para que se le suprima la frase:
“0 en consorcio con firmas nacionales o ex-
tranjeras'’;

De los sefiores Elguin, Labbé, Rivera Baeza,
Silva Campo y Soto Bunster, para que este
articulo se reemplace por el siguiente: *‘Ar-
ticulo 1.°—Por exigirlo el interés nacional,
resérvase para el Estado, por si solo o en consor-
cio con firmas nacionales o extranjeras, la
exclusividad de la importacién de petréleo y
sus derivados, de la refinacién e hidrogeniza-
cion de petréleo nacional o extranjero, sea
que provengan de yacimientos petroliferos,
esquistos bituminosos o de carbén nacional y
de la distribucién y venta de estos productos,
sus derivados y sustitutos’’;

Del sefior Cruzat Vicuiia, para que el articulo
1.° se sustituya por el siguiente:

“Articulo 1.°—Por exigirlo el interés nacio-
nal, resérvase para el Estado, por si solo o en
consorcio con firmas nacionales o extranjeras,
la exclusividad para la refinacion de petréleo
nacional o extranjero.

Resérvase, asimismo, al Estado o sus socios,
la exclusividad para la distribucién y venta del
petréleo, sus derivados y sustitutos, desde la
fecha en que estén funcionando las plantas de
refinacién, en forma que puedan abastecer con
sus productos las necesidades del pais’’;

A pedido de su autor, se dié por retirada la
indicacién del sefior Cruzat Vicuiia.

La Comisién deseché las indicaciones del
sefior Urrutia Manzano y de los sefiores Al-
varez, Cruz Almeyda y Sepilveda Leal.

El articulo 1.° fué aprobado en los siguientes
términos, que consultan las ideas propuestas
en las indicaciones, del sefior Lezaeta y de los
sefiores Elguin, Labbé, Rivera Baeza, Silva
Campo y Soto Bunster:

“Articulo 1.°—Por exigirlo el interés nacio-
nal, resérvase para el Estado, por si solo o en
consorcio con firmas nacionales o extranjeras
la exclusividad de la importacién de petréleo,
sus derivados y sustitutos, de la refinacién
de petréleo nacional o extranjeros, de la hidro-
genizacion de carbén y petrbleo nacionales o
extranjeros, y de la distribuci6n y venta de
estos productos, sus derivados y sustitutos.
Las empresas carboniferas podrin, sin embar-
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go, hidrogenizar sus carbones hasta obtener
petroleo primario.

El inciso anterior se entenderi sin perjuicio
de lo dispuesto en el inciso 1. del articulo 2.7
de la ley ntimero 4,927, de 5 de Enero de 1931"".

ARTICULO 2.°

Fué aprobado sin modificaciones:

A pedido de su autor se di6 por retirada una
indicacién del sefior Cruzat Vicufia, para que
este articulo se redactase en los términos
siguientes:

‘*Articulo 2.°—El Presidente de la Repiiblica
podré instalar las plantas fiscales de refinacién
que fueren necesarias, o bien entregar conce-
siones a firmas nacionales o extranjeras para
establecer en Chile dicha industria y para
internar petréleo crudo desde la fecha a que se
refiere el inciso 2.° del articulo 1.°".

Se deseché una indicaci6bn de los sefiores
Alvarez, Cruz Almeyda y Sepiilveda Leal, para
que en el articulo 2.° se supriman las palabras:
‘o extranjeras’’.

ARTICULO 3.°

Acerca de este articulo se formularon du-
rante la discusién general del proyecto las
siguientes indicaciones:

Del sefior Urrutia Manzano, para que se
elimine en la letra e) la palabra: “‘pasivo’;

Del sefior Cruzat Vicufia, para que se consul-
te en el articulo la siguiente letra nueva:

‘‘g) Que no puedan ser alzados los actuales
precios de venta al piiblico de la gasolina y
demés derivados del petréleo, salvo en la can-
tidad precisa en que pudiere variar el costo
de adquisicién, puesto en puerto chileno, de
la materia prima que hubiere necesidad de
importar;’.

Del sefior Ruiz de Gamboa, para que se agre-
gue a este articulo la siguiente letra nueva:

*‘g) Que uno, a lo menos, de los Consejeros
Administrativos de la Empresa de refinacion
de petrbleos, cuya designacién corresponda al
Ejecutivo, sea designado a propuesta de las
compaifiias o personas que explotan mi:}as de
carb6n, consejero que tendrid por especial
misién velar por el cumplimiento de la obli-
gacién de proseguir estudios, por cuenta de la
empresa de refinacién, para el aprovechamien-
to del carbén en la producciéon de petrileo y
sus derivados’.

De los sefiores Elguin, Labbé, Rivera Baeza,
Silva Campo y Soto Bunster, para que se con-
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sulten en el articulo 3.° las siguientes letras
nuevas:

“g) Que el Directorio esté compuesto en
una cuarta parte, a lo menos, por represen-
tantes del interés fiscal designades por el
Presidente de la Repiiblica;

“h) Que la mitad, a lo menos del Directo-
rio, la formen personas de nacionalidad
chilena’’;

“i) Que no se pueda alzar el precio de la
bencina sin la concurrencia al acuerdo de los
directores designados por el Presidente de la
Reptblica'; y

Del sefior Elguin, para que se agregue al
articulo 3.° las siguientes letras nuevas:

“g) Que el Estado se reserva el derecho de
fijar, por intermedio de sus representantes,
al pais de origen donde se haga la adquisicién
de petréleo crudo necesario para la planta
refinadora, de acuerdo con las conveniencias
nacionales;

“h) Que el Estado se reserva el derecho de
regular y fijar los precios mfiximos de venta
de los derivados del petréleo, producidos por la
planta en los mercados internos y exter-
nos'’;

“i) Que el Estado se reserva igualmente el
derecho de adquirir por su cuenta la totalidad
o parte del petréleo necesario para la planta
refinadora, a base de un simple intercambio
de productos como el salitre"’

*j) Que la planta refinadora sea ubicada
en los puertos de la zona del carbén y planeada
en tal forma que, a juicio de los técnicos chi-
lenos, sea ficil agregar las unidades necesarias
para la hidrogenizacién del carb6nnacional’’ ;¥

“k) Que los concesionarios estarin obliga-
dos a destinar la suma de 1.000,000 de pesos
por afio, de las utilidades que les correspon-
dan, en la instalacién de un laboratorio y
planta experimental de hidrogenizacién del
carbén, de acuerdo con los planos y programas
que el Supremo Gobierno sefiale’’.

Acerca de este articulo y de las indicaciones
formuladas a su respecto, la Comisiéon adopté
los siguientes acuerdos:

Deseché las indicaciones que a continuacién
se detallan.

La formulada por el sefior Urrutia Man-
zano acerca de la letra e);

La letra nueva propuesta por el sefior Cru-
zat Vicufia;

La letra h) propuesta en la indicacién de los
sefiores Elguin, Labbé, Rivera Baeza, Silva
Campo y Soto Bunster; y

Las letras g), i)y j), propuestas en la indica-
cidn del s efior Elguin.
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Introdujo las siguientes enmiendas en la
letra f);

Intercalé, a continuacién de la palabra:
“‘petréleo’’, estas otras: “‘a excepcion del Fuel
Oil"”; ¥y

Le agregd el siguiente inciso nuevo:

““El Fuel Oil que se derive de la refinacion del
petréleo, quedari afecto a los mismos impues-
tos o primas gue se establezcan en el Arancel
Aduanero para las materias anilogas que se
importen, suma que tampoco se considerari
como utilidad".

Aprobé en los términos siguientes, la letra
nueva propuesta en la indicacién del sefior
Ruiz de Gamboa:

“Que uno, a lo menos, de los directores de
la empresa cuya designacién corresponda al
Ejecutivo, sea nombrado a propuesta de las
compaiifas o personas que exploten minas de
carb6n'’;

Acept6, en los siguientes términos, las le-
tras g) e i), propuestas en la indicacién de
los sefiores Elguin, Lezaeta, Rivera Baeza,
Silva Campo y Soto Bunster:

‘“g) Que Ia mitad del directorio, a lo menos,
esté compuesto de representantes del interés
fiscal designados por el Presidente de la Re-
phblica®;

“{) Que no se pueda alzar el precio del pe-
tr6leo, sus derivados y sustitutos, sin la con-
currencia al acuerdo de los directores represen-
tantes del Fisco en la Empresa’’.

(Con la aprobacién de esta (ltima disposi-
cién, qued6 sin efecto ia letra h) propuesta
en la indicacién del sefior Elguin).

Acord6 aceptar la idea propuesta en la letra
k) de la indicaci6n del sefior Elguin, como in-
ciso 2.° del articulo 7.°, redactado en los tér-
minos siguientes:

“De las utilidades de la empresa se desti-
narf 1.000,000 de pesos anuales a la investi-
gacién y estudio de la hidrogenizacién y des-
tilacién de los carbones nacionales’.

La letra i) propuesta en la indicacién del
sefior Elguin, fué desechada en atencién a que
el sefior Ministro de Fomento manifest6 que
aunque esa disposicién coincidia con los pro-
positos del Ejecutivo, consideraba innecesario
consultar en la ley la forma de adquisicién del
petréleo crudo extranjero que consumird la
refineria, por cuanto ella se determinari por
el Directorio de la institucién que serd for-
mado en su mayor parte por representantes del
interés del Fisco, que tendrin la misi6n de
velar por la conveniencia nacional.

En consecuencia, la Comisién aprobb este
articulo con las modificaciones indicadas.
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ARTICULO 5.°

Este articulo fué aprobado sin modifica-
ciones.

Se desechd la indicaciéon formulada por el
sefior Rivas Roa, para redactar este articulo
en los términos siguientes:

“Articulo 5.° Los bienes que se expropiaren
en conformidad al articulo anterior, lo seran
para la firma o firmas concesionarias, y sus
valores pagados por éstas’’.

ARTICULO 7.0

Fué aprobado sin otra modificacion que la
de habérsele agregado como inciso nuevo, la
idea propuesta en la letra k) de la indicacion
formulada por el sefior Elguin respecto del
articulo 3.9, redactada en los términos si-
guientes:

“De las utilidades de la empresa se destinara
1.000,000 de pesos anuales a la investigacién y
estudio de la hidrogenizacion y destilacion de
los carbones nacionales’’.

Se desecharon las siguientes indicaciones:

De los sefiores Cruz Almeyda, Cruzat Vi-
cuiia y Sepalveda Leal, para que se suprima el
articulo; y

Del sefior Rivas Roa, para que en este articu-
lo se agregue, a continuacién de la palabra:
“fomento’’, estas otras: ‘' de las minas y en
especial las petroleras, de carbones y de es-
quistos bituminosos’.

Se acordd aceptar como articulo nuevo, el
siguiente articulo propuesto en una indica-
ci6n de los sefiores Cruz Almeyda y Sepilveda
Leal, en reemplazo del articulo 1.°:

“*Articulo... Autorizase al Presidente de la
Reptiblica para contratar un empréstito por
100.000,000 de pesos, para instalar las plantas
a que se refiere el articulo 2.°

Este empréstito podri ser garantizado y sera
servido preferentemente con las utilidades que
produzca la industria establecida de acuerdo
con la presente ley”'.

ARTICULOS TRANSITORIOS

Se aprobé el siguiente articulo nuevo pro-
puesto en una indicacién de los seiiores El-
guin, Labbé, Rivera Baeza, Silva Campo ¥
Soto Bunster:

‘‘Articulo... En igualdad de precio y cali-
dad, la empresa fiscal o la concesionaria, en
su caso, consumirin de preferencia petréleo
nacional, sea que provenga de yacimientos

3.—BowL. MiNERO,—MARZO -ABRIL
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petroliferos, de esguistos bituminosos o de
carb6n nacional’’.

Se deseché el siguiente articulo nuevo pro-
puesto en una indicacién del sefior Lezaeta:

‘‘Articulo... Las compaifiias 0 empresas in-
dustriales que se dediquen a la explotacion de
los esquistos bituminosos o a la hidrogeniza-
cion del carb6n, para la distribucién de sus
productos se valdran de la Compaiiia Nacional
de Petréleos autorizada por esta ley’'.

También se deseché la indicacién formulada
por el sefior Ruiz Tagle, para que se consulte
en el proyecto un articulo nuevo que derogue
el decreto con fuerza de ley nimero 286, de 20
de Mayo de 1931, porque se consider6 que no
cabe la derogacion de una disposicion legal
que no estd en vigencia, por no haber sido
publicada.

El proyecto, con las modificaciones que se le
han introducido, ha quedado redactado en los
términos siguientes:

PROYECTO DE LEY:

“‘Articulo 1.>—Por exigirlo el interés nacio-
nal, resérvase para el Estado, por si solo o en
consorcio con firmas nacionales o extranjeras,
la exclusividad de la importacién de petréleo,
sus derivados y sustitutos, de la refinacién de
petréleo nacional o extranjero, de la hidroge-
nizacién de carbon y petréleo nacionales o
extranjeros, y de la distribucién y venta de
estos productos, sus derivados y sustitutos.
Las empresas carboniferas podrfin, sin embar-
go, hidrogenizar sus carbones hasta obtener
petréleo primario.

El inciso anterior se entenderi sin per-
juicio de lo dispuesto en el inciso 1.° del articu-
lo 2.° de la ley nlimero 4,927, de 5 de Enero de
1931.

Art. 2.°—El Presidente de la Repiiblica po-
dri instalar las plantas fiscales de refinacion
que fueren necesarias, o bien otorgar conce-
siones a firmas nacionales o extranjeras para
establecer en Chile dichas industrias y las
Empresas anexas de internacién, destilacién,
distribucién y venta, en consorcio con el Es-
tado, para lo cual podré celebrar los respectivos
contratos. .

Art. 3.°—En caso de concesién, ésta debera
someterse a las siguientes condiciones:

a) Que el Fisco no aporte capitales a la
empresa, ni dé su garantia a los que se in-
viertan en ella;

b) Que se asegure al Estado una participa-
ci6bn no menor del setenta y cinco por ciento
(75%) de las utilidades de la empresa y de
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todos los negocios relacionados con la interna-
cion, destilacién, distribucién y ventas ex-
clusivas en el territorio de la Repitiblica;

¢) Que la concesiton no tenga una duracién
superior a 17 afios;

d) Que dentro del mismo lapso de tiempo se
amorticen las obligaciones contraidas en cali-
dad de aportes o cuotas;

e) Que vencido el plazo de 17 afios, el activo
¥ pasivo de la empresa pasen a ser del dominio
exclusivo del Estado;

f) Que no se considere como utilidad la
suma equivalente a los actuales derechos de
internacién por unidad de los derivados del
petréleo, a excepcién del Fuel Oil, suma que
se descontari previamente en beneficio del
Fisco en forma de regalia o prima de inter-
nacién o produccion.

El Fuel Oil que se derive de la refineria del
petréleo quedara afecto a los mismos impues-
tos o primas que se establezcan en el Arancel
Aduanero para las materias anilogas que se
importen, suma que tampoco se considerarfi
como utilidad;

g¢) Que la mitad del Directorio, a lo menos,
esté compuesta de representantes del interés
fiscal designados por el Presidente de la Re-
ptblica;

h) Que uno, a lo menos, de los directores
de la empresa cuya designacién correspon-
da al Ejecutivo, sea nombrado a propuesta
de las compaiiias o personas que exploten mi-
nas de carbbn; e

i) Que no se pueda alzar el precio del petro-
leo, sus derivados y sustitutos, sinlaconcurren-
cia al acuerdo de los directores representantes
del Fisco en la Empresa.

Art. 4.°—Declarase de utilidad ptblica y
autorizase al Presidente de la Repiiblica para
expropiar los estanques, bombas, cafierias,
elementos de transportes y fabricacién de en-
vases de petréleo o sus derivados y de los pro-
ductos que dichos depdsitos contengan.

Las indemnizaciones que deban pagarse
con motivo de las expropiaciones se regularan
de acuerdo con lo dispuesto en el articulo
12 de la ley niimero 4,144, de 25 de Agosto de
1927. ;

Art. 5.—Los bienes que se expropien en
conformidad al articulo anterior, podrian ser
conservados por el Fisco o transferidos a la
firma o firmas concesionarias, previo pago del
valor de las expropiaciones.

Art. 6.°—En igualdad de precio y calidad,
la empresa fiscal o la concesionaria, en su caso,

consumirin de preferencia petréleo nacional,
L
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sea que provenga de yacimientos petroliferos,
de esquistos bituminosos o de carbén nacional.

Art. 7.—El Presidente de la Repiblica
podra autorizar la internacién de los combus-
tibles Diesel Oil y Fuel 0il que se requieran
para las necesidades de las industrias salitrera
y cuprifera.

Art. 8.—El Estado destinari no menos de un
cincuenta por ciento (509;) de las utilidades
que se refiere la letra b) del articulo 3.°, al
fomento de las actividades mineras y petro-
leras en el pais.

De las utilidades de la empresa se destinara
1.000,000 de pesos anuales a la investigacién
y estudio de la hidrogenizacién y destilacién
de los carbones nacionales.

Art. 9.>—Autorizase al Presidente de la
Reptiblica para contratar un empréstito por
100.000,000 de pesos, para instalar las plantas
a que se refiere el articulo 2.°

Este empréstito podri ser garantizado y sera
servido preferentemente con las utilidades
que produzca la industria establecida de acuer-
do con la presente ley.

Art. 10.—La presente ley regiri desde la
fecha de su publicacién en el *‘Diario Oficial’.

Sala de la Comisién, a 21 de Octubre de
1931.—Nicasio Retamales.—Julio Rojas R.—
A. Dussaillant.—J. Alamos Lamas.

Acordado en sesiones de fecha 20 y 21 de
Octubre de 1931, con asistencia de los sefiores
Retamales (Presidente), Alamos Lamas, Dus-
saillant, Hevia, Navarrete, Pefia y Lillo, Rojas
Rojas, Ruiz de Gamboa y Salvo.

El seiior Ruiz de Gamboa fué designado
Diputado informante de los acuerdos adopta-
dos por la Comixion acerca de este proyecto.—
Germén del Sol, Secretario de Comision.

Octubre 24 de 1931.

8. DISCUSION GENERAL Y PARTICULAR
DEL PROYECTO (')

El sefior Montecinos (Presidente).—Dentro
de la orden del dia, corresponde ocuparse del
segundo informe sobre el proyecto que reserva
al Estado la importacion, destilacion, distribu-
cion ¥ venta del petréleo v sus derivados.

En discusién el articulo 1.°

El sefior Lezaeta.—No voy, realmente a re-

(*) Sesién extraordinaria en 26 de Octubre de 1931.
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ferirme a los detalles del articulo 1.°, siro a
explicar algunas dudas que han tenido los ho-
norables colegas respecto a que podria venir
de Bolivia petréleo a Chile y de que se pro-
duzca petréleo en dicho pais.

Como lo manifesté en la discusién general
de este proyecto, es muy conveniente traer pe-
troleo de Bolivia a Chile, por cuanto asi podria-
mos obtener este importante elemento atiin en
caso de guerra.

Manifesté también que habia una sociedad
chilena que se preocupaba de este asunto y
que ya tenia formalizada una negociacién.

Las dudas que se me han formulado se refie-
ren a que sean hacederas las obras para elevar
a cinco mil metros de altura el petréleo por
medio de cafierias, hasta Iquique y que se pro-
duzca petréleo en Bolivia.

Esto, honorable Presidente,—puedo asegu-
rarlo—es completamente prictico y se ha he-
cho ya en otros paises.

Respecto a la posibilidad de elevacion del pe-
tréleo que se proyecta traer hasta Iquique, se
piensa hacerlo por medio de oleo-conductos
de madera con 6 estaciones de elevacion.

En un libro que tengo aqui a la mano, publi-
cado en Bolivia el afio 29, por el sefior Pedro
N. Lépez, sobre ‘‘Politica Petrolera'’ se expresa
en la pigina 164, que hay una instalacién en
Rusia que lleva el petrdleo desde las fuentes pe-
troliferas hasta el puerto de Batuna, en el Mar
Negro, en una extensi6n de 560 millas, més o
menos, la misma extensién del acueducto de
Bolivia a Iquique, en la que se han instalado
19 estaciones de bombeo.

De modo que la elevacién del petréleo hasta
Iguique, es una cuestién perfectamente hace-
dera.

Ahora, por lo que hace a la duda de que se
produzca petréleo en Bolivia, tengo a la mano
un folleto de la **Compaiiia Petrolera Sudame-
ricana’’, publicado en La Paz, en julio del pre-
sente afio, que en la pagina 11 consigna:

Que en el pozo Bermejo ntimero 2, se produ-
cen 1,100 barriles diarios, o sea, a razén de 85
litros por barril, 85,000 litros diarios; en el pozo
Sanandita nGmero 1,500 barriles diarios; en
el pozo Sanandita niimero 2, dos mil barriles
diarios; v en el pozo Comatindi ntmero 1,
1,000 barriles diarios.

Como se ve, se estd produciendo petréleo
en Bolivia.

He terminado

El sefior Prosecretario.—Los sefiores Fran-
cisco Jorquera, Elgueta, Silva Campo, Becerra,
Quiroga, Cardenio Gonzilez, Manuel Jorque-
ra, Meléndez, Cardenas, Ponce, Lopez, Lois,

143

Bravo, Banderas y Durfin, formulan el siguien~
te

CONTRAPROYECTO:

‘*Articulo 1.° Por exigirlo el interés nacional,
se reserva para el Estado la exclusividad de la
importacién, la distribucién y la venta de los
petréleos y sus derivados.

Art. 2. No obstante lo dispuesto en la pre-
sente ley y en la nimero 4,927, de fecha 7 de
enero de 1931, el Estado podra hacer concesio-
nes totales o parciales de los derechos que por
ellas se le reservan. Si lo hiciere, el decreto res-
pectivo se someteri a la ratificacién legislativa
para que pueda procederse a su aplicacién.

Art. 3.° Declaranse de utilidad piblica ¥
autorizase al Presidente de la Repiiblica para
expropiar los estanques, bombas, cafierias, ele-
mentos de transporte y fabricacién de envases
de petréleo o sus derivados y los productos que
dichos depésitos contengan.

Las indemnizaciones que deban pagarse con
motivo de las expropiaciones, se regularin de
acuerdo con lo dispuesto en el articulo12dela
ley nlimero 4,144, de fecha 25 de agosto de 1927.

Art. 4.° Para el caso de que las plantas de re-
finacién e hidrogenizacién de petréleos y car-
bones se instalen directamente por el Estado,
se autoriza al Presidente de la Reptiblica para
contratar un empréstito que produzca hasta
la cantidad de cien millones de pesos, que se
destinarin al objeto indicado.

En el caso de que el Estado haga uso solamen-
te de la exclusividad establecida por el articu-
lo 1.2 de la presente ley, la autorizacion se limi-
tara a cuarenta millones de pesos, que se des-
tinarin preferentemente al pago de las expro-
piaciones de que trata el articulo 3.¢

Art. 5.° Esta ley comenzari a regir treinta
dias después de su publicacion en el “‘Diario
Oficial’.

Elsefior Montecinos ( Presidente).—En discu-
si6n el articulo 1.°

El articulo 1.° del contraproyecto presentado
por varios sefiores Diputados se considerari co-
mo indicacién para este articulo.

El sefior Jorquera (don Francisco).—Permi-
tame sefior Presidente. ..

La ley niimero 4,927, reservé para el Estado
el derecho de establecer refinerias de petréleo
y para hacer concesiones con el mismo objeto,
siempre que las concesiones fueran hechas por
medio de una ley.

En la sesi6n pasada, formulé observaciones
sobre las disposiciones de la ley que se encuen-
tra en vigor y que son suficientes para satisfa-
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cer, a mi juicio, las finalidades que se persi-
guen con el proyecto de ley en discusibn, o sea,
la exclusividad para la refinacién, distribucién
e importacién del petréleo. Pueden estos obje-
tivos tener perfecta realidad, sin entregarle al
concesionario los medios para imponer un ver-
dadero monopolio.

Alrededor de este mismo proyecto que fué
estudiado por la cimara, se formulé un con-
traproyecto por los sefiores Silva Campo, Ga-
briel Gonzélez y otros honorables Diputados,
que tiene por objeto, en su esencia, establecer
el estanco del petréleo ¥y que es el mismo que
hemos presentado hoy, con el agregado de una
disposici6én que autoriza la necesaria contra-
tacién de los empréstitos que son indispensa-
bles para que el Estado adquiera las instala-
ciones que estan actualmente en funciones,
tiinicamente en el caso de que quiera reservar-
se el derecho de refinar, distribuir e importar
petréleo, y para lo cual se consulta la cantidad
necesaria.

Entretanto, con el contraproyecto, se persi-
gue la finalidad de que sea el Estado, de que
sean los ciudadanos de este pais los que logren
los beneficios que persiguen, y como ya se ha
sefialado con un capital de cien millones de
pesos se podrian obtener arriba de unos 15
millones de pesos de utilidad aparte de los
36.000,000 de pesos, por lo menos, que signifi-
can los derechos de internacién que actual-
mente se cobran, se llega necesariamentea ia
conclusion de que con una inversién hecha por
el Estado de una suma de 100.000,000 de pesos,
¥ sin la intervencion de firmas extranjeras,
que pudieran interesarse en este negocio, se
lograri para el pais una empresa en que se
pueda obtener con su producto, enterar la
suma necesaria para pagar el empréstito que
se contratara y obtener una apreciable ganan-
cia para el Fisco.

Queria dar esta explicacién a la Honorable
Camara para fundamentar el contraproyecto
que en compaiiia del honorable sefior Silva
Campo y otros Diputados, hemos enviado a
la Mesa.

El sefior Lezaeta.—En compaiiia de los hono-
rables Diputados sefiores Silva Campo y Gon-
zflez don Gabriel, presenté un contraproyecto
semejante al de que se acaba de dar cuenta, y
en la Comision, el sefior Ministro hizo presen-
te que no era posible aceptarlo, por cuanto el
‘Gobierno no tenia los fondos disponibles para
hacer por su cuenta el estanco, para lo
cual necesitaba la cantidad de 60.000,000 de
pesos y 30,000,000 de pesos para las instalacio-

mnes existentes y otros 30.000,000 de pesos para la
L ]
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explotacién. Pero manifesté que mientras se
llevaba a efecto la instalacién de la planta de
refinacién, lo que demoraria, a su juicio, de
uno y medio a dos afios, ‘‘el Gobierno iba a ha-
** cer el estanco con los mismos concesionarios
‘‘ o consocios, con los cuales pensaba entrar al
‘* negocio, porque ellos aportaban, desde lue-
‘* go los 100.000,000 de pesos, y en tal caso, no se
¢ les daria una participacién de un veinticinco
‘“ por ciento—25%,—sino un porcentaje mucho
** més reducido’’; y por eso, no insistimos en
nuestro contraproyecto.

El sefior Jorquera (don Francisco).—Pero po-
dria contratarse un empréstito, y no habria in-
conveniente para pagar intereses, si se quisiera
usurarios, a fin de realizar esto por cuenta del
Estado.

El sefior Lezaeta.—Asi lo habfamos pedido
al sefior Ministro, pero él manifest6 que no lo
encontraba aceptable por el Gobierno.

El sefior Elguin.—Cuando desarrollé por pri-
mera vez mis observaciones, a raiz de las que
formulé en esta Honorable Cimara el honora-
ble sefior Ruiz de Gamboa, yo no tenia otros
antecedentes que los que fluian del informe de
la Honorable Comisién del mensaje del Ejecu-
tivo el conocimiento del momento econémico
de Chile, y del mundo, en el capitulo de gradua-
cion, de materias primas, y formulé, por lo
tanto, s6lo observaciones generales de politica
econémica petrolera.

Mis tarde en la sesi6n a que asistio el sefior
Ministro, insisti en dichas observaciones y en-
tré al estudio de algunos detalles del proyecto
que no hicieron sino confirmar las observa-
ciones que yo habia hecho.

Hoy dia, después de haberme documentado
sobre los distintos aspectos del problema pe-
trolero en el mundo y en Chile, puedo afirmar
que las tres conclusiones bésicas a que habia
arribado, eran exactas e indestructibles: 1.°
que el capitalismo internacional seri el Ginico
beneficiado con el proyecto chileno; 2.°,
que nuestra balanza de pagos no mejoraria;
¥ 3., que la traida de los cien millones de pe-
sos a Chile, era una simple ilusién’, ya que
el mismo Ministro reconocia con exagerado op-
timismo, que s6lo un 25 por ciento de esa suma
quedaria en Chile.

En estos momentos en que el Ejecutivo
apremia o presiona con urgencia la aprobaci6n
de un proyecto de ley, que seguramente va a
tener consecuencias desgraciadas para la eco-
nomia nacional y para la inica industria prin-
cipal que en estos momentos tiene el pais, es
decir la carbonera, considero que es un grave
error no haber oido a los organismos especial-



BOLETIN MINERO

mente preparados en esta materia, como son
el Consejo de Fomento Carbonero y la Socie-
dad Nacional de Mineria.

La prensa ha publicade una carta del presi-
dente de la Sociedad de Mineria, don Javier
Gandarillas, dirigida al sefior Ministro de Fo-
mento, en que coincide con las apreciaciones
de muchos Diputados gque hemos impugnado
este proyecto.

Establece el presidente de la Sociedad de Mi-
neria que no ha sido consultada oportunamen-
te por el Gobierno al respecto y establece tam-
bién que tal vez es mis ventajoso para el Esta-
dono ir a la formacién de una planta refinado-
ra por medio deun concesionario, sino que sim-
plemente se debe ir a la formaci6n del estanco,
es decir, al establecimiento del monopolio para
la venta y distribucién del petréleo y sus deri-
vados en el pais.

Dice el documento;

“‘Las ideas que el directorio me encarga trans-
““ mitir a US. son, en sintesis, las siguientes:
** 1.° Antes de resolver las propuestas que pa-
‘‘ ra construir y explotar la refineria se han pre-
‘ sentado, es necesario practicar un estudio
** muy detenido, respecto de si seria mis con-
‘“ veniente, por el momento, ir al estanco. Es
‘* posible que esta férmula provisional, si su
‘* comparacién con la refineria es favorable,
** permita tomar el tiempo suficiente para que
‘* ia hidrogenizacién del carbén llegue a resul-
** tados comerciales definitivos;

2.° Que la instalacién de la Refineria Nacio-
nal de Petréleo no se oponga a la adopcién, en
el futuro, del sistema de hidrogenizacién del
carbén, para producir petréleo y sus derivados.
Con este objeto es necesario incluir una clausu-
la que diga que la amortizacién de los capitales
invertidos podra hacerse extraordinariamente
en un menor plazo que el fijado en la conce-
sidn, para el caso de que con la nueva planta,
a base de carbén, la Refineria Nacional de Pe-
trolee en proyecto, se viese en la obligacion de
transformar o reemplazar sus instalaciones;

3.° Que el fuel oil que se produzca en la Re-
fineria Nacional de Petréleo se distribuya en la
zona Norte del pais, a fin de no aumentar su
consumo en la zona Central y procurar asi que
el carb6n mantenga su mercado;

4.° Que en el directorio de la Refineria Na-
cional de Petréleo, el Gobierno tenga un niime-
ro de representantes en relacién con las utili-
dades que en el Estado se asigne en ella, o sea,
pProporcional al 75 por ciento de los rendimien-
tos financieros;

5.° Que el precio de la bencina y demds deri-
vados del petréleo que produciria la Refineria
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no pueda variarse sino con el acuerdo expreso
de los directores del Gobierno ante ella;

6.° Que se defina con exactitud en el contrato
lo que se debe entender por utilidades en este
negocio; y

7.° Que se determine también, con toda cla-
ridad, lo que constituiri el activo y el pasivo
del establecimiento.

Dios guarde a US.—Javier Gandarillas, pre-
sidente.—Osvaldo Martinez, secretario’.

No me explico que se haya procedido en esta
forma.

Pero quiero referirme, con relacién al articu-
lo 1.°, a algunas apreciaciones hechas por el
sefior Ministro en la sesién pasada y que no
pude refutarlas como hubiera querido por falta
de los antecedentes.

El sefior Ministro dijo que ‘‘esta empresa
concesionaria del monopolio del petréleo iba
a ser chilena y que ya Chile tenia la expe-
riencia de otros paises, como Espafia, Uru-
guay, Argentina’’, etc., que tienen establecido
estos monopolios e instaladas refinerias con
lisonjero éxito.

Y yo me pregunto, jcémo es posible que el
sefior Ministro haya hecho esta apreciaci6n,
cuando del segundo informe de la Comisién de
Industria se deduce que esta empresa no va a
ser chilena? De otra manera no se explica que
haya rechazado la indicacién hecha por los se-
fiores Rivera Baeza, Silva Campo, Soto Buns-
ter, Labbé y el que habla, en el sentido de
‘“‘que la mitad, a lo menos del Directorio, la
formen personas de nacionalidad chilena’.

Otra cosa no significa el rechazo. Es decir,
que no serin empresas chilenas aquellas a las
cuales se les va a entregar el monopolio del pe-
tréleo, lo que se confirma con las disposiciones
perentorias del articulo 2.° que establece:

Art, 2.° El Presidente de la Rephblica podra
instalar las plantas fiscales de refinacién que
fueren necesarias o bien otorgar concesiones
a firmas nacionales o extranjeras.

Esta afirmaci6n del sefior Ministro parcce,
pues, un tanto precipitada porque fluye de este
informe que no van a ser chilenas.

jCuin distinta, es, sefior Presidente, la
mentalidad de los dirigentes espaiioles que
en plena época del Directorio de Primo de
Rivera tuvieran vision de estadistas y supie-
ron iniciar una verdadera politica petrolera,
de acuerdo con la situacién del pais, y encua-
drade dentro del nacionalismo méis purol...

Tengo a la mano el brillante decreto-ley nii-
mero 1,142 de la época de la dictadura, tomadoe
del Boletin del Petréleo de Méjico, pag. 321, de
septiembre del afio 1927.
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Los articalos 6.° y 7.° que son los mis inte-
resantes dicen:

““Art. 6.° La compaiiia arrendataria del mo-
nopolio, que revestiri la forma an6nima, de-
beri ser espafiola en capital y gestién. A este
doble efecto:

« “‘a) El capital social habrd de pertenecer in-
tegramente a particulares o entidades espa-
fiolas, a cuyo fin las acciones serin nomi-
nativas y se inscribirin en un registro especial
que llevari la compaiiia, y en el cual constarin
la adjudicacién o subscripcién primitiva, asi
como las trasferencias posteriores, que no su-
fririn efecto mientras no sean autorizadas de-
bidamente por el Consejo de Administracion.

“*Cuando por sucesi6n hereditaria u otro ti-
tulo vilido en derecho, hubiera de recaer la
propiedad de las acciones en extranjeros, éstos
vendrin obligados a ponerlas a disposicion del
Consejo de Administracién, el cual, en nombre
de ellos, la transmitird a espaiioles. De no ser
posible esta transmision, la sociedad amorti-
zard las acciones respectivas, abonando su va-
lor efectivo.

“b) Deberfin ostentar nacionalidad espaifio-
la el presidente del Consejo de Administra-
cion y todos sus vocales, los altos funciona-
rios, tanto técnicos como administrativos del
monopolio y de la compaifiia arrendataria,
y el 90 por ciento, por lo menos, del personal
restante."’

‘*Art. 7. La compaiiia arrendataria del mo-
nopolio tendri como minimo, excluyendo re-
servas y participacién liberada del Estado, un
capital social de 125.000,000 de pesetas en com-
pleta movilidad para el cumplimiento del con~
trato.

“*Se atribuiri y reconoceri al Estado una par-
ticipaciébn en el capital social, representati-
va, por lo menos, de un 30 por ciento de su
importe, sin desembolso algunoy en concep-
to anfilogo al de las cédulas o parte de funda-
dor. Esta participaciéon no seri minoracion
del expresado capital social, al que, por el
contrario, se sumarf, De consiguiente, el ca-
pital social estari constituido’.

Vienen en seguida, muchas disposiciones que
aseguran la ‘‘total ingerencia del Estado es-
** paifiol en la administracién de esta empresa
** concesionaria espafiola, con capitales espa-
“fioles.”

En el articulo 9.° se establecen obligaciones
especiales de la compaiiia, las mismas obliga-
ciones que en forma mucho menos favorables
establece aqui el articulo 3.°

“‘Art. 9.> Sern obligaciones especiales de la
compaiiia, dice:
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1.° Intensificar y estimular los trabajos de
sondeo, encaminados al descubrimiento de
petréleos naturales en el subsuelo de Espaiia.

2.° Impulsar el establecimiento de la destila-
cion de residuos de la hulla, leguitos, torbos
v pizarras carbonosas, asi como el aprovecha-
miento del benzol en las fabricas de gas.

3.2 Adquirir alcoholes nacionales para fa-
bricar combustibles liguidos por medio de su
mezcla con gasolina cuando asi convenga a los
intereses generales del pais, y especialmente a
la viticultura.

4.9 Procurar la formacién de técnicos espe-
cialistas en todas las industrias concernientes
al petrbleo.

5. Centitulr stocks de petréleo que sean su-
ficientes:

a) Para atender las necesidades del consumo
comercial e industrial del pais, durante cuatro
meses; y

b) Los de la defensa nacional (Guerra, Mari-
na y Aviacién), durante un afio.

6.2 Dotar al monopolio, en el plazo de 5 afios,
de medios propios para el transporte maritimo
de los petréleos que importe al extranjero.

7.° Establecer la industria del refino gra-
dualmente, a fin de que en el primer quin-
quenio pueda quedar contemplado como asi-
mismo, la del 80 por ciento de los productos
petroliferos que se consuman en el pais."’

Este monopolio espafiol, es, pues, en sus
comienzos un simple monopolio de la distri-
bucién y venta del petréleo y no se va al esta-
blecimiento inmediato sino gradual de las re-
finerias de petroéleo.

Y vo digo, sefior Presidente: este argumento
del sefior Ministro, del éxito que ha tenido en
Espaiia el establecimiento del monopolio del
petrbleo y de las refinerias, hay pueés que ana-
lizarlo a fondo y considerar el momento econé-
mico espafiol en que se hizo y las causas por las
cuales €l estaba condenado inevitablemente a
tener éxito y era la misma solucién convenien-
te a Espaiia.

Voy a explicar las razones que tuvo Espafia
para ir fatal e inevitablemente a este monopo-
lio, que era de gran conveniencia para su eco-
nomia nacional.

Espafia tiene una industria carbonifera en
ciernes, con una produccién que no puede an-
mentar en la proporcién necesaria, ya que en
los afios de auge de 1913 a 1926, creci6 sbélo de
4.015,000 toneladas a 6.192,000 toneladas y no
se encuentra en condiciones de satisfacer las
necesidades de sus industrias.Deahi, entonces,
la consecuencia de que este pais tenia que en-
viar grandes sumas de dinero al extranjero para
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obtener petrileo y poder movilizar sus indus-
trias.

Las razones fundamentales que tuvo en
vista Espafia para ir a la concesién del mo-
nopolio de la refineria de petrdleo son las
causas de su éxito: 1.° la insuficiencia de
su industria carbonifera y 2.°la urgencia de
nacionalizar la venta de petrbleo, porque esto
le significaba disminuir el envio de gruesas
sumas de dinero al extranjero.

Se nos dijo también, no sé si por el honora-
ble sefior Ministro o por algiin Diputado, que
Italia también tuvo éxito e1 esta concesion de
monopolio. Ahora bien, jcufles eran las con-
diciones de Italia? Italia no tiene carb6n y al
igual que Espaiia se veia obligada a enviar
grandes sumas de dinero al extranjero para
adquirir petréleo y sus derivados.

En Italia la distribucion y venta del petréleo
v sus derivados estaba entregada a dos grandes
grupos petroleros del mundo: el ‘“‘grupo an-
glo europeo, representado por la compaiiia
“Nafta filial de la Royal Dutch yla compa-
iiia Benzina Petroleum, filial de la Anglo Per-
sian, v el ““grupo norteamericano’’, represen-
tado por la Sociedad Italo Americana, filial de
la Standard 0il.

Italia inici6 una politica petrolera deter-
minada y es asi como instal6 la Azienda Gene-
rale Italiana Petroli (A. G. I. P.), como institu-
ciébn para Statal.

Las dos razones que tuvo Italia para ins-
talar refinerias y las causas del éxito fueron
las mismas de Espaiia: la ausencia del car-
bén en su territorio y la necesidad de na-
cionalizar la venta y la distribucién de la
bencina, ya que se veia obligada a enviar
gruesas sumas al extranjero por este capi-
tulo.

El sefior Montecinos (Presidente).—Advier-
to a Su Sefioria que ha terminado el tiempo
reglamentario por el cual puede hacer uso
de la palabra.

El sefior Elguin.—Ya voy a terminar. ..

El sefior Montecinos (Presidente).—Solici-
to el asentimiento de la Honorable Cimara
para concederle un mayor tiempo al honora-
ble sefior Elguin.

Acordado.

Puede continuar Su Sefioria.

El sefior Elguin.—Muchas gracias. . .

Sefior Presidente: jcudles son las condicio-
nes de Chile en estos momentos?;Son semejan-
tes a las de Italia y Espaiia, cuya insuficiencia
de carb6n ha quedadode manifiesto, y cuyaad-
quisicién de petrdleo significaba un desem-
bolso de grandes sumas?
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No sefior Presidente. La situacion es diferen-
te. En Chile tenemos la industria del carb6n
semiparalizada por la falta de consumo, y te-
nemos posibilidad de conseguir la hidrogeni-
zacion del carbén en un plazo mis o menos
breve, y de que se haga con procedimientos chi-
lenos.Se ha hablado mucho de que laspatentes
son muy caras y que estin acaparadas por el
grupo de la Standard Qil; pero jacaso la ciencia
tiene patria? jAcaso en un laboratorio experi-
mental chilenoinstalado en la zona del carbén
no habria un cerebro chileno capaz de inven-
tar un procedimiento chileno o de perfeccio-
nar uno extranjero para producir la hidroge-
nizacién del carbén chileno en forma econé-
mica y con capitales chilenos?

Las condiciones nuestras son absolutamente
diferentes de las de Espafia e Italia. En Espafia
y en Italia las instalaciones de las refinerias v
el monopolio del Estado para la distribucién
y venta de los productos derivados, estd en po-
der de la nacién.

En Chile no ocurriri esto, sefior Presidente:
ya perdimos una industria, la industria del sa-
litre, por la falta de visién de un estadista de
esa época, de don Pablo Ramirez, y me parece,
sefior Presidente, que aunque don Pablo Rami-
rez esté en Paris, su sombra vaga todavia por
los pasillos y oficinas de la moneda, inspiran-
do a los hombres de Gobierno para que obten-
gan la aprobacién de esta ley, que tendri es-
tas dos desgraciadas consecuencias: 1.° iniciar
una politica de industrializacién en los mo-
mentos menos propicios para ello; y 2.° matar
toda posibilidad de desarrollo de la industria
carbonifera por los intereses permanentes
que se crearan.

En estos momentos sefiorPresidente, comul-
go con lo que se ha dicho por la prensa y con lo
expuesto por muchos honorables Diputados,
en el sentido de que lo més conveniente para
Chile es ir sencilla y llanamente a la instalacién
del monopolio de la distribucién y venta del
petréleo y venta del petréleo y de sus deriva-
dos, sin ir a la refineria de inmediato, que nos
obligaria permanentemente a defender de los
trusts petroleros extranjeros.

Es por eso, seiior Presidente que, aunque no
sé si sea reglamentaria, haria indicaci6on para
que, considerando la conveniencia de no ini-
ciar una politica petrolera en Chile sin estu-
diar previamente todos los elementos y an-
tecedentes necesarios y las consecuencias
que una determinada politica tendria sobre
la economia nacional y, particularmente,
sobre la industria del carbén, la Honorable
Camara acordara solicitar del Supremo Go-
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bierno el retiro de la peticién de urgencia so-
bre el proyecto en debate.

Dejo sometidas estas indicaciones al criterio
de la Honorable Cimara.

El sefior Montecinos (Presidente).—La tlti-
ma indicaci6n de Su Sefioria, necesita el asen-
timiento uninime de la Honorable Camara.

El sefior Elguin.—De todas maneras, yo ro-
garia al honorable Presidente que sometiera la
indicacion a la consideracion de la Honorable
Cimara, en el momento oportuno.

El sefior Montecinos (Presidente).—Solicito
el acuerdo de la Honorable Cimara para soli-
citar del Supremo Gobierno el retiro de la ur-
gencia con que viene el proyecto en discusién.

Un seiior Diputado.—No, sefior Presidente.

El seiior Montecinos (Presidente).—No hay

- acuerdo, honorable Diputado.

El seiior Cataldo.—;Me permite, sefior Pre-
sidente, una palabra?

El sefior Montecinos (Presidente).—Tiene la
palabra Su Sefioria.

El sefior Cataldo.—Desearia, sefior Presiden-
te, decir unas cuantas palabras sobre lo que ha
dicho el honorable seiior Elguin.

Yo estimo, sefior Presidente, que lo que ha
propuesto el sefior Elguin es lo més aceptable
v lo més conveniente para el Estado. . . Porque
el hecho de que estén pasando todas las indus-
trias a poder de firmas extranjeras constituye,
sefior Presidente, una vergiienza y un zarpazo
a los intereses de la nacién: y asi se ha visto, se-
fior Presidente, que la Casa Gibbsse haidoapo-
derando, poco a poco, de todas la industrias del
pais, no sé en que forma, pero el hecho es bien
significativo puesto que negocios éstos que se
traducen en utilidades de 150 por ciento de un
supuesto costo de produccién, lo haya aceptado
esta Honorable Cimara.

Es dudosa la forma ¢6mo Diputados de esta
Céimara apoyan la politica industrial y econé-
mica de esa Casa, que, en todos los casos, es
anicamente a favor de los intereses de esa fir-
ma.
El sefior Acufia Robert.—;Quién los apoya?

El sefior Rivera.—Seria bueno que eso se
aclarara, , .

El sefior Cataldo.—Hay muchos honorables
Diputados que han dado su voto en favor del
proyecto del Gobierno, ¥ yo apoyo la idea del
sefior Elguin, en el sentido de que el monopo-
lio sea por cuenta del Estado, (inicamente.

El sefior Ortega.—Me ha parecido oirle a Su
Sefioria que algunos miembros de esta Cimara
apoyan la politica de firmas extranjeras en con-
tra del interés nacional.

L ]
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El sefior Cataldo.—Exacto. Es la obra de la
mayoria de la Cimara.

El seiior Ortega.—;Cémo puede hacer tal
aseveracion Su Sefioria? Ante la gravedad que
ella encierra pido a su sefioria que indique los
nombres de esos colegas a quienes impune=
mente se les quiere censurar.

El sefior Cataldo.—No personalizo en estos
casos y he querido solamente referirme a las
votaciones de esta Cimara, que aprobaron el
proyecto del Gobierno con el voto en contra de
25 a 28 parlamentarios demdcratas.

El seiior Rivera.—Creo que es perfectamente
anti-reglamentaria la afirmacion del sefior Ca-
taldo y protesto de las expresiones del honora-
ble Diputado.

El sefior Silva Campo.—;Quién es el Presi-
dente de la Comisién que ha informado?

El sefior Montecinos (Presidente).—El hono-
rable sefior Retamales. . .

El sefior Silva Campo.—;Entonces?. .
al lado de Su Seifioria!

El sefior Cataldo.—Cualquiera que sea, pero
el sefior Retamales después corrigi6 su criterio
votando en contra del proyecto.

El sefior Ortega.—Pero nuestro Reglamento
prohibe calificar intenciones.

El sefior Ruiz de Gamboa.—He pedido la pa-
labra.

El sefior Montecinos (Presidente).—Tiene la
palabra el honorable sefior Cataldo.

Ruego a Su Sefioria dirigirse a la Mesa.

El sefior Sepiilveda Leal.—A continuacién,
pido la palabra.

El seiior Cataldo.—He querido solamente
referirme al proyecto del sefior Elguin, nada
mds, por considerar que sélo el Estado puede
establecer monopolios que resulten favorables
a todos los ciudadanos.

E! sefior Ruiz de Gamboa.— Quisiera hacer-
me cargo, con la rapidez que el tiempo lo per-
mita, de las observaciones que el honorable
sefior Elguin acaba de hacer. .. No quiero re-
coger las del honorable sefior Cataldo, porque
considero que ella son un lapsus linguae de Su
Sefioria, o una ignorancia completa del asun-
to en debate.

El seiior Cataldo.—|No es ignorancia! En
cuatro palabras puedo demostrar a Su Sefioria,
que lo que se propone actualmente a la Cama-
ra, es una cosa bien sencilla: que el litro de ben-
cina se pague a un peso y el costo de produccion
no es superior a 20 centavos, lo que significa
una utilidad de un 400 por ciento sobre el costo
de produccién: como ve Su Seiioria, las cifras
hablan solas.

. |Estd
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El sefior Montecinos (Presidente).—Permi-
tame, honorable Diputado. . .

—Hablan varios honorables Diputados a la
m.‘l

El sefior Montecinos (Presidente).—Esté con
la palabra el honorable sefior Ruiz de Gamboa

El sefior Ruiz de Gamboa.—Yo habria desea-
do oir las Gltimas alborotadas palabras del ho-
norable sefior Cataldo; pero me referiré a las
anteriores, . .

El sefior Cataldo.—Asi el Estado. . .

El sefior Ruiz de Gamboa.—Pero, déjeme ha-
blar; no sea tan nervioso Su Sefioria. ..

El seiior Cataldo.—Yo defiendo los intereses
generales de la nacién.

El seiior Ruiz de Gamboa.—Como lo ha di-
cho muy bien, el honorable sefior Ortega, son
inaceptables las interpretaciones de intencio-
nes, y el honorable sefior Cataldo —si no me
equivoco— ha interpretado las de la mayoria
de esta Honorable CiAmara en una forma bien
ofensiva, diciendo que se trata de entregar este
negocio a una casa que nombrd, la Casa Gibbs.
lo cual, segiin dice Su Sefioria—nadie lo sabia
antes— se ha apoderado de todos los negocios
de! pais. ., Segiin Su Sefioria, se trata de entre-
garle este negocio del petréleo, con lo cual nos
hace aparecer a los Diputados que defendemos
el proyecto del Ejecutivo, posiblemente entre-
gados a la Casa Gibbs, posiblemente pagados
por la Casa Gibbs, y esta es una inepcia de Su
Sefioria, que yo no puedo aceptar un solo mi-
nuto.

—Hablan a la vez varios sefiores Diputados.
El sefior Presidente agita la campanilla.

El sefior Ruiz de Gamboa.—No es posible que
en el seno de la Cimara se rebajen las opinio-
nes. ..

—Manifestaciones en las tribunas y galerias.

El sefior Montecinos (Presidente).—Advierto
a las tribunas y galerias que no tienen derecho
a hacer manifestaciones.

El sefior Ruiz de Gamboa.—. .. se rebajen
las opinionnes de los diputados, haciéndolos
aparecer influidos por mezquinosinteresesper-
sonales, por los intereses de ésta o aquella casa
comercial.

Bien debe saber el honorable Diputado,que
alos que nos dedicamos—con el sefior Retama-
les y dem#s miembros de la Comisién—al estu-
dio de este negocio, nos era— al menos por lo
que a mi toca— absolutamente desconocido;
no hemos hecho otra cosa que un estudio de-
tenido de las disposiciones substantivas del
Proyecto del Ejecutivo, y a estudiarlo a la luz
de la conveniencia nacional, s6loa laluz de
la conveniencia nacional sin tener para nada
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en cuenta yuiénes podrian ser los que ala
postre, con el desarrollo de este negocio, pu-
dieran recibir, con los esfuerzos gastados, los
beneficios tales o cuales. ..

Esto es lo que quiero dejar establecido en este
debate. .. Porque no es posible, honorable Pre-
sidente, que se deprima, que se exponga en
términos mezquinos, un debate de interés na-
cional, haciéndonos aparecer dirigidos por in-
confesables intereses particulares.

El honorable sefior Cataldo, patriota, sin
duda, se deja arrastrar por ese patriotismo pa-
ra hacer alusiones que si las desmenuzara no
tendria en qué fundarlas.

Es eso todo lo que queria decir. Y Su Seifioria
no debe encontrar en mis palabras ningiin
propbsito de ofensa, y, si alguno encontrara,
le presento también mis excusas. Quiero dejar
en alto el prestigio de la Caimara y la intencién
con que hemos cooperado al estudio de este
asunto.

Ahora, refiriéndome. . .

El sefior Cataldo.—Pido la palabra.

El sefior Ruiz de Gamboa.—Estoy yo con ella
todavia, honorable Diputado.

Refiriéndome a las palabras del sefior Elguin
esas si que debo considerarlas con toda aten-
cién.

El sefior Cataldo.—Y las mias las considera-
ri en seguida.

El sefior Ruiz de Gamboa.—El sefior Elguin
decia que en este proyecto ha habido presién
de parte del Ejecutivo. Esa presién no la hemos
sentido aqui.

El debate sobre este proyecto se ha desarro-
llado con bastante amplitud, y el sefior Minis-
tro, haciendo honor al Congreso y a sus ante-
cedentes de hombre respetuoso de las practicas
parlamentarias, vino a este recinto y explicd
con detenimiento, con detalles, cuiles eran los
puntos de vista del Supremo Gobierno, en or-
den al problema de la refinacién del petréleo.

En esto no cabe decir, por tanto, que ha ha-
bido propésito de ejercer presion sobre el Con-
greso, sino més bien el propbsito, manifestado
con hechos, de ilustrar 2l Congreso sobre la
materia que se sometia a su discusién.

Decia también el seiior Elguin que la indus-
tria carbonifera no ha sido oida. Este es tam-
bién un error de hecho del honorable Diputado.

Consta de los boletines correspondientes a
las sesiones en que se traté este asunto, que el
Presidente de la Asociacién Carbonifera sefior
Barroilhet, expres6 sus puntos de vista con re-
lacién al problema en debate. Consta también
que todo lo que toca a la industria del carbén,
fué minuciosamente estudiado en el desarrollo
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del debate. Y asi se dej6 de manifiesto que Ia
refinacién del petr6leo en las condiciones en
que se piensa llevar a cabo, no importa ataque
alguno al presente ni al porvenir de la industria
carbonifera; més atn: que este porvenir estd
muy tomado en cuenta en el proceso de desa-
rrollo de la industria por implantarse, v que
en ella habri de encontrar un apoyo decidido,
positivo, un apoyo cuantioso de dinero, para el
desarrollo de las posibilidades petroleras del
carbén.

En consecuencia no cabe decir que la indus-
tria del carbén no ha sido oida; sobre todo
cuando el articulo 30 letra h) se dice:

“h) Que uno a lo menos de los directores
de la Empresa cuya designacién corresponda al
Ejecutivo, sea nombrado a propuesta de las
compaifiias o personas que exploten minas de
carb6n".

Por consiguiente, el propdsito que el Estado
manifiesta con las disposiciones sustantivas
y terminantes del proyecto, es considerar la
industria del carbén y su porvenir, es estimu-
larla en sus posibilidades, ¥ no con palabras,
con frases, como algunos honorables Diputa-
dos pudieran suponer, sino con hechos positi-
vos porque bien positivo es el hecho de que. ..

El sefior Cataldo.—Repite Su Sefioria la mis-
ma cuestion, y habla media hora para decir
lo que podria expresar en dos palabras.

iMuchas declaraciones para volver a lo mis-
mo: el monopolio particular, con utilidades
ruinosas para la economia nacional.

El seiior Ruiz de Gamboa.—Yo no tengo el
talento del honorable sefior Cataldo. . .

Su Sefioria posee el talento de la precision,
de la concentracién, que es uno de los més es-
timados, y yo no lo poseo... Por esto tal vez
diluyo mis ideas en frases malamente cons-
truidas y numerosas.

Su Seifioria, en cambio, destila sus ideas—ya
que se trata de destilar el carb6n,— en frases
lapidarias y seguramente claras y precisas, por
lo cual yo admiro a Su Sefioria. ..

Permitame, pues, Su Sefioria, que haga mi
pobre trabajo de andlisis en esta forma. ..

El sefior Cataldo.——Yo alabo el talento de Su
Sefioria, que es un portento de oratoria.

El sefior Ruiz de Gamboa.—Sin tomar en
cuenta la fina ironia del honorable Diputado.
Yo no puedo seguir desarrollando mis ideas
sino en la forma en que me lo permite mi mo-
desta capacidad.

El sefior Cataldo.—Su sefioria es muy habi-
loso... :

El sefior Ruiz de Gamboa.—Me llena de or-
gullo esa apreciacién del honorable Diputado

SOCIEDAD NACIONAL DE MINERIa

por venir de quien viene, por venir de un hom-
bre que posee talento tan grande. . .

Si Su Sefioria me juzga en esa forma, creo
que debo sentirme y declaro que me siento de
ello muy orgulloso.

Como decia, sefior Presidente, el negocio del
carbén y el del petréleo han sido armonizados
en este proyecto en diversas disposiciones.

El sefior Cataldo.— El litro de bencina que
importa 20 centavos... se vende a 1 peso: ese
es el fondo del negocio.

El sefior Montecinos (Presidente).—Ruego al
honoerable Diputado, que se sirva no interrum-
pir. »

El sefior Catuldo.—No puedo dejar de refu-
tar algunas observaciones del honorable Dipu-
tado.

El sefior Montecinos (Presidente).— Cuando
termine el honorable Diputado, Su Sefioria po-
dré rebatir sus opiniones.

El sefior Ruiz de Gamboa.—Queria referirme
a las palabras del honorable sefior Elguin, con
relacién a las disposiciones que sobre este par-
ticular existen en Espafia. En la ley de Espaiia,
que el sefior Elguin nos ha leido, no existe una
disposicin como la del articulo 8.° segiin la
cual: “El Estado destinari no menos de un cin-
cuenta por ciento ( 509;) de las utilidades a que
se refiere la letra b) del articulo 3.° al fomento
de las actividades mineras y petroleras en el
pais.

De las utilidades de la empresa se destinara
1.000,000 de pesos anuales a la investigacién y
estudio de la hidrogenizacion y destilacion de
los carbones nacionales''.

I.a nuestra es una ley mucha més extensiva
que la espaiiola, en todos los detalles que aque-
lla ley contempla; la ley chilena es mucho mas
fiscalista, establece a favor del Fisco, como lo
sabe la Honorable Cimara, una proporcién en
la participacién de las utilidades, mucho ma-
yor que la que se le reserva en Espafia al Es-
tado.

Ahora, la contradiccién que notaba el hono-
rable sefior Elguin, entre este proyecto y el que
en Espaiia se ha discutido, con referencia a que
en aquel pais no se comenzé por la implanta-
cion de una planta de refinacion del petréleo,
sino que simplemente por el estanco del petré-
leo, no significa ninguna contradiccién entre
las disposiciones del proyecto. El proyecto
autoriza al Estado para tomar a este respecto
el camino que quiera: puede comenzar por el
estanco-—y asi se ha propuesto—para seguir
mas tarde con la planta de refinacion.

El otro punto a que el honorable sefior El-
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guin se referia y que toca de cerca a las airadas
palabras del honorable sefior Cataldo. ...

Elsefior Cataldo.—Estoy de lo més tranqui-
lo, s6lo imponiéndose de las palabras elocuen-
tes de Su Sefioria, para adornar un negocio
bien simple. ..

El sefior Ruiz de Gamboa.—Ya lo hemos
dicho: cada uno tiene su manera de apearse,
Su Sefioria se ape6 por un lado, yo tal vez, me
apearé por la cola. ..

El sefior Elguin manifestaba que en la ley
espaiiola se decia que la mayoria de las accio-
nes deberian ser de espafioles, que la conside-
racion del negocio quedaba en manos de espa-
fioles y que, por consiguiente, en igual forma
deberiamos nosotros legislar con respecto a
nuestro propio caso.

Es lo que hace el proyecto en debate. .. Des-
de luego, reserva para el Estado el setenta y
cinco por ciento de las utilidades del negocio,
75 por ciento que importa también el 75 por
ciento de Ia administracién misma del negocio:
¢l Estado se reserva también la mitad a lo me-
nos del directorio; y, por ultimo, si el Estado
no pudiera realizar la implantacién de la refi-
neria con dineros propios, es seguro que lo ha-
ria con una empresa chilena, o nacionalizada,
que tanto da y quedaria duefia del negocio den-
tro de un plazo que es bien insignificante con
relacién a una empresa de esta magnitud; un
plazo de 17 afios. De manera que, en mi con-
cepto, la nacién no esti menos resguardada
con la ley que se discute, que lo estaria con
la ley espafiola que tan oportunamente citaba
el honorable sefior Elguin.

El éxito de este negocio, tanto en Espafia co-
mo en Italia, lo considera dudoso el honorable
sefior Elguin, 1o mismo que en Chile. Pero esto
tampoco es asi, porque ya se ha hecho presente
por el sefior Ministro que la actual empresa o
la principal de las actuales empresas que en
realidad gozan hoy dia del monopolio del pe-
tréleo en Chile, no tuvo reparo en ofrecer al
Estado chileno, un aguinaldo de cien millones
de pesos, a trueque de que el Estado renun-
ciara por cinco afios a establecer este negocio
de la refinacién del petréleo.

Me parece que no se necesita ser matemético,
ni petrolero, ni tener mayores habilidades
técnicas o literarias, para apreciar que esta su-
ma importa més que cualquiera de las frases
lapidarias y precisas que el honorable sefior
Cataldo desea oir pronunciadas por mi boca. . .

Estacifra fantéstica de cien millones de pe-
S08 importa una realidad; basta para eviden-
ciar cuan bueno es el negocio para el Estado y
permite abrigar la seguridad de que si el Go-
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bierno se embarca en nna empresa como ésta,
no va tras un éxito aventurado sino a un éxito
que no tengo temor de sefialar como seguro.

En este momento no quiero agregar otras
observaciones y espero las que puedan hacer
otros honorables Diputados para cumplir con
mi deber de Diputado informante.

El sefior Sepiilveda Leal.—En la discusion ge-
neral de este proyecto, no pude hacer las obser-
vaciones que hubiera deseado formular sobre
el articulo 1.° sobre el slcance que tiene su re-
daccién. Y no lo pude hacer, porque el doctor
Elguin, nuestro estimado colega, habia hecho
también algunas observaciones, que fueron
contestadas por el sefior Ministro, y un deber
de hidalguia me movia a ceder mi derecho a
miestimado amigoa fin de que le contestara
al sefior Ministro. .

Sin embargo, fui a la Comisién a defander lo
que yo creo que hoy debe ser el postulado de
todos los elementos que queremos colocarnos
en contra de todos los imperialismos y en de-
fensa de la independencia econémica nacional.

Para mi ver, una sola frase del articulo 1.°
encierra el veneno que va a abrir las puertas a
lo que ha sido la voragine maldita que ha ab-
sorbido todos nuestros intereses econémicos,
esclavizando nuestro pais en la esclavitud.

La frase que dice: **. .. por si solo o en con-
sorcio con firmas nacionales o extranjeras'
deja la puerta completa, y totalmente abierta
para que el Estado éntre en negociaciones con
firmas extranjeras; deja la puerta abierta al
imperialismo, en estos negocios que deben ser
nacionales.

Al hacer la eliminaci6n de las empresas ex-
tranjeras, significaria un paso decisivo hacia la
nacionalizacién completa de la destilacion de
los petréleos y del carb6n en el pais. En esta
virtud fui a la Comisién a defender esta indi-
cacién que habia hecho y que concordaba con
otra formulada por el sefior Alvarez.

Yo habia hecho esta indicacion en compa-
fiiadeotro Diputadoy en el senode la Comisi6n,
en medio de la acritud y asperezas del debate,
me encontré con una serie de detalles que me
proporcionaron, por una parte el Diputado con-
servador, sefior Cruzat Vicuiia, y por otra, el
sefior Ministro.

Los antecedentes allegados a la discusién de
este proyecto, que establece el monopolio del
Estado para la refinacion y destilacion de los
petréleos, nos revelaron en el seno de la Comi-
sién que este negocio, que podia ser una bue-
na nacionalizacién de una fuente productora
y de entradas para la naci6n, habia sido incun-
bado con la mano espiirea que viene corrom-
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piendo la administracién piiblica desde hace
mucho tiempo... Se citaron nombres de per-
sonas en el seno de la Comisién; se designaron
casas extranjeras que podian dar pie a algunas
de las observaciones que ha hecho el seiior Ca-
taldo; se designd a la Casa Gibbs como una de
las gestoras de los {iltimos tiempos de la dicta-
dura, Casa que, de acuerdo con algunos caba-
lleros de la alta banca que siguen hoy ocupando
expectable situacién social, gestionaba el mo-
nopolio para firmas extranjeras, de la destila-
cion de petrbleos. . .

El sefior Rivera.—Permitame, honorable Ci-
mara. ..

El sefior Sepiilveda Leal.—Antes de ser inte-
rrumpido por el honorable colega, quieroacla-
rar una situaciéon. Me refiero a la historia, des-
de cuando empez6 a gestionarse esto que po-
dria ser un sano proyecto, si acaso la Cimara
procede con el criterio con que hemos indicado
en la Comisi6n.

El sefior Rivera.—Deseo rectificar un error de
Su Sefioria. Estd agui presente un honorable
Diputado que puede confirmar que yo estoy
en lo cierto y que Su Seifioria esta equivocado.
No hubo un solo Diputado que dijera en la Co-
misién que la Casa Gibbs habia sido la gestora
de este negocio, ni un solo Diputado. .. Nadie
hizo esa afirmacién. Se dijo que habia intere-
sados en el negocio, que pertenecian al régimen
de la pasada dictadura. Y en cuantoa lo gque
vo sé, puedo asegurar que la Casa Gibbs y Com-
paiiia, ha venido a entrar a este negocio en fe-
cha muy posterior a la gestacion de él.

El sefior Sepilveda Leal.—Yo no sé si tengo
mala memoria; pero lo que estoy repitiendo
aqui lo oi en la Comisi6n. Oi, ademds, esta ex-
presién del sefior Ministro: cuando conoci este
negocio, apreté a toda esta gente, cuando pedi
datos para iniciar los estudios y le hice bajar la
punteria en vista de los grandes intereses na-
cionales ligados a este negocio. Yo oi estas ex-
presiones al sefior Ministro, y ellas confirman
mis anteriores afirmaciones.

De manera, que, cuando el sefior Cataldo
con justa razdn, porque no conoce los detalles
de esta discusién interna desarrollada en la
Comisi6én, se ha expresado en forma que se ha
estimado suspicaz, lo mismo que el publico,
estf excusado, tanto més cuanto que en la ges-
tién de estos negocios, tanto en el pasado como
en el presente, todas estas grandes actividades
comerciales en nuestro pais se han desarrollado
bajo el influjo de la coima que han recibido los
grandes sefiores y que han permitido a los ex-
tranjeros repartirse las riquezas del pueblo
chileno.

-
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Hago estas afirmaciones porque fui al seno
de la Comisién a defender las indicaciones que
habia hecho de acuerdo con otros colegas, para
suprimir toda influencia extranjera dentro de
la ejecuci6én de esta ley y, al efecto, en los ar-
ticulos 1.2 y 2.° hicimos indicacién para supri-
mir la palabra “‘extranjero’ donde se autoriza
al Ejecutivo para ir a la destilacién del petrd-
leo. Estas indicaciones fueron rechazadas por
la Comisién, y ahora vengo a insistir en la Ci-
mara para que sean aceptadas, convencido de
que con ello sirvo este pais y que opondré una
valla, aunque débil, a la expansién del capita-
lismo extranjero, que tiene absorbidas las maés.
vitales actividades econémicas.

El sefior Ruiz de Gamboa.—En realidad, ho-
norable Diputado; el capitalismo extranjero
nos tiene absorbidos en la cuestion del petréleo
porque, hoy por hoy, la Standard Oil y la Schell
Mex monopolizan el negocio del petrileo y se
llevan a Estados Unidos el total de las utilida-
des.

El sefior Leyton,—;Esa situacién es la que
quiere legalizar Su Seiioria?

El sefior Ruiz de Gamboa.—Esa situacion es
la que quiere terminar el Gobierno. No ter-
giverse las cosas Su Seiioria.

El sefior Sepilveda Leal.— Yo quiero que,
dada la gravedad de la materia que tenemos en
debate, no nos interrumpamos en la discusién.

El sefior Ruiz de Gamboa.—Muy bien; no
lo interrumpiré a Su Sefioria.

El sefior Sepiilveda Leal.—Pero ya que Su
Sefioria tiene el firme propdsito de contribuir
a extirpar en la ejecucién, en la letra de esta
ley toda influencia extranjera...

El sefior Ruiz de Gamboa.—Dentro de lo
posible, porque yo no soy bozer.

El sefior Sepiilveda Leal.—Fuera de la indi-
cacién a que me refiero sobre los articulos 1.0
y 2.° de este proyecto, formulé otra, de acuerdo
con el honorable Diputado sefior Cruz Al-
meyda, para que el Estado quedara autorizado
para contratar un empréstito de 100.000,000
de pesos, por el Estado chileno y para’ los chi-
lenos, y en lo posible con capitales chilenos, la
nacionalizacion de esta industria.

El primer dia de la discusién de este proyecto
estas ideas merecieron reparos; pero, poco des-
pués tuve la grata satisfaccion de saber que el
sefior Ministro de Fomento, haciéndose eco,
tal vez, de la honradez con que he defendido
mis ideas, e inspirado en un alto espiritu, de-
claré que él habia dicho que era imposilbe
encontrar dinero para instalar vna planta de
destilacién e hidrogenizadora, pero que, des-
pués de nuevas diligencias vy conversaciones,
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creia que en el pais podia obtener los capitales
necesarios para ir a 1a nacionalizacién de esta
industria, y que no se oponia a que se aprobara
mi indicacién respecto al articulo 7.9, por la
cual se autorizaba al Estado para la contrata-
ci6n de un empréstito hasta por 100.000,000
de pesos.

Esto, sefior Presidente, daba la razén a la
tesis que yo habia sostenido.

El sefior Retamales.—La Comisién aprobd
por unanimidad el articulo propuesto por Su
Sefioria.

El sefior Sepiilveda Leal.—Muy bien.

Todo esto demuestra, primero, que he tenido
mucha razén para pedir y luchar por la elimi-
nacién de la ley en discusién de la palabra
‘‘extranjeros’’, y, segundo, para pedir que haga
un esfuerzo el Ejecutivo para encontrar los
capitales necesarios a fin de ir a la nacionali-
zacion de esta industria. Los hechos me han
dado primeramente la razbén en lo que sos-
tenia, y, en seguida me la ha dado el sefior
Ministro de Fomento.

Ahora bien, el sefior Ministro ha declarado
en el seno de la Comisién que estd de acuerdo
con algunas de las observaciones que hizo en
ella este modesto Diputado, en la primera se-
si6n de la Comisidén, que no se necesitaban cien
millones de pesos para la realizaciéon de este
negocio y que, por el contrario, y segiin datos
que le habian proporcionadoalgunos pequefios
industriales que destilaban petréleo, que con
treinta a cuarenta millones habia de més para
instalar esta industria en el pais.

En el segundo dia de la Comisién el sefior
Ministro también declar6 que con 60 millones
habia para emprender este negocio: treinta
para ir a la expropiacién de las instalaciones
petroleras existentes en el pais y otros treinta
para la instalacién de las nuevas instalaciones
¥ con ello el sefior Ministro daba la razén a
este modesto Diputado obrero.

Ahora, sefior Presidente. . .

El sefior Montecinos (Presidente).—;Me per-
mite Su Sefioria? Debo advertir a Su Sefioria
que ha expirado su tiempo reglamentario.

—Varios sefiores Diputados.—iQué se le
prorrogue. . .!

El sefior Montecinos (Presidente).—Con el
acuerdo de la Honorable Cimara puede con-
tinuar Su Sefioria.

El sefior Septilveda Leal.—Ahora, sefior Pre-
sidente, yo no quiero perturbar el criterio ni
quitar el tiempo de la Honorable Camara.

He sido franco y creo, sefior Presidente,
que harfamos un gran favor a este pais dando
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este primer ejemplo de implantacién de la
nacionalizaciéon, suprimiendo tedas aquellas...

El sefior Cataldo.—;Me permite, honorable
Diputado, una interrupciéon? Son dos palabras
solamente. . .

El sefior Sepulveda Leal.—Con mucho gusto,
honorable Diputado. ..

El sefior Cataldo.—Quiero reforzar la teoria
del honorable sefior Sepfilveda Leal, sefior
Presidente, diciendo que, como son 64.000,000
de pesos anuales lo que el Fisco percibe como
derechos de venta por la bencina, seria muy
facil financiar la instalaci6on de una planta
destiladora, por cuenta del Estado, puesto
que ese negocio puede hacerse sbélo con
100.000,0000 de pesos.

El sefior Sepiilveda Leal.—Decia, sefior Pre-
sidente, que retirando las palabras ‘‘o extran-
jero'', de los articulos 1.° y 2.° v para este ob-
jeto he formulado una indicacién, repito, de
acuerdo con el Reglamento—haremos una sana
politica de nacionalizacion, y daremos un gran
paso hacia es'te objetivo en todas las actividades
comerciales. h

Yo no quiero dejar de dar, si se quiere, mis
parabienes—al seiior Ministro de Fomento,
a este joven Ministro que oy mis observacio-
nes, sefior Presidente;—porque debo declarar
con absoluta franqueza que el sefior Ministro
oyd mis observaciones en el segundo dia de
sesiones de la Comision... El segundo dia
también, vino a dar la razdén a varias de las
observaciones mias.

Esto quiere decir, sefior Presidente, que la
ruda batalla que hemos sostenido desde hace
afios, para la nacionalizacién de nuestras
industrias, para llegar a su socializacién, des-
pués se abre camino en la mente de los hom-
bres que llegan a tener en sus manos las res-
ponsabilidades del Gobierno. Algo es algo,
sefior Presidente. Sin embargo, la Comision,
parece que con espiritu de dar mayor ampli-
tud a las actividades del Ejecutivo y para no
cerrarle la puerta tal vez a una negociacién
probable, del momento, creyé oportuno dejar
establecido en el articulo 1.° la autorizacién
para que pudiera entrar el Ejecutive en con-
sorcio con firmas extranjeras, lo que yo creo
que es un profundo error, y un atentado con-
tra el pais.

(Cudles son los argumentos que aqui se
hacen para que esto asi quede establecido?
La rapidez de la negoiaci6n, sefior. Se sostiene
que la Standard Oil y la otra Compaiiia que
estdn vendiendo el petréleo a su antojo y que
mantienen el monopolio de su venta en el pais
seguird haciendo su negocio, sus grandes
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negocios, hasta que el pais... hasta que el
Bjecutivo o el Gobierno chileno pueda estable-
cer sus refinerias.

No estoy de acuerdo, sefior, yo y prefie-
ro, sefior Presidente, que sigamos favoreciendo
los intereses que hoy estin en manos de estas
compaifiias que estin estrangulindonos, con
la venta de este producto, por uno o dos aiios
més, antes que entregarnos maniatados, con
esta negociacién, por un plazo de 17 afios! El
25% que, se dice, produciri esta concesién a
cualquier firma extranjera, me hace creer
que no s6lo se va a obtener de utilidad este 25
por ciento. Va a obtener mucho mis con los
gajes que siempre se contienen en estas gran-
des concesiones y con el espiritu comercial que
tienen estas grandes empresas extranjeras,
sefior Presidente. Podria dar una serie de deta-
lles a este respecto; pero me basta con ma-
nifestar la firme conviccién que me anima al
pedir que se mantenga esta tesis de la nacio-
nalizacion.

Termino pidiendo a la Honorable Cimara
ser consecuente con estos postulados de na-
cionalizacién aprobando esta indicacién que
esté firmada por 8 6 10 Diputados insistiendo
en mis indicaciones anteriores.

He terminado.

El sefior Montecinos (Presidente).—Tiene
la palabra el honorable sefior Alvarez.

El sefior Alvarez.—Honorable Cimara, voy
a leer tres renglones del segundo informe que
consta en el boletin nGmero 377. Dice asi:

“Indicaciones de caricter general.

Se desecharon las siguientes indicaciones:

Del sefior Alvarez:

Para que se suprima del proyecto todo lo
que se relacione con las concesiones a parti-
culares; y

Para qua se agregue un articulo que establez-
ca que dichas concesiones a particulares sélo
nacionales, tinicamente podrin hacerse en
virtud de una ley..."

Cuando se hizo el primer debate de este
proyecto, en su discusién general, expresé que
no habia tenido tiempo material de preocu-
parme del fondo y de los detalles, y de la am-
plitud que él abarcaba; tampoco tuve tiempo
material para asistir a la Comisiéon de Indus-
tria, por més que reconozco la enorme impor-
tancia econémica y de trascendencia educa-
cional—educacional en materia politica—que
envuelve este proyecto.

Por eso propuse esas indicaciones generales,
muy de acuerdo con las que ha sostenido hoy,
reiterando nuestras indicaciones anteriores,
mi honorable amigo el sefior Sepihlveda Leal.

SO( IEDAD NACIONAL DE MINERIA

Yo propuse una indicacién general que fuese
el Fisco chileno, en nombre de chilenos, aso-
ciado con chilenos, el que instalara o las plan-
tas refinadoras de petréleo o las plantas hi-
drogenizadoras del carbén chileno y que, para
otorgar permisos a corporaciones chilenas
para que instalaran también plantas con estos
dos fines sin asociarse con el Fisco, fuera me-
nester la autorizacion especial de una ley.

(Por qué, Honorable Cimara? Porque lo mis
inseguro es el mafiana con el cual principia el
porvenir, siempre incierto. Nosotros debemos
tomar todas las medidas para garantir el
nacer de todo el nuevo porvenir.

Puede merecernos toda clase de garantias
un Gobierno en una hora—en la hora presente
—de que respetari estas tendencias nacio-
nalistas; pero, nadie puede asegurarnos las
debilidades de la voluntad del Gobierno de
mafnana. Este mafiana puede ser después de
seis afios 0 més, siempre serd un periodo corto
tratindose de la vida del pais.

Por eso propuse esas indicaciones generales
de que solamente el Estado chileno, asociado
con chilenos, pudiera establecer plantas refi-
nadoras de petréleo crudo o de hidrogenizaci6n
de carb6n chileno y que para otorgar estas
mismas facultades a Empresas particulares,
siempre chilenas, fuera necesario una ley.

Yo mantengo hoy, mafiana y siempre, esta
necesidad imperiosa, que hay la obligacién de
incorporarla al Cédigo Constitucional, que sea
un precepto constitucional esto de que sola-
mente en virtud de una ley pueda el Gobierno
de la Repiblica, otorgar concesiones al capital
extranjero para que sk radique en el pais a
producir, a hacer circular riqueza o a comer-
ciar con nosotros.

Bien también tuvimos la honra de coinci-
dir con el sefior Sepiilveda Leal y otros colegas
de proponer que en los articulos 1.2 y 2.9, se
suprimieran las palabras ‘‘o extranjeros';
porque estoy -convencidisimo que la mejor
garantia de un empréstito extranjero o interno
no es la exigua cantidad de 80 millones de pe-
s0s oro que guarda en su escuilida caja el
Banco Central, sino que es el valor comercial
a oro en Chile o0 a oro en el extranjero de los
productos que a oro se compran en el mercado
mundial.

Y en ese sentido es cierta, absolutamente
cierta la frase de que ‘‘oro es lo que oro vale”.
Nosotros podiamos haber emitido una moneda
con la garantia del petréleo crudo que vamos
a comprar con la garantia de las instalaciones
establecidas en el pais y que compraremos para
la distribucién del petréleo con la garantia del
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carb6n que podriamos hidrogenizar para haber
juntado plata suficiente para poder montar
estas instalaciones, para destilar petréleo cru-
do y otra para hidrogenizar carbén.

Yo recuerdo haber expresado que la primera
planta destiladora de petréleo hidrogenizadora
de carb6n deberia establecerse en Talcahuano
aprovechando las costosas y bien tenidas ins-
talaciones que hay en el recinto del Apostadero
Naval, con espléndidas maquinarias todas su-
ficientes para poder trasbordar los materiales
desde los buques petroleros a las plantas des-
tiladoras de petréleo crudo o para el desembar-
co del carbén para ser hidrogenizado en las
mismas plantas refinadoras.

También se puede aprovechar el histérico
local industrial de Caleta Abarca, en Valpa-
raiso, destinado a expropiarse para campo de
recreo anexo al plan del famoso Casino de
Vifia del Mar, autorizado en mala hora por
medio de una ley que tuvo en todo momento
toda mi oposicion cuando se discuti6é en el
seno de esta Cimara.

Y a este respecto debo recordar ciertos fun-
damentos que se hicieron valer por algunos
honorables Diputados demécratas, entre otros,
por mi amigo, sefior Juan Pradenas Mufioz,
cuya ausencia en este caso lamento pro-
fundamente. Decia el sefior Pradenas Mufioz
que él apoyaba la negociacion de la Cosach
porque asi defendia un principio de socializa-
cion de los negocios salitreros, ya que, segiin
el sefior Pradenas, el Fisco nos representaba a
todos los chilenos en esa Cosach.

Entrando el Fisco a socializarse con todos los
capitales extranjeros, decia el sefior Pradenas,
nosotros también participaremos del negocio
de la Cosach y de sus prometidas utilidades.

Los resultados han sido funestos; la parali-
zacion de la industria salitrera, la cesacion del
trabajo en la pampa y la cesantia de cientos,
miles de nuestros conciudadanos, y con la
paralizacién de la industria salitrera ha venido
la paralizacién de todos los negocios y fabricas,
precipitando en la cesantia a mujeres y hom-
bres que se ganaban la vida en las fabricas,
talleres y oficinas publicas y particulares y
casas comerciales.

Y para que no lo olvide la Camara, ni el
Pliblico que asiste a nuestros debates, paraque
lo sepan las personas que desconozcan la vida
de la pampa, debo recordar que ahora, los
efectados no s6lo son los cesantes de ellas, sino
también las industrias que en el resto del pais
viven de aquella gran industria.

Hoy tenemos 500,000 personas de ambos
8€x0s, a lo menos, afectadas por esta situacién.
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Porque los cesantes de Ia clase llamada media
con ella cada empleado ganaba para su propio
sustento y responde también de la alimen-
tacién, al abrigo de otros miembros de su
familia, como de hermanos, de hijos, de sobri-
nos, de sus mujeres, y de numerosos miembros
de familia necesitados.

Este proyecto, como establece la reserva
para la nacién en forma de monopolio de la
refinacion del petréleo, tenderia a nacionali-
zar en una forma positiva y exclusiva esta in-
dustria, estoy cierto que serd aceptada la in-
dicacién pasada a la Mesa para suprimir en el
inciso 1.¢ y el 2.7, la palabra ‘‘o extranjeras’’,
a fin de que se admitan sélo a instituciones
chilenas en este negocio y sean chilenas las
Gnicas compaifiias que puedan instalar estas
plantas.

Yo invoco, pues, el patriotismo de los hono-
rables Diputados, que sé que es su patrimonio
en el ciento por ciento de los miembros de esta
Céamara, para que voten en favor de esta indi-
cacién. Si alguna vez han solido votar en con-
tra de disposiciones de esta indole, ha sido
por falta de estudio o por la precipitacién con
que se legislaba en algunos casos, porque en
la forma en que se procedié cuando se tratd
del proyecto de la Cosach, se pidié6 la clausura
del debate cuando el Diputado que hubla es-
taba inscrito para terciar en el debate sobre el
aporte chileno de la pampa salitral.

Por eso, yo ahora quiero que dilatemos el
tiempo para que hagamos un estudio se-
rio y patriético de estos problemas de alta
transcendencia nacional econémica.

En verdad, el plazo de 17 afios que fija el
proyecto, es corto; después de este plazo o en el
curso de €él, nosotros podremos socializar la
industria. Los laboratorios quimicos industria-
les en el mundo entero se apresuran a resolver
las dudas del éxito para hidrogenizar el carbon.
Estas dudas estin amenazadas con ser destrui-
das por la realidad; creo que en el curso de
diecisiete afios éste serd un bello triunfo de la
industria y tendremos el altisimo honor de
que en esta hora de pobreza estrecha habre-
mos nacionalizado y socializado, en seguida,
esta gran industria.

Y pensad como chilenos, colegas de legisla-
cién, lo que significaria para Chile en la Amé-
rica del Sur en todo el Pacifico, si desde el
Cabo de Hornos hasta Alaska, y desde alli al
extremo Sur asifitico por la costa de Australia
y de Nueva Zelandia, lo que significaria que
fuéramos un pais productor de petroleo a base
de la hidrogenizacion del carbén nuestro;
pensad que esto nos daria el cetro comercial
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de todos los paises bafiados por el vasto Pacifico
y la pobreza de hoy se terminaria en la rigueza
del mafiana para nosotros, y asi habriamos,
lentamente, fundado el estado econémico-so-
cialista con la férmula en que el socialismo
confunde los términos de patrones y de em-
pleados y de obreros, en el vocablo socios de
la produccién socializada, y con participa-
cion de los consumidores representados por
el Estado.

Ruego, pues, que como chilenos, acojan
nuestra insistencia para que se supriman estas
dos palabras ‘o extranjeras’’, ya que con ello
no se dafia el crédito del Gobierno, para con-
tratar los 100.000,000 de pesos que el Gobierno
indudablemente va a encontrar ¢uien se los
proporcione.

No somos tampoco, en este sentido, exclusi-
vistas contra el capital extranjero, pero éste
nos tiene agotados, ya nos tiene groggie y es
necesario que nos repongamaos.

Termino, sefior Presidente, confiado en que
la Honorable CAmara aprobarf la insistencia
de nuestra indicacién.

El sefior Montecinos (Presidente).—Debo
hacer presente a la Honorable Cimara, la
situacién reglamentaria en que se encuentra
este proyecto. Segin el articulo 148 del Regla-
mento, corresponde votar el proyecto al final
de esta sesién.

El seiior Leyton.—Salvo el caso de que la
unanimidad de la Honorable Cimara acuerde
otra cosa.

El sefior Montecinos (Presidente).—Tiene
la palabra el honorable sefior Rivera.

El sefior Retamales.—;Me permitiria el
honorable sefior Rivera, aclarar un concepto
del sefior Alvarez?

El honorable sefior Alvarez propone que se
supriman las palabras ‘‘o extranjeros’’ en este
consorcio.

Es necesario que queden bien establecidos
los conceptos de Su Seiioria que, en todo caso,
significan que acepta el monopolio por firmas
nacionales, cosa que varios honorables Dipu-
tados han combatido, porque prefieren que el
Estado haga esta industrializacién por su
cuenta.

El sefior Alvarez.—Son dos las indicaciones
generales que yo hice: una se refiere a que el
Gobierno haga los trabajos por su cuenta y la
otra, para que pueda conceder participacién
a chilenos, pero por medio de una ley. Estas
dos indicaciones fueron rechazados en el es-
tudio que de ellas hizo la Comisién.

Asi es que yo estoy de acuerdo con el hono-
rable sefior Retamales. Pienso que solamente
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el Estado chileno debe intervenir, pero, si es
necesaria la asociacién de chilenos, ello debe
hacerse en virtud de una ley especial.

El sefior Retamales.—Sobre este concepto
quiero hacer una aclaraciéon: Su Sefioria, en la
indicacién ha manifestado que sus indicacio-
nes habian sido desechadas unfinimemente
por la Comisién. Pero, yo debo declarar que
las indicaciones de Su Sefioria contaron con
el voto del Presidente de la Comision; y el de
dos o tres colegas; de modo que, por la ma-
yoria de un voto fueron desechadas.

El seiior Alvarez.—Muy bien honrado, ho-
norable Diputado; con frecuencia estamos de
acuerdo. ..

El sefior Rivera.—Yo quierc decir unas po-
cas palabras nuevamente, acerca de este pro-
yecto, lamentando, en primer lugar, el giro
por deméis ingrato y enconado que se ha que-
rido dar a la discusién en que nos encontra-
mos empefiados.

En realidad de verdad, es extraiio que para
discutir un negocio que viene del Gobierno,
de manos del sefior Ministro de Fomento, a
quien se reconoce independencia de caricter,
patriotismo y sanidad de alma, se diga que los
Diputados que apoyamos este proyecto lo
hacemos guiados por fines inconfesables. Fe-
lizmente, ante las personas que nos conocen
y ante quienes actuamos, esta insinuacién es
absolutamente inaceptable.

Nosotros hemos defendido este proyecto, ¥
la mayoria de la Honorable Cimara lo ha acep-
tado, porque ha encontrado que es justa, que
es razonable y es conveniente para los intereses
de la nacién, la politica adoptada en esta ma-
teria por el sefior Ministro de Fomento.

Yo creo que si hubiéramos eliminado de la
discusién estas alusiones ingratas que a nada
conducen; y si hubiéramos procedido guar-
dindonos el respeto mutuo que nos debemos;
si se hubiera entrado con mayor serenidad a
la discusién, se habria podido patentizar en
forma perfectamente concluyente, que el pro-
yecto no tiene la gravedad con que quiere ha-
cérsele aparecer en sus lineas generales, sino
que, por el contrario, resguarda en absoluto
el interés nacional. Se ha dicho que por este
proyecto se impide al Estado que tome por si
solo este comercio, esta distribucién, venta y
refinacion del petréleo.

Pues bien, el proyecto no lo impide; al con-
trario, el proyecto lo autoriza; el proyecto
franquea el camino para gue esto se haga.
Es muy ficil hacer aserciones que no concuer-
dan con la realidad de las cosas.

Pueden ser muy gratas al oido esas expre-
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siones. Es muy ficil decir ‘‘nosotros campea-
mos por el interés nacional; no queremos nada
con los extranjeros, no queremos nada con
los particulares, queremos que sea el Estado
{inicamente quien explote este negocio.”

La verdad es que con este proyecto va a esa
finalidad. . .

Yo creo que si en vez de lanzarnos estas
expresiones, leyéramos las disposiciones del
proyecto de buena fe, tendriamos que decir
lealmente que este proyecto contiene esa idea.

Si se procediera de esa manera, estarian
fuera de lugar muchas de las expresiones que
ha oido la Camara.

;Qué dice el articulo 1.° del proyecto? Lo
siguiente:

“Por exigirlo el interés nacional, resérvase
para el Estado, por si solo o en consorcio con
firmas nacionales o extranjeras, la exclusivi-
dad de la importacién de petréleo, sus deri-
vados y substitutos, de la refinacién de petré-
leo nacional o extranjero, de la hidrogeniza-
cién de carb6n y petréleo nacionales o extran-
jeros, v de la distribucién y venta de esos pro-
ductos, sus derivados y substitutos...

Por consiguiente, estd autorizado el Estado
para llevar a cabo las negociaciones por si
solo. ..

Pero lo que puede haber aqui es una discre-
pancia fundamental de criterio respecto de si
se mantiene la situacién actual de las dos
compaiiias que se dedican a este negocio, o si
se prefiere el camino que ha escogido el Estado.
El Gobierno va guiado por esta mira primor-
dial. Vamos a seguir esta politica, favoreciendo
nuestra balanza de pagos, vamos a quitarle a
los extranjeros este negocio, del que hoy dia
sacan todas las utilidades. Si podemos hacer
que estas utilidades que van a la Standard
Oil y a la Shell Mexican en un 100 por ciento,
pasen al Estado en un 100 por ciento, que ven-
ga. Si no podemos hacer que estas utilidades
vengan en su totalidad a manos del Estado,
que siquiera vengan en un 75 por ciento...
JPor qué? Porque esa situacién, segiin el cri-
terio del Gobierno, es mucho mis conveniente
para el Estado que la situacién en que actual-
mente nos encontramos, porque en lugar
de no recibir un centavo, como ocurre hoy dia,
con el proyecto recibiremos un 75 por ciento.
Y esto, si no es posible, por razones financieras
¥ econémicas, hacerse cargo de la totalidad
del negocio. De manera que si nos ajusta-
mos estrictamente a la letra del proyecto y
al espiritu que ha inspirado al Gobierno tene-
mos, en primer lugar, que se persigue la reser-
va sblo para el Estado de este negocio. Y si no
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se puede reservar para el Estado solo este ne-
gocio, que siquiera caiga en un 75 por ciento
en manos del Estado. Y este proyecto contem-
pla todas las modalidades necesarias para que
el Estado pueda llegar a tomar por si solo este
negocio, porque en el articulo 9.° se dice:

‘‘Autorizase al Presidente de la Repablica
para contratar un empréstito por cien millo-
nes de pesos, para instalar las plantas a que se
refiere el articulo 2.0

Este empréstito podra ser garantizado y seré
servido preferentemente con las utilidades
que produzca la industria establecida de acuer-
do con la presente ley’’.

Por consiguiente, si el Estado esti mafiana
en condiciones de poder contratar—como
se asegura que puede hacerlo—este empréstito
por cien millones, lo contratari y tomari

_por si solo esta negociacién.

Pero, si el Estado no puede contratar estos
cien millones, se presenta la cuestion que la
Camara tiene que apreciar para resolver. Si
no se pueden contratar los cien millones,
;hay conveniencia en que se mantenga la
actual situacién, esto es, que siga el extran-
jero percibiendo Ia totalidad de las utilidades,
0 es mejor que esa situacion se modifique en
forma que el Estado reciba el 75 por ciento de
las utilidades?

El sefior Sepilveda Leal.—A mi juicio, en
el caso de que el Estado no pueda conseguir
los cien millones, hay mayor conveniencia en
esperar una ocasi6n més propicia para que
pueda actuar, en todo caso sea sélo el Estado.
Si hemos pasado hasta hoy explotados varios
afios por estas compafiias extranjeras, jpor
qué no podemos esperar un afio més para ob-
tener el logro de este propésito?

El sefior Rivera.—Ahi es donde est precisa-
mente, la discrepancia de criterio.

Algunos creen que el interés nacional estd
en que estas utilidades no salgan del pais
con efectos perniciosos para la balanza co-
mercial, y que queden en el pais en su totali-
dad o siquiera en un 75 por ciento. Otros,
como el sefior Sepflveda Leal, estiman prefe-
rible la situacién actual hasta que el Estado
pueda hacer por si solo este negocio.

Yo no sé cuil de estas dos situaciones sirve
mejor al capitalismo extranjero... Pero, lo
que puedo decir es gque hoy las compaiiias
extranjeras se llevan el 100 por ciento de las
utilidades y que esto las favorece mas que el
sistema que propone el Gobierno que les per-
mite s6lo obtener el 25 por ciento.

El sefior Leyton.—Con la diferencia que el
sistema actual se puede cambiar en cualquier
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momento por el Poder Legislativo, y que la
concesién que se propone se perpetuarii en
un monopolio que serd dificil modificar mds
tarde.

El sefior Rivera.—Con el proyecto en debate,
no se perpetiia ninguna situacién, ni la actual,
ni la que se propone, sino que se establece,
por 17 afios una concesion en la cual el Estado
recibird el 75 por ciento de las utilidades; o
bien, si el Estado obtiene el capital necesario
de 100.000,000, el total de las utilidades.

Yo he hecho un cdlculo y a varios honorables
Diputados se lo mostré y por él se comprueba
que con cuatro afios mfis que se mantuviera
la situacién actual, el pueblo chileno resulta-
ria mucho mis perjudicado en su balanza de
pago, y el Erario Nacional, que con la apro-
bacién de este proyecto, porque hay que ver
con 17 afios este monopolio, en el peor de los
casos, les va a entregar el 75 por ciento de sus
utilidades.

El sefior Leyton.—Pero, a la vez debo anotar
a Su Seiioria, que de ese 75 por ciento de las
utilidades, debe destinarse, segiin la ley, un

50 por ciento para el fomento de esta industria.
_ El sefior Rivera.—No, sefior. Esta equivocado
Su Seiioria.

Y esto es una consecuencia mis de no ha-
ber estudiado con serenidad el proyecto, o
no haberlo leido.

El sefior Leyton.—Pero si este proyecto se
nos ha traido como un tren expreso.

El seiior Rivera.—Por lo menos, ha habido
el tiempo suficiente para leerlo.

El articulo 8.°, que habla sobre la destina-
ci6n del 50 por ciento de las utilidades, dice:

“Articulo 8.° El Estado destinari no menos
de un cincuenta por ciento (509;) de las utili-
dades a que se refiere la letra b) del articulo
3.0, al fomento de las actividades mineras y
petroleras en el pais,

De las utilidades de la empresa se destinari
1.000,000 de pesos anuales a la investigacién
y estudio de la hidrogenizacién y destilaciéon
de los carbones nacionales’'.

Mo se va a invertir este 50 por ciento, como
se cree, en esta misma negociacién, sino en
actividades petroleras en Magallanes, en la
destilacion de los esquistos bituminosos, y
en la hidrogenizacion del carbén.

El sefior Leyton.—Pero esas primas que
va a dar el Estado, permiten subvencionar
innumerables actividades petroleras.

El sefior Cruzat Vicufia.—Tiene toda larazén
le honorable seiior Leyton. En realidad, se
podria destinar ese 50 por ciento de las utili-
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dades a actividades propias de la industria
de la destilacién del petréleo.

El sefior Leyton.—En todo caso, la ley esti
redactada en esa forma.

El sefior Rivera.—Su Sefioria sabe que esto
qued6 perfectamente claro en la discusién
habida en el seno de la Comisién, y de esto
debe haber testimonio en las actas, y ahora
va a haberlo en la discusi6n de esta ley. Esta
discusién servird para fijar el alcance de la
disposicién y el espiritu de la ley.

El sefior Montecinos (Presidente).—Me per-
mito hacer presente a Su Sefioria, que ha ter-
minado el tiempo reglamentario por el cual
puede hacer uso de la palabra.

Si a la Honorable Cimara le parece, se con-
cederia un mayor tiempo al sefior Diputado.

Acordado.

Si me permite una palabra el honorable
Diputado. .. Querria proponer a la Honora-
ble Cimara que. en vista de que todavia no
han hablado algunos honorables Diputados,
que desean terciar en el debate, en lugar de
clausurar hoy el debate, de acuerdo con el
Reglamento; se lo clausure mafiana a las seis
y se proceda a votar en seguida.

Varios sefiores Diputados.—Muy bien, sefior
Presidente.

El sefior Montecinos (Presidente).—Si le
parece a la Honorable Cimara, asi se acorda-
ria.

Acordado.

El sefior Pefia y Lillo.—Si me permite ¢l
honorable Diputado... Quisiera preguntar a
Su Sefioria, Jen cufinto se va a reducir el 75
por ciento de utilidad de esta refineria de
petréleo si el dia de mafiana o en adelante se
ven obligadas a cambiar por completo sus
maquinarias o instalaciones?

El sefior Rivera.—Yo, en realidad de verdad,
sefior Presidente, queria hacerme cargo de las
observaciones que se habian formulado con
anterioridad y sobre cuestiones generales del
proyecto. Se me estin haciendo ahora, sefior
Presidente, interrupciones a cada momento,
que me hacen prolongar mi discurso mis alla
de lo necesario y que me desvian un poco de la
linea que me habia trazado.

Ahora, se me hace una pregunta de caricter
técnico y basada en hipétesis.

El honorable Diputado sefior Pefia y Lillo,
que es un distinguido ingeniero de minas y
que conoce mejor que yo esta materia, pero
que tampoco sabe cuindo ni c6mo se van a
producir estas mejoras en las maquinarias y
en qué condiciones pedrian ellas ser reem-
plazadas en el futuro, creo que podria con ma-
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yor propiedad que el Diputado que habla
jlustrar a la Cimara sobre esta materia.

Yo, en realidad de verdad, sefior Presidente,
no soy técnico ni ingeniero ni mucho menos
puedo dilucidar problemas basados en hipé6-
tesis.

El sefior Pefia y Lillo.—Estoy inscrito a con-
tinuacién, honorable Diputado, y tendré
oportunidad de dar con el mayor agrado datos
al respecto.

El sefior Rivera.—Muy bien. ..

Sefior Presidente, dentro de las objeciones
que se han formulado en la sesién de hoy,
hay una seg(in la cual el proyecto no seria acep-
table, porque la Comisi6én habia rechazado una
indicaci6n redactada y concebida por el Dipu-
tado que habla y respecto a la nacionalidad de
los directores.

Con respecto a este punto, sefior Presidente,
quiero decir de pasada, que, a pesar de haber
sido uno de los defensores de este proyecto,
por considerarlo en sus ideas generales conve-
niente al interés nacional, y a pesar de haber-
me contado en globo entre aquellos interesa-
dos en que el proyecto pasara, creo que he
hecho muchas mas indicaciones fundamen-
tales al proyecto, dentro de las lineas generales
‘que el proyecto persigue, que las que han
hecho los propios impugnadores. Muchas de
mis indicaciones®han mejorado el proyectoy
han sido aceptadas por la unanimidad de la
Comisién, habiendo llegado algunos Diputa-
dos, que se encuentran presentes, a concor-
dar conmigo en que las indicaciones por mi
formuladas dejaban a salvo la industria car-
bonifera y que dejaban un amplio campo para
la explotacién de los esquistos bituminosos.

.Qué pas6 con la indicacién respecto a la
nacionalidad del Directorio? Habia yo formu-
lado dos indicaciones a este respecto, una que
decia que la cuarta parte, al menos, del Direc-
torio, deberia ser de designacién del Presi-
dente de la Reptiblica, y la otra, que la mitad,
a lo menos, del Directorio, deberia ser de na-
cionalidad chilena. El sefior Ministro y la
Comisién, en forma unfinime, consideraron
que debia ser la mitad del Directorio de desig-
naci6n del Presidente de la Repitiblica y con
eso se entendié comprendida la idea de la
nacionalidad del Directorio porque el Presi-
dente de la Repiiblica, de seguro, no iba a
nombrar como Directores de la empresa a
personas que vinieran a traicionar los intereses
nacionales. Sin embargo, no tengo ningin
inconveniente y renovaria mi indicacion, en-
caminada a insistir sobre la nacionalidad, si
ella contara con siete firmas.
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Respecto a la industria del carb6n, se ha
vuelto, otra vez, a repetir argumentos. Estas
ya son materias técnicas de tal cardcter, que
nos engolfariamos en una larguisima discu-
sibn. Yo espero oir al honorable sefior Pefia y
Lillo, a quien tuve el agrado de escuchar en |a
Comisiéon, pero cuya palabra no me siento
autorizado para repetir y las dird con méis
exactitud que yo, pero aun creo que la mayoria
de la Comisi6n llegé al convencimiento de que
el proyecto en la forma en que habia sido pro-
puesto contemplaba o resguardaba los intere-
ses de la industria carbonifera.

En fin, después el honorable Diputado, va
a hacer uso de la palabra y aclarara mejor estos
conceptos y podremos llegar a comprender
perfectamente bien cuil es la verdadera si-
tuacién a este respecto.

Por mi parte, yo he hecho las indicaciones
al proyecto que, en mi concepto, sin desnatu-
ralizarlo por cierto, sin herir de muerte la idea
primaria gue tuvo el Gobierno al proponerlo—
son necesarias y que contemplaban en forma
perfectamente de salvaguardia, los intereses
de la industria carbonifera.

Se hablaba, de que era conveniente esta-
blecer el monopolio de la importacién y venta
de la bencina sin ir a la refineria, porque esta-
bleciendo la refineria seguiamos siendo tribu-
tarios del extranjero.

Esto me parece que fué lo que se aseverd ahi;
pero, sefior Presidente, si no vamos a la refi-
neria jvamos a dejar de ser tributarios del
extranjero? Yendo a la refineria, y mientras
no se hidrogenice el carb6n chileno, mientras
no aparezca el petréleo de los esquistos bitu-
minosos, mientras no aparezca petrileo en los
supuestos mantos petroliferos de Magallanes,
tendremos que continuar trayendo el petréleo
de fuera porque no lo tenemos en el pais.

Actualmente somos tributarios del extran-
jero no s6lo por el petréleo crudo que se inter-
na, no sélo por el Fuel Oil y el Diesel 0Qil, sino
también por la propia bencina que llega refi-
nada al pais mientras que con este proyecto
sOlo seriamos tributarios de las materias
primas. ..

El sefior Quevedo.—Si me permite una
breve interrupcién.

Yo creo, honorable colega, que podemos
no ser tributarios tampoco de la materia pri-
ma, aceptando un intercambio comercial con
Rusia para que Rusia nos enviara petrdleo
crudo y nosotros le diéramos salitre.

Habria intercambio comercial y no se per-
judicaria nuestra balanza de pagos.

El sefior Rivera.—Le encuentro razon a
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Su Sefioria y estoy en el mis perfecto acuerdo
con el honorable Diputado.

Sé que el sefior Ministro activa en forma
diligente y entusiasta un tratado con el Go-
bierno ruso, que nos lleve a adquirir petréleo
a cambio de salitre.

El sefior Quevedo,—Y si me permite Su Se-
fioria una breve aclaracién. En realidad yo iba
a votar en contra de este proyecto, pero cuando
el sefior Ministro me present6é un documento
por el cual se ve que puede existir esta nego-
ciacién, me hizo cambiar algo en mi idea, de
optar por abstenerme de votar. Después en la
prensa vi confirmada estas gestiones que se
hacian, y como creo que el sefior Ministro
no es ningin mojigato, entrari desde luego
a formalizar este intercambio de productos
que le conviene a Chile y a Rusia, y que mds
le conviene todavia a Chile que a Rusia.

El sefior Rivera.—Su Seifioria se refiere pro-
bablemente a una comunicacién sobre una
conversacion de nuestro Ministro en Francia,
sostenida en Paris con el representante del
Soviet, quien le insinué la conveniencia de
que personalmente se trasladara a Rusia a
tratar de este negocio con el Comisario encar-
gado de hacer esta clase de negociaciones.

Por consiguiente, aun tendriamos esa ven-
taja si se lleva adelante y a feliz término, como
todos lo esperamos, este trueque, digamos asi,
de materias primas. No se perjudicaria nuestra
balanza de pagos, al contrario, se beneficiaria
enormemente.

El sefior Elguin.—En el caso que la firma
concesicnaria de petréleo sea extranjera,
seguramente esos capitales tendrian que venir
de alguno de los dos grandes trusts petroleros,
que en una lucha trigica para la humanidad,
se disputan desde hace muchos afios los mer-
cados del mundo. Esos trusts estiin constitui-
dos por el GRUPO AMERICANO o de la Stan-
dard 0Oil y el GRUPO ANGLO EUROPEO (Royal
QOutch Sheel y Anglo Persian Busmah), que no
abandonarin por ningiin motivo la presa fécil
y brillante que este desgraciado pais les ofrece.
Y si salimos de la influencia del grupo imperia-
lista de la Standard Oil que dispone de un capi-
tal de doce mil millones de francos, serii entre-
garnos mansamente al otro grupo imperialis-
ta anglo europeo, que no iri seguramente a
adquirir el petréleo en Rusia ni permitira su
intercambio con salitre sino que io traerd
de sus propios establecimientos.

No veo entonces c6mo serd posible adquirir
en tal caso el ‘‘petréleo robado’’, como Io
llaman los capitalistas ingleses al petréleo
ruso en su pais de origen, ya que el grupo
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petrolero ruso controla s6lo el 5,7 por ciento
de la produccién total y el grupo indepen-
diente de pequefios productores el 4,5 por
ciento, mientras el grupo anglo europeo,
controla el 13,5 por ciento y el grupo nor-
teamericano el 76,3 por ciento.”

El sefior Rivera.—Voy a tratar de la situa-
cion que plantea el honorable Diputado. ..

En realidad, en el proyecto no hay ninguna
disposiciéon que impida al Estado seguir a cargo
de este negocio.

Por el contrario, a la empresa concesionaria,
si es que llega a hacerse por empresa conce-
sionaria, sea ella nacional o extranjera, le va
a convenir mucho maés la materia prima que
se adquiera cuando ella sea presentada en
mejores condiciones de calidad y precio. Y
si la materia prima, el petr6leo crudo, prove-
niente de la Rep(blica socialista de Rusia,
se ofreciera en mejores condiciones, no creo
que haya ningiin comerciante o empresa con-
cesionaria que vayaaquerer despreciar y echar
por la borda estas utilidades.

Todavia mas: el Estado va a tener en el
directorio de la empresa concesionaria, alo
menos, el cincuenta por ciento de sus miem-
bros; es decir, va a estar representado por el
cincuenta por ciento de los directores, de modo
que va a poder influir en forma eficiente
en las decisiones que el Consgjo directivo adop-
te. Asi es de suponer que no querrf cerrarse el
mercado ruso para el salitre, en beneficio de
los grandes consorcios de capitalistas de la
Standard Oil y del Anglo Europeo, como dice
el honorable Diputado.

Creo que si tal cosa ocurriera, estos directo-
res serian exonerados inmediatamente de sus
cargos, porque no estarian representando ge-
nuinamente los intereses de la Naci6n.

Y, en todo caso, vuelvo a repetir, Jquiénes
son los que estan gozando hoy dia de las urti-
lidades? jQuiénes son los que se estan llevando
los intereses de los capitales invertidos en este
negocio? (Quiénes son los que se llevan las
utilidades que dejan la distribucién y venta de
la bencina en Chile? /Son capitales chilenos
en un uno por ciento siquiera o son capitales
del consorcio de la Standard Oil y del Anglo
Europeo?

El sefor Cruzat Vicufia.—El capital que va
a tener jde quién va a depender?

El seiior Rivera.—Por eso digo que esta
situacién no se va a alterar, ni nadie dice
tampoco que vaya a alterarse. El capital va
a ser el mismo, porque, probablemente, no se
podrin encontrar los capitales en Chile; pero
con una diferencia: que de las utilidades que



BOLETIN MINT®RO

arrojan esos capitales hoy dia, va el ciento
por ciento de ellas al extranjero, mientras que
con el proyecto en debate, va a quedar el 75
por ciento de ellas aqui en el pafs.

Yo contin(io convencido de que colocada
en la balanza la situacién actual en que se
encuentra estos negocios de distribucién y
venta de la bencina y la situacién que nos
presenta el proyecto en debate, es mucho mis
beneficiosa para el Estado y para la nacionali-
dad chilena el proyecto de ley que se somete a
la consideracién de la Honorable Cimara,
que la situacion que actualmente rige; y por
es0 mantengo mi opini6én, sefior Presidente,
y declaro que daré mi voto favorable al pre-
yecto.

El sefior Gonzfilez (Vice-Presidente).—Tiene
la palabra el sefior Cruzat Vicufia.

El sefior Prosecretario.—Con las firmas
reglamentarias se ha presentado una nueva
indicacién para el articulo 1.°, que tiene por
objeto agregarle el siguiente inciso segundo:

**Sin embargo, el monopolio de internacién
¥y venta no podra establecerse hasta el dia en
que, por un decreto supremo, se declare en
explotacién la planta refinadora que se cons-
truya v que deberi tener una capacidad de
produccién no menor de 80,000 toneladas de
nafta anuales’’.

El sefior Gonzilez (Vice-Presidente).—En
discusi6n la indicacién.

Puede usar de la palabra el honorable sefior
Cruzat Vicuiia.

El sefior Cruzat Vicuifia.—Parece que el
honorable sefior Peiia y Lillo, deseaba usar
de la palabra, y yo no tengo inconveniente
en permitir que hable antes Su Sefioria.

El sefior Gonzilez (Vice-Presidente).—Tiene
la palabra el honorable sefior Pefia y Lillo.

El sefior Pefia y Lillo.—Muchas gracias,

honorable Diputado.
- Refiriéndome, sefior Presidente, a una in-
teresante nota que la Sociedad Nacional de
Mineria ha elevado al sefior Ministro de Fo-
mento, con motivo del proyecto que reserva
para el Estado el monopolio de la venta,
distribucién, la refinacion y la internacién de
los petréleos, deseo manifestar cuil es mi
0pinién sobre este interesante problema.

En mi modo de pensar, la solucién del pro-
blema debe encontrarse en el estanco, y para
ello, es necesario efectuar un estudio comercial
de lo que signifique el estanco del petréleo con
Tespecto a la instalacién de la refineria, para
determinar si es més conveniente establecerlo
0 esperar que el problema de la hidrogeniza-
€ién del carb6n tenga una solucién mis favo-
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rable ante los precios que pueda alcanzar
la bencina en unos pocos afios mis, obtenién-
dola del petrbleo directamente y que haria
en este caso que la hidrogenizacién del carbon
fuera més conveniente ante los precios mis
altos.

La financiacién para el estanco del petréleo,
a base de un monopolio encontraria, a mi
modo de ver, inmediatamente capitales ex-
tranjeros, puesto que ellos estarian garantidos
por el monopolio mismo. En todo caso, el
capital necesario seria inferior que para el
caso de la refineria, pues se trataria solamente
de disponer de los fondos indispensables para
¢l mantenimiento del stock y para costear
los gastos de expropiacién de todas las insta-
laciones de distribucién que existen en Ia
actualidad.

Para el caso del estanco, las sumas que se
van a pagar por intereses y amortizacion del
capital, serin menores e influirAin menos des-
favorablemente en nuestra balanza de pagos.

Hay que tomar muy en cuenta, sefior Pre-
sidente, que el caso de una refineria, los sub-
productos, especialmente, los aceites lubri-
cantes, pueden no responder a la calidad que
el mercado esti acostumbrado a consumir y
habria que venderlos con una rebaja de precios
muy considerables, 1o que destruiria en parte
las cifras de utilidades fijadas para la refi-
neria.

En segundo lugar, habria necesidad de es-
tipular en el proyecto en discusion, que la
amortizacion del capital pueda efectuarse en
un tiempo mis corto que el fijado de 17 afios,
a fin de permitir que una vez resuelto el pro-
blema de la hidrogenizacion de los carbones
nacionales, sea posible su implantacién. Na-
turalmente, que también las utilidades para
el Fisco desaparecerin si se acorta el plazo de
la amortizacion.

" Cualquier cambio que se quisiera introducir
en el futuro, de acuerdo con los adelantos
que dia a dia'experimentan estos procedimien-
tos, va sea de cracking o de hidrogenizacién
en el curso de los 17 afios, significara una dis-
minucién de la utilidad para el Estado o una
prolongacién del consorcio con la sociedad
refinadora, situacién que vendria a repercutir
en forma altamente desfuvorable para el fo-
mento minero, porque le cercenaria la cuota
que el propio proyecto en su articulo 7 le desti-
na.

En cuanto a que el fuel oil que se produzca
en la refineria deba ser alejado de la region
del centro del pais, en beneficio de la industria
carbonifera y transportado al Norte, es de clara
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conveniencia. No establecerlo claramente en
la ley, revestiria un cariicter de mucha gra-
vedad, si se supone, como es l6gico, que la
produccién de bencina pueda ir en aumento
¥, por consiguiente, la produccién de fuel oil
llegar al doble o al triple de la cifra de 50,000
toneladas que los estudios determinan. En
este caso, tendria que venderse en el Norte
del pais a precios rebajados ese mayor tonelaje
de fuel oil, situacién que significaria otra pér-
dida sobre los cilculos de las utilidades espe-
radas.

Son éstas, sefior Presidente, observaciones
que a la ligera deseaba hacer al proyecto en
debate y termino manifestando que adhiero
a la indicacién formulada por varios de mis
colegas, en el sentido de establecer en el pais
el estanco del petréleo.

El sefior Lezaeta.—/Quiere permitirme, se-
fior Presidente?

Es para formular una indicacién a propésito
de las observaciones que ha formulado el ho-
norable sefior Pefia y Lillo.

Algunos partidarios de este proyecto estin
creyendo que la produccion del fuel oil puede
ser un peligro para la industria carbonifera y
que con ¢l se hace competencia a los producto-
res de carbén.

Se teme que el fuel oil que proviene de la
refinacién del petréleo bruto y que alcanzard
auna cantidad de 50,000 toneladas, pueda ha-
cer competencia al carbén en la zona central
del pais.

Hemos redactado una indicacién para sub-
sanar este peligro, disponiendo que el fuel oil
que provenga de la refinaci6n del petréleo solo
pueda venderse para las industrias salitrera o
cupriferas.

La indicaci6én es la siguiente:

*‘El fuel oil que provenga de la destilacién
y refinacién del petrbleo deberi ser vendido
exclusivamente para las industrias indicadas
en el inciso anterior’’.

El sefior Pefia y Lillo.—Estimo, sefior Pre-
sidente, que el fuel oil que se obtenga en la
planta de refinacién de petréleo, no podra
competir en precio con este mismo combusti-
ble que las empresas salitreras y cupriferas
importan para sus necesidades.

El sefior Gonzdlez (Vice-Presidente). —
Terminada la orden del dia.

El sefior Retamales,—Se le podia conceder
la palabra por diez minutos al sefior Ministro
de Fomento. ..

El sefior Quiroga.—Siempre que se prorro-
gara la hora por el tiempo que ocupe el sefior
Ministro, a fin de practicar el sorteo que re-
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glamentariamente debe hacerse hoy con rela-
cion a las nuevas acusaciones,

El sefior Gonzélez (Vice-Presidente).—Si
le parece a la Honorable Cimara, se procederia
en la forma propuesta por el honorable sefior
Quiroga.

Acordado.

El sefior Cruzat Vicufia.—Yo iba a hacer
una insinuacion, a fin de que este proyecto,
dado el sinnGmero de indicaciones que hay—
muchas de las cuales se hacen fuego unas con
otras y con el proyecto mismo—vaya de nuevo
a Comisién solamente por hoy dia, por acuerdo
unanime de la Cimara, con el objeto de coor-
dinarlas.

El sefior Az6car.—Y se trataria en la proxi-
ma sesion.

El sefior Cataldo.—Seria preferible eso.

El sefior Ruiz de Gamboa.—Entendido que
pasaria a Comision solamente por hoy.

El sefior Del Canto.—Yo me voy a permitir
insinuar, ya que se trata de un problema que
no estd perfectamente estudiado, que el sefior
Ministro retire la urgencia, a fin de que se des-
pache en conciencia este proyecto. Precisa-
mente el sefior Cruzat Vicufia acaba de decir
que hay un sinnumero de indicaciones que
estudiar, y yo no veo el inconveniente, enton-
ces, en prolongar un poco méis el estudio de
este proyecto. No seria demorar mucho su
despacho estudidndolo dos o tres dias mas.

Yo me permito insinuarle al sefior Ministro
que se sirva retirar su peticién de urgencia,
a fin de resolverlo en conciencia,

El sefior Azb6car.—En la inteligencia de que
el proyecto podria tratarse el miércoles. No
me parece que el tiempo que va de hoy a ma-
fiana sea el necesario para coordinar todas las
ideas que se han manifestado.

El sefior Rivera.—Todos los Diputados
que tienen interés en el proyvecto han estudiade
las indicaciones; las objeciones que se han
hecho han sido rebatidas; se ha dicho todo lo
que debia decirse: de manera que sblo falta
coordinar las ideas.

El sefior Cruzat Vicufia.—Pero se han for-
mulado muchas indicaciones nuevas.

El sefior Gonzélez (Vice-Presidente).—So-
licito el acuerdo de la Cimara para que el
proyecto vuelva a Comision por el dia de hoy.

Advierto a los honcrables Diputados, que,
conforme a un acuerdo anterior de la Cimara,
el proyecto debia votarse al término de la hora
del dia de maifiana.

El sefior Matta (Ministro de Fomento).—
Creo que se podria acceder a la peticién del
sefior del Canto, en el sentido de postergar
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hasta el miércoles la discusiéon particular del
proyecto.

El seiior Rivera.—Y votarlo en seguida.

El sefior Del Canto.—En tal caso, el Gobier-
no deberia retirar la peticién de urgencia.

El sefior Retamales.—Entretanto, podria-
mos oir al sefior Ministro.

El sefior Gonzflez (Vice-Presidente).—Me
permito hacer presente a la Cimara que este
proyecto, como saben los sefiores Diputados,
tiene carActer de urgente. Se necesitaria, por
lo tanto, el asentimiento unfinime.

El seiior Matta (Ministro de Fomento).—
Para los efectos reglamentarios y a fin de que
el proyecto pueda votarse el miércoles, no ten-
go inconveniente en retirar la urgencia.

El sefior Gonzilez (Vice-Presidente).—Si
a la Cimara le parece, se enviaria el proyecto,
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por hoy, a la Comisién y se votaria el miércoles
a las 6 de la tarde. :
El sefior Cruzat Vicufia.—Quedaria en
tabla para mafiana y quedaria postergada la
votacién hasta el miércoles.
El sefior Gonzalez (Vice-Presidente).— Que-
daria en tabla.

ACORDADO.

Tiene la palabra el sefior Ministro.

El sefior Matta (Ministro de Fomento).—
Haré uso de la palabra el miércoles, sefior
Presidente.

El seiior Gonzilez (Vice-Presidente).—Ter-
minada la orden del dia.

(CoNTINUARK).

PRODUCCION Y CONSUMO DEL TRIGO Y

DE

LOS ABONOS EN EL MUNDO

POR
JAVIER GANDARILLAS MATTA

Presidente de la Sociedad Nacional de Mineria

PRIMERA PARTE

(Continuacidn)

PRODUCTOS MANUFACTURADOS

(En toneladas)

Cloruro de potasio de
Sulfato de potasa de

SALES POTASICAS PARA LA AGRICULTURA. ..

Sulfato de potasa y magnesia cristalizado de..
BRI COBlOGRES . . . .. ... ... icclinoanly.
Kieserita calcinadamolida. ....................

Sulfato de potasa y magnesia calcinado de. ..

1909 1910 1911

. 809 327.632 434.243 443.359

90, 70.577 93.208 110.122
489, 37.614 41.529 49.013
381.479 524.873 645.724

1A 506 167 143

8 27.803 29.853 30.176

- 546 753 ‘715

846.157  1.124.626  1.279.252



164

En realidad la cantidad CONSUMIDA por
Ia agricultura es mayor que la del rubro ‘‘sa-
les potisicas para la agricultura’’, porque és-
tas representan las sales directamente consu-
midas en bruto y se consumen también otros
producros concentrados. La division entre
Alemania y los demis paises respecto del Con-
sumo Agricola de POTASA PURA, es, en t. m.:

1909 1910 1911
Alemania .. ... 305.960  359.335 422.340
Otros paises ... 284.066 407,247 426.060
590.026 766.582 848.400

Si se divide en ¢, de potasa pura todo el con-
sumo de la agricultura y de la industria, se
llega a las siguientes cifras:

1909 1910 1911
Agricultura: las cifras anteriores
Industria:
Alemania . . ... 53.280 59.407 57.497
Otros paises . .. 32.023 31.891 34.028
85.303 91,298 91.525
Agricultura ... 9, 874 89,4 90,3
Industria ..... 9% 12,6 1v,6 9,7
PRODUCCION DE AZOE
SALITRE 1909 1910 1911
Produccién en
t.m......... 2.078.100 2.432.949. 2.487.000
Stocks en la
costa....... 375.000  450.000  490.000
Exportaciones  2.110.023 2.298.172 2.400.990

SULFATO DE AMONIACO

(En toneladas)

1909 1910 1911

Alemania ..... 330.000  373.000 418.000
Reino Unido. . 354.747 373.590  384.680
E. Unidos ... ... 96.600  105.143  115.245
Francia........ 53.600 56.000 60.000
Bélgica......... 34.600 35.600 40.700
Paises Bajos.... 5.400 7.400 2.300
Espafia........ 12,000 f 9.000 —
Itale . 6.869 7.172 8.704
Austria ........ - — 3.400
Hungria . ..... - - 1.180
Suecia ........ 1.359 - —
Otros paises ... 71.641 —  153.215

966.816 966.905 1.187.424
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Productossin-
téticos: 1909 1910 1911
Ciananida de
calcio, t..... 16.000 30.000 52.000
Nitrato de cal
Noruega . .. 25.000 50.000 75.000
(estimac.) (estimac.)

VALOR DE LOS ABONOS QUIMICOS
EN 1913

Seguin datos recogidos de las mejores fuen-
tesde informacién, pordon Alejandro Bertrand
(Memoria sobre el Mercado del Azoe en 1913)
la produccién y el valor de los abonos quimi-
cos antes de la guerra, era como sigue:

Toneladas Valoren £
Salitre de Chile........ 2.770.000 27.700.000
Sulfato de amoniaco 1.460.000 18.800.000
Sales potéasicas .. ... 12.000.000 9.000.000
* Superfosfatos ....... 10.000.000 24.000.000
Escorias Thomas.. . . 3.300.000 5.500.000
Tons.... 29.530.000 85.000.000
111
TERCER PERIODO
PRODUCCION

Abonos fosfatados:

La produccién de rocas fosfatadas de los
principales yacimientos del mundo, en 1929,
fué la siguiente:

Cifras Leyes me-
redondas dias en fos-
fatotric. de
cal
;A R o
0 A8 D] 3 Rt S e 3.665.000 35-80
Argelin... ol o 890.000) 58 - 63
! 63 - 68
4L T R A AT 3.037.000! 65-70
Marruecos. ............ 1.600.000 75-77

T sy 9192.000
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El total del mundo se estima en 10.380.000 t.

En cinco afios ha subido la produccion de
7.169.000 t. a 10.380.000 t.

Otra estadistica norteamericana recién pu-
blicada parece ser mfs completa, y da en t.
am., los siguientes totales:

t. am.
L D S T I 3.889.881
MIRPTROCO8. 550 i vvs i e s inns e 1.608.249
O L L Rl o s 747.674
RO e B it = Meors 5 e iy v b 2.511.000
Islas Mauri y Oceania . .......... 512.265
Islas Makatra (Polinesia) ......... 242.990
BRITIVROT, £ Bk ot stare ool ey e e arer 215.311

Escorias Thomas en Europa:

La produccién para 1928 fué la siguiente se-
¢ln el Anuario Agricola I. de Roma:

t. am.

R e e e 1.416.000
SHECT N R BE [0 Ty, 955.625
b e A S it S e s 1.475.000
S Rretana L A L, 221.498
EORERIDUTEO o v saiis svaisicaiaisr s o 607.000
FOIGHR'Y. . durvsicdung e iy 33.100
Distr.del Sarre ..., .. .00 0 L0 329.983
Checo Eslovaquia ................. 154.932

Fotalmm iIE, P 5.193.138

La produccién de los dos principales produc-
tores en 1929 fué:

1.670.000
1.848.000

O e g s e e e ton.
LAY EAT ikenratret i pRs e >

Estos dos productores superan toda la pro-
duccién mundial de 1913.

Para un cfilculo aproximado se puede estimar
¢l conjunto en 4.800.000 t.

Superfosfatos:

La produccién se estima alrededor de 15.
millones de toneladas en el mundo entero. Se
calcula que el 79% de las rocas fosfatadas ex-
traidas sirve para fabricar superfosfatos que
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se emplean solos o combinados con los abonos
compuestos ¢ completos.

La fabricacién de superfosfatos por paises
en 1928, fué como sigue:

Miles de tons.

T 750
OO L s e 14 sl 645
L2 e L L i e AT 2.350
TERHA iy o T s 1.047
T 1 e 1.160
JRDPOIN (5iivs cim ERERGTRATA 772
Avatralia ;..o v nas 731
Nueva Zelandia............... 190
Estados Unidos ............... 4.072
Produceién mundial ......... .. 14.834

Consumo del afio 1928:

Segin una estadistica de Cray, director d¢
la Asociacién de Fabricantes de Abonos (Le
Phosphate, 1.¢ Nov. 1930) se habria consumido
en ¢l mundo, en 1928, un poco mis de 21 mi-
llones de toneladas, de abonos fosfatados con
un contenido de 4.000.000 de ton. de Acido fos-
forico.

La descomposicion de este consumo seria:

Superfosfatos ............ 14.700.000 t. 70 %
Escorias Thomas......... 4.725.000 22,5 9,
Fosfatos naturales. ... ... 3..%
Huesos molidos y deriva-

OB 3% s e 3,76%
Abonos compuestos (fos-

fatos de amoniaco, etc) 1,5 %
Fosfatos desagregados . .. 0,9 %

Europa que antes importaba un milléon de
tons. de rocas fosfatadas de Norte América,
s6lo importa ahora 600.000 t.

Seis millones cuatrocientos cuatro mil
(6.404.000) toneladas de fosfatos se destinan en
Europa a la transformacién en abonos. El au-
mento anual del consumo europeo era antes
de la guerra de 250.000 t. y ahora es alrededor
de 500.000 t.

La distribucién de los fosfatos en Europa se
hace principalmente:
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BEBRCIN ook sk Daiars Wil e 1.800.000 t.
Alemania . ............ e S 842.000 »
5 et e S B e 808.000 -
L IR e s . B ol gt 573.000 -
178 TR TR SR ey’ s ¢/u. entre
RROBRBUCIR s oo oo boniais oo sysii o e 47 425.000 y
RelnoUnides... ... .. piwsoae il 475.000 t.

POTASA
Observaciones:

En la potasa ha ingresado al mercado un se-
gundo gran productor, Francia, con las minas
alsacianas, principalmente desarrolladas des-
pués de la guerra.

La mayor produccibn, sin embargo, es siem-
pre proveniente de Stassfurt.

PRODUCCION

Potasa Alemana:

En 1929 la produccién bruta de las minas
alemanas alcanz6 a 13.300.000 t. de sales con
una ley en promedio de 139,. Las sales refina-
das de este total alcanzaron a 4.725.000 t. de
productos potfisicos que en término mediocon-
tienen 31,49, de potasa. La potasa pura con-
tenida en total es, pues, de 1.480.000 toneladas.

Potasa Francesa:

En 1929 las sales en bruto alcan-

L b an B e S UL o E A 3.133.715¢.
Sales concentradas ............ 1.620.174 *
Potasa pura contenida ......... 494.000

Existe ademds produccién de potasa en Polo-
nia, Rusia y Espaiia. En Italia y Estados Uni-
dos se produce igualmente en cantidades re-
ducidas.

PRODUCCION MUNDIAL DE POTASA EN
1928

(Segtin *‘Le Phosphate'’ 15 Enero 1931)

Ton. sales pot.

2 T L O RN D < TR
EERRCIR 5 el cie wBpw v i % - bl 2.580.000
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AlemR B Joi s i et o 12.488.000
alinsoaloadta.; . o1 . b, not.x 195

leueita:, ... oy B0 G810 39.200
Polonja kaindta. . ....... 0. 000 146.000

eyt 1o conadin g 195.000
Ruslai(en'1927) . . . .. laist apoa- §.000
Espafia .......... 244.000
Estados Unidos ................. 94.000

CONSUMO:

El consumo detallado, por paises, de potasa
pura, puede verse para el afio 1928, en el cua-
dro anexo del Dr. Howard, reproducido al fi-
nal de este Capitulo III.

Tampoco ha sufrido variacién la fabricaciéon
de abongs potiisicos, salvo la mayor produccion
de tipos compuestos con los tres fertilizantes,
o dos de ellos como el Nitrophoska alemdn,
229, de K20, el potazote francés, etc.

La industria delos fosfatos no ha sufrido
grandes modificaciones en comparacién con
la de antes de la guerra. Se usan si en mayor
cantidad.

Sin embargo conviene sefialar algunos pro-
ductos nuevos como el fosfato Rhenania
fabricado en Alemania.

Con motivo del gran problema de la acidifi-
cacion de las tierras observado en Alemania
durante la post guerra, ya que me referiré mis
adelante, se ha buscado la manera de producir
abonos que no vayan a aumentar dichaacidez,
provocada con facilidad por el sulfato de amo-
niaco. Como el superfosfato deja libre cierta
cantidad de dcido sulftirico, la industria de los
abonos ha considerado en Alemania que con-
venia fabricar un abono para las tierras natu-
ralmente ficidas o sea silicosas. En este caso
de los abonos potiisicos serecomienda también
el uso de la kainita o sulfato de potasa de pre-
ferenciaalassales cloruradas que, en el terreno
pobre de cal, forman un compuesto calizo muy
soluble, el cloruro de calcio, que hace perder
parte de su poca cal al terreno 4cido.

El fosfato Rhenania se obtiene calcinando a
1200° la roca fosfatada con silicatos alcalinos
(potésicos especialmente) y se forma un pro-
ducto que contiene 317, de anhidrido fosféri-
co, casi totalmente soluble en el nitrato de
amoniaco. Proporciona asi 2l terreno un con-
tenido doble de fésforo del superfosfato ordi-
nario, mfis de 407, de cal y un 39, de potasa.
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En la serie de afios siguientes tenemos: (tons)

ANO Total Salitre

Azoe de Chile
i e T S 947.000  295.000
T s R A 1.061.000 372.000
DL b e G e s 1.190.000 391.000
RS MR 1.216.800  312.600
e T e 1.400.000 250.000
1928 o505 aliel LR 1.784.000  490.000

PRODUCCION MUNDIAL DE AZOE

Azoe:

Es en la produccion del 4zoe donde se han ve-
rificado grandes cambios desde la guerra. La
intensificacion de la produccién sintética du-
rante la guerra marcé una época nueva en la
produccion del 4zoe mundial. Por necesidades
imprescindibles, relativas a la defensa nacio-
nal, todos los paises, incluso los Estados Uni-
dos se dedicaron a estudiar este problema y
con la ayuda de los gobiernos, osin ella, se han
construido plantas sintéticas por todo el
mundo en los Gltimos afios y siguen constru-
yéndose.

La priictica de la post guerra ha sido avaluar
en toneladas de fizoe puro las diferentes fabri-
caciones, sulfato de amoniaco subproducto,
productos sintéticos y salitre de Chile.

El afio anterior a la guerra la producciéon se
descomponia del siguiente modo (1913):

t. Salitret. 9
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% Sub-pro- %% Sintéti- 0
ductos cos

31,1 156.000 16,5 996.000 52,4
35,1 285.000 26,8 404.000 38,1
32,9 295.000 24,8 504.000 42,3
25,7 243.000 20 660.000 54,3
17,8 310.000 22,2 840.000 60
27,5 360.000 20,2 934.000 52,3
En 1918:
Salitre de Chile . ..  444.000 2.864.538 37,2
Sub productos . . .. 332.000 27,8
Sintéticos . ........ 416.000 34,2
Total S5 NS 1.192.000
El afio de la crisis de deflacion (1921):
Salitre de Chile . .. 204.000 1.315.552 31,3
Sub productos . . .. 305.000 46,9
Sintéticos ....... ... 142,000 21,8
HOtREL. et | GEL.000

CONSUMO MUNDIAL DE AZOE

Los consumos segiin estadisticas alemanas
para el total y productos sintéticos fueron:

Totales:
Salitre de Chile . .. 430.000 2.772.254 57,6
Sub productos......  263.000 35,2 L K e 720.000 t. 4zoe.
Sintéticos .......... 54.000 7,2 b by 1 S L R bl 1.172.000 »
—_— ) b O NS 1.246.000

TOoERE . ... 747.000 3y L R 1.339.000 »

DESCOMPOSICION APROXIMADA 1913 1924-25 1925-26 1926-27
AT TR S . 400.000 350.000 330.000 315.000
BB IEOAUCTOB 5 - s et s biatgia e 47 e o 270.000 330.000 340.000 300.000
Nitrato de Cal de Noruega............. l 20.000 30.000 30.000
AT T S S R S SRR 50.000 140.000 170.000 200.000
Amonfaco sintético yotros............ ‘ 330.000 490.000

400.000
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CONSUMO DE ABONOS EN EL MUNDO EN 1928

Seg(in el Dr. P. E. Howard, del Laboratorio de Investigaciones para Fijacion de Nitrogeno, del
Departamento de Agricultura de los Estados Unidos. (Fixed Nitrogen Research Laboratory)

TONELADAS AM. DE 2.000 LIBRAS

Nitrégeno Acido Potasa Total
puro Fosforico
N P20s K20
Alemania s sxn et o DA 450.000 566.000 818.000 * 1.834.000
Betadoa Uniddos... ..oci v vsinsns 345.000 800.000 343.000 1.488.000
D L1 e A e A G Ve 160.000 583.000 210.000 953.000
T By i Ay b e S e e 190.000 180.000 50.000 420.000
b e e e A e 62.000 250.000 27.500 339.500
Talses Bajosi.t W00 M. . ... 0 ; 82.000 125.000 115.000 322.000
Gran Bretafiay Ulster... ............ 49.000 165.000 60.000 274.000
ERPRDR . . e e s o LN e varnie v are® 75.000 140.000 55.000 270.000
POIOIIR oo s inmins 52.000 100.000 80.000 232,000
Belgica......... DO¢] A0 SRR LS 70.000 40.000 43.000 153.000
Checoeslovaquia..................... 32.000 84.000 36.000 152.500
Australiaistar’, abnattat: Sh. sleswyah ¢ 4.000 128.000 500 132.500
B30t el L e RN (S N DT AR e LA 34.000 40.000 16.000 90.000
Sueclacas di5. 5. RSN <o ey el § 15.00@ 38.000 30.000 83.000
Bipto:), 4. B s oot sl 41.000 17.000 — 58.000
Uni6n Sud Africa .............c0viun 6.500 41.000 3.000 50.500
Nueva Zelandia . ...........o.oiian 2.500 41.000 4.500 48.000
Finlandia:s S as 0he ol ok e 3.000 31.000 14.000 48.000
FoETHGEAN NoLAnbons JLim, 0TIy 32.000 12.000 750 44.750
Argelal o n S SN TAR S B G 2.000 30.000 7.000 ; 29.000
Unith Sovisticar, v VWIEATE (RERVETY 10.000 27.000 —_— 37.000
Estado libredeIrlanda .............. 4.000 30.000 2.500 36.500
EUN T VSN DRI DR Avinarn 4.000 28.000 1.500 33.500
SRR AT ML AR 1.000 26.000 6.000 33.500
Indias Orlentales............ccc0n... 32.000 — = 32.000
Canadf. .0 on D aRERT s e 6.000 18.000 7.000 31.000
LT i R sy . 1 30.000 —_ -— 30.000
PortupRl A SR i G b litl e 2.500 27.000 _ 29.500
7.5 0o YRR K5 Y S e - 5.000 18.000 6.000 29.000
NoTuegh AN e v v b it 4.000 14.000 9.000 27.000
LBEVIR . . O O e« st i i 1.000 15.500 4.000 20.500
E L [ R S e S T T A S N e T 500 15.000 2.000 17.500
YT I T e e R e e 3.500 13.000 1.000 17.500
L e O L RS LB L o 17.000 - —_ 17.000
CIOMRNY v i i ot ity a4 5.000 6.000 5.000 16.000
e s s s BRI I via v v o giviale J g~ 1.000 6.000 2.000 9.000
BRTORAR - - - 0o s s i v 5 >To o] S GO oo 500 5.000 2,500 8.000
IEHBAIRAS =0 o g cnt < b 5 s oy S e 4 3 6.000 500 - o 6.500
Ialan Canarian v A e s . 4.000 e — 4.000
India,y Birmania, ... ... ..ccmma sniepe o 4.000 — - 4.000
e e s 3.500 — — 3.500
Todoslosdemfia. ... .......covenensvs 49.500 76.000 64.250 189.750

RORRL,, B s oy i 1.901.000 3.736.000 2.025.500 7.662.500
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El consumo mundial de abonos quimicos en
1928, habria sido, en toneladas métricas, segiin
el cuadro anterior:

AR 5153+ Gy e et 1.725.000 t. m.
Acido fosférico. . ... 3.390.000 =
PORRBR a5 s shonie 1.837.500 ~»

Estas cantidades estin en la proporciéon de
1 : 2 : 1 aproximadamentie. No comprenden
sino una parte del total de principios fertili-
zantes que vuelve a la tierra, puesto que los
abonos orgéinicos son més importantes.

VALOR APROXIMADO DE LOS ABONOS
FABRICADOS EN 1929 - 1930

Comparada la cantidad total fabricada hoy,
anualmente, y su valor con la elaborada en
1913, se encontraria que ese valor estd por en-
cima del doble del valor asignado en esta fecha.
Asi el valor de 80.000.000 de libras esterlinas
llegaria hoy a una cifra superior a 160.000.000
de £.

En cantidad, el 4zoe fabricado en 1929, fué
mas de tres veces el que se produjo en 1912, el
acido fosférico duplicé su produccién e igual
cosa ha hecho la potasa con respecto al afio
1913. Como los precios del 4zoe han bajado no-
tablemente, el valor del total de los abonos no
es mucho mayor que el doble de su valor en
1913. Los precios del acido fosférico y de la po-
tasa son sensiblemente los mismos que antes
de la guerra.
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CAPITULO IV

ESTUDIO DEL CONSUMO DE ABONOS DE
ALGUNOS PAISES Y SU RELACION CON
LOS CULTIVOS ANTES DE LA GUERRA.

INGLATERRA Y GALES

Uno de los paises donde se hace el cultivo
més perfecto y con mejores rendimientos, en-
tre los que producen mis de 10 millones de
qq. m. de trigo, es Inglaterra. A pesar de no ser
un pais agricola es digno de tomarse como
ejemplo de estudio por diversos motivos: por
la forma econémica de la propiedad, por la
abundancia de capitales a bajo interés de que
dispone, por la forma de explotacién que tie-
nen los cultivos, asociados al mantenimiento
de una masa de ganado que ha llegado a ser
una de las mejores del mundo, desde tiempos
muy antiguos, por el alto rendimiento de sus
cultivos, etc.

Tomaré como base las estadisticas de antes
de la guerra principalmente para compararlas
con los abonos quimicos usados en ese periodo.
Si se considera el grupo de cuatro afios 1911, 12
13 y 14, la variacién en la distribucién superfi-
cial de los cultivos es muy pequefia. Aqui no
existen cultivos industriales como en Francia
vy Alemania, la mayoria de los cultivos estan
destinados a la alimentacion de los animales.

Escojamos por ejemplo el aiio 1911, tenemos,
en acres:

(1 acre=0,4 hect.)
CEREALES Inglaterra Gales Observacién.
1 bR R e e s e 1.804.045 38.487 (Ha. = 737.000)
O e N T 1.337.513 86.800
T S S o 2 v A R Ao 1.841.136 206.037
PRI e B SR S 39.962 366
IR it s winas ach ‘e 4ok bt tai 299.846 1.608
L T e e M S X 166.182 712
5.488.684 334.010

Cosechas forrajeras............. 2.330.641 103.100 Papas, figura por 402.505 y 26.667
Prados artificiales en rotaci6n

Lo b e b7 Y N e 2.327.265 281.512
Prados naturales permanente. ... 13.903.494  2.046.109
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El ganado correspondiente alimentado en
gran parte con los productos cosechados en el
pais se descomponia en 1911, en la forma si-
guiente:

Inglaterra
Cobalares . obeoon dital sy ntms. 1.258.322
OO s ey i il A ame 5.173.976
KINBIIINOB o o« fait porre s wmenss o e 15.739.529
B L D e 2.414.728

El rendimiento del trigo por hectérea, en
Gran Bretafia en el periodo 1906-1911, fué de
22 qq. m. segiin el Anuario del Instituto de
Roma. Su producciéon provino de 699.297 hec-
tareas en promedio y su cifra ascendi6é también
a 15.832.000 gqq. m. Si se observa que una can-
tidad tan considerable ha sido obtenida en to-
da clase de terrenos desde las regiones del canal
por el Sur, hasta en Escocia por el Norte, no se
puede menos de admirar un rendimiento tan
elevado en promedio.

/Coémo se ha llegado a este resultado? jEsaca-
s0 por la sola ayuda de grandes enmiendas con
abonos quimicos? Si se tomaran las estadisti-
cas del consumo de abonos y se dedujera de
ellas las cantidades empleadas y se las estima-
ra como la explicacién de este resultado, se
cometeria un grave error. En efecto, se calcula
queen la explotacién inglesa mas o menos los
dos tercios de las cosechas vuelven al suelo.
Una parte de esta cuota debe comprarla el
agricultor en forma de alimentos concentrados
para el ganado, y su valor debe ser agregado al
precio de los abonos. Por este motivo nos dice
el opfisculo sobre ‘‘consumo de abonos’, pu-
blicado por el Instituto de Roma, en 1913, “‘es
preciso agregar al costo de los abonos quimicos
propiamente tales, el valor de los alimentos
concentrados que contribuyen todos a hacer
mas rico el estiércol y alin, por su importan-
cia, son ellos los que deben ser considerados
en primer término'’.
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Existen datos estadisticos al respecto muy
fidedignos del Board of Trade, correspondien-
tes a 1907, qua reproduzco de la obra citada,so-
bre abonos. Dos rubros principales conciernen

Gales OBSERVACIONES:
Inglaterra, Bovinos
162.597 De éstos vacas lecheras y terneros
740.271 Lechindose: 1.630.039
3.591.121 Con ternero pero sin
tochar: icudsauiiig 478.461
236.311
Gales:
Lechéandose, . ........ 237.355
Con ternero, pero sin
T T o g e A 47.025

la compra de los alimentos concentrados: des-
perdicios de granos y de harinas alimenticias
de toda clase para el ganado, y tortas y harinas
oleaginosas.

El valor de las cantidades consumidas por el
ganado fué:

en francos oro:

Desperdicios de granos y harinas
alimaentleRam. « v oovs toriih .. 392.233.500
Tortas y harinas oleaginosas . .. 189.375.000

SOon s R 581.608.500

Al lado de esta cifra deberiamos poner los
10 a 13 millones de gq. m. de abonos quimicos
cuyo valor asciende de 100 a 118 millones de
francos. Como se ve, esta iltima representa so-
lamente una sexta parte del total de los produc-
tos comprados por los agricultores para ayu-
dar a la tierra a efectuar la transformacién en
cereales y en carne.

En 1908 el valor total de la produccién vege-
tal de Gran Bretaifia, estimado segin los pre-
cios del mercado, fué de 3.156.250.000 francos,
y el valor de los productos vendidos, o sea, no
consumidos en los fundos, fué de 1.176.650.000
francos. La parte consumida estd destinada
en una pequefia fraccién a la alimentacién de
los hogares campesinos y el resto se emplea en
alimentar el ganado y en devolver a la tierra su
fertilidad.
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ABONOS QUIMICOS EMPLEADOS

La estadistica inglesa anterior a la guerra es
deficiente. S6lo se puede llegar a un resultado
aproximado, calculando el consumo por las
importaciones, y en cuanto al sulfato de amo-
niaco por diferéncia entre produccién y expor-
tacién. Tomaremos los dos afios 1909 y 1911 co-
mo referencia.

REINO UNIDO (Importacion)

qq . m. qq. .
Huesos para la agri-

FALT - DO N 396.655 466.161
fscorias Thomas.. .. 155.305 230.286
ESTRATRON . o oviohin oo B 206.461 346.700
Fosfatos minerales . 4.590.359 5.013.076
Nitrato de soda. .. .. 916.503 1.305.428
Otros abonos .... ... 1.367.230 1.604.670

7.632.513 8.966.321

El consumo interno de sulfato de amoniaco
fué de unos 850.000 quintales, o sea, en 1909 un
poco menor que el del salitre de Chile, ¥y en
1911 pas6é de 868.000 guintales.

En otros abonos va incluida la potasa impor-
tada de Alemania. Las estadisticas alemanas
de exportacién a Inglaterra, Gales y Escocia,
consignan en potasa pura los valores de 148.815
qq. m. para 1909 y 180.970 qq. m. para 1911.

Como la importacién de abonos se refiere al
Reino Unido hay que restar el consumo de Ir-
landa para obtener el de Gran Bretaiia. Cal-
culemos el primero. Las cifras de la aduana
irlandesa correspondientes a 1909, dan 782.463
qq. m. y para 1911, 1,151.800 como diferencia
del movimiento de exportacién a importacion,
a las cuales hay que agregar la producci6n in-
terna de abonos avaluada en 883.920 qq. m.
para los superfosfatos y 700.000 t. para los de
mis abonos. Se llega asf a un consumo aproxi-
mado para Irlanda de 2.366.000 gqg. m. en 1909
¥ de 2.735.800 para 1911.

Finalmente el consumo aproximado de 'Gran
Bretafia seria, en materias primas:

5.266.000 gq. m.
6.230.000 gq. m.

Pero debe tenerse en cuenta que la fabrica-
¢ién de abonos compuestos da origen a un total
superior a 13 millones de qq, m. en total. Ya
Grandeau apuntaba para 1899 la cifra de 10
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millones de qq. m. como consumo de abono
en Gran Bretafa segiin fuentes de informa-
cion inglesas.

2.—FRANCIA
1911
Superfosfatos.............. 16.600.000 qq. m
FosiRtoN A PIAr aome oy, 1.000.000 »
Escorias Thomas ........... 2.500.000 -
Sulfato de Amoniaco ..... .. 825.500 -
Saltre. T TR T 333.600 -
Salesde Potasa . ........... 871.000 »

Sales de Potasa calc. en po-
taga pura; U0 U (264.679) -
Las proporciones consumidas por hectiirea

segiin el Instituto de Roma, son:

Abonos fosfatados............ 0,52 gqq.m
Abonos potfisicos . ........... 0,032 >
Abonosazoados. ............ 0,024 >
Abonos quimicos en total .. .. 0,576 »

Segiin otras estadisticas francesas, el con-
sumodeEscorias Thomas habria sidode 414.000
toneladas. Habria también que agregar abo-
nos orginicos o compuestos por 104.000 t.

Seglin el Secretario General de la Confede-
racibn de Asociaciones Agricolas Francesas
Augé-Laribé, el valor total de los abonos con-
sumidos en Francia en 1911, enumerados en
la lista anterior, llega aproximadamente a 150
millones de francos oro.

Hemos visto en el caso de Gran Bretaiia que
no basta computar el valor de los abonos qui-
micos para darse cuenta de la inversién anual
que hacen los agricultores para preparar la
tierra y sus cosechas.

Los datos del Instituto de Roma se refieren
particularmente al cémputo de los abonos
guimicos, porque se da por sabido que deben
agregarse items muy superiores tales como los
forrajes concentrados que, en muchos paises
se debe importar, y muy especialmente el es-
tiércol de cuadra. Estos datos en general no los
da la estadistica que se lleva ordinariamente.
En el caso de Inglaterra, por excepcitn, se
menciona este importante renglén de los gas-
tos de los agricultores; pero se omite el del
estiércol, por considerarse un articulo produ-
cido y consumido en los fundos, o sea que no
origina gastos.

Pero desde el punto de vista del consumo de
elementos fertilizantes por la tierra, queda por
agregar esta partida que es la mis importante
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¥y cuyo avalGio como abono puede efectuarse
siguiendo las mismas reglas de los precios uni-
tarios de los fertilizantes quimicos.

La estadistica decenal francesa da la canti-
dad de estiércol que se junta en total en todos
los establos y se incorpora anualmente a la
tierra. El avaldo que hace es algo convencio-
nal, puesto que no es un producto que va al
mercado.

Asi por ejemplo, en 1882, la cantidad de es-
tiércol era estimada por el Sr. Tisserand en
80 millones de toneladas avaluadas a 10 fran-
cos, 0 sea un total de 800 millones de francos.

En 1892 la estadistica siguiente hacia subir
este producto a 100 millones de toneladas y lo
avaluaba en 1000 millones de francos. Algunos
comentadores de estos datos hacian ver que es-
te avalfio era insuficiente y que en realidad, de-
bia tomarse una cifra superior a mil millones.
El célebre experimentador y sabio Grandeau
zanja la cuestion de una manera mis categd-
rica. Estima que el valor de los elementos ferti-
lizantes que entran en las deyecciones de los
ganados y animales no podria estimarse en
menos de tres mil millones de francos, pero
que después de las minuciosas experiencias
efectuadasen colaboracién con el quimico, muy
conocido, Muntz, se llega a la conclusién: que
no se puede recoger mis de la mitad de los ele-
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mentos fertilizantes que contiene el estiércol
¥, por consiguiente,para la priactica hay que re-
ducir este valor a mil quinientos millones de
francos. Otra observacion importante es sefia-
lar que el 4zoe contenido aprovechable en los
campos en estos cien millones de toneladas,
pasa de 400.000 toneladas de #zoe puro.

Se ve asi claramente que los agricultores
franceses compraban ciento cincuenta milio-
nes de francos en abonos quimicos antes de la
guerra, pero le incorporaban un valor diez
veces mayor en elementos fertilizantes, bajo
ia forma de abono orginico, que es s:n duda el
mejor.

Para comprender bien lo que representa el
cultivo intensivo y los métodos de rotacion hay
que hacer resaltar este factor capital del abono
orgianico llamado estiércol, porque sin una
exacta apreciacion de su importancia econé-
mica, no puede uno formarse un concepto
cabal de la economia rural europea.

Mis adelante, cuando consideremos la si-
tuacion de la agricultura alemana después de
la guerra y la crisis de bajos rendimientos,
tendremos por segunda vez la ocasion de ha-
cer palpar lo que significa el abono bésico del
cultivo intensivo y la imposibilidad de subs-
tituirlo totalmente por los abonos quimicos.

FRANCIA.—PRODUCCION ANUAL VEGETAL Y GANADO ANTES DE LA GUERRA

Area, Mi- Miles de Ganados en miles de cabezas
les de Heet. qq. m,
TR e e P R L e 6.433 e v 6T LT e R i s 3.236
B L R T 1.174 i gt LT T i e et A i e fe 194
LT e A R e 771 10.856 Asnos 360
R R, e ST T 3.991 50.693 Bovinos.............co000n. 14.435
Conjunto de cereales............. 1 T e 3 o W S el O s 16.425
L R e R A 6.719
Conjunto de leguminosas .. ...... 309 e T T D e S maniniiie 1.424
FEDAR s S T 1.660 127.747
Betarraga sacarina ... ............ 243 42.358
> para destilacion.. ... ... 53 15.221
3 TOETRIErR o 155.151
5.175
Praderas artificiales... ......... 111.746
> naturales .. ......:..i.q 10.097  234.164
Vino (en millones de hectéli.). . .. 1.664
BOBUTRE- - T oo oy oo 9.339
Landas y terrenos incultos. ... ... 3.885
Terreno no agricola. ............ 2.861

Territorio total........... 52.920
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3.—ALEMANIA

1910

Estadistica del Instituto I. de Roma.

qq. m, fres.

Polvo de huesos ... .. 810.630 9.471.000
Guamo ™ 7 0 492,700 6.027.000
Superfosfato's v abo-

nos compuestos .. 12.670.600 108.978.000
Escorias Thomas ... 14.286.330 78.976.000
Nitrato de Soda . ... 5.421.370 132.840.000
Sulfato de Amoniaco  2.683.300 78.720.000
Sales de Potasa...... 22.190.370 57.195.000

(Potasa pura)........ (1.172.114) (3.595.160)
De las sales en bruto

como salen de las

SRRl UL AN (7.749.161)
Contenido en potasa
VMR AR YA DAL (944.394)
Varios (cianimida,
sangre, efc.)...... 600.000 14.760.000
68.930.969  490.562.160

Ademds cal grasa de 6 a 8 millones de qq. m.
valor: de 12 a 15 millones de francos.

Suponiendo que los abonos se desparramen
sobre las tierras llamadas cultivadas, esto es
aprovechadas como suelo agricola, compren-
diendo bosques, vegas, etc., se obtiene para
Alemania la siguiente estadistica, que puede
servir para formarse idea de la proporcién de
los diferentes abonos.

Abonos fosfatados por hectéreas

cultivadas engq. m.......... 0,80
TR eDOLARICOR. . . . cu)s s v o s o I o 0,63
Id. id. calculado en potasa

PRLER . L o L 0,10
RN AT ORAOR 1 o s i e s v 0,23
Id. quimicosentotal ........... 1,58
Id. calchreos . ..........:wiueiss 0,172 0,23

La lista anterior de abonos es la que nos pro-
porciona la estadistica del Instituto I. de Ro-
ma. Pero falta que agregar por lo menos un
item de gran importancia, andlogo al que esta
misma estadistica sefialaba para Inglaterra:
¢l consumo de alimentos concentrados para
forraje de los ganados.

El Sr. L. Miggi de Steinach (Baja Baviera),
unodelos leaders del gran movimiento reciente
de Alemania, a favor dela intensificggién dela
Produccién ganadera y lechera (grunlandbe-

wegung), nosdice que el consumo de la ganade-
5.—BoL. MINERrO.
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ria alemana en alimentos concentrados pasaba
de 160 millones de qq. m. con un valor de mil
millones de marcos oro. Ademiis agrega que
més de la mitad de este valor debia pagarse por
alimentos que habia que importar.

En otros términos, al lado deunos400 millo-
nes de marcos que los agricultores debian
comprar en abonos quimicos, tenfan que ha-
cer frente a un gasto de 1000 millones en ali-
mentos concentrados para el ganado.

Este gasto era doblemente favorable a sus
intereses por el aumento en carney leche que
procuraba por una parte, y por otra, por la
devolucién a Ia tierra de parte de los elementos
que le eran extraidos por las cosechas de cerea-
les o de cultivos industriales, bajo forma de
abonos orgénicos.

Como esta cuestion del valor del abono orgé-
nico comparado con el abono quimico por un
lado y por otro la relacién entre los alimentos
concentrados dado comoforraje a los animales
y el estiércol producido tiene un gran interés
para comprender a fondo la importancia eco-
noémica de estos factores, voy a extenderme en
algunas consideraciones al respecto. Se entien-
de que las materias que hay que poner en evi-
dencia son antiguas y muy conocidas, no obs-
tante conviene recordarlas para formarse un
concepto mis preciso.

EXPERIENCIAS EFECTUADASEN ROTHA M-
STEAD

(Inglaterra)

Por méis de 70 afios consecutivos se ha cul-
tivado en esta estacién un parcela con trigo
abonindole tinicamente con estiércol de cua-
dra a razén de 14 ton. americ. por acre o sea
31.800 kgrms. por hectérea y se ha encontrado
que los rendimientos anuales del trigo han si-
do superiores a los rendimientos obtenidos
empleando abonos artificiales que contenian
las mismas cantidades de agentes fertilizan-
tes. De éstas vy muchas otras observaciones
resulta que los beneficios del estiércol no se
limitan a su contenido de elementos nutriti-
vos. Mejoran en realidad la condicién fisica
del suelo y esto tiene gran impertancia para el
desarrollo de los microorganismos en condi-
ciones favorables. Segiin Hoagland, de la esta-
cion experimental de Berkeley, California, el
empleo del estiércol puede aumentar la canti-
dad de nitrégeno fijado del aire, seglin ciertas
investigaciones y existen otros efectos benefi-
ciosos cuyos resultados no estin claramente
comprendidos en la actualidad.
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EXPERIENCIAS EFECTUADASSJEN LA ES-
TACION DEIOHIO (EE.LUU.)

Experiencias anilogas a las efectuadas en
Inglaterra han permitido al quimico Thorne
sacar iguales conclusiones. Por lo tanto si en
los EE. UU. se paga habitualmente por libra
de abonos quimicos 18 centavos oro americano
por el Nitrégeno, 4,5 centavos por el anhidri-
do fosférico, y 5 centavos por la potasa, es ficil
construir una tabla del valor de las materias
fertilizantes que se vuelven a encontrar en el
estiércol y compararlo con el valor de los ali-
mentos forrajeros mismos. Se ha podido co-
nocer por otra parte, la proporcién exacta en
peso gue los animales segiin su edad, clase o
condicién, (caballo en trabajo, vaca lechindo-
se, etc.) retienen en su cuerpo de las substan-
cias fertilizantes (tablas de Warington).

Se ha llegado asi a verificar que el caballo
en trabajo no retiene ni nitrégeno ni ceniza
(ésta contiene el anhidrido fosférico y la po-
tasa) en su cuerpo; practicamente todo el 4zoe
v la ceniza son evacuados en el estiércol.

Los animales de engorda adultos devuelven
959, del nitrégeno y de la ceniza; el chancho
mientras no esti adulto, acumula nitrégeno
en sus tejidos de carne sin grasa, pero 85%, del
fzoe se recupera en el estiércol; en la vaca le-
chera como la leche es rica en 4zoe y ceniza, el
estiérecol solamente representa 75%, del 4zoey
el 8977 de la ceniza. El ternero que desarrolla
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més ridpidamente sus huesos, sus misculos y
drganos del cuerpo evacua solamente el 30,79,
del nitrégeno y el 45,77, de la ceniza. Haciendo
un promedio de todos los animales de un fun-
do, bueyes, vacas, crianzas, terneros, novillos,
etc. incluso vacas de lecheria, se ha calculado
que del alimento suministrado al ganado, mds
o menos el 809, del 4zoe, del anhidrido fosf6-
rico y de la potasa es de ordinario recuperado
en las heces y en la orina. La proporcién de
materia organica del alimento que se encuen-
tra en las heces varia mucho y depende de la
proporcién deé los forrajes de dificil digestion
que haya en la racién alimenticia. Esta propor-
ci6n puede variar de 20 a 359, para los rumian-
tes y caballos bien alimentados. Esta materia
orgfinica tiene gran importancia en el estiércol,
pero no se le atribuye un valor en pesos y cen-
tavos al hacer la comparacién que va a con-
tinuacién.

El valor del estiércol depende principalmente
del caricter del alimento que lo ha producido.
Analizado éste y determinadas sus proporcio-
nes de Az,P:0; v K:0 y aplicando el coefi-
ciente de recuperacion en el estiércol a que me
he referido, de 809, se puede hacer una tabla
del valor en dinero que representan estos ele-
mentos fertilizantes por tonelada de alimento
¥y compararla con el valor recuperado en el es-
tiércol mismo por tonelada de alimento. Se
llega de este modo a la tabla que copio mis
abajo.

CONSTITU YENTES FERTILIZANTES EN FORRAJES Y ALIMENTO

Constituyente en

Valor de la fer- Valor del es-
tilidad en el tiéreol que re-

1.000 libras alimento por sulta por 2.000
’ 2.000 lbs. de libs. de ali-

ALIMENTOS CONCENTRADOS Azoe P05 KO éste mento

libras libras libras délares délares

5. E O T ST R P b e e Syl 16,2 6,9 4 6,85 5,48
T A L T R 19,8 8,1 5,6 8,42 6,74
785 1 et R e i g e 19,8 8,6 5,3 8,43 6,74
ATTRCHD QB ITIQO - . . s s v nvn v e nnissis vinis v 25,6 29,5 16,2 13,49 10,79
Harina de linaza (antiguo proceso). ..... 54,2 17 12,7 22,31 17,85
Harina de semilla de algod6n escogida . .. 70,6 26,7 18,1 29,63 23,70

Forrajes:
Henode Timothy ..............coivniun.. 92,9 3,1 13,6 5,20 4,16
Heno de trébol rosado.......... el 20,5 3.9 16,3 9,36 7,49
Fais demvenmi irol] oM ol L 5,8 2,1 15 3,78 3,02
Ensilaje de maiz, anfilisis reciente ....... 3,4 1,6 4.4 1,81 1,45
Animales v productos animales: g

GIRER 8 DUGY...orve soninssnesemsnpsonnsss 233 155 1,8 9,9 =
TR ARIChANCHO,, o votridsmnmis neisioina s e 17,7 6,5 1,4 7,10 —
T T T s o 5,8 1,9 1,7 2,43 1,94
1T L e e e IR 1,2 0,4 0,4 0,51 -—
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El cuadro hace resaltar el valor fertilizante
del afrecho, harina de linaza y harina de semi-
1la de algod6n que se da preferentemente a los
animales en estabulacién comparado con los
granos que también se dan como forraje.

Una observacién importante es que el valor
fertilizante del estiércol dado en la tabla se
refiere a la cantidad total evacuada por el gana-
do y no a la que practicamente puede recogerse
. para desparramarse en los campos. Segin la
observacion de Grandeau a que me referi
anteriormente, puede estimarse que con una
buena prictica se recupera la mitad del total
tedrico fertilizante. Asi queda de manifiesto
de una manera clara que los ganados en crian-
za o engorde, no devuelven a la tierra, en el
mejor de los casos, més de un 40% de lo que
extraen. Si se toma en cuenta el desarrollo del
sistema dseo esta cifra bajaria mucho mis.

Esto explica que en muchos paises ganaderos
propiamente como Nueva Zelandia, por ejem-
plo, ya se haya empezado a sentir la necesidad
de abonar los terrenos y en los contratos de
arrendamiento se prescribe que el arrendatario
tendra la obligacion de abonar los suelos en
tal o cual forma. Anualmente en este pais
nuevo se invierten més de 800.000 £ anuales
en abonos para conservar la fertilidad del
suelo.
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Mias adelante veremos que la cantidad de
estiércol de cuadra en Alemania superabaa
120 millones de toneladas al afio y tenia uncon-
tenido medio de 450.000 toneladas de 4zoe puro.
Si el estiércol de cuadra en Francia, segan
Grandeau, tenia, como dijimos, un valor te6-
rico de tres mil millones de francos oro y la mi-
tad que se desparramaba en los campos debia
estimarse en mil quinientos millones, la can-
tidad empleada en los campos alemanes no
podia bajar de mil quinientos millones de mar-
COS8.

ALEMANIA

Principales cosechas y extension cultivada en
promedio en el periodo de afios 1908-1912

Superf. Cosecha  Rendto.
en en p. Ha.
hectdreas Toneladas 100 K.
Centeno . .... 6.168.261 11.012.171 17,8
Trigo ......... 1.911.768 3.962.390 20,7
Cebada . ..... 1.604.116  3.220.066 20,1
Avena........: 4.317.753 8.189.062 19
Papas 3.315.137 44.220.213 133,4
Heno. ....... 5.949.237 25.024.865 42,1
Total . i . 23.266.272 95.628.767

REPARTO DE LAS TIERRAS DE LABRANZA EN LOS PAISES EUROPEOS ANTES DE LA
GUERRA.

Segilin censo del Instituto Internacional de Roma

PRADERAS ARTIFICIALES Total

Cereales y otros cultiv. Otros Cif. redondas
forrajeros cultivos
1 T T e AL Ml e Bl U Lt ] 14.647.000 3.803.000 7.323.000 25.774.000
L T i A R e ek ph I sk e s 6.678.000 1.518.000 2.446.000 10.643.000
BHRIcRY TN0 b, AUIRT A S WP SR SR 809.000 246.000 393.000 1.449.000
T i tead b s M Ll S el S B 2.506.000 483.000 840.000 3.829.000
b T e S e L P e Pl ST 1.128.000 1.188.000 322.000 2.580.000
BERNRI a2 i Tt o TG Sees Nt 13.642.000 5.092.000 4.956.000 23.691.000
N e e 16.000.000 158.000 706.000 16.864.000
BroanBrptafio . [ |00 s i G 2.765.000 2.625.000 601.000 5.902.000
T L L L 525.000 526.000 259.000 1.310.000
T S T (Tt s s s 10.354.000 _ 1,534.000 2.350.000 14.236.000
Rebay: e thion Mnadsivie i e b 7.295.000 2.500.000 3.889.000 13.684.000
Lnxembirgo s soc. bt e idiitsols . 68.000 .26.000 27.000 122.000
NOTIOga o . wis sacin s LS ERE T 168.000 507.000 65.000 740.000
Pataea Bajon. . s o- -l kst gh ba 1 459.000 98.000 325.000 884.000
R T R e ey U P e e 5037.000 55.000 908.000 6.001.000
e A A R B e 1.635.000 1.368.000 641.000 3.644.000
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El cuadro anterior manifiesta los cultivos
destinados a la alimentacion del hombre, de
los ganados y los cultivos industriales en ge-
neral. Casi todos estos terrenos se cultivan en
rotacién y a los abonos minerales se agrega el
estiércol delos establos, Laganaderia toma ma-
yor importancia en los paises en que las pra-
deras artificiales forman un porcentaje més
elevado del total de las tierras de labranza.
Este grupo de cultivos es también el que ab-
sorbe la mayor cantidad de abonos y las cifras
comparativas al respecto entre distintos pai-
ses deben mdés bien referirse a esta clase de
tierras y no a la superficie total cultivada o
superficie agricola como se publica general-
mente.

Prados Vegas v
naturales y Bosques tierras
pastizales incultas
permanen-
tes

Alemania ..., 8.662.000 13.995.000 2.102.000
Austria ....... 7.171.000 9.788.000 —_
Bélgica....... 397.000 537.000  169.000
Bulgaria .. ... 359.000 2.831.000 —
Dinamarca ...  258.000 324.000  524.000
¥rancla, . i 10.042.000 9.329.000 3.843.000
Espafia....... 20.800.000 4.912.000 —
G. Bretafia ... 7.072.000 1.120.000 5.197.00
Irlanda ....... 4.617.000 121.000 1.545.000
Hungria . .... 7.168.000 9.003.000 —
RIS 5.580.000 4.563.000 1.035.000
Luxemburgo . 27.000 82.000 12.000
Noruega. ..... 1.622.000 6.911.000 —
Paises Bajos... 1.210.000 246.000  597.000
Rumania . ... 1.505.000 2.282.000 _
Suecia ....... 4.562.000 21.390.000 —

Este cuadro demuestra la importancia de la
produccién forestal y de los prados permanen-
tes que sirven para la alimentacién de los ga-
nados en unién con los prados artificiales y

Algodén
qq. m.
Estadbedel Sur .................. 21.997.720
L dél NorEste c............. -
3 delCentro ............... -

3 del Oeste... .............. -—
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cultivos forrajeros que, en general, entran en
la rotacién de los cultivos.

ESTADOS UNIDOS

Antes de la guerra se calculaba que se inver-
tian 621.600.000 francos oro en abonos por
los agricultores. Mfs de 807, de esta suma era
gastada por los granjeros de los estados del Sur
que miran al Atlintico. Solamente 37, iba al
oeste del Mississippi.

La costumbre de usar los fertilizantes wya
elaborados por los fabricantes de abonos hace
que sea méis ficil estudiar el detalle de la pro-
duccién y venta de estos abonos en los estable-
cimientos de fabricacion.

Las materias primas usadas son:

Fosfatos minerales.

Tortas de pepas de algodén.

Abonos azoados llamados orginicos y com-
pletos.

De estos tGltimos, los completos se fabrican
incorporando al salitre importado que no es
destina a usos quimicos.

1909 Valor en fr.

qq. m.  oro, en fdbric.

Superfosfatos . ..... 10.896.280  68.989.980
Fosfatos precipitad. 2.846.969 18.845.927
Abonos organicos. . . 4.287.906 52.116.979
> completos .. 24.650.418 296.523.39%6
Otros abonos. ... .... 4.846.717 41.998.404

Total de abonos ela-
boradog’ L. 47.528.285 478.474.686
Segiin Ia lista de la distribucién por estados

que da la Estadistica Norteamericana, ademis

de estos productos elaborados por los fabri-
cantes se emplearian otros. El total empleado

v valorizado en las fincas es en efecto de

53.364.500 gq. m. con un valor de 606.543.000

francos oro. (Estad. del Instituto de Roma).
El reparto de los abonos segiin los cultivos

es el siguiente:

Otros Cultivos

Maiz Cereales Tabaco diversos

qq. m. qq. m. qq. m. qqg. m.
10.590.880 4.141.480 1.321.210 8.503.710
2.377.700 203.690 204.850 4.861.610
308.260  1.625.220 59.930 529.650
— — — 491.748



BOLETIN MINERO

La proporcién empleada es por fin:

Algodbn ... g intna s 9% 35,4
EALE 3 mnl Ll o Ll e Bl i % 214
Otros cereales.. ... ......... % 17,2
FADRCO . s oo 085 s aweis Jeri 0256
Otros cultivos..... .............% 23,4

En cuanto a la superficie total cultivada de
los EE. UU. se computaba en 1910 en 193 mi-
llones de hectireas ‘‘mejoradas’, segl(n la
calificacién norteamericana, que significa,
cerradas, desmontadas parcialmente y en es-
tado de ser aprovechadas. Dentro de este total
se efectud la extension destinada a aumentar
Ia produccién durante el periodo de la guerra
¥ primeros afios de la post guerra, volviéndose
gradualmente al cultivo de un 4rea més redu-
cida que se estima en la actualidad (1930) en
139 millones de hectireas.

CAPITULO V

EL CONSUMO DE ABONOS EN ALGUNOS
PAISES DESPUES DE LA GUERRA
EN RELACION CON LOS CULTIVOS

ALEMANIA

Empezaré por el 4zoe que es el méis impor-
tante.

Como Alemania se vi6 por la fuerza de las
circunstancias obligada a desarrollar un pro-
grama de fabricaciéon de abonos azoados que
ninguna otra nacién se habia hasta entonces
atrevido a encarar, es indispensable explicar
con algunos detalles cémose fueron presentan-
do los acontecimientos. Hubo, en efecto, no
solamente escasez de abonos, sino sorpresas
que nadie habia podido prever, como el exceso
de acidez de los terrenos, observado principal-
mente después de las cosechas de los afios
1921-22 y repetido con mayor fuerza en los afios
1925-26 y 1926-27. Estas verificaciones dieron
lugar a un cambio de rumbo en la fabricacion
de los productos sintéticos y se abandonoé la
exclusiva fabricacién del sulfato de amoniaco,
que era el abono més barato como costo de fa-
bricacién, emprendiendo la del nitrato de cal
conjuntamente con otros.
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Estos episodios fueron seguidos con el mayor
interés por todos los agr6nomos y fabricantes
de abonos mds importantes del mundo y pue-
de decirse, sin exageracién, que estas experien-
cias en grande, que costaron tan fuertes pér-
didas a Alemania, fueron una lecci6n objetiva
para el resto del mundo acerca del mejor uso
de los diferentes abonos azoados.

Debido a la importancia del tema para noso=
tros, me permitiré tratarlo con la amplitud
que merece, aunque me aparte algo del objeto
principal de este estudio.

Alemania después de la guerra perdié6 un
territorio estimado en siete millones de hec-
tireas, en cifras redondas, habitado por
6.476.000 habitantes.

La tierra de labranza que se estimaba en
1910 de 25.770.000 hectireas quedé reducida
a 20.600.000 hectireas. En las dos provincias de
Alsacia y Lorena solamente habia una exten-
sion cultivada de 928.000 hectireas y una
poblacién de 1.300.000 habitantes. En Polonia
Ia poblacién y las tierras eran mayores en ni-
mero y extension.

La guerra habia agotado en buena parte la
fertilidad de los campos y los rendimientos de
las cosechas bajaron considerablemente. La
pérdida de los buenos campesinos, hibiles para
el cultivo durante los cuatro afios y la de buena
parte de los ganados se sumod al agotamiento
del suelo.

Las cantidades de abonos azoados producidos
desde 1919 a 1924, fueron:

Ton. de 4zoe Azoe sub-

puro productode  Total
Azoe fijado cokerias Azoepuro

del aire etc. Ton.
1919-20 115.000 50.000 165.000
1920-21 175.000 60.000 235.000
1921-22 215,000 60.000 275.000
1922-23 275.000 65.000 340.000
1923-24 244.000 31.000 275.000

El Aarea sembrada y las cosechas obtenidas
en promedio durante los periodos 1906-1910
y 1919-1923 segin el Instituto I. de Roma,

fueron:
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Superficie Produccion Superficie Produceién
prom. Heet, toneladas promedio H, toneladas
1906-1910 1019-1923

CETIGONE ML A7 NN AT e 1.868.000 3.760.000 1.391.000 1.390.000
(372 T 1 ek g B M oy Pt g L 1.638.000 3.210.000 1.275 000 1.920.600
LT AR I Gl L 4 6.116.000 10.390.000 4.282.000 5.930.000
AVEIN o SN L SRS 4.294.000 4.290.000 3.171.000 4.870.000
/’ 13916.000 21.650.000 10.119.000 14.{10.000

En los tres primeros cereales se advierte una
fuerte disminucién de los rendimientos. En las
demis cosechas ocurria igual cosa.

Si se compara ahora la produccién habida
inmediatamente antes de la guerra, 1911-1913,
sobre una extensién no igual, pero aniilogaala
de 1906-1910, excepto para la avena, la dismi-
nucién en cantidad absoluta resulta més fuer-
te. La lista de valores corresponde para este
periodo 1911-13:

EXARD L T e 3.770.000 tons.
Cebada .l . . . . 2.870.000
U6 L) A AP AT 9.580.000
ST T s S e 7.680.000

23.900.000 tons.

En el periodo 1908-12 el total habia llegado a
26.380.000 toneladas.

El afio 1921-1922 habia sido particularmente
pobre en rendimientos 'y lo citaré porque a él
sereferird el profesor P. Wagner, el célebre ex-
perimentador de DARMSTADT en las citas
que copiaré en seguida:

1921-22
IR0 o AT SRS 1.960.000 ton.
(8737 O it St s 1.600.000 »
Centeno................ 5.230.000 »
fh N N S R PR 4.010.000 »

12.800.000 ton.

ESTADO DE LA AGRICULTURA ALEMANA
EN 1922

ANALISIS DEL CONSEJERO PROF. PAUL
WAGNER SOBRE LA SITUACION DE LA
AGRICULTURA ALEMANA EN 1922 Y LA
ESCASEZ DE AZOE, PUBLICADO EN LOS
PRIMEROS MESES DEL ANO 1923—.(Extracto)

<«Los campos de cereales que, en el afio 1885
rendian solo 14 quintales métricos de grano,

-

rinden 20 quintales métricos por hectiirea en
1913, y esperibamos alcanzar rapidamente ci-
fras muy superiores. Pero lleg6 la guerra y
con ella el tremendo derrumbe. Lo que ha-
biamos construido en décadas de aiios, se
derrumbé en un solo afio. Ya no teniamos
fzoe que aplicar a nuestros suelos. Toda la
producci6n de sales azoadas se invertia en las
fabricas de municiones. Ces6 la importacién
de abonos azoados para las plantas forrajeras.
La produccién de estiércol baj6 a la mitad y los
campos de cereales volvieron a rendir lo que
habian producido hace treinta afios. El trata-
do de paz no nos trajo ningiin fzoe de nitrato
¥y ninguna importacion de abonos azoados para
forrajes. La industria nacional de 4zoe ensan-
cho sus fabricas, pero la produccién no alcanzé
ni lejanamente para proveer el Azoe necesario
a nuestros campos. Continué el despojo de los
suelos. Antes de la guerra se obtenian 4,5
millones de qq. mét. de dzoe del estiércol de
CUADRA, en el afio 1919 apenas 2 millones;
v en el afio 1921 s6lo se pudo aplicar al suelo en
forma de estiércol y de abonos comerciales, un
total de 4,4 millones de qq. mét. de azoe,
mientras que antes de la guerra disponiamos
de 6.400.000 gqq.mét., y ;c6mo nos encontramos
actualmente con el aprovisionamiento de #zoe
para nuestros campos?  Es suficiente? ;Y he-
mos vuelto a alcanzar la cifra de produccién
de antes de la guerra? N6, de ningun modo.
No se ha removido nuestra escasez de #Azoe.
Aungue la produccién de las fabricas nacio-
nales ha aumentado en el afio 1921-1922 a
tres millones de toneladas de 4zoe y se nos han
dado esperanzas de una produccion de 3,4
millones para el afio cultural en curso (1922-23),
sin embargo, esa cantidad no alcanza ni leja-
namente a ser suficiente. Los campos han sido
demasiado despojados y el estiércol de cuadra
que reciben en la actualidad, siempre es pobre
en fzoe. Faltan los abonos fuertes para las
plantas forrajeras, y que anualmente han
aportado 2,5 millones de qq. mét. a las cuadras.
Siempre devolvemos a los campos menos fzoe
que el que de ellos sacamos. Las reservas de
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4zoe en el suelo que se han acumulado alli
del abono de estiércol, durante muchas déca-
das de afios, disminuyen de afio en afio.

Con los 3 o 3,4 millones de qq. mét. de 4zoe
que nos entrega hoy la industria, no se capa-
cita a las plantas para darnos rendimientos y
ganancias méximas. Debemos tener mayor
provisién de 4zoe. .. Ya en tiempos anteriores
a la guerra, les faltaba a los campos en primer
lugar éizoe, a pesar de la siempre creciente apli-
cacién de Azoe de estiércol de cuadra, de fzoe
de abonos verdes y de sales azoadas. Tengo a la
vista un abundante material que comprueba
este aserto.»

En seguida hace Wagner una minuciosa sin-
tesis de sus experiencias durante mfs de 25
afios. Especialmente insiste en la demostra-
cibn efectuada para saber hasta qué punto el
estiércol por si solo puede subvenir a las nece-
sidades del suelo. Llega asi al resultado que en
rotaciones bienales o trienales efectuadas por
espacio de ocho hasta doce afios consecutivos
y en parte hasta catorce afios y administrando
al suelo 400 qq. mét. de estiércol, exclusiva-
mente, de ley de 0,57, sin ning(in otro abono
adicional, se han obtenido rendimientos de 12
qq. mét. por hectirea. En seguida agregando
a estas mismas parcelas, en una serie de once
experimentos, el abono azoado aumento el
rendimiento de granos en 8,6 quintales, (pro-
medio de 58 experimentos) el rendimiento de
las papas aument6 en 45 qq. mét. (promedio de
19 experimentos).

Con el empleo de 5,5 kilégramos de 4zoe sea
de salitre o de sulfato de amonifaco, se obtiene
un mayor rendimiento de 1 q. mét. de granos y
otro quintal métrico de paja. Con 0,75 kil6-
gramos de Azoe se obtiene un mayor rendi-
miento de 1 qq. mét. de papas.

En otra parte en su exposicién dice Wagner:

<Las aplicaciones de fizoe que se hicieron
antes de la guerra a los campos de cereales,
fueron demasiado pequefias para saciar com-
pletamente a las plantas. Debieron haber sido
aumentadas al doble. En la actualidad emplea-
mos cantidades de abonos azoados un 507,
mayores que las usadas antes de la guerra;
3 millones de qq. m. de fizoe en lugar de los
antiguos 2 millones. Pero esto no basta ni
distantemente para alcanzar rendimientos y
ganancias méximas, pues los campos estin
despojados... Nuestros experimentos han
demostrado que en las tierras de Hesia se ha
obtenido un rendimiento medio de 27 quinta-
les métricos de granos y 200 quintales métricos
de papas por hectirea, con la aplicacién de
4zoe que no ha sido excesiva y cuyos EFECTOS
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son normales, siempre que cuidemos que los
otros factores que influyen en los rendimientos
estén presentes en cantidad proporcional.
;Debemos nosotros ahora considerar como un
limite esos rendimientos? /Es decir, 27 qq. m.
de grano y 200 qq. m. de papas por hectirea
como el término medio de las cosechas de todo
el Reich alemén? Si, y alcanzaremos ese limite,
pero dentro de diez o veinte afios. Bajo las
actuales circunstancias tenemos primeramen-
te que contentarnos con menores rendimientos
En los Giltimos cinco afios anteriores a la guerra
nuestras cosechas han sido de 20 qq. m. de
granos. Eso indica la estadistica. Hoy no sera
arriba de 17 qq. m. o quiziis menos. Por lo
pronto, no debemos aspirar a un aumento de
los rendimientos a 21,5 qq. m. de granos, pues
nos falta el 4zoe, como nos demuestra el com-
puto a continuacién:

En la actualidad empleamos 3 millones de
qq. m. de fzoe. De estos utilizamos alrededor
de 1,5 millones en las 10,43 millas de hectéreas
de superficie dedicada al cultivo de cereales en
el Reich alemfn y cosechamos 17 qq. m. de
granos por hectiirea. Si debemos aumentar
este rendimiento a 21,5 qq. m., significaria un
mayor rendimiento de 47 millones de qq. m.
de granos sobre los 10,43 millones de hecti-
reas. Para producir 1 qq. m. de granos y 1 qq.
m. de paja, son, seg(in mis investigaciones,
necesarios, por ton. métrica, 5,5 kilégramos de
4zoe. Esto significa para los 47 millones de qq.
m. de granos la cantidad de 2,58 millones de
qq. m. de 4zoe. Supongamos que también au-
mentamos en iguales proporciones la fertili-
zaci6n azoada de los campos de papas, que
actualmente se calcula en 0,5 millones de
qq. m. de fzoe sobre los 2,72 millones de hec~
threas con papas, esto llevaria el mayor con-
sumo a 0,68 millones de qq. m. de 4zoe. De
manera que el aumento de rendimiento, en
vista de nuestros campos de cereales y de papas,
demandaria el siguiente mayor consumo de
fzoe, a saber:

Para los campos de cereales 2,58 millonesqq. m.
Para los campos de papas. 0,68 »

3,26 mill. gq. m.

Si agregamos el consumo actual de 3 millo-
nes de qq. m. de 4zoe, nos encontramos con un
consumo total de 6,26 millones de qq. m. para
el Reich alemén. Esta seria la cantidad menor
que deberiamos emplear desde luego, y que se
podria usar, indudablemente, con un éxito
seguro, pues el rendimiento del grano seria
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aumentado sélo en 1,5 qq. m. en comparacion
al del anterior a la guerra. ..

En seguida Wagner pone en duda que, con
la ocupacién del Ruhr, que acababa de reali-
zarse, se entregue efectivamente al consumo
ni siquiera los 3 millones de gq. m. de 4zoe
prometidos y se pregunta siseria mediante el
empleo de otros abones, para intensificar la
produceién de las praderas o aumentar la
extension cultivada de plantas forrajeras, o el
empleo de mas estiércol, fosfatos, potasa,
como se podria remediar la situacién. Todas
estas medidas, dice, son recomendables pero
demasiado lentas y aportan poco fzoe en la
proporciéon de la cantidad que se debe tener.

*Hemos demorado, dice, treinta afios para
aumentar los rendimientos de los cereales de
14 a 20 qq. m. por hectirea mediante un alza
gradual de la produccién de estiércol de cua-
dra, del cultivo de abonos verdes, del abono
con sales azoadas, del mejoramiento de las
labores de labranza, del mejoramiento de las
semillas, aumento de la capacidad productiva
de las variedades, extirpacién mas radical de
las malezas, del pulgén, etc. ;Demoraremos
otra vez 30 ailos para llevar al rendimiento de
los granos de 17 qq. m. de hoy a los 20 gg. m.
anteriores y aumentar atn en 1,5 gg. m.?
Eso no puede ser. Los rendimientos deben ser
aumentados inmediatamente y sélo se puede
hacer con una mayor fertilizacion con sales
azoadas. El ensanche de las fabricas nacionales
de dzoe se debe continuar con la mayor rapi-
dez, y nosotros debemos pedir con insistencia
¥ siempre con mayor insistencia que se utilice
mayor fuerza hidriulica para la fabricacion
de sales azoadas, tal como lo pedia hace afios
Nicodemo Caro y siempre continta pidiéndolo.
Pero mientras nuestra industria nacional de
4zoe no esté en situacién de satisfacer nuestras
necesidades aumentadas, tenemos que re-
currir a la compra del salitre chileno. Aunque
baje el valor del marco y con ello suba el pre-
cio del salitre chileno siempre hay més ventaja
en comprar salitre mfis caro que importar
cereales extranjeros que son alin mis caros.
Con cada quintal métrico de salitre chileno
que compramos, disminuye la importacién
de granos en 3 guintales métricos. El alto pre-
cio del fizoe, las condiciones generales de
crédito y del cambio, el inmenso capital de
explotacibn que es menester aportar y que
demanda intereses, el gran riesgo que se corre,
los precios inciertos de los productos agricolas,
etc., todo esto son grandes obstficulos para otro
aumento de produccién. Pero deben ser com-
hatidos y allanados en cuanto sea posible,

SOCIEDAD NACIONAL DE MINERIA

Termina Wagner haciendo un célculo eco-
némico aproximado de los gastos de abonos en
aquella época para producir el aumento de un
quintal métrico de granos y la paja correspon-
diente, y de papas. No copiaré el valor en mar-
cos papel que se refiere a aquel afio.

1,33 kilos de écido fosforico (tomado de la
parte soluble de las escorias Thomas).

2,25 kilos de potasa (sales de 407}),

5,50 kilos de 4zoe amoniacal.

Para producir 1 gq. m. de papas de aumento,
se necesitaria:

0,16 kilos de 4cido fosférico soluble.

0,68 kilos de potasa

0,95 kilos de Azoe amoniacal.

Antes de la guerra se calculaba, dice, con
gran regularidad que 100 marcos de gastos
adicionales en abonos rendian un excedente
en la cosecha por valor de 200 marcos sin con-
tar la paja.

He creido ftil dar a conocer en su propio
texto las principales partes de este documento,
que puede considerarse como el informe mis
detallado sobre la situaciin de abonos y ren-
dimientos en Alemania, convulsionada por la
baja del marco, ya en visperas de su desvalo-
rizacién total, y con el Ruhr ocupado.

De este estudio se desprenden importantes
ensefianzas. En primer lugar muestra con to-
da claridad el papel fundamental que desem-
peiia en cantidad y calidad el estiércol de cua-
dra en los paises més adelantados de la vieja
Europa. 450.000 toneladas de fizoe puro estaban
representadas por este abono que sirve de base
para la rotacién de las cosechas. En segundo
lugar se demuestra que las experiencias com-
parativas alemanas de las cosechas con es-
tiércol s6lo y con estiércol y abonos estan en
perfecto acuerdo con los resultados generales
a que nos hemos referido anteriormente para la
agricultura francesa, antes de la introduccitn
de los abonos quimicos, exceptuando la cifra
de los rendimientos que es superior debido a
los progresos del arte y TECNICA agricolas.
En tercer lugar permite comprender de una
manera clara el efecto adicional que lleva a la
vegetacion el abono quimico, especialmente el
azoado, cuya accién es predominante, y laestre-
cha relacién que guarda, para obtener este
efecto, el estado del terreno modificado por la
mezcla del estiéreol, con la cantidad adicional
de abonos quimicos. En cifras las cantidades
totales de fizoe son como 450.000 a 200.000tone-
ladas. En cuarto término nos explica el por qué
del ensanche repidisimo de las grandes plantas
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gintéticas que, como la de LEUNA, llegaron
en pocos aifios (1920) a tener capacidad de
650.000 toneladas de azoe puro. Se trataba de
ahorrar tiempo y recuperar no solamente la
fertilidad de los afios que precedian la guerra,
sino de obtener aun mucho mayores rendi-
mientos para aprovechar toda la suma de co-
nocimientos y experiencia recogidos durante
cuarenta afios de experimentos a los cuales
estuvo ligado personalmente el Consejeio
Wagner,

Este plan no pudo ponerse en prictica sino
parcialmente tanto por la revolucién econé-
mica que trajo la caida del marco, como por
los malos resultados de las cosechas de los
afios 25-26-27 con un aumento de la acidifi-
cacion de las tierras producido por el sulfato de
amoniaco empleado, va sensible desde 1922 y
el cual se emple6 no ya en cantidades iguales
a las de antes de la guerra, sino en cantida-
des dobles o triples, en la forma aconsejada en
este informe.

La cosecha 1923-24 di6 el siguiente resultado;
segiin el Inst. de Roma:
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1929 Produccién

Superficie Qtl. mét.
3 by T 7 N 1.600.000 33.492.000
Centefio., 4.727.000 81.550.000
Cebada... 1.552.000 31.807.000
Avens ........ 3.559.000 73.829.000
11.438.000 220.678.000
1930 Produccién

Superficie Qtl. mét.
TXlB0 v wi 1.780.000 35.756.000
Centeno 4.711.000 77.079.000
Cebada 1.519.000 26.726.000
Avena ........ 3.438.000 54.723.000
11.448.000 194,284.000

Superficie H. Qtl. Mét.

3 by - 1.466.000 24.276.000
Centeno........ 4.259.000 57298.000
Cebada......... 1.446.000 23.999.000
Avena ........ 3.524.000 56,540,000
10.695.000 162.113.000

En los afios 25 y 26 con superficies de 500.000
héctéreas, superior se obtuvo:

1925 1926
2 10 T e 32.000.000 26.000.000
Centeno e 80.600.000 64.000.000
Cebada......... 26.000.000 24.600.000
Aveha ........ 55.800.000 63.200.000
194.400.000 177.800.000

Finalmente en el grupo de afios desde 1924-25
a 1928-29, en promedio, tanto de superficie
como de producci6n, y en los dos tiltimos afios
agricolas, cosechas del afio 1929 y de 1930, los
resultados fueron:

1924-28 Produccién

Superficie Qtl. mét.
Brigons 5t uk s 1.619.000 30.752.000
Centeno . ..... 4.607.000 71.109.000
Cebada ........ 1.473.000 27.093.000
T TR 3.490.000 61.811.000
11.189.000 190.755.000

Hasta el grupo de afios 1924-28 los rendimien-
tos han estado estacionarios, porque el au-
mento del conjunto de cosechas corresponde
sensiblemente al aumento de la superficie.

Examinando las cifras de produccién de la
serie de afios comprendida desde el 22 inclu-
sive hasta el 26 inclusive, o sea cinco afios, ¥
comparindola con la produccién de antes de
la guerra, dada por el promedio 1911-1913,
Sir Arthur Goldfinch, del Comité Salitrero de
Londres, en una publicacién hecha en la pren-
sa llegaba a la conclusién que la reduccién
total de granos era aproximadamente de
7.000.000 de toneladas al afio y que aplicindo-
les un valor igual al promedio de la época, de
8 £ por tonelada, se llegaba a una disminu-
ci6én de valor de 56 millones de £ por afio, que
Alemania tenia que importar.

EL PROBLEMA DE LA ACIDEZ DE LAS
TIERRAS

Desde 1923 se abri6é en Alemania un debate
acerca del origen de esta disminuciéon de ren-
dimientos observados principalmente desde
la cosecha 1922-23, que no se explicaba satisfac-
toriamente sino atribuyéndolo a la acidez de
los suelos, como lo sefialé el 25 de Mayo de 1923
el Consejero de Estado, Mickel, en la sesifn
del Comité de Abonos del Ministerio de Agri-
cultura de Prusia,confirmando esta afirmacién
el Subsecretario de Estado Dr. Ramm.

Von Reichthofen, autoridad cientifica de
Breslau, decia afios ms tarde en 1926:

«Las primeras recolecciones de las mejores
cosechas, durante los tltimos afios, fueron
enormes desengafios; los productos disminu-
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yeron hasta en mis de 309 y, sin embargo, los
agricultores habian cumplido con su deber
en todo sentido y hasta puedo afirmar que,
en general, trabajaron con mis empefio que
antes. No sélo hubo mayor empleo de ferti-
lizantes azoados, sino también el uso infi-
nitamente mayor de maquinarias, especial-
mente de sembradoras, segiin los datos oficia-
dos de 1925. Todo esto indica la ejecucién mis
solicita de las labores de labranza. Nos encon-
tramos pues ante un verdadero enigma. Pero
este enigma se debe esclarecer incondicional-
mente dentro del menor tiempo posible, en
beneficio de la agricultura. Sin pretender ha-
ber encontrado la piedra filosofal, yo pregunto:
la disminucién general de nuestras cosechas
Jno serfi mfis razonable atribuirla a un empleo
erroneo de los fertilizantes azoados?».

El Consejero del Ministerio Doctor Mickel
repiti6:

El sulfato de amoniaco ha demostrado ser
de suma importancia para originar y aumen-
tar la acidez del suelo, de manera que soy
de opinién que en la agricultura, el empleo
EXCLUSIVO Y REPETIDO de sales amonia-
cales, fisiol6gicamente fAcidas, puede origina:
no solamente la acidez del suelo sino también
la acidez de la reaccién.

El profesor Kappen de la Universidad de
Bonn, miembro de la Comisién Federal de
Investigaciones Agricolas de Alemania, y au-
toridad cientifica eminente, sostuvo categ6-
ricamente desde 1922, que el empleo exclusivo
v continuado del sulfato de amoniaco, cuando
no iba acompafiado de una abundante apli-
caci6n de cal o de otras substancias neutrali-
zantes era la causa de la enfermedad grave de
las tierras alemanas y de los perjuicios sufridos
por la agricultura nacional. Otro tanto decia
del salitre de Leina y de la Urea. La acidifi-
caci6n de las tierras, segiin él, era el resultado
de la descalcificacién lenta y progresiva de los
suelos cultivados.

Por fin habl6 el propio ministro de Agricul-
tura de Prusia, Dr. Ramm. En las sesiones de
15 de Octubre de 1926, de 11 de Febrero de 1927
y otras, dijo lo siguiente:

«Desearia volver hoy a repetir que los agri-
cultores deben abstenerse de emplear conti-
nuamente grandes cantidades de fertilizantes
fisiol6gicamente #cidos como lo han hecho
hasta ahora, porque se ha demostrado que Ia
acidificaci6n del suelo causada por ellos deter-
mina una extraordinaria disminucién de los
cosechas. Investigaciones recientes, entre las
cuales sefialo especialmente el trabajo del Pro-
fesor Kappen, en la Escuela Superior de Bonn,

.
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—prueban que la mayor culpa se debe atribui
al Sulfato de Amoniaco. Me veo, pues, obliga-
do a declarar que la industria deberd pieocu-
parse de proporcionar a la agricultura OTROS
FERTILIZANTES que no ejerzan efectos per-
judiciales sobre la productividad del suvelo.
Por otra parte, la industria debe prepararse
desde ahora mismo, para ir reemplazando el
Sulfato de Amoniaco por otro fertilizante
que no influya en forma perjudicial sobre la
productividad de los suelos. . ..»

«En Alemania hemos adquirido la experien-
cia de los efectos perjudiciales que se producen
¥ Yo no acepto que se diga que a este respecto
va hemos llegado al punto mfs culminante,
pues seguimos recibiendo informaciones de
agricultores pricticos que contintian quejin-
dose de la acidez perjudicial que aparece en los
suelos.»

Deseamos un abono azoado puro, que se
presente en alguna forma que no sea dafiina
para los suelos. Ahora, por lo que respecta
al exterior (donde se alegaba que no habia
quejas con respecto al empleo del sulfato),
yo deseo hacer notar que si es cierto, como se
dice, que los chinos y japoneses y los turcos
empiezan hoy a usar el sulfato de amoniaco,
es muy natural que, por el momento, todavia_
no adviertan alguna acidificacién en sus tierras
Pero habra que esperar unos diez o veinte afios
antes que se presente este fenémeno. En cam-
bio, nosotros, aqui en Alemania, estamos ex-
perimentando en cuerpo propio y los perjui-
cios se presentan todos los dias.>»

La discusién tomé cariicter internacional, y
el Presidente de la Federaci6on Britinica del
Sulfato de Amoniaco, Sir David M. Watson,
cité experimentos ejecutados en EE. UU. ofi-
cialmente, en el estado de Pensilvania, los cua-
les demostraban que con el empleo de 135 libras
de cal por =acre», o sea, 0,4 hectfireas, se podian
neutralizar los efectos de la acidez. Es menes-
ter observar que en este estado la cal es par-
ticularmente barata y que se emplean en la
agricultura anualmente y regularmente unas
400.000 toneladas.

Entre tanto, se empez6 a distribuir profusa-
mente cal a los agricultores alemanes hasta un
vagén de cal gratuito por cada dos vagones de
sulfato de amoniaco, como medio de contra-
rrestar la desconfianza de los perjudicados.

Finalmente, el 14 de Octubre de 1927, el Dr.
Ramm, lleg6 a decir lo siguiente:

<El Ministerio de Agricultura mantiene siem-
pre la opinién de que si la produccion nacional
de dzoe desea tomar, finalmente, el predominio
en el mercado nacional de fertilizantes azoa-
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dos—y todas las espectativas son, evidentemen-
te, en su favor,—también estd obligada a su-
ministrar a los agricultores lo que cada uno
de ellos exija, es decir, nitrato de sodio, (Sali-
tre de Chile); si el agricultor desea salitre de
Leuna y nitrato de sodio, nitrato de cal, sul-
fato de amoniaco, solamente en caso de que
éste solicite realmente esos productos. Pero
hasta ahora hemos observado que el Sindicato
(del izoe) es de opinién que el agricultor debe
comprar lo que ¢l ofrece. Esto casi se parece a
Mussolini.» -

Estos extractos que tomo del folleto. <Un
problema que interesa al mundo> del Sr.
Leoncio Larrain, manifiestan cuin grande fué
la lucha entablada entre los campesinos, el
Ministerio y los fabricantes, para llegar final-
mente a la resolucién de reemplazar parte de
la fabricacién del sulfato de amoniaco por el
nitrato de cal.

Es preciso poder comprender cuantos sacri-
ficios pecuniarios se impuso la nacién alemana
para afianzar esta industria gigantesca del
fizoe.

El Sr. Goldfinch, en la publicacién aludida
anteriormente, que se hizo en varios diarios
de Londres y otros sitios, sefialé el hecho de
que si Alemania hubiera comprado a Chile,
como lo hacia antes de la guerra, esas 746.000
toneladas de salitre, y de las cuales menos de
100.000 toneladas de #zoe puro iban a la agri-
cultura, aun pagando los precios exorbitantes
que exigian los intermediarios por aquellos
afios de 20 £ por tonelada, esto habria repre-
sentado 16 millones de toneladas de gastos en
abonos y como se adquirian cereales por valor
de 56.000.000 de £ , para reponer los 7.000.000
de toneladas que faltaban para el consumo,
siempre se habria obtenido una economia
anual de 40 millones de £, Sumado esto duran-
te cinco 0 més afios resulta la suma fantéstica
de 300 millones de £ 0 mis. Comparada esta
Suma con el valor representado por las accio-
nes del Sindicato del Azoe en el mercado de
Berlin, en 1926, que era de 150.000.000 de £,
més o menos, resultaba que la nacién habia
hecho un progreso que se pagaba muy caro.

OTRAS ESTADISTICAS SOBRE EL CONSUMO
DE AZOE Y SUS CONSECUENCIAS

Las cantidades de 4zoe efectivamente entre-
fadas a la agricultura alemana, segiin una
estadistica del Dr. Bueb, del Sindicato del
:\zoe Alemdén, hoy I. G. F., fueron las siguien-

es:
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Ton. de #azoe

puro

& epaseie s R besadl 185.000
515 | e Tt ot e 255.000
e IO L & S e e 340.000

v i T et e v ey 330.000
=BT e 400.000

Estas cifras pueden completarse con las
siguientes:

ADRTAB oo e emitaits s e s 390.000
T T e B T 430.000
29=80 -, e N v ari e 410.000

Basta comparar las cifras empleadas antes
de la guerra con la superficie cultivada y los
rendimientos obtenidos, para ver que a un
consumo mucho mayor de fzoe no ha corres-
pondido no diré el aumento proporcional,
reconocido por muchos aifios de la experiencia
anterior a la guerra, sino un resultado contra-
rio: UNA DISMINUCION DE LOS RENDI-
MIENTOS CON RELACION A LOS ABONOS
AZOADOS UTILIZADOS.

En otras palabras, las leyes de aumento de
rendimiento encontradas por Wagner v que
le permitian pronosticar una elevacién de
rendimiento hasta 27 qq. m. por hectérea, no
se han cumplido por un motivo o por otro.
Se ha llegado al rendimiento por hectérea de
antes de la guerra, pero empleando cantidades
de abonos azoados superiores al doble, ¥y por
lo tanto en resultados el valor de la unidad de
azoe para el agricultor en los abonos tales co-
mo sulfato de amoniaco y otros sintéticos,
como salitre de Leuna y Urea, resulta doble
del que se pagaba por unidad antes, por lo
que hace al agricultor alemén.

Para explicar la disminucién de los rendi-
mientos de las cosechas los fabricantes de abo-
nos han presentado tres razones fundamenta-
les: 1.° mal clima durante varios afios conse-
cutivos; 2.9 escasa mano de obra y mala labran-
za de los suelos; 3.° disminucién de otros abo-
nos como fosfatos y cal.

Se hace facil comprender que la cuestion de
la acidificacién de las tierras como consecuen-
cia del excesito empleo de un modo continuado
del sulfato de amoniaco, haya podido prestarse
a tanta discusién e interpretaciones diversas
a pesar de que esta materia era de suyo cono-
cida, en principio desde muchos afios antes
por los especialistas, por una divulgacién in-
suficiente de los resultados en los campos ex-
perimentales.
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En efecto el Dr. D, Meyer de la Estacién Ex-
perimental de Halle, en un optsculo sobre
abonos calddreos y magnesianos publicado en
1910 (Paul Parey Editor) dice textualmente:

<La deficiente accién del 4zoe amoniacal en
terrenos de naturaleza fAcidos resalta después
de las investigaciones de Wheeler, Tucker y
Hartwell se producen menores rendimientos
con el empleo continuado del sulfato de amo-
niaco mientras que tal no ocurre con el salitre.
Del mismo modo las pruebas hechas en la
estaci6n experimental de Posen demostraron
una accion deficiente del sulfato de amoniaco
en las TIERRAS MUY POBRES DE CAL-.
(pag. 78). Las propias experiencias de Meyer se
publicaron en los Anales de Agricultura en
1901.

Los experimentos ingleses sefialados por
Mever se hicieron en la Estacién de la Sociedad
Real Agricola de Woburn (Inglaterra) por es-
pacio de muchos afios y fueron conocidos de
todos los especialistas.

Seglin investigaciones de Kruger, citadas
por el ingeniero agréonomo Sr. Mathei, en su
opiisculo sobre Fertilizantes Calcareos, la
descalificacion del suelo aumenta con la can-
tidad de sulfato empleado y disminuye con la
cantidad de salitre en la siguiente proporcion:

Sin 4zoe se perdian 0.82 granos de Ca O.
Con 0,5 grms. de fizoe al estado de Sulf. deAm.

1,51 gr.
Con 1,5 > » » » » 3,04 gr.
Con 2 > » » . » 4,14 gr.
Con0,5 » » > Salit. Sod. 049 gr.
GContLs? rogotagol ag amipahigs 0,28 gr.
Con 2 > > » » » 0,27 gr.

Otro experimentador francés, contempo-
raneo, muy conocido, Brioux, jefe de la esta-
cion experimental del Sena Inferior, encontrd
que la acidez por kilégramo expresada en cal
en la descalcificacion, es como sigue,

500 grms. de tierra con 1 grm. de sulf.

ATRODIRDD o5 4 4 v v« o (WD T A BB Loy 2,92
500 grms. de tierra con 1 grm. de kainita 1,18
500 grms. de tierra con 1 grm. de salitre. 0,89

500 grms. de tierra con 1 grm. de superfosf. 0,88
Testigosinabono ............c.codvniil 0,87

Tantos resultados concordantes efectuados
en distintas partes del mundo no petmiten
abrigar la mis minima duda sobre el peligro
de introducir abonos que acidifican los terre-
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nos en suelos de por si con tendencia acida o
altos de cal.

De ahi la fabricacién en grande escala de los
variados tipos de abonos azoados sintéticos
calizos, tanto en Alemania como en Inglaterra.

Expongo a continuacién cuéles han sido las
verdaderas cifras del consumo de otros abonos
y del dzoe para hacerme cargo de las asevera-
ciones de los productores de fzoe.

PRODUCCION Y CONSUMO DE AZOE Y

OTROS ABONOS RELACIONADOS CON LAS

AFIRMACIONES DE LOS FABRICANTES
DE AZOE.

No es capacidad de produccién lo que falté
a las plantas gigantescas alemanas. La mayor,
de Leuna, tiene capacidad entre 1.800 a 2.000
toneladas diarias de 4zoe o sea hasta 650.000
toneladas al afio. La de Oppau unas 350 tone-
ladas diarias o sea mis de 100.000 toneladas al
afio. La primera entr a producir en 1917 y
tenia en esa fecha una capacidad de 75,000
toneladas solamente. Los ensanches sucesivos
la han llevado a la capacidad actual. En los
nltimos dos afios se ha estado produciendo
alrededor de 700.000 toneladas al afio en todas
las plantas e industrias de subproductos, se han
consumido poco mas de 400.000 y 1a diferencia
alrededor de 300.000 no se ha podido exportar
en su totalidad. Més adelante indico las cifras
de exportacion.

Si Alemania pudiera abastecerse de alimen-
tos esta exportaciéon de abonos estaria muy
justificada por no necesitarlos para su produc-
cién, pero estamos muy lejos de tal situacién.
En 1927 las importaciones alimenticias y fo-
rrajeras subieron a la increible suma de
4.527.000 millones de marcos o sea 226.000.000
de £, Esta es una suma superior a la que In-
glaterra importaba normalmente para satis-
facer sus necesidades antes de la guerra. En
1913 Alemania importaba por 3.086 millones
de M. en alimentos.

Millones de
Marcos
B 1933 =i o s S s 5 1.164
En1928 1010 25000 eaal) © 2.214
i o s e e R oL e b 3.690
R L SR L R T e 4.527
En1928méisde ........... 4.000

Existe también cierta exportacién de produc-
tos alimenticios el saldo de importaciones y ex-
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portaciones sube por lo menos al 80% de las
importaciones.

Respecto a los fosfatos, se dice que las esta-
disticas anotaban un consumo de anhidrido
fosférico de 540.000 toneladas en 1913, y que
en afos posteriores este consumo ha sido in-
ferior: en 26-27 igual a 475.000 toneladas; y en
1927-28 igual a 500.000 toneladas. La potasa
pura en cambio ha pasado de 475.000 toneladas
en 1913, a 715.000 y 735.000 toneladas respec-
tivamente.

En cuanto a la cal, se estima que se emple6
en 1913-14 2.000.000 de toneladas de cal quema-
da mas 1.500.000 toneladas de carbonato de
cal ctudo, entre tanto en la temporada agricola
1927-28 s6lo se dispuso de 700.000 toneladas de
cal quemada y de 862.000 toneladas de carbo-
nato de cal crudo.

Finalmente, en 1930, las experiencias del
investigador Baumann, tienden a demostrar
que los rendimientos inferiores causados por
la acidez se deben a que en los afios lluviosos el
nivel de las aguas subterrineas sube en el
subsuelo y no existe la circulacién de aire
suficiente en el terreno para impedir el proceso
de la acidificacion. Esto ocurrié principalmen-
te en los afios lluviosos 1926 y 1927.

La discusién no estd enteramente agotada
todavia, pero las fibricas han tomado el cami-
no de producir nitrato de cal, abono que pro-
ducian las fabricas noruegas por el procedi-
miento Eyde desde antes de la guerra.

ESTADISTICA DETALLADA DE LA PRODUC-
CION DE AZOE

La produccién de abonos azoados artificiales
o sintéticos y de subproductos en Alemania en
1928, segiin la Asociacién de P. de Salitre fué
de:

Toneladas
Sulfato de amoniaco sub-

producto AT 85.000 548.387
Sulfato de amoniaco sin-

L A 285.000 1.838.709
Eiandmida ... . 85.000 548,387
Nitratodecal ........... 70.000 451.613
Nitrato de sodio...... .. .. 25.000 161.290
Salitre de Leuna... . ...... 105.000 677.419
Nltrophoska ............. 40.000 258.064
Y etk i Skl 6.000  38.709
Nitrato Aménico Potasico 10.000 64.516

711.000 4.587.094
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CAPACIDAD PRODUCTORA DE LAS FABRI-
. CAS ALEMANAS DE AZOE EN 1930

Ton. de 4zoe

FabricadeLeuna ................ 650.000
Fabrica de Oppau = ............ 100.000
Cias.delRuhbr.............o00uin. 50.000
Productores de Cianimida .. .. .. 100.000
Sulfato de Amoniaco, sub-prod. . 100.000

1.000.000

Las Cias. de Amoniaco sintético del Ruhr
que sostienen producir a los precios més bajos,
obteniendo el hidrégeno né del gas de agua,
sino directamente de los gases de las cokerias
tienen una cuota ascendente dentro del con-
venio del Cartel del Azoe que es de 110.000 to-
neladas para 1930-31: 140.000 para 1931-32 y
160.000 toneladas para los siguientes.

EXPORTACIONES ALEMANAS DE AZOE

En el afio Giltimo, 1930, las exportaciones han
disminuido de una manera importante.

Ton. de azoe

puro
)7 ST R I (L 7 N S 244.000
15 7T R S N G Jepey 4 L 160.000

con un menor valor de 85 millones de marcos,
La baja en el valor del sulfato de amoniaco
especialmente es considerable. En 1928 se ex-
port6 por 162 millones de marcos, y en 1930
solamente por 87 millones de marcos.

CONSUMO DE ABONOS EN ALEMANIA
1929-30.

(Le Phosphate, 1.° Dic. 1930).

Azoe:
410.000 toneladas contra 430.000 toneladas
el afio anterior.
Fésforo:
557.000 toneladas de écido fosférico contra
510.000 toneladas el afio anterior.
Potasa:
745.000 toneladas de potasa pura contra
783.000 toneladas el afio anterior.
Cal:
743,000 toneladas de cal viva contra
673.000 toneladas el afio anterior.
961.000 toneladas de carbonato de cal con-
tra 911.000 toneladas el afio anterior.
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Respecto de este tltimo rubro vale la pena
observar que los aumentos indicados son
considerables y atestiguan la acidificacién de
las tierras. Ademis de estas cantidades de cal
hay que agregar las cantidades que llevan
algunos abonos azoados.

La cifra de los consumos de abonos azoados,
fosfatados y potésicos durante el periodo 1929-
30 estf en la proporcion:

a4 1—19

COSTO APROXIMADO DE LOS ABONOS
CONSUMIDOS ANUALMENTE EN ALEMANIA.

Los precios fijados para estos productos en
el afio 28-29 fueron los siguientes:

Sulfato de Amoniaco lMﬁx' 0,95 M. el kilo

o7
20,5% N. Min. 0,85 M. el kilo

Salitre de Leuna ; ST Ty
7, N.
269 N Min. 0,85 M. el kilo

Urea 469, N. Maix. 0,95 M. el kilo

Min. 0,78 M. el kilo
Ciandmida 189, N,

Mix. 0,88 M. el kilo

Nitrato de calcio 1,13 M.
15,5% N.
Nitrato de soda 1,23 M.

sintético 167,

Sobre Ia base de los precios MINIMOS y un
consumo de 400.000 toneladas para el mercado
agricola la cantidad gastada por los abonos
azoados llegaria a unos 340 millones de marcos
oro o seaen francos oro 425 millones de francos
contra 212 millones invertidos en 1910.

Como el precio de los abonos ha bajado en
los tiltimos afios al nivel de los precios de antes
de la guerra, se deduce que las cosechas ale-
manas inferiores a las que se obtenfan antes de
1914, se pagan hoy en abonos azoados sintéticos
con un valor superior al doble del que costa-
ban en aquella época.

Es evidente que conviene que en Chile sepa-
mos cuféinto es el sacrificio que se impone el
nacionalismo alemfn al rechazar el salitre de
Chile y substituirlo por el sulfato sintético.

SOCIEDAD NACIONAL DE

MINERIA
FOSFATOS.
Los datos globales por el consumo de fcido

fosférico en forma de Escorias Thomas y de
superfosfatos, son para los Gltimos afios:

Anhidrido
fosforico
L 7 e e S 475.000 tons,
L5, 5 D g et Gl il e 500.000 »

Alemania produjo 1.848.000 toneladas de
Escorias Thomas en 1929. Con la reduccién
de la produccién de acero del cartel, la cuota
fijada para 1930 fué de alrededor de 1.019.000
toneladas, en vez de los 1.848.000 toneladas
anteriores.

El valor de estos abonos lo calcularemos
aproximadamente para una producciéon global
de 500.000 toneladas de anhirido fosférico,
suponiendo que la mitad esté consumida en
escorias Thomas y la otra mitad en superfos-
fatos. Segiin los precios corrientes daria mds o
menos este cilculo:

Marcos
Valor de las escorias. ........ 80.000.000
Valor del superfosfato ...... 95.000.000
175.000.000

Esta suma equivale a 218.750.000 francos oro,
contra 188.000.000 gastados en 1910.

POTASA

Se calcula aproximadamente que del total
de sales producidas se exporta 1/3 parte y las
otras 2/3 partes se consumen en Alemania.

Una débil parte es consumida en la industria
quimica, la casi totalidad lo es en la agricul-
tura,

La cantidad consumida ha ido en aumento
desde 1913, aiflo en que hubo un consumo
agricola de 475.000 toneladas K,0 contra
359.000 toneladas en 1910.

En los afios:

1926-27 el consumo fué de 715,000 toneladas
de potasa pura

1927-28 el consumo fué de 735.000 toneladas
de potasa pura.

Admitiendo que en 1929 la cantidad consumi-
da en Alemania fuera la tercera parte del total
producido, se llegaria aproximadamente a un
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consumo de 800.000 toneladas de potasa pura
més o menos. Para la agricultura fué el consu-
mo de 775.000 toneladas, las cuales avaluadas
a 150 marcos la tonelada de potasa pura equi-
valen a 116.250.000 marcos. Esta suma corres-
ponde a 145.312.500 francos oro contra 57.195.000
francos oro gastado en 1910.

RESUMEN:
Marcos
Costo aproximado de los abonos
SZORAOE 7 1L £ W 2 RNt 340.000.000
Costo aproximado de los abonos
fosfatados: /% ool S ainns 175.000.000
Costo aproximado de los abonos
pothsicos? il niisn i 116.250.000
631.250.000

Esta suma equivale a 789.062.500 francos oro
o0 sea 302.095.500 francos més que en 1910.
(486.967.000). (1)

CONSUMO DE CAL EN LA AGRICULTURA
ALEMANA.

La cal no se ha considerado hasta hace poco
sino como una enmienda.

Mas, la cuestién de la acidez de las tierras y
sus funestas consecuencias ha sido particu-
larmente estudiada en los diez {iltimos afios y
ha ido haciendo ingresar la cal al rango de los
abonos ordinariamente empleados, figurando
sus cotizaciones en la lista de abonos ofrecidos
a los agricultores. Todavia, sin embargo, no
merece los honores de figurar en las estadisti-
cas y de ahi la dificultad de apreciar su empleo
verdadero.

En la obra sobre «Fertilizantes calcireos> del
Sr. Adolfo Mathei, muy recomendable por su
clara y completa exposicién, encontramos
que el consumo de la agricultura alemana en
1890 fué apenas de 2,955 qq. m. de cal. En 1900
habia subido a 242.896 gq. m. Como se ve
estas cifras eran todavia muy pequeifias. Pero
entre 1900 y 1910 se experimenta un gran cam-
bio. El Instituto de Roma dice que el consumo
de cal es de 6 a 8 millones de quintales, con un
valor de 12 a 15 millones de francos oro. Cuando
se ha discutido sobre la acidez producida por
el sulfato de amoniaco se han sacado las ci-
fras que se emplearon el afio 1913-14, antes
de la guerra y se ha indicado la de 2.000.000 de

(1) Nota: en este edleulo no estd considerado el
valor de la cal empleada.
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toneladas de cal quemada mas 1.500.000
toneladas de carbonato de cal (Industrie
und Handelszeitung 29 Dic. 1928); entre tanto
esta cantidad habia disminuido por el alza de
los fletes de ferrocarril en 1927-28 a 700.000
toneladas de cal quemada y 862.000 toneladas
de carbonato de cal. Segin datos del Verein
Deutscher Kalkwerke en 1920 el consumo fué
de 562.000 toneladas de CaO y de 706.000 to-
neladas CaCO;. En 1921 el consumo total
fué de 1.450.000 toneladas de CaO.

Las cifras anteriores parecen demostrar que
va en 1910 el empleo de la cal era mucho mayor
que el que da la estadistica de Roma, porque
no se comprende un aumento repentino tan
grande en tres afios, de menos de un millén
de toneladas a cerca de 3 millones de CaO
que da el periédico alemén para 1913. E1 Sefior
Mathei cita la cifra de 4.250.000 toneladas para
ei consumo de 1913.

Lo importante estd, sin embargo, en estable-
cer el hecho que tanto para obtener mayores
excedentes de cosechas con una abonadura mis
intensa de todos los principios fertilizantes,
como para obtener mejores resultados en las
praderas y cria de ganados, se necesita restituir
al suelo una cantidad de cal mucho mayor que
la que se creia antes que era necesario. La ten-
dencia de los suelos a la acidez es una circuns-
tancia que estd continuamente en acecho y
esperando la menor oportunidad para produ-
cirse.

Con el empleo en grandes cantidades de sul-
fato de amoniaco y de potasa después de la
guerra para movilizar las reservas de Acido
fosforico incorporadas a la tierra en los afios
anteriores a la guerra, segiin consejo de los
mfs eminertes agronomos alemanes, se de-
mostré del modo més evidente que la acidifi-
cacién provenia de la descalcificacién lenta y
progresivade los suelos cultivados, tanto por el
empleo continuo de los abonos fisiolégicamen-
te ficidos, como el sulfato de amoniaco, como
por la falta simultinea de cal en cantidad su-
ficiente en las suelos.

Ahora bien, esta deficiencia de cal se origina
en mayor grado cuanto mis rendimiento por
hectirea se exige al suelo, ¥y cuanto més grande
es la acci6n lixiviadora de las aguas lluvias en
los climas muy lluviosos que tienden a disolver
la cal existente en el suelo. Si a estas dos accio-
nes simultineas se agrega el uso de abonos
acidificadores el cuadro que se presenta es el
que ha presenciado la agricultura alemana en
los afios de crisis citados.

(Continuard).
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DESCUBRIMIENTO DE UN MINERAL QUE TIENE

MULTIPLES APLICACIONES

INDUSTRIALES,

LLAMADO *‘GEOBERTITA”, ®

En la Gltima sesién de la Federacion de las
Camaras de Comercio, el Delegado por el
Azuay sefior T. Vivar Cueva, ampli6 su ligera
exposicién anterior, acerca del descubrimiento
de un valioso mineral de miltiples aplicacio-
nes industriales, como que sirve para toda cla-
se de construcciones. La Federacién escuché
con verdadero interés al seiior Vivar Cueva y
es evidente que esos datos se tomarfin muy en
cuenta para estudios posteriores acerca de las
aplicaciones del mineral que puede constituir
fuente de riqueza para el pais, sobre todo en el
momento que reclama premiosamente el em-
pleo de materiales propios, la formacién de
industrias nacionales.

Porque apreciamos el interés de esa exposi-
cién la transcribimos, toméndola del acta
de la sesi6n respectiva:

El Delegado de la Cimara de Comercio del
Azuay, sefior T. Vivar Cueva manifiesta con
motivo de haber hecho una ligera exposicién
en pasados dias, a la Comisién de estudios de
productos que se deben exportar, compuesta
por los sefiores doctor José Gabriel Navarro v
Manuel Mejia, crefia conveniente ampliarla a
fin de que conozcan los demés delegados y po-
der oir las autorizadas opiniones de cada uno
de sus colegas sobre tan importante punto.
La Presidencia cede la palabra al sefior T. Vi-
var Cueva, quien expone extensamente valio-
sos datos que corresponden no sbélo al orden
cientifico, sino también al industrial y comer-
cial: se trata del reciente descubrimiento de
un valioso mineral en una de las provincias del
centro de la Repiiblica. Este mineral es la
““Geobertita’’ o sea el ‘‘Bicarbonato de Magne-
sia compacta'’, que tanta demanda tiene en
los EE. UU, Inglaterra, Alemania, Espafia, Ita-
lia, Checoeslovaquia y que es empleado en pa-
redes de edificios, oficinas; asi como la confec-
cion de baldosas, mosaicos, tubos para desa-
giies, tinas de bafio, adornos para muebles,
para arreglos de parques y las aceras, como se
usan en algunas ciudades de Estados Unidos y

(1) Tomado de <El Comercio» de Quito, Diec. 22 1931,

lo mismo que en los acorazados de guerra y los
pullmans de Chicago a New York, ete.

Deseando demostrar el sefior Vivar Cueva
que lo que exponia no era una ilusiéon, presenté
importantesdocumentos y entre ellos el anali-
sis quimico del “‘Instituto Cientifico de Ensa-
yos de Viena'' y algunas comunicaciones del
Consul General del Ecuador en Viena, sefior
don Julio Rosenstck, quien a la fecha estf en
Quito.

Ademis presenta el conferencista varias
muestras de baldosas, azulejos, morteros, pie-
dra de afilar, piedra pémez artificial; todo
trabajado en Quito a base de la magnesita y
lo que fué examinado con atencién por los
Delegados, quienes expusieron que a no dudar-
lo ese mineral significaba una inmensa for-
tuna.

El sefior Lafargue expone, que el sefior Vi-
var Cueva ha debido presentar su exposicion
con un estudio comercial, esto es el costo
del mineral, a fin de saber si es mis barato que
el cemento extranjero, en cuyo caso mereceria
la preferencia y auguraba un gran negocio.

El sefior Vivar Cueva dice, que acaba de re-
cibir comunicaciones por correo aéreo de su
agente en New York, quien expone tener loca-
lizadas unas cuantas empresas norteamerica-
nas que interesan muestras ya gque son cons-
tructoras de pisos y paredes de magnesita que
es el material més higiénico, elegante y suave
ala pisada y jamés resbaladizo; siendo superior
a todos sus similares de procedencia italiana y
norteamericana, tales como la “Trabertina’’
v el “Terrazzo’.

ElPresidente llama la atencion de los Delega-
dos, en una parte del informe del andlisis del
Instituto Cientifico de Viena en el que expresa
que ese Laboratorio le ha sorprendido saber la
existencia en Sudameérica de la ‘‘Geobertita’
o ‘*“Magnesita compacta’’ y que por lo mismo
pedian los datos del lugar de la mina San Vi-
cente y cuanto de valor tuviese para la ciencia
por no haber tenido noticias antes de tal exis-
tencia. El sefior Vivar Cueva informa que por
intermedio del Consulado del Ecuador en
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Viena ha mandado todoslos datos que concier-
nen a Ia mina para que sea entregado al ‘‘Ins-
tituto Cientifico de Viena' donde estin ha-
ciendo valiosos estudios que redundarin en
beneficio nacional.

El Delegado de la CAmara de Comercio de
Tulcin sefior Freile expone, que en vista de la
excelente muestra de baldosas, desea tomar a
firme una cantidad, a lo que contesta el sefior
Vivar que no podria presentar de momento,
puesto que espera més informaciones de New
York. Agrega su anhelo de que esta rigueza
sea explotada por una compaifiia nacional, y
que no solamente se beneficia la industria co-
mercial sino también la Terapéutica, desde

que a base de la Magnesita, se elabora el sulfa- .

to de Magnesia, la Magnesia calcinada, la le-
che de Magnesia; el talco fosfato de cal, abono
para plantas—y en la metalurgia el magnesio
metal y el magnesio luz para la fotografias,
etc. y con este motivo estaba resuelto que se
realice dicha empresa. Pero si en el pais no ha-
bia apoyo, muy a su pesar resolveria lo contra-
rio.
La labor a que esti concretado el agente en
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New York, agrego el sefior Vivar, era la de co-
locar el material o sea la exportacién lo que
vendria en beneficio nacional. Los precios a
que sepagaba la tonelada de magnesita en New
York,dijo ser a § 11 la cruda; en block calci-
nada, $ 29; calcinada en polvo, $ 43, ladrillos
refractarios a § 65 dolares la tonelada.

Termind el conferencista manifestando que
hace dos afios gque venia trabajando csilen-
ciosamente en esta empresa, o mejor dicho,
«n los andlisis y consultas a Europa y Estados
Unidos y asimismo en la denuncia conforme a
Ley de la extensa zona comprendida con este
nunecal con un espesor de mfis de un metro, y
hoy como complemento de su labor, creia con-
veniente hacerlo ptiblico, como lo haceante los
Delegados de la Federacion de Cimaras.

La Presidencia concluy6 manifestando que
veia complacida el descubrimiento en el Ecua-
dor de tan maravilloso mineral y hacia votos
por que el Delegado por el Azuay obtuviera
éxito en su labor personal, ¥y cosa idéntica
manifestaron los demés Delegados, felicitando
alsefior Vivar Cueva,

ii?

t.~ NorL Minero Marvo Asmir.
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SECCION DEL INSTITUTO DE INGENIEROS
DE MINAS DE CHILE

REFORMA DEL INSTITUTO UNIVERSITARIO

Con fecha 16 de Noviembre de 1931, el Rec-
tor de la Universidad de Chile envié al Presi-
dente del Instituto, sefior Oscar Pefia i Lillo,
la siguiente nota: .

Seiior Presidente:

Entre los acuerdos adoptados por el H. Con-
sejo Universitario, en sesion de 28 de Octubre
filtimo, a fin de constituir la Comisién que ha-
bra de estudiar la reforma del Estatuto Uni-
versitario, figura el que concede a la asociacién
de asociaciones gremiales correspondientes a
cada Facultad, derecho a designar un delegado.

A objeto de dar cumplimiento a dicho acuer-
do, la Corporacién en reunion de 30 de Octu-
bre ppdo., resolvié dirigirse a Ud. para que, en
unién del Presidente del Instituto de Ingenie-
ros v el del Instituto de Arquitectos, se sirva
designar la persona que asumird la representa-
ci6n de las mencionadas entidades. :

Saluda atentamente a Ud.

(Fdo.)—ARMANDO LARRAGUIBEL
Rector.

La nota anterior, fué contestada en la si-
guiente forma:

Sefior Recter:

Con referencia al Oficio N.* 2060 de esa Rec-
toria, de fecha 16 de Noviembre de 1931, nos es
grato comunicar a Ud. que de acuerdo con .los
Directorios del Instituto de Ingenieros de Chile,
Asociacién de Arquitectos de Chile e Instituto
de Ingenieros de Minas de Chile, hemos desig-
nado al Ingeniero don Francisco Mardones, pa-
ra que represente a éstas asociaciones gremia-
les en la Comisiébn que estudia la reforma del
Estatuto Universitario.

Saludamos a Ud. muy atentamente.

(Fdo.)—C. HOERNING,
Presidente del Instituto de Ingenieros de Chile.
(Fdo.).—J. DE LA CRUZ,
Presidente de la Asociacion de Arquitectos de
Chile.

(Fdo.)—0O. PENA I LILLO,
Presidente del Instituto de Ingenieros de Minas
de Chile,

REGLAMENTO DEL INSTITUTO DE INGENIEROS
DE MINAS DE CHILE

Con fecha 19 de Diciembre de 1931, se veri-
fic6 la Junta General Extraordinaria de Socios
para ocuparse del proyecto de Reglamento de
esta Institucién.

Después de un detenido estudio, y con lige-
ras modificaciones, se aprobé el Reglamento,
por el cual se regird el Instituto, cuyo texto
complsto es el siguiente:

ARTICULO FUNDAMENTAL

Para dar cumplimiento a sus fines, el Direc-
torio del Instituto de Ingenieros de Minas de
Chile, empleard, entre otros, los signientes me-
dios:

a) Propiciar entre los miembros del Instituto
la publicacién y discusién de estudios relacio-
nados con la int;}qstr_ia minera ¥ metalirgica;
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b) Promover periédicamente conferencias,
certimenes, etc., sobre las mismas materias;

c¢) Efectuar visitas de estudio a establecimien-
tos mineros e industriales;

d) Dar a conocer los trabajos de los miem-
bros en el “Boletin” del Instituto:

e) Establecer el intercambio de relaciones con
instituciones similares, universidades nacionales
y extranjeras, empresas mineras y establecimien-
tos industriales que tengan conexién con la mi-
neria;

f) Formar una biblioteca de obras técnicas
para el uso de los asociados;

g) Propender al perfeccionamiento y difusién
de la ensefianza de la mineria en el pais y
estimular el envio al extranjero de los alum-
nos mis aventajados de los planteles de ense-
flanza minera;

h) Colaborar con los Poderes Piiblicos en la
misién de fijar rumbos a la ensefianza de la mi-
neria y de confeccionar los programas de estu-
dios de las Escuelas Universitarias y demais
planteles de ensefianza minera;

i) Propender en la ensefianzs a la formacién
de un cuerpo docente, a base preferente de per-
sonal chileno, en toda materia relacionada con
€l estudio de las materias extractivas;

j) Velar por la correccién de los miembros
del Instituto en el desempefio de sus labores
profesionales, pudiendo amonestar, censurar o
expulsar de su seno a quienes se les comprueben
actos culpables o dolosos en el ejercicio de es-
tas actividades;

k) Absolver las consultas e informes que se
soliciten de profesionales y demés personas que
se dediquen al ramo y que no pertenezcan al
Instituto, y adoptar las medidas que el Directo-
Tio estime convenientes con respecto a sus ac-
tuaciones;

1) Servir de mtermedmrlo a los miembros del
Instituto en la adquisicién de obras cientificas,
suscripciones a revistas, etc.;

1I) Facilitar oportunidades de trabajo a los
asociados que lo soliciten;

m) Solucionar amistosamente las dlfu:ultades
que se susciten entre particulares y los miem-
bros del Instituto, tanto respecto de los honora-
rios que éstos cobren en sus funciones profe-
sionales, como en la interpretacién y cumpli-
miento de contratos ¥ convenios;

n) Prestar su concurso al mejoramiento de
la industria minera propendiendo a la ejecucién
por el Estado de un plan sistematico de inves-
tigaciones de laboratorio y de procedimientos
modernos de explotacién y beneficio ‘para las
substancias métalicas y o metalicas, ¥ al estu-
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dio del sub-suelo para facilitar el levantamiento
del plano geoldgico del territorio;

o) Promover la reglamentacién de la profe-
sién de Ingeniero de Minas, y

p) Mantener estrechas relaciones con la So-
ciedad Nacional de Mineria y proporcionarle
la cooperacién técnica que le solicite,

TITULO I
DE LOS SOCIOS

ARTICULO 1 El Instituto se compone de
las siguientes clases de socios: activos, pasivos,
correspondientes, vitalicios, honorarios y bene-
factores,

ART. 2." Los candidatos a socios, en la cate-
goria de activos y pasivos, deberan presentar
al Directorio una solicitud firmada por tres
miembros del Instituto, quienes deberan ser ac-
tivos o vitalicios.

ART. 3. La solicitud se presentard en for-
mularios especiales que proporcionara la Secre-
taria del Instituto.

ART. 4° Las personas designadas en el
Art. 5. en sus nims. 1.° y 2.% y en el Art, 7.7
de los Estatutos, deberén acreditar previamente
sus titulos correspondientes.

ART. 5% Los egresados de la Escuela de
Ingenieria de Minas de la Universidad de Chile
y los alumnos de los cursos superiores de las
Escuelas Universitarias del ramo, deberdn com-
probar, respectivamente, el hecho de haber sido
aprobados en los exdmenes del dltimo curso
correspondiente o de formar parte de alguno
de los tres fltimos cursos de dichos estable-
cimientos educacionales, en el momento mismo
de presentar las solicitudes de que se trata.

- ART. 6. Para ser admitidos como socios ac-
tivos los egresados de la Escuela de Ingenieria
de Minas de la misma Universidad, deberin
acreditar, ademds, tres afios de trabajo en las
actividades mineras o metaliirgicas, debidamen-
te calificadas por el Directorio.

ART. 7. Los Ingenieros Civiles, que deseen
ingresar como socios activos al Instituto, ade-
més de cumplir con los requisitos exigidos a los
demds socios activos, deberdn presentar los an-
tecedentes que juzguen necesarios para atesti-
guar su dedicacién a las actividades de la in-
dustria minera. ;

ART. 8.% El ingreso de los Ingenieros de Mi-
nds y Civiles, Metalurgistas, Geélogos y Qui-
micos de otras Universidades, en calidad de so-
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cios activos del Instituto, quedard sujeto a las
siguientes condiciones:

a) Cumplimiento de los Arts. 2.° y 3.% del pre-
sente Reglamento, ¥

b) Presentacién de los titulos profesionales
correspondientes los cuales deberdn provenir
de una Universidad o Instituto con estudios
cientifica y técnicamente equivalentes a los pro-
porcionados en la Escuela de Ingenieria de Mi-
nas de la Universidad de Chile.

ART. 9. Podrin ser socios activos, de acuer-
do con el Art. 6. de los Estatutos, los titulados
en las Escuelas de Minas del pais, con ensefian-
za secundaria completa, que ademds de cumplir
con lo dispuesto en los Arts. 2.%, 3." y 47 del
presente Reglamento, observen los siguientes
requisitos:.

a) Tener una edad no inferior a treinta afios;

b) Contar, a lo menos, con diez afios de pric-
tica en las actividades de la industria minera;

¢) Acreditar haber desempefiado cargos de
responsabilidad técnica durante cinco afios o, en
su defecto, haber colaborado durante el mismo
tiempo en empresas mineras, con ingenieros je-
fes de servicio de reconocida competencia, y

d) Atestiguar haber demostrado correccion y
manifiesta competencia en el ejercicio de sus
labores profesionales.

ART. 10. Podrén ingresar al Imstituto, en la
categoria de socios activos, de acuerdo con el
Art. 6.* de los Estatutos, los duefios o jefes de
faenas mineras o metaltrgicas que, sin poseer
estudios propiamente mineros, acrediten haber
actuado con correccién y éxito, durante veinte
afios en sus actividades.

Su admisién deberd aprobarse por la unani-
midad de los Directores presentes en la sesion
en que deba procederse a la correspondiente
votacién,

Los candidatos deberdn cumplir con lo dis-
puesto ‘en los Arts, 2.° y 3.° del presente Regla-
mento y remitir a la Secretarfa del Instituto toda
informaciéon o antecedente que le sea solicitado
por ¢l Directorio

ART. 11. Para la aplicacién del Art. 8.° de los
Estatutos, se considerarin bajo la denominaci6n
de “miembros del Instituto” a los socios de
cualquiera de las categorfas en que los clasifica
&l Art 4.¢ de los mismos y 1.° del presente Re-
glamento.

ART. 12. Los Ingenieros de otras Univer-
sidades a que se refiere ¢l Art. 8.7, de los Es-
tatutos, y que deseen pertenecer al Instituto en
la categoria de correspondientes, deberdn com-
probar que poseen un titulo universitario, de

‘acuerdo con lo establecido en la letra b) del
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Art. 8." del Reglamento. Ademas, estaran obli-
gados a presentar su hoja de servicios profesio-
nales y sefialar las materias de su especialidad,

ART,. 13, Los socios correspondientes debe-
rin obtener canje con revistas técnicas del ex-
tranjero y colaborar periédicamente con publi-
caciones de interés para el Instituto. En todo
caso, el Directorio podréd cancelar el nombra-
miento de un socio de esta categoria cuando
lo estime conveniente,

ART. 14. Los candidatos a miembros hono-
rarios deberdn ser propuestos por el voto una-
nime de la totalidad de los miembros del Direc-
torio a la Junta General, a fin de que ésta se
pronuncie sobre su designacién. Para estos ca-
sos, ¢l Director que no pudiere asistir a la se-
sién, deberd enviar su voto por escrito al Se-
cretario.

ART. 15. El Directorio dejard constancia en
el acta de los méritos del miembro honorario y
de las obras con gue haya contribuido al pro-
greso del Instituto o de la mineria.

ART. 16. La designacién de una persona en
el cardcter de socio benefactor, en conformidad
al Art. 11 de los Estatutos, deberd ser acorda-
da por el voto unénime de la totalidad de los
miembros del Directorio, a propuesta del Pre-
sidente. Los Directores inasistentes deberdn en-
viar su voto por escrito al Secretario,

ART. 17. Se dejarad constancia en el acta de
las obras o donaciones hechas al Instituto por
el socio benefactor.

ART. 18. Los nombres de los candidatos a
socios de cualquiera de las categorias a que se
refieren los articulos anteriores, se publicardn en
el “Boletin” de la Institucién durante dos me-
ses, antes de procederse a su aceptacién o de-
signaci6n, a fin de que los miembros del Insti-
tuto envien al Directorio las observaciones que
estimen convenientes, Dichas observaciones de-
berén formularse por escrito.

ART. 19. La aceptacién o designacién de un
miembro del Instituto, deberd hacerse en sesibn
secreta, y la votacién correspondiente serd igual-
mente secreta.

TITULO II

DE LAS PRERROGATIVAS, DERECHOS
Y DEBERES DE LOS SOCIOS

PARRAFO I

DE LOS SOCIOS ACTIVOS
Y VITALICIOS

ART. 20. Las prerrogativas y derechos de los
socios activos y vitalicios serén los siguientes:
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a) Ser elegidos para el desempefio de cargos,

comisiones o representaciones relacionadas con
las actividades del Instituto;

b) Tener voz y voto en las deliberaciones y
acuerdos de las asambleas generales;

¢) Colaborar en el “Boletin” del Instituto, con
trabajos de interés general para la mineria y
metalurgia, previa aceptacién de la Comisién de
Publicaciones;

d) Intervenir en la discusién de las materias
a que se refiere la letra c), del presente ar-
ticulo, verbalmente o por escrito, segiin reglas
fijadas por el Directorio;

e) Participar en las conferencias y certime-
nes que contempla la letra b) del Articulo Fun-
damental del Reglamento;

f) Solicitar por escrito del Directorio la pu-
blicacién, en el érgano oficial del Instituto, de
las conferencias y trabajos a que alude la le-
tre e) de este articulo, y pedir su discusién de
acuerdo con las letras ¢) y d) del mismo ar-
ticulo;

g) Promover debates de interés en las Asam-
bleas Generales Ordinarias;

h) Disponer de libre acceso a los salones so-
ciales y biblioteca del Instituto; hacer uso de
todos los servicios que éste pueda suministrar v
asistir a las conferencias que en él se celebren;

1) Recibir gratuitamente el “Boletin” del Ins-
tituto;

j) Hacer presente al Directorio la convenien-
cia de nombrar Delegados Regionales para de-
terminadas zonas cuando las circunstancias lo
justificaren y tener el derecho de ser elegidos
en este caricter;

k) Solicitar por escrito la adopcién, de parte
del Directorio, de cualquiera medida que se es-
time conveniente en beneficio de la mineria y
del prestigio y bienestar de los socios;

1) Denunciar al Directorio la actuacién incon-
veniente de cualquier miembro del Instituto en
el caso previsto en la letra j) del Articulo Fun-
damental del Reglamento, estableciendo debida-
mente los cargos;

1) Informar y debelar los actos a que se re-
fiere la letra k) del Articulo Fundamental del
presente Reglamento. El Directorio dispondra
de plena libertad para acoger a rechazar las in-
*formaciones o denuncios que se formulen al
Tespecto;

m) Votar en la eleccién de los miembros del
Directorio;

n) Asistir a las sesiones del Directorio y to-
mar parte en sus debates, de acuerdo con el
Art. 26 de los Estatutos, y
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o) Todos los demas derechos y prerrogativas
no previstos en el presente Reglamento y que
la Junta General les acordare.

ART 21. Seran deberes de los socios activos
v vitalicios:

a) Pagar las cuotas correspondientes fijadas
por los Estatutos, en su debida oportunidad;

b) Asistir o hacerse representar por poder
en las Juntas Generales Ordinarias o Extraor-
dinarias;

c) Contribuir al prestigio y dignificacion del
Instituto; guardar las mas estrechas relaciones
con el mismo y comunicar constantemente a la
Secretaria sus actividades profesionales y re-
sidencia;

d) Remitir a la Secretaria del Instituto una
completa y detallada hoja de servicios profesio-
nales, con indicacién especial de las actividades
o estudios a que se haya dedicado preferente-
mente y que considere, en consecuencia, como
su especialidad. Particular importancia debera
darse a la enumeracién de los informes técnicos
o estudios verificados personalmente, con ex-
presién de los resultados obtenidos;

¢) Acatar toda resolucién que el Directorio
adopte de acuerdo con los Estatutos y Regla-
mentos, ¥

f) Abstenerse de emitir, en circulos extrafios
a las sesiones del Directorio, o de las Juntas
Generales, toda opinién o concepto que esté en
pugna con las declaraciones o actuaciones ofi-
ciales del Directorio.

PARRAFO II

DE LOS SOCIOS HONORARIOS

ART. 22. Son derechos y prerrogativas de los
socios honorarios, los contenidos en las letras
a, c d e f h ik Il yn del Art. 20 de este
Reglamento.

PARRAFO III
DE LOS SOCIOS PASIVOS

ART. 23. Seran derechos y prerrogativas de
los socios pasivos, los contenidos en las letras a,
c,d, e f h i kyll del Art. 20 del Reglamento.

ART. 24. Seran deberes de los socios pasi-
vos los contenidos en las letras a, ¢, d, e y f, del
Art. 21 del Reglamento.
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PARRAFO IV
DE LOS SOCIOS BENEFACTORES

ART. 25. Seran prerrogativas de los socios
benefactores las contenidas en las letras c, d,
e, h, i, k 1l vn, del Art."20 del Reglamento.

PARRAFO V
DE LOS SOCIOS CORRESPONDIENTES

ART. 26. Serian derechos y prerrogativas de
los socios correspondientes, los siguientes:

a) Disfrutar de todas las franquicias y faci-
lidades que las instituciones extranjeras rela-
cionadas con el Instituto acuerden a los miem-
bros de éste, en lo referente a informaciones
cientificas y técnicas, estudios e investigaciones;

b) Requerir el apoyo del Instituto para hacer
mas expedita su labor de difusién de las cien-
cias y las artes relacionadas con la industria
minera, asi como para facilitar su permanencia
en los centros industriales o cientificos que es-
timen de interés para sus estudios;

¢) Solicitar en nombre del Instituto la cola-
boracién de los funcionarios del Gobierno de
Chile en el extranjero para facilitar su labor de
intercambio cientifico;

d) Hacer valer su calidad de miembros del
Instituto en toda circunstancia en que para el
.mejor desempefio de sus actividades profesio-
nales o de investigacién lo estimen conveniente;

€) Disfrutar en el pais o en el extranjero de
las disposiciones contenidas en el Art. 20 del
Reglamento, en sus letras a, ¢, d, e, f, g, h, i, k,
Nyn;y

f) Hacerse oir en las Asambleas Generales,
en las condiciones que la Mesa Directiva esti-
me conveniente,

ART. 27. Serdn deberes de los socios corres-
pondientes:

a) Cumplir con el Art. 12 del Reglamento, y

b) Ajustarse a las disposiciones del Art. 21
del Reglamento en las letras ¢, d, e y £,

TITULO III

DE LAS RENUNCIAS SUSPENSIONES Y
EXPULSIONES DE SOCIOS

ART. 28. Las renuncias de los miembros del
Instituto de cualquiera de las categorias en que
los clasifica el Art. 4.° de los Estatutos debe-
ran presentarse por escrito a la Secretarfia.
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El Directorio les prestard su aprobacion
siempre que €l socio renunciante se encuentre al
dia en el pago de sus cuotas cuando sea el caso,
comprendido el bimestre en que .se formula ia
renuncia, En caso contrario, no se dard curso a
ésta y el socio afectado quedard sujeto al pago
de todas las cuotas adeudadas hasta el dia en
que nuevamente deseare participar en las acti-
vidades del Instituto. En este caso, debera cum-
plir con todos los tramites de admisién, sena-
lados en el Reglamento.

ART. 29. Todo miembro del Instituto perte-
neciente a las categorias de activos o pasivos
que dejare de pagar sus cuotas durante tres bi-
mestres. consecutivos, podrd ser suspendido por
el Directorio y desde este momento, quedard
inhabilitado para hacer uso de los derechos y
prerrogativas que otorgan los Estatutos y el
Reglamento.

Transcurrido un afio sin cubrir sus cuotas,
el Directorio procedera a borrarlo de los Regis-
tros de la Institucidn; pero podrd prorrogar este
plazo cuando causas justificadas lo determina-
ren asi.

Para la aplicacién de este articulo, transcu-
rridos dos bimestres desde la cesacién del pago,
la Secretaria notificara al interesado, incluyén-
dole copia de esta disposicién.

ART, 30. El Directorio podra acordar la sus-
pensién de un socio activo o pasivo, cuando no
pague las cuotas extraordinarias acordadas por
la Junta General, después de cuatro meses de
adoptada la respectiva resolucién. Transcurride
un afio sin efectuar dicho pago, el socio moroso
serd borrado de los Registros. El Directorio
podrd ampliar este plazo, cuando lo estime con-
veniente, ;

ART. 31. El Directorio podrd amonestar y
suspender a todo miembro del Instituto (a ex-
cepcién de los honorarios a que se refiere el
Art. 37 de este Reglamento), contra el cual se
formularen por escrito cargos probados de in-
moralidad o incompetencia profesional, de acuer-
do con el Articulo Fundamental de los Estatu-
tos, letra j) del Articulo Fundamental del Re-
glamento y articulos de este tltimo, sobre De-
beres de los Socios,

E! Directorio designara anualmente una Co-
misién Calificadora compuesta de tres miem-
bros, ex-Presidentes del Instituto o, en su de-
fecto, ex-Directores, o bien, miembros promi-
nentes del mismo, que no sean Directores en
ejercicio, e integrada por el Secretario del Ins-
tituto. Dicha Comisién examinard los cargos ¥
decidir si deben o no ser considerados. En este
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@iltimo caso, se archivarin los antecedentes y
se dard por terminada la cuestién.

Pero, si acuerda considerar los cargos, la Co-
misi6én pedirda al Directorio que notifique al
acusado, por carta certificada y a la direccién
registrada en la Secretaria, citindosele para una
audiencia secreta ante ella, en fecha y hora de-
terminadas. Se le fijard un plazo para presen-
tarse no inferior a treinta dias, contados desde
la fecha de emisién de la notificacién; se acom-
pafiard a ésta una copia de los cargos formula-
dos, del Articulo Fundamental de los Estatutos,
de la letra j) del Articulo Fundamental del Re-
glamento y de las disposiciones pertinentes so-
bre Deberes de los Socios, contemplados en los
articulos correspondientes de este Reglamento.

ART. 32. En el dia fijado para la audiencia,
el afectado por los cargos podra presentarse
personalmente o por intermedio de un represen-
tante provisto de carta poder, ante la Comisién
Calificadora, Tanto la Comisién como el inte-
resado podran citar para declarar a los testigos
que deseen. El Secretario del Instituto daré lec-
tura a los documentos del caso. El acusado o su
representante procederd a hacer su defensa.
Terminados estos tramites, la Comisién Califi-
cadora deliberard y redactara su informe, en el
cual se indicaridn las sanciones a que hubiere
lugar, Dicho informe se remitird al Directorio,
juntamente con los demés antecedentes, para su
resolucién,

ART. 33. En caso de procederse a la expul-
sibn de un socio se publicard este hecho en el
“Boletin” del Instituto y se dard cuenta de él
en la primera Junta General Ordinaria.

ART. 34, Si el inculpado o su representante
no concurriere a la audiencia prevista en el
Art. 31, el Director procederd a suspender a
aquél, provisoriamente. Pero, si en el término
de tres meses, contados desde la fecha de la
emisién de la notificacién, el acusado justificare
ante el Directorio que no habia recibido dicha
notificaciébn en fecha oportuna para presentar
su defensa, o estaba materialmente impedido de
asistir, el Directorio fijara, dentro de un plazo
maximo de dos meses, contados desde la recep-
cién del testimonio aludido, dia y hora para una
nueva audiencia, y notificard inmediatamente
al inculpado por carta certificada.

ART. 35. En la nueva audiencia, el acusado
tendra las mismas obligaciones y derechos que
habria tenido'en la primera reunién; y se pro-
cedera, en este caso, de acuerdo con los Arts.
32 y 33, del Reglamento.

ART. 36, Si al término de tres meses, conta-
dos desde la fecha de emisién de la notifica-

cién, el acusado no hubiere justificado su inasis-
tencia a la audiencia exigida en el Art. 34 de
este Reglamento, el Directorio procedera a sus-
penderlo o expulsarlo, todo ello en conformidad
con el Art. 32 del presente Reglamento.

ART, 37. En el caso de miembros honorarios,
para la aplicacion de los articulos 31 y siguien-
tes que tienen relacién con la materia, el Di-
rectorio citard a Junta General Extraordinaria,
si declarare culpable al socio afectado Esta
Junta debera efectuarse en un plazo no inferior
a treinta dias, desde la fecha de la notificacion
enviada al socio acusado, ¥ a ella concurrird el
acusado a hacer su defensa. Con su asistencia o
sin ella, la Junta General decidirdA por mayoria
absoluta si procede o no la expulsién. En el
srimer caso, el acuerdo serd publicado en el “Bo-
letin” del Instituto.

ART. 38, Los plazos contemplados en los
Arts. 34 y 36 del Reglamento, podran ser am-
pliados hasta seis meses cuando el socio afec-
tado resida en el extranjero.

TITULO IV
DE LAS CUOTAS

ART, 39. Los candidatos a miembros activos,
pasivos y vitalicios, después de aprobada su so-
licitud de ingreso, tendran un plazo de tres me-
ses, si residieren en el pais y de seis meses en
caso de residir en el extranjero, para el pago de
su cuota de incorporacién. Transcurridos estos
slazos, sin haberse cumplido con esta obligacion,
se tendrd por no presentada la solicitud.

ART, 40. Las cuotas periodicas a que se re-
fieren los Arts. 13 y 14 de los Estatutos, debe-
rin ser canceladas por bimestres anticipados.

ART. 41, Las obligaciones que contempla el
Art. 15 de los Estatutos, deberin satisfacerse en
el término que fije la Junta General,

TITULO V
DEL DIRECTORIO

ART. 42, Para el cumplimiento de los Arts.
16 y 22 de los Estatutos, se entiende que tam-
bién podran ser elegidos los socios vitalicios.

ART. 43. Para el cumplimiento de los mis-
mos Arts. 16 y 22 de los Estatutos, se declara-
ran nulos los votos que resultaren a favor de un
miembro activo que no observare lo dispuesto
en el Art. 40 del Reglamento.

ART. 44, Para ser elegido miembro del Di-
rectorio, sera necesario residir en la ciudad dF
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Santiago, o en cualquier punto que le permita
asistir regularmente a las reuniones.

ART,. 45. Las sesiones que el Directorio ce-
lebrare en conformidad con los Arts. 20, 23 y 24
de los Estatutos, deberin efectuarse en la ciu-
dad de Santiago y en el local del Instituto. Sera
nula toda sesién que no cumpla con estos re-
quisitos.

ART. 46. En la sesién de constitucién a que
se refiere el Art. 20 de los Estatutos, el Direc-
torio nombrard, a propuesta del Presidente, un
Pro-Secretario-Tesorero, quien serd remunerado.
El Directorio determinari anualmente el monto
de dicha remuneracién.

ART. 47. Son atribuciones y deberes del Pre-
sidente:

a) Representar judicial y extrajudicialmente
al Instituto, con derecho a conferir poderes es-
peciales;

b) Citar a sesiones del Directorio y convocar
a Juntas Generales, en conformidad a los Esta-
tutos;

¢) Determinar los asuntos que deban tratarse
en las sesiones, fijar su orden, dirigir su discu-
si6n, y suspender las reuniones cuando lo es-
time conveniente; 3

d) Presidir las sesiones del Directorio y de las
Juntas Generales. En su ausencia serd reem-
plazado por uno de los Directores, atendiendo
al orden alfabético de su apellido;

e) Autorizar la inversién de fondos, de acuer-
do con el Directorio y en conformidad al presu-
puesto anual;

f) Visar las cuentas que deben pagarse y las
ordenes para el retiro de fondos, y firmar las
comunicaciones, acuerdos y actas aprobadas por
la Junta General o el Directorio;

g) Informar periédicamente al Directorio so-
bre la situacién econémica del Instituto y los
medios de mejorarla;

h) Hacer ejecutar los acuerdos de la Junta
General o del Directorio;

i) Relacionar al Instituto con otras institucio-
nes analogas, y

i) Velar por la armonia y acercamiento de los
miembros del Instituto y fomentar todas las
actividades que atafian a su bienestar y pres-
tigio.

ART. 48. Corresponde al Secretario-Tesorero:

a) Hacer citar, por orden del Presidente, a
sesiones del Directorio y a Junta General, de
acuerdo con los Estatutos v Reglamento;

b) Dar cuenta al Directorio de las comuni-
caciones, solicitudes, etc., recibidas, y hacer
transcribir a quien corresponda, todo acuerdo de
aguél o del Instituto;
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c) Firmar, conjuntamente con el Presidente,
todos los documentos oficiales del Instituto;

d) Imponerse de la correspondencia y orde-
nar su respuesta, de acuerdo con el Presidente,
cuando asi procediere;

e) Revisar la redaccién de las actas, elabora-
das por el Pro-Secretario, de las sesiones del
Directorio y de las Juntas Generales;

f) Tomar votacién, en las sesiones;

g) Pagar las cuentas, sueldos y otros gastos
que ordene el Presidente;

h) Presentar mensualmente al Directorio un
estado del movimiento de Caja y anualmente un
balance general;

i) Cuidar de que los socios se encuentren al
dia en el pago de sus cuotas;

j) Presentar mensualmente al Directorio una
lista de los socios que se encuentren atrasados
en el pago de sus cuotas;

k) Proporcionar oportunamente al Directorio
una némina de los socios que, en conformidad
a los Estatutos y al Reglamento, no tuvieren de-
recho a votar en las Juntas Generales; y ~

1) Cumplir con las demdis obligaciones con-
signadas en el Reglamento.

ART. 49. En caso de impedimento, enferme-
dad o ausencia del Secretario, el Presidente de-
ignari en su reemplazo a uno de los Directores.

ART. 50. El Secretario-Tesorero serd respon-
sable de todas las actividades del Pro-Secreta-
rio-Tesorero, que actuara a sus oOrdenes, con
arreglo a las disposiciones que siguen.

ART. 51. Corresponde al Pro-Secretario-Te-
sorero:

a) Citar, de acuerdo con el Secretario, a se-
siones ordinarias y extraordinarias del Directo-
rio ¥ de las Juntas Generales;

b) Llevar dos libros de actas: uno para las
sesiones del Directorio y otro para las Juntas
Generales. En el primero, se deberd dejar cons-
tancia siempre de los nombres de los Directores
que hayan concurrido, atin cunando la sesién no
se haya efectuado por falta de niimero;

c) Redactar las actas de las sesiones del Di-
rectorio y de las Juntas Generales;

d) Tener a su cargo la atencién de la corres-
pondencia y el archivo del Instituto;

e) Cuidar del envio oportuno de circulares,
notas, etc., tanto a los miembros del Instituto,
como a otras instituciones, los particulares, etc.;

f) Llevar los libros de entradas y gastos del
Instituto;

g) Recaudar las cuotas y otras entradas y
colocar dichos fondos a disposicién del Tesore-
ro, para su depdsito en la institucién bancaria
que el Directorio acuerde;
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h) Llevar una némina alfabética de los miem-
bros del Instituto, con detalle del pago de sus
cuotas;

i) Llevar un Registro de los socios, con indi-
cacién de sus domicilios;

j) Reunir los datos necesarios para la confec-
cion de la Memoria anual que debe presentar
el Presidente a la Junta General Ordinaria, y

k) Hacer un resumen de las actas y de infor-
maciones que acuerde el Directorio para su pu-
blicacién en la prensa, circulaciébn entre los

miembros del Instituto o su transcripcién a-

quien corresponda.

ART. 52. Corresponde en particular a los Di-
rectores:

a) Asesorar al Presidente en sus actividades;

b) Reemplazar al Presidente y Secretario-Te-
sorero en las sesiones a que éstos no asistieren;

¢) Dar cumplimiento a las comisiones que se
les confien, y

d) Concurrir regularmente a las sesiones y
prestar su colaboracién al Presidente.

ART. 53. En general, correspondera al Direc-
torio, de acuerdo con el Art. 16 de los Estatutos,
hacer cumplir los Estatutos y Reglamentos y
arbitrar los medios para el mejor cumplimiento
de los fines de la Institucién, prestando especial
atencién a sus publicaciones, reuniones cienti-
ficas y, en fin, a toda actividad relacionada con
el mas amplio desenvolvimiento y progreso de
la industria minera.

ART. 54. La derogacién de cualquier acuerdo
del Directorio, adoptado segiin lo dispuesto en
el Art, 25 de los Estatutos, debera hacerse por
la mayoria absoluta del total de sus miembros.

ART. 55. El Directorio podra, en casos cali-
ficados y por su acuerdo uninime, resolver so-
bre cualquiera postergacién en el pago de cuotas
¥ otras obligaciones acordadas por la Junta Ge-
neral, por un plazo no superior a seis meses.

ART. 56. El Directorio podra, en casos de
manifiesta conveniencia, suplementar algunas
partidas de gastos aprobadas por la Junta Ge-
neral, con los sobrantes de otras o con entra-
das extraordinarias.

ART. 57. En caso de quedar en minoria el
Directorio, por renuncia o inasistencia de la ma-
yoria, se procederi a convocar a Junta General
para la elecciébn respectiva, en conformidad con
el Art. 21 de los Estatutos.

ART, 58. El Directorio podra dictar toda re-
glamentacién interna que creyere conveniente
para la mejor marcha del Instituto; nombrar o
crear toda clase de comisiones o secciones ten-
dientes al mismo fin, o al mejor servicio de los
asociados; tomar toda clase de iniciativas rela-
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cionadas con el mejor desempefio del Instituto
y, en general, tendrd amplias facultades direc-
tivas v administrativas,

TITULO VI
DE LAS JUNTAS GENERALES

ART. 59. La tabla de las sesiones de las Jun-
tas Ordinarias serd la siguiente:

a) Lectura del acta de la sesién de la Junta
Ordinaria anterior;

b) Lectura de las actas de las sesiones de las
Juntas Extraordinarias anteriores, en caso de
haberse celebrado algunas;

¢) Exposicién del Directorio sobre la marcha
del Instituto;

d) Cuestiones que corresponda tratar en con-
formidad con los Estatutos y Reglamentos, y

¢) Otros asuntos de interés para el Instituto
que los miembros deseen promover.

El Presidente podra alterar el orden de la ta-
bla e incluir en ella cualquiera cuestién que es-
time conveniente.

ART. 60. En las actas de las Juntas Generales
se dejard constancia de las materias tratadas en
la sesién. Una vez aprobadas, el Presidente po-
drd autorizar la publicacién de las que estime
de interés. La Junta podra también autorizar
la publicacién de ellas, antes de su aprobacién.

ART. 61. De acuerdo con el Art. 33 de los
Estatutos, en las sesiones de las Juntas Extra-
ordinarias no habri lectura de acta.

ART. 62. La Convocatoria a Junta General
deberi enviarse a cada socio del Instituto en
carta circular con veinte dias de anticipacién, a
lo menos.

ART. 63. Los miembros con derecho a voto
a que se refieren los Arts. 32, 35 y 36 de los
Estatutos, deberdn encontrarse al dia en el pago
de sus cuotas y obligaciones, de acuerdo con
el Reglamento.

TITULO VII

DELEGADOS REGIONALES

ART. 64. Los Delegados Regionales, en sus
deberes y atribuciones, quedarin sometidos a
las disposiciones del presente Reglamento, en
cuanto les fueren aplicables,
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TITULO VIII
REFORMA DE LOS ESTATUTOS
ART, 65. Los socios activos a que se refieren
los Arts. 41 y 42 de los Estatutos, deberin en-
contrarse al dia en el pago de sus cuotas, de
acuerdo con el Reglamento.
TITULO IX
DISOLUCION DEL INSTITUTO '

ART. 66. Igualmente los socios activos a que
se refiere el Art. 43 de los Estatutos, deberan

yoid

-
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encontrarse al dia en el pago de sus cuotas, de
conformidad con el Reglamento.

TITULO X
DISPOSICIONES GENERALES

ART. 67. En general, para la aplicacién de los
Estatutos y Reglamento, se entenderd que los
socios vitalicios tendran las mismas atribucio-
nes y deberes que los socios activos con derecho
a voto segin el Reglamento.

ART. 68. El presente Reglamento podrd ser
reformado solamente en Junta General de So-
cios.
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LCOT[ZACION SEMANAL
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Afio 1931
DICIEMBRE
Metales Diciembre 3 Diciembre 10 Diciembre 17 Diciembre 24
Cobre A T 0.06275 0.06275 0.06275 0.07025
Plata i vy 0.28750 0.29125 0.31025 0.30625
Plomo N X s sl 0.03850 0.03850 0.03750 0.03750
Plata (Londres),.......... 19-7/16d 19:3/4 d 20-1/4 d 19:15/16d
Plomo (Londres).. ....... £ 15:3:1% £ 15:414 £''16:0:0 £ 15:7:6%
1932
ENERO
Metales Enero 7 Enero 14 Enero 21 Enero 28
Cobre Elect. N. Y........ 0.0725 0.07275 0,07150 0.07150
Plata o e e YR e 0.29625 0.29875 0.29500 0.29250
Plomo NI ot 0.03750 0.03750 0.03750 0.03750
Plata (Londres)........... 20-%/45 d. 19-13/45 d. 18-15/3 d. 19-1/g d.
Plomo (Londres) ........ £1514:44 £15:10:0 £15:1:3 £ 14:16 110
FEBRERO
Metales Febrero 4 Febrero 11 Febrero 18 Febrero 25
Cobre Elect. N. Y. ....c...... 0.06275 0.05775 0.06025 0.05900
Plata !, i dep e | & 0.29500 0.29500 0.30000 0.31000
Plomo ) B A R 0.03750 0.03750 0.03750 0.03750
Plata (Londres)............... 19-1/,d 19-%/1cd 19-%/1d 19-1%/10d
Plomo (Londres).............. £ 14:8:9 £ 14:2:6 £ 15:0:0 £ 14:0:0
MARZO
Metales Marzo 3 Marzo 10 Marzo 17 Marzo 24 Marzo 31
Cobre s, byt RIS 0.0525 0.05900 ! 0.05775 0.05775 0.05775
Plata N. ¥..... “0.30000 0.29500 0.29750 0.29375 0.29700
Plomo D B s 0.03250 0.03250 0.03150 0.03000 0.03000
Plata (Loadres)....... 19-1/2d 17-1/2d 18-1/8d 18-%/1s 17—7/8d
Plomo (Londres)...... £ 12:17:8 £ 12:18:11/2 £12—5:7%4 £ 12:4:4)4 £ 11:12:6
ABRIL
Metales Abril 7 Abril 14 Abril 21 Abril
Cobre Ty [P 3 0.05875 0.05250 0.05250 0.05250
Plata ) SRR - L 0.28750 0.28000 0.28125 0.27875
Plomo N T : 0.03000 0.03000 - 0.03000 0.03000
Plata (Londres).......... 17-d 16-5/8 d 16-3/4d 17-3/16 d
Plome (Londres) ...... £11:4:4% £11:2:6d £ 11:9:41/2 £11:15:0

Las Cotizaciones de Nueva York estin expresadas en centavos oro americano por libras

mientras que las de Londres, para la plata, en peniques por onza, y para el plomo en £ por tone-
lada de 2.240 libras.
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ESTADISTICA DE METALES

Precio medio mensual de los metales:

PLATA
Nueva York Londres

1830 1931 1930 1931

Enero 15.000 20.423 20.896 13.810
Kebrero 43.193 26.773 20.008 12,432
Marzo 44,654 29.192 19.298 13.524
Abril 42,428 28.279 19.554 13.120
Mayo.— 40.736 27.650 18.850 12.858
Junio = 34,595 27.250 16.049 12.707
Julio 34.346 28.255 15.928 13.197
Agosto 35.192 27.524 16.283 12.815
Beptiembre 36.315 28.180 16.738 14,101
Octubre p 35.846 29.538 16.563 17.153
Noviembre 35.908 32.223 16.625 19.393
Diciembre 32.635 30.120 15.201 20.023
Afio, término medio 38.154 28.700 17.666 14.594

Cotizaciones de Nueva York: centavos % onza troy: fnesa de 999, plata extranjera. Londres:

peniques por onza, plata esterlina: fineza de

COBRE

Nueva York
Electrolitico Standard Londrea  Electrolftico
1930 1931 1930 1931 1930 1931
RN slind s 17.775 9.838 71.469 44 938 83.250 47.524
L R (1L L0 17.775 4.724 71.419 45.372 83.500 47.950
TR I T | 17.775 9.854 69.202 44.818 83.405 47.699
Abril 15.621 9.392 62.075 42.694 74.338 45.3756
T P 12,756 8.665 53.159 38.807 59.545 42.176
F T S S b e 12.049 8.025 50.003 35.827 56.750 38.966
Julio 11.023 7.608 48.277 34.402 52.522 37.2093
Agosb s s . 0 10.693 7.202 47.525 32.672 50.725 35.388
Septiembre . _________ 10,310 6.988 46. 264 31.503 49,500 36.148
Octobrecsa. a0 9.597 6.7756 43.030 34.957 45.772 41.000
Noviembre. 10.113 6.558 46.134 35.854 48.963 41.190
Diciembre..._.___ 10.300 6.580 46.771 38.273 50.065 44 409
Anpalogolmy ¢ 12.982 8.116 54.611 38.342 61.528 42.093

Cotizacién de Nueva York, centavos por lb.—Londres £ por ton. de 2,240 lbs,
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PLOMO

Nueva Yecrk Londres A 3 meses
1930 1931 1930 = 1931 1930 1931
e s i, 6.250 4,802 21.545 13.872 21.571 13.905
IE:B.rt:ro e 6.236 4.552 21.188 13.444 21.007 13.550
v e L G S 5.662 4.527 18.807 13.128 18.940 13.355
Abril e B 5.5637 4.412 18.319 12.375 18.363 12.60¢g
Mayo ——— 5.523 3.818 17.795 11.491 17.861 11.778
Junio 5.410 3.917 17.941 11.582 17.994 11.952
Julio 5.250 4.400 18.160 12.731 18.063 12.899
Agoto . — =2 . 30 5.488 4,400 18.294 11.944 18.178 11,944
Beptiembre 5.500 4,400 17.909 11.932 17.798 12 02¢g
R 1 e A o 5.151 3.964 15. 747 13.227 15.674 13.27¢
Noviembre . 5.100 3.937 15,934 14.577 15.931 14.491
Diciembre. . ___ 5.100 3.792 15.283 15.188 15.292 15.367
Anual. . 5.517 4243 18.077 12.958 18.064 13.099

Cotisacién de Nueva Yurk, centavos por lb.—Londres £ por ton. de 2,240 lbs.

ESTARNO
Nueva York Londrea
1930 1931 1930 1931

L Ry e TR SR 38.851 26.137 175.460 115.798
oy et S 38.676 26.3156 173.750 117.919
Marso e o 36.798 27.065 164.851 121.852
7 R A SR 36.077 25.222 162.638 112.7756
Mayo. el - o 2.108 23.221 144,818 104.331
IO e i 30.336 23478 136.300 104.966
R he S O 29.822 24.978 134.511 111.478
ARORID . loucuctd 30.044 25.738 134, 988 114,875
Beptiembre .. __ ____ 29. 647 24.618 132.621 117.813
Chipbre ._aclds . = 26.802 22.723 117,451 126,932
Noviembre . 25.904 22,779 113.519 132.857
Diciembre. . 26.262 21,328 111.560 138.909

Anual.._____ 31.694 24,467 141.873 118.375

Cotizacién de Nuevs York, centavos por Ib.—Londres £ por ton. de 2,240 Ibs.

ZINC
Londres
8t. Louis A la vista A 3 meses
1930 1931 1930 1931 1930 1931
T e G 0N ] (S 5.229 4.035 19.634 12.747 20.241 13.113
5.180 4,012 19.209 12,303 19.778 12.604
T ek B TR T 4,934 4.002 18.304 12.190 18.810 12,676
Abril ,__ g 4,843 3.717 17.819 11.358 18.378 11.838
Mayo . 4,641 3.306 16.639 10,484 17.324 10.875
Junio 4.44]1 3.416 16,422 11.270 17.038 11.750
Julio. 4,350 3.893 16.171 12.280 16.777 12.802
sto. 4.360 3.817 15.953 11.444 16.469 12.028
7y AR 4,270 3.744 15.773 11.571 16.080 12.063
Octqbn el e ook 4,059 3.377 14. 446 12.733 14.935 13.216
Np\pembm. e L 4.266 3.209 14.706 13.845 15.238 14.247
Diciembre, oo . 4.009 3.149 13.762 14.361 14.214 14.818
Anual. . 4.556 3.640 16.570 12.215 17.107 12.667

Cotizacién de St. Louis, centavos por lb.-—Londresde, £ por ton 2,240 Ibs.
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Produccién mensual de cobre crudo: Tons. cortas,

1928 19290 1930 1931
Total Total Total Abril Mayo  Junio Julio Agosto Sept.
Alaska, . . 22,724 21,047, 18,0563 8856 1,215 1,303 1,048 748 2,090
Calumet & Arizona. .. 65,182 65,246 45,161 P i 5 o A ot
Magma 18,251 19,118 15,940 1,213 1,208 1,437 1,229 %
Miami, ... 24,129 29,569 34,568 1,996 2,272 2,174 2,032 i
Nevada Con. . 134,231 133,140 70,990 i v 16,504 7 . 16,194
0ld Dominion. ... 11,069 11,172 10,428 587 992 600 576 530 S
Phelps Dodge. ... 102,137 111,026 72,308 5,180 5,176 5,178 5,179 5,166 ey
United Verde Extensién 22,073 20,669 21,908 1,537 1,685 1,642 ~ =3
Tennessee Copper. 6,7 7870 7,772 609 902 833 742
EXTHANJERO
Boleo, Méjico . ___ 14,782 13,196 13,940 b 4 3,107 2 .. 8,288
Furukawa, Jap6n______ 17,8656 17,767 18,5636 1,624 1,517 1,506 1431 1,427 1,561
Howe Sound.......... 21,099 21,616 22,633 4 i 4,001 L B e
Mount Lyell, Aust. ... 6,582 7,600 10,873 %2 e H 2 s v
Bumitomo, Japén. ... 17,898 20,180 15,429 1,236 1,571 1.286 1,255 1,260 055
Braden Copper Co 109,137 88,166 79,923 8,597 8,094 8.692 8,595 » i
Chile Exploration Co.. 132,932 150,247 89,10' 7.121 7,117 7,122 'y 2t
Andes CopperMining Co  52.029 83,718 47,428 3,503 3,408 3,498 3
Produccién comparada de las minas de los Estados Unidos: Tons. cortas
1929 1930 1931
Mensual Diaria = Mensual Diaria Mensual Diaria
BRRPDR T < +vs6.4 /050 0 » 19 ) T 86,325 2,785 67,838 2,188 48,059 1,550
Pebrero. ........... iR RdE e 84,735 3,026 59,196 2,114 47,604 1,697
MNAEO . . ..icuiuasd R g 93,608 3,023 61,216 1,975 48,702 1,571
P % e R S 0 S T 94,002 3,163 60,338 2,015 46,452 1,548
MERTO Gy o v B AL i 93,392 3,013 60,238 1,943 45,580 1,470
N A R T 82,354 2,745 56,465 1,801 44,473 1,482
IR0 s s e dall ol T HINI 179,229 2,656 54,249 1,750 38,228 1,233
BB s S e e e 78,885 2,645 56,779 1,832 38,925 1,256
SIBOLUETE © 215 10 e aiva s s e 79,402 2,647 56,584 1,886 38,088 1,270
A S I T R 82,675 2,664 55,954 1,805 S A
INOIRINES L e LN 75,934 2,531 53,141 1,771
0TIy R R St /Y % 74,772 2,412 48,518 1.565
i Total TRt i et 1.006,203 ¢ 690,263 . 398,011 =
Promedio mensual ..,... 83,850 e 57,522 44,011 o
Promedio diario .......... i 2,757 1,801 55 1,451
®ooFx® &K
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ESTADISTICAS DE LA INDUSTRIA COBRERA, SEGUN DATOS

Resumen de las Importaciones y Exportaciones de los Paises Extranjeros
' (En toneladas métricas)
PAISES IMPORTADORES DE COBRE

PUBLICADOS POR EL AMERICAN BUREAU OF METAL
STATISTICS
CUADRO 1
PAISES EXPORTADORES DE COBRE
Promedio mensual de |
las exportaciones 1931
netas
PAISES Forma
Promedio men- [Ntdmero de meses
1929 1930 sual de las ex- registrados
portaciones netas
Canadd gi]. R (b) 5,605 5,677 1,425 12
Chile. (h)i= & s v s . (a) 25,076 15,995 17,491 12
QDN S oo Tt siam drian (b) 528 478 415 10
T e S M (a) 256 773 /10 12
Japén.. ..... Silelis st (b) £ 1,612 259 12
CUADRO II

Promedio mensual de
la importaciones 1931
netas
PAISES Forma Promedio men- |Nidmero de meses
1929 1930 sual de ias im- regl 08
| portaciones netas
1
PR Vo, oliviad, do e i (e) 1,147 882 538 12
BSAlirinn: 0, Deeinialter, boandi Ec) 4,978 1,954 1,803 12
\ Checoealovsquin ............ ¢) 1,177 1,374 1,160 12
Mrahok, LooBlel. foeoa - (d) 11,626 10,642 10,169 11
YBINANTS, 1, Mseietosenash (a) 13,566 10,555 2,703 12
Gran Bretafia, .. ........... (a) 11,443 11,197 10,236 12
Hongre. LoR B snivhoes (c) 750 623 569 9
Eaba) . ol Lt el & (e) 4,537 4,221 3,872 11
Holonia s oG Pl fubel (e) 302 439 280 12
SUBHATIR ookl T S (b) 1,800 1,858 2.310 12
s, L B8 b st (a) 1,134 1,243 991 12
JRDON... .. = SEoes 1 (b) 235 (g) (g) (2)
Indias Britdnicas. .......... (b) 73 59 26 11

bre

: a) Barras, lingotes, blocks y cakes.—b) Lingotes, placas, etc —¢) Lingotes, placas, etc., incluyendo co-
viejo.—d) Cobre y sus aleaciones en lingotes, placas, ete.—e) Cobre y sus aleaciones en lingotes ete.,

incluyendo cobre viejo.—f) Las importaciones excedieron a las exportaciones.—g) Las exportaciones exce-
dieron a las importaciones.—h) Informes oficiales del Gobierno en 1929.—Para 1930 y 1931 informes del
Mets! Exchange de Londres.—i) Solamente cobre blister.



CUADRO III

IMPORTACIONES Y EXPORTACIONES DE COBRE EN LOS PRINCIPALES PAISES 1931
(En forma manufacturada, es decir, lingotes, planchas, etc., con o sin cobre viejo especificadas de acuerdo con los métodos usados

por los go vos; toneladas métricas, excepto cuando se diga otra cosa).
IMPORTACIONES
Junio Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre Diciembre
Eatados Unidos (b) tons. cortas. . 21,065 15,456 16,128 19,080 21,454 20,356 34,880
........................ 776 6U6 811 620 242 713 737
Bélgwn. S 3 Wnon s ire abe 63 0% 6,434 6,341 7,208 5,693 — 6,069 8,383
Checoeslovaquig, +............. : 920 2,369 2,139 1,706 1,606 1,5.10 1.501
S NSNS N S A : 10,487 8,872 8,669 9,026 8,007 5,153 4,619
SRBEINIEN, & o o e s viics e S 11,338 11,077 7,638 13,499 11,521 13 549 9, 1401
GranH Bretafia (tons. largas). ..... 13,112 11,946 11,920 1(1),(1}:2% 10,071 8, 629 7,989
R R R N R A N R 'y 3 eTL
... S ERIINERG - — 3,542 4718 — 3,267 10,210
HOBNdS, ... s G s 170 124 185 282 605 130 33
A e e g e ey 636 638 217 208 248 267 441
Suecia......... R R L e 2,768 4,634 1,804 1,044 2,949 2,008 701
Buthes .. ... .. AR Sy oy e s 1 383 1,194 1,005 882 1,037 a0s8 403
EXPORTACIONES
Estados Unidos (€). «............ 16,637 16,570 13,369 12,251 7,959 11,072 9,122
o0 L ol I S e, e At L 1,440 890 1,502 1,407 2,706 — 2,601
E L o e N SR 10 731 14,935 16,170 19,863 19 710 12,888 21,229
00T ) (R S s Y 4,255 5,637 3,247 2,604 3,033
ST SO e 4,832 5,209 5,802 7,845 5,491 6,134
Checoeslovaquis. ........co0uen. 407 269 248 228 294 148 516
T S A S e T S 39 360 159 2 2 463 12
T R U 2,706 6,122 4,858 3,639 4,013 3,799 4,739
Gran Bretaiia (tons. 558 401 414 247 343 044 757
G. Bretafia (extranjero) wns.lsrgu 1,737 1 144 101 405 329 575
e e RN - R 125 50 129 51 172 406 983
T R VRN, T M 564 450 538 350 441 388 316
SRBODE, L. 00 00 i e 8 Bl oIk 407 — 522 8 8 254 369
Australia ......:. o G B e o o5 449 188 469 1,238 1,149 420 1,146

a) Trimestral —-b) Lingotes, barras, ete., refinado y no refinado.—c) Refinado.

#0T

VISENIN #d TVNOIDOVN avadidos
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MERCADO DE MINERALES Y METALES

Estas cotizaciones que han sido tomadas del
“ingineering and Mining World de Nueva York,
Abril de 1932, se refieren a ventas en grandes
lotes al por mayor libre a bordo (f. 0. b.) New York,
salvo que se especifique de otra manera. Los pre-
cios de Londres estdn dados de acuerdo con los dl-
timos avisos. El signo $ significs dollars U.S. Cy.

METALES

Aluminio.—98 y 99% a $ 0.23 la libra.—Mer-
eado inactivo.—Londres, 989, £ 85 tonelada de
2,240 libras.

Antimonio.—Standard en polvo a 200 mallas,
6xido blanco de la China de 99% Sb, 0;a 6,25
ventavos la libra (nominal).

Bismuto.—En lotes de toneladas, precio $ 1.15
por libra.—Londres, 6 sh. 4 d.

Cadmio.—Por libra a $ 0.55.—En Londres a
2 sh. 3d. para metal australiano. Excelente de-

manda.

Cobalto.—De 97 a 999, de $ 2.50 la libra, para
el 6xido negro de 70% a $ 2.10.— Londres 7 sh.
por libra para el cobalto metdlico.

Magnesio.—Precio por libra y en lotes de tone-
lada, de § 0.75 a § I.D&—Lond‘;'ea 2sh. a3 sh,
6d. de 999%,.—Mercado firme,
_Molibdeno.—Por libra y en Iotes de una a tres
libras, de 99% a $ 11,—Generalmente se vende
como molibdato de caleio a razén de 95 centavos

Ib. de Mo., o bien como aleacién de ferromo-
eno de 50 a 60% de Mo., a § 1.20 f. o. b. por
Ib. de Mo. contenido.

Mercurio.—$ 67 & $ 68 por frasco de 76 li-
bras,—Londres a £ 18.17 s, 6d.—Mercado flojo.

Niquel.—Electrolftico $ 0.35, la libra con 99.9%
de ley.—Londres £ 220 a £ 225 por tonelada de
2,240 libras, segiin la cantidad. Las demandas con-
findan bastante buenas.

Paladio.—Por onza, se cotiza de $ 19 a 21.—
En pequefias partidas a § 55 por onza.—Londres
£4a £5la tonelada (nominal).

Platino.—Precio oficial de metal refinado, $ 40
la onza. Los negﬁmiantes y refinadores cotizan la
onza de metal refinado_s varios délares mds ba-
llil:;;—l‘reum nominal. Londres £ 9 por onza refi-

0.

Radio.—$ 70 por mgr. de radio contenido.

Selenio.—Negro en polvo, amorfo, 99.5%, puro
de$ 1.80a $ 2.00 por libra en lotes de 500 libras
Londres 7 sh. 8 d. por libra.

Tungsteno.—En polvo, de 97 a 98%, de ley.
§$ 170 a $ 1.75 por libra de tungsteno contenido:

MINERALES METALICOS

Mineral de Antimonio — Mineral boliviano
ton 60% de antimonio metdlico a $ 1.30 por uni-
dad y tonelada corta, c. i. . Nueva York. Mer-
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cado tranquilo. Londres, por unidad en tonelada
larga de 3sh. a 4sh.

Minerales de Hierro.—Por tonelada métrica
puestos puertos del Lago.—Minerales de Lago Su-
perior: Mesabi.—no—bessemer de 51,5% de hie-
rro a $ 4,50.—01d Range.—no—Dbessemer a $ 4.65.

Mesabi.—bessemer de 51,6% de hierro a § 4.65.
;;Oéod Range.—bessemer de 51,5% de hierro a

Minerales del Este, en centavos por unidad,

uestos en los hornos: Fundicién y bdsico de 56 a

%, & nueve centavos.

Para minerales del extranjero {, o. b. carros
en puertos del Atlintico, en centavos por unidad:

Del norte de Africa, con bajo contenido de
fésforo a 1014 centavos.

De Espaiia y del norte de Africa minerales bé-
sicos de 50 8 60% de hierro, de 93 a 10 centavos,

Fundicién o minerales bésicos suecos, de 66
a 68% de hierro, de 9 a 1034 centavos.

Fundiciébn de Newfoundland, con 55% de
hierro de 8,5 a 9 centavos.

Mineral de cromo.—Por tonelada, f. 0. b. en
lpuertos del Atlintico, a § 19.50 para miners-
es de 46 a 48% de Cry0,.

Mineral de Manganeso.—De § 0,25 a § 0.26 por
unidad en la tonelada de 2,240 libra_s en los puertos,
mis el derecho de importacién. Minimo 479, de Mn.
Productos del Cducaso lavado de 52 a 55%0 se coti-
za de $ 0.26 a § 0.27 por unidad.

Mineral de Tungsteno.—Por unidad, en Nueva
York, wolframita, de alta ley, $ 11.25 Shelita, de
$ 9.50 a $ 12.00.— Mercado muestra signos de
activarse,

Mineral de Vanadio.—Por libra de V2 05, con-
tenido 28 centavos.

MINERALES NO METALICOS

Los precios de los minerales no metilicos va-
rian mucho y dependen de las pro|1:iedades fisi-
cas y quimicas del articulo. Por lo tanto, los
precios que siguen, sélo pueden considerarse
como una base para el vendedor, en diferentes
partes de los Estados Unidos.

El precio final de estos articulos sélo puede
arreglarse por medio de un convenio directo
entre el vendedor y el comprador.

Asbesto.— Crudo N.°1, $ 250 a 350. Crudo
N.» 2 § 225; en fibras $ 90 a § 175. Stock para
techos, § 45 a $ 65. Stock para papel § 27a § 35.
Stock para cemento $ 20. Desperdicios § 10a § 12.
Fino, $ 15. Todos estos precios son por tonelada
de 2,000 libras f. 0. b. Quebec; el impuesto y los
sacos estdn inclufdos. Existe un mercado muy ac-
Ei:é) y firme. Las minas trabajan a su total capaci-

Azufre.—A § 18 por tonelada f. o. b, para azu
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fre de Texas para la exportacién $ 22 {. a. s. en puer-
tos del Atldntico.

Barita.—Mineral crudo, $ 6,50 por tonelada f. o.
b.; minas de Georgia, Pequefia demanda. Blanca,
descolorada, a 325 mmllas 8 23 la ton.—Mineral
crudo de 03% S0, Ba con un contenido no supericr
de 19 de fierro § 5.50 f. 0. b. minas.

Bauxita.—N.® | mineral puro, sobre 559, a
68 %de Al:O, y con menos de 5% de SiO; y menos
de 3% de Fe;0, $ 7.—por ton, de 2,240 libras f. o
b.; minas Georgfa.—

Borax.—Por tonelada, en sacos y en lotes sobre
carros, en cristales £ 56.—; granulado § 50.—; en
polvo § 57.50; f. 0. b. en puertos.

Cal para flujo,—Depende de su origen; f. 0. b.
puertos de embarque, por tonelads, chancada a
media pulzada y a menos, de $ 0.25 a 8 1.75 Para
usos agricolas, § 0.75 hasta $ 6 segdu su pureza y
grado de finura,

Cuarzo en cristales.—Sin colee y claro en peda-
708 de /4 a ¥4 libra de peso $ 0.20 por libra, en lotes
«de mds de 1 tonelada. Para usos Gpticos y con las
mismas condiciones, $ 0.80 por libra.

Feldespato.— Por tonelada, molido Canadd
$ 20.50; New England, $ 18.—; Southern, $ 20.-
Trenton $ 19,—; Western § 24.—

Fluospato.—En colpa, con no menos de 829, de
CaFl; y no mis de 5% de SiO;, a $ 13,00. —por
tonelada de 2,000 libras. 2

Grafito,—De Ce\lin de primera calidad, por
libra, en colpa, $ 0.06 a £ 0,08. En polvo de $ 0.03
a tr%.(){. Amorfo crudo, $ 15 a § 35 por tonelada
n la ley. janlt
olina.—Precios f. 0. b. Virginia, por tonelada
corta, cruda N.° 1, § 5. Cruda N.© 2, § 5.50. Lav.da,

Pulverizada, $ 12.50. Inglesa importada f o.

g. en los puertos americ.nos, en colpa de § 17
a$2l.—.
Magnesita.—Por tonelada de 2,000 librus £, o.
California, calcinada en colpa, 93% MO, Gr do
«A> a 200 mallas, $ 68. Grado <B» $ 35.— Cru-
da $ 11. Calcinada a muerte § 22. ]

Mlm.—Precigs f. oiat.u: en quaialilt(,ork ﬁllbm
impuestos pagados, ¢ especi re erro,
$ 5,75; N.12 A1, 8 250—N.° 1a$2—;N.22
$ 165; N° 3 a $ 115 N° 4 a § 060; N.°
5 a $ 0.45. Las clases se refieren al tamafio de las

hoka‘s.
onacita.—Mifnimo 6% ThO, a $ 60 por to-
nelads.

Potasa.—Cloruro de potasa de 80 a 85% sobre
la base de 80%, en sacos, § 37.15; a cranel $ 35.55.
Sulfato de potasa de 90 a 95% sobre 11 base de 90%,
en sacos $ 48.25; a granel § 46,65, Sulfato de potasa

€3
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y magnesia, 48 a 53%, sobre la base de 43%, en
sacos $ 27.80; a el § 26.20. Para abono de 30%
$ 2215 y de 209, $ 15.65 en =acos.

Piritas.—Espafiolas de Tharsis de 48% de azu-
fre, por tonelada de 2,240 libras c. i. f. en los puer-
tos de los Estados Unidos, tamaio para los hornos,
(214" de didmetro) a 13 centavos la unidad.

Silice.—Molida en agua y flotada, por tonelada,
en sacos f. 0. b. Illinois, a 325 mallas, de $ 16; a 40.

Cuarcita,—99% de Si0;; Arena para fabricar
vidrios, $ 1.25 a § 5, por tonelada; para ladrillo y
moldear, § 0.65 a § 3.50. .

Talco.—Por tonelada, de 999 en lotes sobre
carro, molido a 200 mallas, extra blanco, $ 9.—
De 96% a 200 mallas, medio blanco, de $ 8.50
Envase, sacos de papel de 50 libras § 1.—extra.

Tiza.-—Precio por tonelada f. 0. b. Nueva York,
eruda y a el, § 4.75 a 5 dollar.

Yeso.—Por tonelada, segiin su origen, chencado,
$ 1.50 a $ 3; molido, de $ 4 a $ 7; para abono, de
$6a87, calcinado, de $8a$ 9.

Zirconio.—De 90%, $ 0.04 por libra, f. 0. b.
minas, en lotes sobre carros; descontando fletes para
puntos al Este del Missisippi.

OTROS PRODUCTOS

Nitrato de soda.—Crudo a $ 2.07 a § 2.10 por
eada 100 libras. En los puertos del Atlintico.

Molibdato de Calcio.—A $0.95 a $ 1.— por
cada libra de Molibdeno eonntenido.

Oxido de Arsénico.—(Arsénico blanco) $ 0.04
por libra. En Londres, a £ 18 por tonelada de
2,250 libras de 999,

Oxido de Zinc.—Precio por libra, ensacados y
en lotes sobre carro y libre de plomo; 0.06}¢ Fran-
oés, sello rjo, a § 0.09 3/,

Sulfato de Cobre.—Ya sea en grandes o peque-
fios cristales a cuatro centavos por libra.

Sulfato de Sodio.—Por tonelada en sacos f. 0. b.
Nueva York, $18a $ 20. De 9% en barriles
22 déblares.

LADRILLOS REFRACTARIOS

Ladrillos de cromo.—$ 45 por tonelada neta
f. 0. b. puert = de embarque.

Ladrillos de Magnesita.—De 9 pulgadas, de-
rechos § 65 por tonelada neta f. 0. b. Nueva York.

Ladrillos de Silice.—A & 43 por M. en Pennsyls
vania y Ohio; $ 51 Alabama; ea lllinois a § 52.—

Ladrillos de Fuego.—De arcilla: primera eali-
dad § 43 a $ 16, de segunda clase. de $ 35 a § 38
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BOLETIN DEL DEPARTAMENTO DE MINAS Y PETROLEQ

SECCION ADMINISTRATIVA

DECRETOS SUPREMOS QUE SE REFIEREN A ASUNTOS
MINEROS

CONTRATO DE EXPLOTACION DE LOS
LAVADEROS DE ORO DE ANGOL

Entre el Director del Departamento de Minas
y Petréleo, en representacién del Fisco, debi-
damente autorizado por Decreto Supremo
N.* 2277, de fecha 31 de Diciembre de 1931, y
don Carlos Concha Vera, se celebra el siguiente
contrato de auxilio Fiscal, para la explotacién
de los lavaderos de oro de Angol:

1.* Don Carlos Concha Vera instalara faenas
de explotacién de los lavaderos de oro existen-
tes en el Rio Picolquén y quebradas adyacentes,
Alto de Pillén Pillo y Rio Rehue y quebradas
adyacentes hasta la altura de Los Sauces.

2. El sefior Concha ocupari en esta faena
un minimo inicial de cien (100) obreros cesan-
tes, cifra que se podri elevar a medida que los
trabajos lo requieran y previa autorizacién del
Departamento de Minas y Petréleo.

3.* Los obreros a que se refiere el articulo
anterior, se tomarin de entre los que se encuen-
tren inscritos como cesantes en las Oficinas de
Ia Inspeccién del Trabajo en las provincias de
Concepcién y Bio-Bio. Todos serdn entregados
por la Inspeccién General del Trabajo en el lu-
gar de la faena.

4" El Estado concedera al contratista una
prima de dos pesos (§ 2.—), por hombre-dia
ocupado.

5. Para los efectos del pago de esta prima, se
entiende que el tiempo se cuenta por mes co-
rrido; pero el contratista formulard planillas
quincenales las que serin pagadas en la misma
forma por el Departamento de Minas y Pe-
tréleo.

6.7 El contratista dara a sus operarios un sub-
sidio de un peso cincuenta centavos ($ 1.50)

diario y les comprara todo el oro que produzean
a razon de cuatro pesos sesenta centavos
($ 4,60), por gramo, como minimum.

7. El Estado concede al contratista una pri-
ma de cien pesos ($§ 100.—), por hombre, para
atender a los gastos de prospeccién e instala-
cién de los lavaderos hasta completar los pri-
meros cien individuos en trabajo,

La instalacién del exceso sobre cien hombres
que €l contratista efectie con el visto bueno
del Departamento de Minas y Petréleo, sélo
recibird una prima de instalacién de cincuenta
pesos (§ 50.—) por hombre,

8.° El contratista deberd rendir cuenta docu-
mentada de las primas percibidas para atender
a los gastos de prospeccién e instalacién.

9. La prima correspondiente a los primeros
cien hombres, se entregari al momento de fir-
marse el presente contrato, y las restantes se
entregardn en cuotas correspondientes a cien
(100) hombres. Para recibir una segunda cuota
de primas de instalacién, serd condicién nece-
saria que el contratista haya rendido cuenta
satisfactoria de las cuotas anteriores v ademais,
haber cumplido con la obligacién de tenerse en
trabajo el niimero de operarios a que ella co-
rresponde,

10. El contratista se compromete a vender al
Banco Central o a la Casa de Moneda todo el
oro producido en su faena, pudiendo el Depar-
tamento de Minas y Petréleo exigirle los com-
probantes necesarios.

11. Este contrato regira hasta el treinta y uno
de Diciembre de mil novecientos treinta y dos,
pudiendo ser rescindido antes, en los siguientes
casos:

a) Si a juicio del Departamento de Minas y
Petréleo, la otra parte contratante no diere ol
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debido cumplimiento a las estipulaciones del
mismo;

b) Si el Departamento de Minas y Petréleo
no dispusiere de los recursos necesarios para el
pago de las primas:

¢) 8i en el plazo de un mes no estuvieren en
trabajo los cien hombres (100), a que se refiere
el articulo 2.°;

d) En caso que el contratista no pague a sus
operarios las sumas estipuladas y dentro de los
plazos que corresponda.

12. El contratista garantizara el cumplimien-
to de sus obligaciones con una boleta banecaria
por valor de dos mil quinientos pesos ($ 2,500).
Esta boleta se devolver al contratista tan pron-
to como sus obligaciones hayan sido cumplidas
a juicio del Departamento de Minas y Petréleo.

13. El contratista declara conocer ¥y se com-
promete a dar estricto cumplimiento a lo esti-
pulado en el Art. 3., letras a, b, ¢, d, e.f g h
j ¥ k, del Decreto N.* 2277, de fecha 31 de Di-
ciembre de 1931, del Ministerio de Fomento.,

14. El presente contrato se extiende en du-
plicado, quedando un ejemplar en poder de cada
una de las partes.

Santiago, 22 de Enero de 1932,

—_—

DISPONE SE RESERVE PARA EL ES.-
TADO, LOS YACIMIENTOSS AURIFE-
ROS SITUADOS EN TERRENOS FRAN-
COS DE DIVERSAS ZONAS.

Decreto nfim. 294,—Santiago, 23 de Febrero
de 1932.—Visto lo dispuesto en el Decreto
nim. 74, de 18 de Enero de 1932, la facultad
que me confiere el articulo 4.° del D. C. F. L.
niim. 284, de 20 de Mayo de 1931: y

Teniendo presente lo informado por el Depar-
tamento de Minas y Petréleo en nota nim.
0446, de 20 del presente, en que declara haber
estudiado numerosos yacimientos auriferos vy
haber llegado a la conclusién de que tienen
cierto valor industrial,

DECRETO:
Resérvase para el Estado los yacimientos au-
riferos situados en terrenos francos que se en-
cuentran ubicados en las siguientes zonas:

PROVINCIA DE ACONCAGUA

DEPARTAMENTO DE VALPARAISO.—
Comunas de Quilpué y Vifia del Mar.—Hoya

SOCIEDAD NACIONAL DE MINERfA

hidrografica de los esteros Vifia del Mar, Mar-
ga Marga, Quilpué, Las Palmas, Reculemo y
sus afluentes.

PROVINCIA DE SANTIAGO

DEPARTAMENTO DE MELIPILLA. —
Comuna de Cartagena.—Hoya hidrografica del
rio Rosario, estero Cartagena, estero Las Pal-
mas, Quebrada de Venegas, estero de la Vifia
y sus afluentes correspondientes.

COMUNA DE LOICA. — Rio Yali y sus
afluentes en la parte que corresponde a la Co-
muna de Loica.

PROVINCIA DE MAULE

DEPARTAMENTO DE CONSTITU-
CION.—Comuna de Empedrado.—Hoya hidro-
grafica del rio Purapel y sus afluentes, en Ia
parte comprendida dentro de la comuna de Em-
pedrado.

PROVINCIA DE CONCEPCION

COMUNA DE CURANILAHUE. — Hoya
hidrografica del rio Carampangue y sus afluen-
tes, en el Departamento de Coronel,

DEPARTAMENTO DE ARAUCO.—Co-
muna de Cafete.—Hoya hidrografica del este-
ro Pillén Pillo, desde su nacimiento hasta la
confluencia con el rio Caicupil.

PROVINCIA DE BIO-BIO

DEPARTAMENTO DE ANGOL.—Comu-
nas de Angol v Los Sauces.—Hoya hidrogrifi-
ca del rio Picoiquén y ssu afluentes. Hoya hi-
drografica del rio Rehue y sus afluentes, desde
Trintre hasta su unién con el rio Renaico.

COMUNAS DE PUREN Y LOS SAUCES.
—Hoya hidrogréafica del rio Purén y sus afluen-
tes desde su nacimiento hasta el limite norte de
la Provincia de Cautin.

PROVINCIA DE CAUTIN

DEPARTAMENTO DE TRAIGUEN. —
Hoya hidrografica del rio Lumaco y sus afluen-
tes, en la parte comprendida dentro del Depar-
tamento de Traiguén.

PROVINCIA DE VALDIVIA

DEPARTAMENTO DE VALDIVIA. —
Comuna Mariquina,—Hoya hidrografica del es-
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tero Llipe y afluentes, desde su nacimiento has-
ta su confluencia con el rio Cruces.

Témese razon, registrese, comuniguese, pu-
bliquese e insértese en el “Boletin de las Leyes
y Decretos del Gobierno.”—JUAN ESTEBAN
MONTERO.—Herméan Echeverria.

Publicado en el “Diario Oficial”, 16,215 de 3
de Marzo de 1932.

SE CONSULTAN FONDOS PARA LA
COMPRA Y BENEFICIO DE MINERA-
LES AURIFEROS.

DECRETO N.” 381

Santiago, 11 de Marzo de 1932.—Visto lo dis-
puesto en la Ley 5,012, de 15 de Diciembre de
1931, sobre auxilios a la mineria y lo estable-
cido en el articulo 13 del Presupuesto y Cuen-
tas de Inversiones, de 16 de Septiembre de
1884, v

Teniendo presente:

Que debido a la atencién prestada por el Go-
bierno al fomento y desarrollo de la mineria
del oro se han puesto en actividad diversas mi-
nas de este metal en el Norte del pais, por lo
cual es de urgencia poner a la Caja de Cré-
dito Minero en condiciones de atender a la com-
pra y beneficio de minerales auriferos, de acuer-
do con las disposiciones que sobre esta mate-
ria contiene la citada Ley N.? 5,012,

DECRETO:

La Tesoreria Provincial de Santiago pondra
a la disposicién de la Caja de Crédito Minero
la cantidad de trescientos mil pesos ($ 300,000),
a fin de que proceda a la compra y beneficio de
minerales auriferos.

Rindase cuenta documentada de la inversi6n
de dicha suma y dedfizcase el gasto de la refe-
rida Ley N.? 5,012, de 15 de Diciembre de 1931,

Refréndese, témese razén, comuniquese y
publiquese.—JUAN E. MONTERO.—Herman
Echeverria.

DESIGNA INGENIEROS Y PERITOS
PARA LA MENSURA DE MINAS,
DECRETO N.° 480.

Santiago, 30 de Marzo de 1932.—Vistos es-
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tos antecedentes y lo dispuesto en el articulo 52
del Cédigo de Mineria,

DECRETO:

1.7 Sin perjuicio de lo prescrito éh el inc. 1.7
del Art. 52 del Cédigo de Mineria, designase a
las personas que se expresan, para que desem-
pefien las funciones de ingenieros y peritos en
la realizacién de la operacién de mensura de las
minas que se constituyen en los Departamen-
tos que se indican del territorio nacional.

A don Ernesto Kausel Schneider, para el De-
partamento de Taltal;

A don Juan Carabantes San Romén, para ¢l
Departamento de Chanaral;

A don Juan Carabantes San Romin, para el
Departamento de Copiapé;

A don Jorge Stevenson O’Donohue, para el
Departamento de Illapel;

A don Arcadio Sdez Madariaga, Rosende Ve-
negas Santibifiez, para el Departamento de
Maipo;

A don Jorge Stevenson O’Donohue, para el
Departamento de Ovalle;

A don Arcadio Sdez Madariaga, Rosendo
Venegas Santibafiez, para el Departamento de
Santiago;

A don Arcadio Sédez Madariaga, Rosendo Ve-
negas Santibanez, para el Departamento de
Melipilla;

A don Ricardo Fritis Campusano, para el De-
partamento de Rancagua;

A don Orlando Peralta Martinez, para el De-
partamento de Valdivia;

A don Orlando Peralta Martinez, para el De-
partamento de la Unién;

A don Orlando Peralta Martinez, para el De-
partamento de Osorno;

A don Orlando Peralta Martinez, para el De-
partamento de Llanquihue;

A don Orlando Peralta Martinez, para el De-
partamento de Ancud;

A don Orlando Peralta Martinez, para el De-
partamento de Castro.

2. Los ingenieros v peritos autorizados por
el nlimero anterior, deberidn conformar sus ac-
tos, de acuerdo con las instrucciones que les
imparta del Servicio de Minas del Estado.

Tomese razén, comuniquese y publiquese en
el “Diario Oficial”.—JUAN E. MONTERO.—
Herman Echeverria.
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INFORME SOBRE LAS MANIFESTACIONES DE PE-
TROLEO EN LA REGION DEL NOROESTE DE
POTRERILLOS

POR EL

Dr. AUGUSTO HEMMER

INTRODUCCION

En atencién a las noticias de la existencia
de importantes manifestaciones de petréleo
en la region N. E. de Potrerillos, fui comisio-
nado por la Superintendencia de Salitre y
Minas para que en compaiiia del Ingeniere
de esa reparticion Sr. Enrique Hagel y los in-
genieros sefiores Emilio Swierezewski y Casi-
miro Domeyko nos constituyéramos en visita
en la region citada a fin de estudiar dicha re-
gion y determinar, mediante investigaciones
geolbgicas, si procedia un estudio més deteni-
do y en detalle de la zona, bajo el punto de
vista dela existencia de posibles yacimientos
de petroéleo.

A fin de llevar a cabo este cometido, nos
trasladamos primeramente a Potrerillos, don-
de adquirimos de la Gerencia de la Compaiiia,
todos los datos que tenian relacién con traba-
jos anteriores y que ya habian sido verificados
con el mismo objeto en la region de Pedernales,
inmediatamente al Norte de Potrerillos.

Trasladados en seguida al salar de Peder-
nales a fin de efectuar una inspecciéon de la
region tan minuciosa, como fuera posible
dentro de los limites de tiempo de que dispo-
niamos, se procedi6 a estudiar con mayor de-
tenci6n la ribera Oeste del Salar, ya que di-
cha parte constituye la regién de sedimentos
mientras que en los demis costados sélo se
observan rocas eruptivas.

S6lo permanecimos en Pedernales 14 dias
a fin de disponer de tiempo para investigar y
estudiar otras regiones que se nos indicaron.

Se recorrieron e investigaron sucesivamente
los salares de Infieles, Aguilar de la Isla y Pa-
rinas,investigaciones que dieron por resultado
los hechos citados en el presente informe.

Se omiti6 el estudio con mucho detalle, la
geologia de la regién de los tltimos salares
citados, ya que dicho estudio no tenia ningiin
interés para el objeto de la expedicion, por ser

esta regién totalmente volcAnica, y no exis-
tiendo, en consecuencia, las supuestas mani-
festaciones de petréleo en ninguno de los sa-
lares nombrados. Tampoco se recorri6é la re-
gion que queda mids al Norte de tales salares,
puesto que la existencia del volcAn Lastarria,
de varias azufreras y fuentes termales, estaban
demostrando que se trata de una regi6n pu-
ramente volcinica.

FISIOGRAFIA

La zona estudiada pertenece a la zona seca.
No existe agua dulce para uso humano con
excepcién de agua Morales (1) y de la parte al
Sur del Salar de Pedernales. Se encuentra
agua salobre en algunas partes marginaies de
los salares (Pedernales, Infieles, Isla y Parinas)
que es suficiente para los animales. La vegeta-
cibn esti reducida a algunos pajonales y va-
rios pequefios arbustos que crecen en algunos
lugares favorecidos, pero de una extensién
muy chica. El resto es puro desierto. Como
consecuencia no existe poblacién alguna. Las
partes bajas, caracterizadas por los salares
tienen entre 3.400 metros (Campamento Po-
trerillos 2.800; Pedernales, 3.200, Infieles 3.800
Isla 4.100; Parina 4.000 m.) mientras que las
cumbres de la montafias alcanzan hasta
5.100 mts. sobre el nivel del mar.

El fenémeno mfs singular en el sentido
morfolégico son los salares. Ellos son restos
de antiguos lagos de una extensién més gran-
de, de un tiempo cuando el clima era mds
hiimedo que hoy, como lo prueban las terra-
zas en algunos casos muy extensos vy muy bien
preservados y los valles anchos hoy dia secos.

Casi todos los salares se encuentran en Ia par-
te miis ancha de dichos valles antiguos. Los pe-

(1) La Compaiifa Andes Copper Mining, hizo un
detenido estudio de esta regi6n con el fin de encon-
trar agua dulece, pero sin éxito.
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quefios arroyos de hoy han corroido sus lechos
en estas planicies y hay ejemplos que comprue-
ban que la vertiente de dichos arroyos es in-
versa a la de los lechos antiguos.

En una publicacién recién aparecida: ‘‘Acer-
ca del origen de los salares de la regién de los
desiertos de la Puna de Atacama’’ (Gaea. Ana-
les Soc. Argentina Estudios Geogrificos.
Tomo 3.°, N.° 1 Buenos Aires 1928, pag. 167),
J. Frangelli ha estudiado muestras de cinco
salares de dicha region y ha llegado en estos
estudios a la misma conclusiéon. Este tripoli se
encuentra entrecalado y debajo de la sal. Una
muestra procede también de la misma super-
ficie. La posibilidad de que existe tripoli, una
materia de origen organico en los salares es un
hecho muy importante como veremos mAs
adelante en la discusién sobre las manifesta-
ciones de petrbleo.

El salar que da la impresién més clara es el
salar de Pedernales, al mismo tiempo el mayor
de la region. La depresién antigua es bien per-
ceptible en direccién al Sur hasta algunos ki-
l6metros al Norte del Salar de Maricunga. Por
el Este, ella esta limitada por la Cordillera de
Claudio Gay formada de rocas efusivas jovenes
¥ sus tobas al Norte, termina al pie de la Sie-
rra Domeyko con la de Dofia Inés, que aparen-
temente fué un centro de la actividad volci-
nica joven. Un filo de la misma sierra forma
también el limite Qeste. Se encuentran terra-
zas bien definidas especialmente en la orilla
Norte y Oeste del Salar. El curso superior del
Rio Salado de hoy, es muy probable que anti-
guamente era un afluente del salar (1). Hoy
dia su lecho esti aproximadamente 50 metros
debajo del nivel de éste y distante solamente
70 metros del extremo noroeste del salar.
Como el terreno entre los dos consiste exclusi-
vamente de capas permeables ha existido una
infiltracién natural del agua del salar en el
rio. Algunos afios atras se ha construido un
tanel desde la gquebrada del rio al salar en un
nivel diez metros més bajo que la superficie del
filtimo en busca de agua dulce, asi es que hoy
el agua del salar llega al rio por este camino,
formando costras de sales de una extension
apreciable.

Desde el Sur, el Rio Ola afluye al salar, pero
como su agua es relativamente dulce la com-
paiiia de Potrerillos aprovecha hoy la cantidad
entera para su campamento. Pero ya antes el
rio mismo no ha alcanzado el salar, sino que

(1) Las observaciones del Sr. Lorca en Bora-
teras de Pedernales (Boletin de la Sociedad Na-
cional de Minerfa, 1913, pdg. 377) sobre el Rio
Salado estdn equivocadas.
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el agua se infiltraba en la terraza antigua unos
dos kilometros al sur de éste, llegando subte-
rraneamente al salar, como se desprende del
hecho de que existe o puede existir agua dulce
en parte del salar, desde el punto de vista te6-
rico por el fin de nuestras investigaciones.
De algunas observaciones se puede deducir
que también en la parte Norte del salar exis-
ten infiltraciones de agua dulce. Existen alla
en varios puntos, especialmente cerca de la
manifestacion de petréleo, pozos naturales
en la sal, llenos con agua salada. Unos de éstos
tiene una profundidad de 30 mt. aproximada-
mente, seglin los datos de las Andes Copper
Mining C.° La disolucién de la Capa de Sal en
tales lugares es seguramente .gecundaria y
la explicacién mis cercana es una infiltracién
de agua dulce que puede ser pequeiia pero més
o menos constante. No se puede dar respuesta
a la pregunta sobre el origen de las supuestas
infiltraciones.

Las sales del salar proceden originalmente en
su ayoria de las tobas jovenes; también las
areniscas y arcillas coloradas contienen ras-
tros de sales. En el caso de Pedernales es posi-
ble confirmar que la cantidad principal de las
sales ha llegado de la direccion Norte y Este,
como resulta del hecho de que la parte Norte
y Este del salar consiste principalmente de yeso
que forma monticulos de formas curiosas.
El yeso que es una sal poco soluble, se ha pre-
cipitado primeramente, mientras que las sales
més solubles han llegado mis al Sur y al Este
para depositarse mis tarde. Cerca de la orilla
oeste se encuentran sales de borato, que fue-
ron explotadas durante un tiempo seg(n las
observaciones de Lorea (1. c. pig. 377) ellas
forman capas de un espesor hasta de 1,2 m.
abajo, siguen otras sales hasta 0,8 m. y después
aparecen otra capa de sales de borato hasta
0,75 m. de espesor y el resto consiste de las sa-
les comunes. No se conoce el espesor total de
la sal en término medio. Se puede suponer de
antemano que varia mucho. Seg(in los datos de
la perfecci6n para petréleo, la sal tiene alla
10 m. y en el pozo natural mis de 30 metros
de espesor.

GEOLOGIA

La roca més antigua al parecer es un granito
que aflora en una zona bastante ancha entre el
camino de Llanta a Potrerillos y a la orilla
oeste del salar de Pedernales. El estid cruzado
por vetas béisicas y dcidas. También se obser-
varon algunas pegmatitas. Antes de llegar al
salar desaparecen bajo tobas més jovenes..Lo
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tinico que se puede decir sobre su edad es que
es mis antiguo que el Lifisico superior.

Descansa sobre él una zona de sedimentos.
No se puede observar en ningan lugar la plani-
cie de superposicion. Cerca del salar los sedi-
mentos empiezan con areniscas calcareas, gris
verdosas que contienen restos de amonites,
mal preservados. Siguen hacia arriba bancos
de calizas oscuras con intercalaciones de es-
quistos margosos, 0sCuros, con materia orga-
nica. Hacia arriba los esquistos aumentan en
espesor, mientras que los bancos de calizas
disminuyen en cantidad y hasta desaparecen
por completo en el techo. Entre las planicies
de estratificacién se encuentran muchas veces
esflorecencias de sal y yeso. La parte inferior
tiene un espesor apreciado de 150 m.; el espesor
de la parte superior varia entre 50m.-100 m.
Dicho complejo sigue en una zona desde el
altimo tanel cerca del campamento de Po-
trerillos hasta la orilla oeste del salar de Pe-
dernales. Parece que su espesor disminuye
en direccién al Sur. También se le encuentra
cerca de la casa de Agua Helada y a ambos la-
dos del Rio Salado; otra falla del mismo com-
plejo, cruza mas abajo de dicho rio.

El complejo contiene los fésiles siguientes:

Harpoceras cfr. Bodenbenderi, Steuer
e aff. Lythense, v. Buch
3- spec.
Sphaeroceras chrysoolithicum, wag
Sonninia Zitteli, Gottsche
Ammonites heterophyllios, Quenstedt
Posidonia cfr. Bronni
¥ Steinmanni, Behr.

Ademéas Ammonites que no se pudieron de-
terminar por falta de Literatura v también
algunas Belemnites indeterminables.

Harpoceras Bodenbenderi ocurre segiin
Steuer’ Argentini che Jurablagerungen, (pfg.
17) en el Lias superior de Malargue, Harpoce-
ras Lythense segtin Burckhardt (Anales del
Museo de Ia Plata, Secc. Geol. y Min. 2.° pag.
23) en el “‘gres de L'Atuel” del Rio Blanco y en
el Lias superior de Suabia (Quenstedt, Jura,
pig. 5). Sonninia Sitteli segiin Torsquist en el
Dogger del Portezuelo del Espinacito (Argen-
tina) Sphaeroceras chrysoolithicum del Dog-
ger de Caracoles y del Dogger de la Cordillera
de la Costa.

Resulta pues que el complejo en cuestién
debe pertenecer al Dogger inferior. Puede ser
que esté también representado el Lidsico
superior. Para decidir esta cuestién era menes-
ter.coleccionar los fésiles separados segtin los

SOCIEDAD NACIONAL DE MINERIA

horizontes, lo cual por falta de tiempo, no fué
posible hacerlo.

Cerca de la orilla oeste del salar de Pederna-
les, siguen arriba del complejo descrito, ban-
cos duros de calizas, de color gris oscuro con
intercalaciones de esquistos calcéreos, que se
descomponen en forma de bola. Su espesor
es de 10 m. aproximadamente. Descansan so-
bre ellos calizas de color gris-amarillentas,
margosas y areniscas verdes, calcareas. Siguen
hacia arriba esquistos calcareos pardo-amarillo
con un banco conglomeritico, ferruginoso,
después capas delgadas de caliza con intercala-
ciones de margas (20 m.) luego margas areno-
sas con algunos bancos de caliza, areniscas ver-
des, duras finamente conglomeriticas y calcéi-
reas (15 m.) una arenisca calcirea dura, de
color gris-amarilla forma el techo. El espesor
total de este complejo es més de 500 m y pue-
de ser que alcance hasta 800 m. En la parte
inferior se han encontrado los siguientes f6-
siles:

Nautilus jurensis, Qust.

Reineckia argentina, Steuer
Reineckia transitoria, Oppel
Harpoceras epec.

Vola alata, v. Buch

Terebratula cfr. intermedia, Qust.
Pholadomya athenuata, Hupé.
Rhynchonella cfr. spatica, Lamarck.

Ademds ostras chicas, nucula, Beleminites,
corales, esponjitas y amonites mal conser-
vados.

La parte superior contiene:

Reineckia panicostata, Sthen.
Peresphinctes Boehmi, Steinmann.
Pholadomya spec.

En las dos divisiones abundan Pecten encos-
tillados de tamafio regular.

Como se puede deducir de la fauna se debe
tratar de Dogger superior y de Callovien. Pro-
bablemente se puede separar diferentes hori-
zontes, coleccionando minuciosamente.

En el sur de la region que no fué estudiado
siguen todavia sedimentos calciireos margosos
de un espesor de unos 500 m. con intercalacio-
nes de mantos eruptivos. Segtin las indicacio-
nes verbales del Sr. Marsh (Ge6logo de la An-
des Copper Mining C.°) y del Sr. Felsh aflora
alld también la formacién cretcica.

En el Norte cerca del salar de Pedernales y
en el Rio Salado existen ademis arcillas areno-



BOLETIN MINERO 217

sas, de color gris-verdes, arcillas arenosas de
color colorado, arenisca arcillosa del mismo co-
lor capas delgadas de areniscas esquistosas,
gris clara, calcirea y un complejo uniforme de
arenisca arcillosa y arcilla arenosa de color
colorado. En las capas arcillosas abundan en
algunos lugares sal y yeso. No se han encontra-
do fosiles, asi es que no se puede determinar
su edad con seguridad. Existen en el Norte del
Pais, estratos colorados en el Liasico inferior;
pero su espesor es reducido y a menudo con-
tiene bancos de caliza. Sedimentos pareci-
dos se encuentran en el creticeo inferior. En
dos de los tres afloramientos las capas en cues-
tibn se encuentran a la base de la zona sedi-
mentaria, pero los contactos no son norma-
les, asi es que tampoco se puede establecer su
edad en esta manera.

Las formaciones descritas hasta ahora aflo-
ran solamente en la region del oeste del salar,
no se les ha observado mis al Este. Alla aflo-
ran exclusivamente rocas eruptivas y sus tobas
son més jovenes. Seglin los estudios micros-
copicos, hechos por el Sr. Hagel, se trata de
Riolita-Andesita, de Dacita, de Trachita y
Basalto. Aceptando el esquema del Dr. Brug-
gen, la Andesita puede pertenecer al Terciario
inferior o al Plioceno o al cuaternario; la Da-
cita entre el Mioceno y Plioceno y el Basalto
al cuaternario.

Debo mencionar separadamente una toba
suelta, de color amarillo-claro, que contiene
segiin las investigaciones del Sr. Hagel prin-
cipalmente, cuarzo piedra pomezy minerales
oscuros. El se encuentra en muchos lugares
especialmente en las orillas de los salaresy es
cubierto de vez en cuando por un manto de
basalto. Las terrazas bajas en el sur de la orilla
oeste del salar de Pedernales estin cubiertas
por las mismas tobas, que contiene aqui, al
lado de sus componentes ordinarios, pedazos
angulosos de granito v también de rocas erup-
tivas jovenes de tamafio hasta de un puifio.
Cerca del punto 2 (plano 2) se encuentran tam-
bién rodados de la misma roca al lado de los
trozos angulosos en las tobas. Abajo sigue are-
nisca, proveniendo probablemente de la des-
composicion del granito.

Mais al norte cambia el sedimento que cubre
las terrazas correspondientes, como se puede
ver en un pozo cerca del punto 3. Constan de
rodados, principalmente de rocas eruptivas,
queestan intercaladasenarenay arcillaareno-
sa descansando sobre una capa hasta de 1 m.
de arcilla arenosa con muchas sales especial-
mente de alumhbre. Las terrazas descritas tie-
nen una altura aproximadamente de 20 m.

sobre el nivel del salar; la edad de los sedimen-
tos probablemente es cuaternaria.

La terraza cerca de la esquina nor-oeste del
salar de Pedernales y al lado Este del Rio Sa-
lado estd cubierta por un conglomerado bien
cementado con rodados de roca eruptiva y se-
dimentos de tamafio hasta una cabeza y mas.
Por su dureza forma paredes en los barrancos
de los arroyos y en el Rio Salado mismo. Tam-
bién debe ser de la misma edad que los otros
segmentos de terraza.

TECTONICA

Por el estudio de la tecténica se puede con-
siderar solamente la zona de los sedimentos
jurisicos-creticeo. Ella parece simple en la
parte Sur donde estid superpuesta al granito
con una inclinacién generalmente suave al
noreste hasta Oeste. En las partes donde se
intercalan mantos efusivos la inclinacién esta
casi siempre mis parada. Pero el cambio brus-
co en el rumbo y la vacilaciéon en la inclina-
cién ya indican complicaciones. Willis preten-
de de haber constatado sobre-escurrimientos
en la zona de Potrerillos, y Felsh ha comproba-
do cerca de Pueblo Hundido sobre escurri-
mientos del granito sobre el conglomerado
basal del cretiiceo, que no existe enlaregion
estudiada por nosotros. En esta la tectbonica
desde el Oeste de Llanta hasta el punto 7 cerca
del salar (plano 2) es simple. Las capas tienen
una inclinacién bastante parada OSO mads al
Norte se ponen mis tendidas al mismo tiempo
cambia lentamente la direccién de la inclina-
cion al Noroeste. Pero al norte de 1a zona don-
de desaparece el granito se forman anticlina-
les y sinclinales locales, que se puede observar
muy bien en las calizas y esquistos oscuros.
Algunas capas del complejo de las calizas y
margas amarillas desaparecen por la presion
tectonica. Un poco mis en direccién al salar
las calizas oscuras, con inclinacién al Noroeste,
son puestas junto a las areniscas y arcillas
coloradas. Si las tiltimas pertenecen realmen-
te al cretiiceo inferior existe un sobre-escurri-
miento en dicho lugar. Mis al Este, cerca del
punto 12, la tecténica vuelve hacer otra vez
méis simple con excepcién de una falla, perpen-
dicular al rumbo con un salto de 50-100 mts.
Sobre esta falla se ha formado una veta de 3 m.
de ancho aproximadamente, de calcita con
fragmentos de rocas de las paredes. En la cer-
cania de la falla las capas son torcidas al Nor-
te. En esta direccién la falla desaparece en una
corta distancia, pero siguen todavia guias de
calcita sobre un trecho largo. Al Norte del
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mencionado punto 7 existe un anticlinal en
los estratos del Dogger-Callovien con algunas
complicaciones. Para aclarar éstas, e necesi-
ta estudios detallados.

En el rio Salado, un poco rioc abajo, del cam-
pamento ‘‘Agua Helada™, afloran las areniscas
y arcillas coloradas en forma de un anticlinal
con una ala Noroeste parada (70¢) y una ala
Sureste con una inclinaciéon mfs suave. En
la dGltima los esquistos oscuros descansan al
parecer con el mismo rumbo e inclinacién so-
bre el complejo colorado, pero falta la parte
inferior en la cual predominan las calizas os-
curas. Siguen hacia arriba, aparentemente en
concordancia, las calizas y margas del Dogger-
Callovien. Se puede observar més al sur que el
ala Sur es bastante corta y que sigue con in-
clinacién al Noroeste en las calizas amarillas.
Mis rio abajo la tecténica es bastante compli-
cada a lo menos en los detalles. Al mismo tiem-
po se observa que las capas han sufrido fuertes
plegamientos. Siguen en direccién al Sur dos
anticlinales y unsinclinal, en las capas marinas,
que son mas regulares que el de Agua Helada,
pero siempre son muy parados. Directamente
abajo de dicho campamento, al lado Este del
rio, las areniscas y arcillas coloradas con incli-
nacién hacia el Noroeste, son puestas juntas
en la direccién del rumbo de los esquistos
oscuros. Estos son derrumbados y tapados en
gran parte por rodades, asi que no se puede
constatar la inclinacién con seguridad (acaso
al Sureste, parado). Sobre ellos descansan las
margas y calizas amarillas con inclinacién al
Norte (80°). Son torcidas y arrugadas por el
plegamiento fuerte. Entre los esquistos a un
lado y las areniscas al otro, existe un distur-
bio que seria un sobre-escurrimiento en el caso
de que las tiltimas pertenecieron realmente al
creticeo inferior.

Laedad de estos movimientos tecténicos no
puede ser fijada con seguridad, por falta de
sedimentos mis jévenes. Las tobas terciarias
que siguen miis al Este no demuestran nada de
un plegamiento tan intenso, por lo que pare-
ce que se trata de movimientos preterciaiios.

MANIFESTACIONES DE PETROLEO

Las Gnicas manifestaciones verdaderas de
petréleo fueron encontradas en el salar de
Pedernales. Todas las otras noticias sobre tales
manifestaciones en la regién eran falsas, de-
bido a una equivocacién con piedras eruptivas
oscuras descompuestas. Los gases supuestos
son solamente burbujas de aire que de vez en
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cuando surgen en el agua salada. En el salar
de Pedernales se observd lo siguiente:

A 2.800 metros de la orilla poniente en Ia
parte del salar, se encuentran ubicados los
restos de una perforacién antigua. A unos 15
metros al Este, hay una mancha de petréleo
seco de unos 20 metros de diametro de la cual
aparecen vaiios pozos de diametros variables
entre 0,5 y 1,5 m. Su profundidad varia desde
0,40 m. hasta mfs de 4 m. en otros sin haberse
podido constatar exactamente la profundidad
de los mas hondos. Estos pozos estan llenos de
agua salada, teniendo en la superficie una capa
delgada de petréleo espeso.

Por medio de una pala y una cuchara se
sacaron muestras de sus paredes, encontrin-
dose que esta brea o asfalto se encuentra mez-
clada con capitas y granos de sal bastante pu-
ro. En algunos de ellos se alcanzé a sacar mues-
tras de asfalto, mezclada con sal desde una
profundidad de mas de 3 metros.

Enla mayoria de los pozos nose nota des-
prendimiento de burbujas, pero hay principal-
mente uno, situado a unoes 150 metros al Sur-
oeste del pozo de la perforacién, sobre otra
mancha, en el cual éstas aparecen en abun-
dancia, siendo algunas hasta de 5 cm. de di4-
metro. Por no haberse traido un aparato apro-
piado para recoger estas burbujas no se pudo
determinar su composicién.

Un fenémeno digno de observarse es que en
los pozos en que se encuentra (nicamente
agua salada y en los que las paredes son com-
puestas tnicamente de sal, no se observan
burbujas. Parece que también la tempera-
tura influye en la cantidad de las burbujas,
aparecen en niimero més grande después del
medio dia que en la maifiana.

Estas manchas de petrfleo se encuentran
ubicadas dentro de una zona, cuyo rumbo
varia desde N. 35° E. hasta N. 55° E. Su largo
es aproximadamente de unos 300 mts. con un
ancho medio de unos 50 metros. Como ya se
ha dicho dentro de esta zona aparecer en for-
ma irregular las manchas asfilticas superfi-
ciales, unidas algunas entre si por pequefias
fajitas de asfalto seco.

Todas estas manifestaciones de asfalto ¥
petréleo se presentan en partes en que la costra
de sal vieja ha desaparecido, al parecer por di-
solucién, depositindose nuevamente entre el
asfalto y sobre él capas de sal nueva y mis pu-
ra. En los alrededores de esta zona y dentro de
ella, entre una manchay otrase encuentra ung
tierra amaiillenta, mezclada con la costra de
sal vieja. Esta misma tierra se encuentra tam-
bién en muchos otros puntos del salar, en la
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misma forma ya descrita pero sin que se en-
cuentre en ellas manifestaciones de petréleo.

A unos 900 metros hacia el oeste del pozo de
la perforacién y fuera de este especie de zona
se éncuentra en medio de la costra de sal vieja
un pozo de unos 8-10 metros de diametro cuya
profundidad segiin datos de 1a Andes Copper
Mining C.° Potrerillos alcanza alrededor de
30 m. El agua es cristalina, no apareciendo
ningan rastro de petréleo ni tampoco de bur-
bujas. Debido a la trasparencia de esta agua,
pueden verse depésitos de sal nueva en su pa-
red. Segiin parece este pozo es formado por la
misma naturaleza.

Estas manifestaciones fueron descubiertas
por el sefior Holberton de la Compaiiia de
Boratos que efectué la perforacién va mencio-
nada en el afio 1922 y cuya profundidad es
aproximadamente de 10 m. segtin nuestras
observaciones. Seglin datos suministrados por
el sefior Hoffman de la Andes Copper Mining
C.°la mAquina usada era inadecuada para esta
clase de trabajo, no habiéndose podido conti-
nuar la perforacién debido a desperfectos que
ésta sufrié durante la perforacién, pero se ha
pasado porlasal. Esta perforacién estd ahora
con agua hasta su boca y no se ven manifesta-
ciones de petréleo encontrandose tinicamente
una capa de sal en la superficie. Observando
ésta detenidamente, se vi6 que aparecian al-
gunas burbujas de tamaifio reducido pero en
pequefias cantidades.

Un estudio de la regién practicado por el
Ingeniero Stache por encargo del sefior Hol-
berton fué completamente desfavorable, y se
basé en el hecho de que la tecténica de la re-
gi6bn se presenta demasiado complicada.

Para explicar la manifestacién de petrédleo
se puede pensar primeramente en un origen
del petréleo de las capas juraso-creticica su-
poniendo que ellos existen en el fondo del
salar. Las calizas y esquistos oscuros del Dog-
ger, descrita arriba, tienen un aspecto bitu-
minoso. Es conocido que tales esquistos bitu-
minosos forman laroca madre de algunoscam-
pos petroliferos, por ejemplo en la Argentina
los de Plaza Huincul y de Cacheuta. Pero los
andilisis hechos con material fresco de unas
excavaciones de 1 metro de profundidad apro-
ximadamente comprobaron que los esqu istos
de Ia regi6n no contienen petréleo crudo ni
gases combustibles, asf que ellos légicamente
no pueden haber formado el petréleo de la
manifestacién. Se puede considerar también
las areniscas y arcillas coloradas como forma-
cién madre de petréleo, ya que esas tienen un
aspecto parecido a la formacién petrolifera
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de Brackebusch en el norte de la Argentina y
en el sur de Bolivia. Pero esta hipotesis no es-
ta de acuerdc con el hecho de no encontrar
ninguna manifestacién en estas capas fueradel
salar, especialmente en el anticlinal del Rio
Salado que es fuertemente plegado y fractu-
rado. Sin embargo, existe una diferencia en-
tre las condiciones de un salar y la tierra seca
en este sentido. Thompson (Oilfield explora-
tion and Development, pég. 41) dice a este res-
pecto: “Otro posible valor de la sal sobre la
formaci6n de petréleo esté en el hecho que se-
dimentos finos se depositan mas rapidos en
agua salada que en agua dulee por razones me-
dio oscuras. Se sabe también gue sustancias
microscopicamente finas se mezclan con glo-
bulos de aceite formado emulsiones y se ha
pensado que agua salada puede acelerar el
depésito y evitar las pérdidas de globulos de
aceite yue de otra manera flotan ¥ se pierden.
*“‘Pero segin mi opinién esta posible inflyencia
del agua salada sobre la formacién de petréleo
no explica en nuestro caso la contradiccién
de la hipé6tesis en cuestién, asi que hay que
desecharla, y buscar las condiciones de la for-
macién de petréleo en el mismo salar. En el
capitulo de Fisiografia fué mencionado que de
vez en cuando se encuentra tripoli entre y de-
bajo de la sal. Es posible que de los globulos
de aceite de los Diatémeas que componen este
tripeli se forma petréleo bajo condiciones es-
peciales. Nosotros pudimos sacar solamente
las muestras de la tierra amarilla, descrita
anterior mente de la superficie del salar, Segin
las investigaciones microscépicas, hechas por
el Sr. Hagel, ella no contiene Diatémeas.
Pero no se deduce de este hecho de que no se
encuentran tripoli o capas de Diatémeas mas
abajo o que la misma capa de cubierto no la
tenga en otros lugares. Llama la atencién que
el petréleo se presenta solamente en conexién
con sal nueva, como lo hemos descrito més
arriba. También los pozos naturales de esta
zona son de poca profundidad. Ademas recor-
damos, como hemos expuesto en la parte so-
bre Fisicgrafia que pueden existir afluentes
de agua dulce, que posiblemente har. acelera-
do la descomposicién. Asi que se llegan a la
conclvsién de que el petréleo se ha formado
cerca de la superficie por descomposicién de
materias organicas. Thompson (1. c. pag. 29)
da algunos experimentos que comprueban
esta posibilidad y menciona también un caso
parecido.

Experimentos hechos por Krammer ¥y Spil-
ker con el fango de la bahia Stettin han com-
probado la posibilidad de extraer parafina pa-
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recida a la ozoquerita y fangos del Golfo de
Suez v del Mediterraneo han dado rastros de
petréleo en asociacién con sulfures y amoniaco.
Se supo que el petréleo viene en parte de algas.
Algunos bittimenes considerados en conexi6n
con petrdleo que se han encontrado en pla-
nicies arenosas, acerca de Inhambase en la
region Portuguesa al Este de Africa han sido
explicados por acumulaciones de una determi-
nada especie de algas.

Wade e Illingworth han estudiado algunos
fangos con olor bituminoso colectados en los
arrecifes de corales en el Golfo de Suez adonde
el agua muchas veces tiene una temperatura
de 40° C. Estos fangos consisten principal-
mente de restos de foraminiferas, esponjas,
algas juntos con organismos microscépicos.
De este fango se ha extraido a 60° F. cantida-
des mensurablesde una substancia aceitosa
con un espesor especifico de 1,013 con un olor
tipico a petréleo.

En un pantano salobre de Hundred of Mal-
colm, Australia Sur, existe un depdésito de 30
pulgadas de espesor en la orilla de ‘‘Petréleo
de pantano’ e ‘“‘Indurrite’’ que segin G. A,
Goyder consiste de Diatémeas que son descom-
puestos en fango y arena. Hoefer piensa que
se trata de un producto intermedio entre Dia-
témeas y petréleo que vale la pena de ser es-
tudiado’’.

Ademads se han encontrado en algunas son-
das en el Océano rastros importantes de pe-
tréleo mezclados con la misma agua del mar,
que no se puede explicar de otra manera que
por descomposicién de materia orgéinica en el
agua salada.

Ademis debo mencionar la noticia de la
Andes Copper Mining C.° que en el tiinel entre
el Rio Salado y el extremo Noroeste del salar
fueron observadas manchas obscuras secas en
las tobas, que se ha tomado como rastro de
petréleo. Es imposible hoy dia de controlar es-
ta noticia porque el tinel es inaccesible. Pue-
de ser que dichas manchas no tienen nada que
ver con el petréleo como las manchas negras
en los otros salares mas al Este, pero atin en el
caso de que se trate realmente de petréleo, no
tiene ninguna importancia mayor como re-
sulta del hecho de que el agua que corre por el
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tanel no demuestra la mds ligera pelicula
aceitosa.

CONCLUSIONES PRACTICAS

De los diferentes pozos, arriba descritos, se
han extraido muestras de petrdleo semi li-
quido y ellas fueron observadas durante tres
dias, pero no se pudo constatar ninguna for-
macién nueva de petréleo, asi que la impor-
tancia prictica de las manifestaciones es real-
mente nula. La cantidad estimable del petro-
leo semi-liguido y de la brea intercalada en la
sal no excede de 400 litros y ademads la Gitima
estd mezclada con sal. SegGn anélisis del sefior
Westman el petréleo y brea contienen 16,37
de sal y 2,7% de agua. Las manifestaciones
presentan pues un aspecto de mayor impor-
tancia que la que realmente tienen. La perfo-
racion que dista unos 15 metros de la manifes-
tacién no ha encontrado petréleo pero ha al-
canzado el fondo del salar, segiin los datos
conseguidos en Potrerillos. Esto vale decir que
el petréleo esta limitado a la zona estrecha ob-
servada en la superficie.

Supuesto que el petréleo viene del salar mis-
mo, como ya lo he expuesto, las cantidades
que se puede esperar en el mejor de los casos
son sumamente pequeiias y no vale la pena
seguir efectuando estudios. Las perspectivas
no resultarin més favorables ni atin cuando se
determine el origen del petréleo, sea que éste
provenga de los esquistos o de las areniscas v
arcilla coloradas. Resulta de la descripcién
tectonica y de los mapas confeccionados que la
zona sedimentaria es muy plegada y fractu-
rada, asi que existen ciertamente algunos
anticlinales, pero ellos son demasiado ango:-
tos y demasiado parados para dar una produc-
cion en sentido econémico, suponiendo que
existiera un horizonte petrolifero en la profun-
didad.

He expuesto en la parte Geologia, que. has-
ta el limite argentino en el Este y sobre largos
trechos en direccjén al Norte y al Sur afloran
solamente rocas y tobas eruptivas jovenes.
No es necesario repetir que la presencia de tales
rocas alejan toda esperanza para encontrar
petréleo.
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INFORME SOBRE LAS INVESTIGACIONES GEOFI-
SICAS EN ESPERANZA, CERCA DE CHILLAN

POR

HERBERT HORNKOHL
Ingeniero de Minas. Fspecialista sfsmico.

ANTON GRAF
Ingeniero fisico. Especialista eléetrico.

HUBERT SEBLATNIGG.
Ingeniero de Minas, Especialista magnético,

El presente Informe comprende desde el 27—
VI-1931 hasta el 12-VIII-1931 y se ha dividido
en la forma siguiente:

I.—Problemas por resolver y programa de
trabajo.

II.—Condiciones del trabajo. -

a) Geologia.

b) Topografia.

¢) Clima.

d) Generalidades.
IIT.—Las investigaciones sismicas.
IV.—Las investigaciones magnéticas.
V.—Las investigaciones eléctricas.
VI.—Conclusiones.

I.-PROBLEMAS POR RESOLVER Y PRO-
GRAMA DE TRABAJO

El problema por resolver mediante la inves-
tigacion geofisica era el siguiente:

Investigar si el anticlinal expuesto por el
sefior Hardmann en su Informe del 8-V-1931
existia en realidad. Determinar su forma y
dimensiones. Enseguida investigar la existen-
cia de petréleo en algunos puntos del anticli-
nal.

Para la solucion de este problema, y toman-
do en consideracion el informe del sefior Hard-
mann, en cuanto a la parte geoldgica se re-
fiere,acordé el siguiente programa de trabajo:

Determinar mediante investigaciones sis-
micas la existencia y forma del anticlinal.
Efectuar una investigacibn magnética sobre
toda la regién por investigar para establece:
si efectivamente estaba libre de rocas erupti-
vas. Finalmente debian hacerse investigaciones
eléctricas en un perfil, que en direccién normal

al ‘anticlinal uniese el punto proyectade de
perforacién con la fuente de agua salada, con
el objeto de buscar malos conductores, ( ue ven-
drian a rep:esenta: la existencia de petréleo.

I1.—~CONDICIONES DEL TRABAJO
a, Geologia.

La geologia de la iegi6bn investigada esta
expuesta en el ya mencionado Infoi me del sefior
Hardmann, que fué el pur to de partida para
nuestros trabajos. Segiin este Informe exis-
te en la regiébn investigada un anticlinal
claramente formado cuyo eje tiene direccién
NNE-SS0. segtin indicaciéon personal del sefior
Hardmann en el terreno, el eje de este
anticlinal pasa a unos trescientos metros
al Este de nuestro Campamento. Hacia ambos
lados se hallan bien formados sinclinales vy el
anticlinal termina ensus extremos Norte vy
Sur en forma de domo. Las capas del anticlinal
pertenecen al Creticeo Superior y son pizarras,
areniscas y calizas. Los primeros horizentes
petroliferos pueden esperarse a poca profun-
didad y los inferiores extenderse hasta los 800
metros de profundidad.

b) Topografia

Las condiciones topogrificas de la region
deben estimarse como desfavorables. El rio
Chillin hace un corte en la regién de unos 400
metros de altura. Al norte de este Rio la region
es fuertemente ondulada y presenta sblo en
pocos puntos extensiones planas.

La mayor parte de la region estfi cubierta de
arbustos que hacen dificil la mensura. Coma

*).—Los planos que e mencionan en este informa se pueden consultar en el Pepartamento de Minas y Petrdleo,

8- Born., Minero,—MAaRrzo-ABRIL,
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consecuencia de todo esto ¢.i6 mucho trabajo
el estacado y apertura de huella del pe:fil
eléctrico.

c¢) Clima

En el espacio comprendido entre el 27-VI- y.
el 11-VIII, en que se efectuaron las medidas en
el terreno, se perdieron 12,5 dias debido al mal
tiempo (lluvia, nieve, tormentas), durante
los cuales no se trabajé en el terreno. Consi-
derando un domingo en que no se trabaj6 en
el terreno quedan como dias efectivos de tra-
bajo en el terreno 32,5.

d) Generalidades

A pesar de las dificiles condiciones topogri-
ficas y de los dias perdidos por la lluvia pode-
mos presentar un buen rendimiento del tra-
bajo. Debe considerarse también que se han
aplicado simultdneamente 2 métodos de in-
vestigacién y que uno de los ingenieros del
grupo estuvo la mayor parte del tiempo ocupa-
do en mensuras, pues el sefior Vogel con la
triangulacién, el trabajo preparatorio del per-
fil eléctrico y restantes trabajos estaba com-
pletamente ocupado.

III.—LAS INVESTIGACIONES SISMICAS
(Planos N.0s 2, 3 y 4).

Las investigaciones sismicas se efectuaron,
con algunas interrupciones entre el 27-VI y el
10-VII. Como dias de verdadero trabajo en el
terreno pueden contarse 7. En estos dias se
hicieron 3 perfiles con una longitud total de
3.200 metros contando en ambos sentidos.
Se dispararon ademés algunos tiros aislados
destinados a cubrir superficie.

Considerando las condiciones de la regién
se dispusieron estos perfiles en direcci6én mis
o menos normal al eje del anticlinal. La situa-
cién de los perfiles y 1a disposicién de las carpas
y tiros puede verse en los planos N.os 2, 3y 4.

Estos perfiles encor traron que en una pro-
fundidad de 20 a 25 metros, en general, se en-
contraban capas duras de propiedades elds-
ticas irregulares. Sobre ellas volveremos a
hablar al término de nuestro Informe.

El anticilinal encontrado por el sefior Hard-
mann no se hizo perceptible en ningGn punto
en los resultados de las medidas. Por este
motivo se suspendieron inmediatamente las
investigaciones sfsmicas.
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IV.—LAS INVESTIGACIONES MAGNETICAS.

(Plano N.° 5).

Aunaue por el Informe del sefior Hardmann
no podia esperarse muvcho de una investiga-
cibn magnética en la regi6n, se hicieron el 1¢
de Julio unas estaciones de prueba, con el ines-
perado resultado de encontrar en las cercanias
del Campamento grandes perturbaciones mag-
néticas. El 11 de Julio se comunicé al sefior
Ingeniero Roberto Muller (verbalmente por el
sefior Seblatnigg y por esciito por el seiior
Vogel), con ocasitn de su visita al campamen-
to, que las perturbaciones magnéticas pro-
venian probablemente de la presencia a poca
profundidad de basalto. Continuando las in-
vestigaciones se encontrdé en algunos puntos,
que quedaban dentro de los miiximos magné-
ticos, afloramientos de basalto. Este hecho im-
portante fué inmediatamente comunicado al
sefior Director del Departamento de Minas y
Petréleo el 20-VII.

Por esta causa se decidi6 continuai la inves-
tigac¥sn magnética por sobre toda la regién
por investigar, para poder obtener resultados
més concretos acerca de la extensién del ba-
salto.

La investigacién magnética se efectut desde
el 10-VII hasta el 11-VIII. En este lapso se
perdieron debido al mal tiempo 8 dias (lluvia
y nieve), durante los cuales no fué posible el
trabajo en el terreno. En 24 dias de trabajo en
el terreno se hicieron 1,300 estaciones, contan-
do las estaciones cuya mensura se repitio.
Esto significa un reni’miento medio de 54
estaciones diarias.

La superficie de la regiéon investizada mag-
néticamente es de casi 10 kilémetros cuadra-
dos, esto sin contar las estaciones que en el
Este y Oeste de la regi6n se midieron como es-
taciones de orientacién.

Como se aplicé simultineamente el método
eléctrico se ocuparon en el método magnético
solo dos de los ingenieros del Grupo. De ellos
uno media las estaciones magnéticas median-
te un variémetro vertical, mientras el otro
media taquimétricamente las mismas esta-
ciones.

Los resultados de 1a investigacién magnética
se hallan expuestos en forma de lineas de igual
intensidad magnética vertical en el Plano N.° 5.
Estas lineas dan un cuadro objetivo de la for-
ma, extensién y profundidad a que se encuen-
tra el basalto. Se deiprende de él que las
perturbaciones magnéticas en la regién in-
vestigada son de gran consideracién y que las
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mas importantes se hallan en las partes Norte
y Este de la Regién, se halla a muy pequeifia
profundidad. En el punto de méiximo mag-
nética mds alto el basalto aflora.

V.—LAS INVESTIGACIONES ELECTRICAS
(Planos N.# 6, 7, 8 y 9).

Los trabajos en el terreno se empezaron el
4-VIy terminaron el 9-VIIL. Durante este lapso
no se pudo trabajar en el terreho por el mal
tiempo en 8 dias. Desde el 27 de Junio al 4 de
Julio se prepararon los instrumentos de medi-
da y se cargaron los acumuladores. Del 4 de
Julio al 20 del mismo se midieron lineas
equipotenciales y anomalias de angulo; del
20 de Julio al 9 de Agosto se midid la resistencia
especifica y el cuociente de la diferencia de
potencial. Por aplicarse simultineamente
dos métodos de investigacion trabajaron en la
investigacion eléctrica sélo dos ingenieros del
Grupo.

La magnitud de la regioén investigada exac-
tamente es de mas o menos 0,2 kilémetros
cuadrados y la de la medida con menos detalle
de 1,5 kilometros cuadrados, més o menos.

a) Medidas de lineas equipontenciales y
anomalias de 4ngulo del campo electro-mag-
nético.

Estas se efectuaron con el objeto de verificar
la existencia del anticlinal encontrado por el
sefior Hardmann. El resultado de estas me-
didas fué negativo. La existencia de un anticli-
nal en la regién investigada no se hizo percep-
tible en los valores medidos.

(Planos de situacion de los puntos de medida
N.226y 7).

b) Medidas de cuocientes de la diferencia de
potencial con tierras de longitud grande.

Las medidas se dispusieron con el objeto de
buscar malos conductores. En cuanto se ter-
miné el estado y apertura de huella del perfil
Agua Salada fueron empezadas estas medidas
(Plano N.° 8). Estas medidas precisan mucho
tiempo, pues era necesario un perfil de 5 ki-
I6metros de longitud con una longitud total
de cables de 4 kilémetros. Por este motivo y
dado el escaso tiempo de que se dispuso, sblo
16 dias de trabajo en el terreno, pudo medirse
solo un perfil, de modo que susresultados de-
ben considerarse sflo como un cuadro esque-
miitico del sub-suelo (Plano N.° 9). De todos
modos puede asegurarse la existencia de cua-
tro malos conductores, es decir, de conduc-
tores peores que la roca adyacente. Estas
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cuatro capas se hallan entre las lineas con-
tinuas trazadas en el Plano N.° 9; las lineas
de segmento indican la posible unién de las
zonas malas conductoras encontradas. De
acuerdo con las investigaciones magnéticas y
tomando en cuenta el hecho de que en va-
rios puntos del perfil aflora el basalto, es muy
probable que las tres zonas inferiores sean
también basalto.

Como segiin los valores medidos debe atri-
buirse a la zona mala conductora superior una
peor conductividad que a las otras tres, hemos
dibujado éstas con distinto color. Algo pare-
cido sucede con las capas que se encuentran
entre estas zonas; las dos superiores poseen
una conductividad bastante mejor que las
inferiores, debido probablemente a que son
miis himedas, o estiin aciduladas. En el plano
N.? 9 puede observarse que todas las capas
tienen en esencia una pendiente hacia el Este.

¢) Medidas de cuocientes de las diferencias
de potencial y de la resistencia especifica con
tierras de longitud pequefia.

Estas medidas sé efectuaron con el objeto
de investigar las capas superiores del sub-
suelo, en especial la determinacién del espesor
del basalto ya conocido por la investigacién
magnética. Las medidas se hicieron en cuatro
puntos (M1, Mg, Mg, My,) con longitudes méxi-
mas entre electrodos de 1.200 metros (hasta
profundidades de 150 a 200 metros). Los resul-
tados de estas medidas se hallan también en
el Plano N.° 9. Hasta esa profundidad la serie
de capas es, en general, la siguiente:

La capa superior se compone de una zona
mala conductora descompuesta de més o me-
nos 5 metros de espesor; en seguida viene una
zona buena conductora de espesor variable y
que alcanza hasta 15 a 25 metros de profundi-
dad y a continuacién una fuertemente mala
conductora de espesor entre 25 y 60 metros.
A continuacién aparecen nuevamente buenos
conductores hasta vna profundidad de 130
a 200 metros.

La capa mala conductora encierra en algunos
puntos bancos de buenos conductores y se
divide hacia el Este en dos partes. Desde este
punto la resistencia especifica se hace menor,
lo que puede explicarse por un cambio en las
condiciones petrogiiificas de las capas o por la
existencia de una dislocacién, en cuyas grietas
se halla agua.

VI.—CONCLUSIONES

El sefior Decat nos comunico con ocasién de
su visita al Campamento los siguientes resul-
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tados de su investigacion geolégica en la re-
gi6n: El sub-suelo de la regién se compone de
uiia serie de capas de espesor irregular de ba-
salto, tobas y conglomerados que aparecen en
gerie irregular. En un punto, en el valle del Rio
Chillan, se encuentran sedimentos marinos.

Estos resultados geologicos estinen com-
pleto acuerdo con los encontrados por la inves-
tigacion geofisica.

a) Método sismico: el cambio frecuente de
las propiedades elasticas de las capas duras
encontradas a poca profundldad es debido a
esta serie de capas.

b) Método magnético: en las zonas de fuer-
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tes perturbaciones magnéticas el basalto sé
halla a muy poca profundidad, en las zonas
libres de perturbaciones las capas superiores
son compuestas de toba y conglomerado.

¢) Método eléctrico: los malos conductores
encontrados son debido al basalto, mientras
que los buenos conductores provienen de la
toba y del conglomerado.

«De los resultados de las investigaciones geo-
fisicas se desprende que el anticlinal encontra-
do por el sefior Hardmann no existe y que no
hay ninguna base para suponer la existencia de
petréleo en la regiéns.

|
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L YRR Valdivia Sucesién Arrau Arrau == e = T
a1 0 N R R S e S e e e e e e R 618 591 38 1
1.* Territorio de Ma-|Magallanes | Menéndez Behety Loreto 1,655 1,621 50 5
gallanes......... Rio Verde Rio Verde Elena 1,504 1.436 25 2
Chino 247 247 19 2
Esperanza 40 40 4| =
L ORRLE Rt | 5 s 5% e o] o3 e e e o A eaa Tl e T o, | 3,446/ 3,344 98 9
TR P i e b o o L B LG P O | 64,936 58,602| 8,333 470
Totales del mes|
ber o o e e R B A 52,488 45,993| 8,628 480
Igual mes del afio
Ehterlobson s SRl Eoie gl et At 2 i e sl b s e e e 94,010, 86,767 10,172 548
PRODUCCION DE COBRE FINO.—Febrero de 1932
MINERALES CoBrE FINO PERSONAL Ntimero | Ixistencia
OOMPARTAS BENEFICIADOS (Barras) Obreros | Empleados d(fe:f:; en Chile
(hospita- al fin del
Toneladas | Ley Tonela- | Ley | Chilenos| Extran- | Chilenos| Extran- | lizados, mes
das jeros jeros )
Chuquicamata 219,754 1,61 3.621 96,96 3.009 258 7585 08 ) 3.761
B eitiion ... 60.001 1,89 1134 99,08 170 2 36 I 488
: e, ” 2.398 99,37 » 3 : e 1.203
Teniente..... .. 257.808| 2,23 5301 eooi|l 3587 6 663 86 12 667
Naltagua. .. .. 2.900| 17,77 476  99.35 367 1 2 2 12 23
[otal. . ... 549.553 10.221 7,529 267 1,510 190 4 | 6142
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