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LOS INGENIEROS CIVILES Y LA MINERIA

A pesar de ser Chile, un pais
neta y esencialmente minero y los
chilenos, por naturaleza, herencia
y debido al medio ambiente, suma-
mente aficionados a la mineria, el
nimero de ingenieros civiles que
se reciben en nuestras dos Univer-
sidades, la del Estado y la Catoli-
ca, es muchisimo mayor que el de
ingenieros de minas. La Catolica
ered un curso de Ingenieria de Mi-
nas, pero se vid obligada a aban-
donarlo al poco tiempo porque el
costo de cada ingeniero ascendia a
una suma fabulosa cuando éste re-

cibia su diploma: $ 100,000 nos
han asegurado. No tenemos ci-
fras exactas del ntumero de técni-
cos recibidos en cada una de estas
dos ramas de la ingenieria, pero
nos atrevemos a asegurar que en
los altimos 10 afios han estado en
una proporcion de 10:1. A pri-
mera vista parece que la ingenie-
ria civil ofreciera a nuestra juven-
tud un porvenir mucho mas hala-
giiefio que la de minas dada la pre-
ferencia que nuestros jovenes de-
muestran por ella, pero si nos de-
tenemos un momento a examinar




664

los hechos tales cuales son, pron-
to nos dariamos cuenta de la exis-
tencia de un niamero de anomalias
e incongruencias que no tiemen
ninguna razon de ser.

Resulta que en Chile, muchos
ingenieros civiles después de ha-
ber cursado sus seis aiios de estu-
dios en cualquiera de las dos Uni-
versidades, que los faculta para
construir, o por lo menos para
ayudar a construir puentes, ca-
minos, ferrocarriles, represas, etc.,
no se especializan en cualquiera
de las ramas de su carrera, como
pareciera logico esperar, no. El
ingeniero civil, o por lo menos,
un buen ntimero de éstos, se dedi-
can a la Ingenieria de Minas, ca-
rrera para la cual no tienen nin-
guna aptitud, ni ningin amor
(puesto que teniendo la oportuni-
dad, no la cursaron) ningin co-
nocimiento y ninguna experien-
cia.

¢A qué se debe, pues, este con-
trasentido? En primer lugar, al
hecho de que hasta hace poco el
ntimero de ingenieros de minas
recibidos en Chile eran insuficien-
tes para dar abasto a la deman-
da; y, por consiguiente, las compa-
filas mineras chilenas recurrian a
los ingenieros civiles, que aunque
carecian de los conocimientos y
experiencia necesarios tenian, gra-
cias a su educacion cientifica, ma-
yores aptitudes para desempenarse
con acierto en su nueva profesion
que las que podrian tener, por
ejemplo, un abogado o un agrono-
mo. Ademas, los ingenieros civi-
les que han adoptado la mineria
como profesion, eran, en su mayo-
ria, ingenieros con cierta expe-
riencia en la direccién y adminis-
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tracion de obras de ingenieria, en
las que habian dado pruebas de
honradez, constancia en el traba-
jo, iniciativa, aptitudes para ma-
nejar la gente, etc.; cualidades to-
das estas indispensdbles en todo
buen administrador de un negocio
comercial. La administracién de
un negocio minero necesita, en
mayor grado que el resto de las
empresas de ingenieria, esas cua-
lidades de buena administracién
sin las cuales toda la técnica y toda
la experiencia minera son inttiles
en un administrador. Y era, pre-
cisamente, por esos dotes de buena
administraciéon porque la indus-
tria minera privada selecciond a
esos ingenieros civiles como ad-
ministradores de sus Empresas.
Apuntamos estas consideraciones,
como explicacién del por qué un
cierto ntimero de ingenieros civi-
les han adoptado la ingenieria de
minas, o mas bien, la Administra-
cion o Gerencia de Empresas Mi-
neras, como profesion. No fué
mas que un expediente que las
Empresas Mineras se vieron obli-
gadas a adoptar en vista de la ca-
rencia de ingenieros del ramo; ex-
pediente que no tiene razon de ser
en el futuro.

Por otra parte, es conveniente
dejar establecido, por qué existe
aqui entre los interesados un con-
cepto errado sobre esta materia,
que la otorgacion de un diploma
por una Universidad no constituye
al joven que lo recibe en un inge-
niero hecho y derecho, capaz de
informar y administrar un nego-
cio minero grande, con el derecho
a exigir, por consiguiente, un gran
sueldo. El ingeniero se hace en la
practica, con los muchos afios de
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trabajo, experimentacion y estu-

= dio en las faenas mineras, no ve-
getando en una oficina o esperan-
do en su casa que se le presente
una buena colocacion.

Por lo que respecta a informes
sobre minas y negocios mineros,
es absurdo que los ingenieros civi-
les acepten esta clase de trabajos,
para los que no tienen ni los cono-
cimientos ni la experiencia nece-
sarios. A nadie se le ocurriria, su-
ponemos, confiarle la extraccion
del apéndice de un deudo querido
a un dentista, pero cierta clase de
personas estima en Chile que un
ingeniero civil tiene los conoci-
mientos necesarios para informar
sobre minas. Hemos recurrido a

665

este simil para que la generalidad
del ptiblico se dé cuenta del enorme
absurdo y anomalia que se comete
cuando a un ingeniero civil se le
pide que informe sobre minas.
Ademas resulta un contrasentido
que un joven dedique seis afios de
su vida, mas de la sexta parte de su
existencia en estudiar una carre-
ra, para que apenas salido de las
aulas se dedique a otra completa-
mente diferente.

En Chile, y con muy buen
acuerdo, tnicamente los médicos-
cirujanos tienen derecho a recetar,
Nosotros no vemos razon alguna
para que un ingeniero civil pueda
informar, es decir, recetar sobre
minas.

LA TEORIA DE LA EVOLUCION Y EL DARWINISMO

En la corte de Dayton, en el Es-
tado de Tennessee, Estados Uni-
dos, un profesor de segunda en-
seflanza fué condenado por el juez
por ensenar la Teoria de la Evo-
lucién en contra de lo prescripto
por las leyes del Estado; y no pue-
de quedar duda alguna de que el
juez falld bien. En primer lugar la
ley existe; y, en segundo, parece
que Mr. Scopes la contravino y al
juez no le quedé mas remedio que
condenarlo de acuerdo con la ley.
Toda la algazara que se armoé con
motivo de este insolito proceso pro-
vino de que “‘biblicos” y “evolucio-
nistas” creyeron que el juez iba a
dictar sentencia sobre si la verdad,

toda la verdad incélume sobre
nuestro origen, esta encerrada en
una interpretacion literal del pri-
mer capitulo del Génesis o en la
Teoria de la Evolucion. j Enorme
error! Ni era eso sobre lo que el
juez tenia que fallar, ni hay juez
sobre la tierra capaz de dictami-
nar en cuestion tan compleja y
debatida; y aunque lo hubiera, na-
die tampoco iba a aceptar su fallo.
En vista de la apelacion de Scopes
a la Corte Suprema, este tribunal
tendria que decidir si la ley del Es-
tado de Tennessee esta-en oposi-
cion con la Constitucion de los Es-
tados Unidos, pero tampoco la
Corte Suprema, estamos seguros
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de ello, va a expresar opinion al-
guna sobre la Teoria de la Evo-
lucion.

Este asunto, que apasiono los
animos en todos los paises civiliza-
dos, como siempre sucede con las
cuestiones dogmaticas, fué com-
plicado y tergiversado innecesaria-
mente por los periodistas, quienes,
con su ignorancia acostumbrada y
siempre a la caza de aquel sensa-
cionalismo que tanto agrada a las
masas ignorantes, mezclaron ho-
rrorosamente la Teoria de la Evo-
cién con el darwinismo, sacando
a relucir el mono en cuanta ocasion
se les presentaba.

La Evolucion nada tiene que ver
con el darwinismo. L.a Evolucion,
en la verdadera acepcion de la pa-
labra, es mias bien un principio fi-
loséfico que una teoria cientifica;
es un concepto sobre el origen de
todas las cosas, incluyendo el ori-

gen de las especies organicas en’

toda su complejidad, que puede de-
cirse que es tan antiguo como el
pensamiento humano. En una for-
ma u otra la encontraremos en to-
das las filosofias del mundo, en
todas las religiones, en todos los
libros sagrados. Al principio no
pasd de ser una suposicion; una
mera especulacion, una posibilidad
sin pruebas cientificas y conclu-
yentes; pero, en el tltimo siglo,
una falange, cada vez mas nume-
rosa de investigadores, de hom-
bres de ciencia, han ido acumulan-
do una masa de hechos cientifi-
cos que, todos juntos y coordina-
dos, constituyen la Teoria de la
Evoluicion moderna y cientifica, es
decir, una explicacion racional y
comprobada del cosmos.
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El Darwinismo

Carlos Darwin, el insigne na-
turalista inglés, dedicd integra-
mente su vida ejemplar y extraor-
dinaria, la mas preciosa y fructife-
ra en los anales de las ciencias mo-
dernas, a investigar la evolucion
desde el punto de vista biologico,
es decir, las causas que, en el trans-
cursc de inmensos periodos de
tiempo, han ocasionado el desarro-
llo, esto es, la evolucion del hom-
bre.

La teoria de Darwin o sea el
darwinismo, se hizo publica por
vez primera el 1° de Julio de 1858,
en la Linnean Society de Londres,
en una monografia, clasica a par-
tir de esa fecha, en que Darwin y
el Dr. A. R. Wallace condensaban
sus conclusiones sobre la “Selec-
cion Natural”. El titulo de la obra
fué: “Sobre la Tendencia de las
Especies a Formar Variedades” y
“Sobre la Perpetuacion de las IVa-
riedades vy de las Especies por me-
dio de la Seleccion Natural”. Lo
extraordinario del caso fué que los
dos hombres de ciencia llegaron a
la misma conclusion estando =2
grandes distancias uno del otro y
por diferentes caminos: Darwin
en Inglaterra y Wallace en la Ma-
laya.

Darwin en su teoria coloca al
mono muy cerca del hombre, pero
el gran naturalista nunca asegurd
que el hombre descendia directa-
mente del mono. Darwin mismo en
“Descent of Man” admitib que
faltaba un eslabon en la cadena
que relacionaba al hombre con el
mono. Este eslabon perdido no se
ha encontrado todavia a pesar de
que muchos naturalistas han ase-
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gurado haberlo encontrado, entre
ellos, Dubois en la isla de Java, y
el otro, un craneo encontrado re-
cientemente en Sud-Africa y que
segun el profesor Elliot Smith es
de un mono antropoide parecido al
chimpance y al gorila, pero con un
cierto desarrollo del cerebro y ca-
racteristicas faciales que parecen
indicar una etapa en el proceso
por medio del cual sus parientes
mas cercanos se fueron paulatina-
mente acercando al hombre debido
a las leyes de seleccion natural. El
eslabon que se busca es el tronco
comun del cual originaron el hom-
bre y el mono. Es muy posible que
ese tronco comiin no se encuentre
nunca, pero la ciencia de la Ana-

MINERO 667

tomia Comparada ha logrado reu-
nir ya, sin contar con la que se ha
de juntar en el futuro, una masa
de hechos incontrovertibles e irre-
futables que prueban que Darwin
tenia razén cuando, por un proce-
so de deduccion basado en sus pro-
fundos conocimientos de la evolu-
cién biologica, llegé a la conclu-
sion de que ese tronco comun tenia
que haber existido.

La teoria de Darwin, segun la
desarrolla su autor en “El Origen
de las Especies”, nada tiene que
ver con las elucubraciones filoso-
ficas del aleman Haeckel, quien
quiso aprovecharse del inmenso
trabajo del gran naturalista in-
glés para hacerse réclame.

LA LIXIVIACION POR EL AMONIACO

Breve resefia de los procedimientos de la *'Metals Producction Limited'*, comuni-
cados por la Compaiiia al sefior Javier Gandarillas Matta.

Se ha podido observar y comprobar que, graduando como es debi-
do la temperatura, la atmosfera y la duracion del tratamiento, todos
los minerales de cobre pueden ser transformados en un producto co-
mun o similar, el que es soluble en carbonato de amonio cuprico, y que,
coordinando todos estos factores, se abre un ancho campo de estudio
y de exploracion en la metalurgia del cobre, de considerable valor des-
de el punto de vista economico, y que coloca la industria de la produc-
cion de dicho metal en un plano que hasta ahora era considerado como
imposible, en particular por lo que respecta a los minerales oxidados y
a los silicatos, como también a los que encierran mezclas de oxidos y
de sulfuros de cobre.

Trituracién

"

El mineral de la mina se tritura a un tamano de 4" a 1” antes

de someterlo al tratamiento.
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Calentamiento previo

Una vez triturado el mineral, se echa en el calentador previo, que
es un horno cilindrico del tipo de horno de calcinar giratorio (seca-
dor rotatorio modificado), en el que el mineral es elevado a una tempe-
ratura de unos 400 a 500° C. en el espacio de media hora aproximada-
mente. Para una carga de 250 toneladas en las 24 horas se necesita un
cilindro de unos 60 pies de largo por 7 pies y 9 pulgadas de diametro
exterior.

Este horno sirve para deshidratar el mineral y calentarle previa-
mente a la temperatura de reaccion en la forma mas econdmica; al mis-
mo tiempo se deshidratan las substancias coloides o gelatinosas que son
la rémora de la mayor parte de los trabajos u operaciones de lixivia-
cion.

Calcinacion

Tratandose de minerales que contengan cantidades apreciables de
stlfuros, el mineral debera someterse a una calcinacion que descom-
ponga los stilfuros. Esta operacion demora de 2 a 5 horas, a una tem-
peratura que oscilara entre 500 y 700° C., segtin las circunstancias.

Reduccion

El mineral, después de calentado previamente o calcinado, segiin
el caso, se carga introduciéndole por una boca de carga hermética a
todo gas, en el horno reductor, que también es del tipo cilindrico, pero
que lleva por dentro una espiral para regular o graduar el tiempo de
contacto. Para una carga de 250 toneladas por unidad de 24 horas, el
reductor y enfriador combinado serd de unos 65 pies de largo por 7
pies v 9 pulgadas de diametro exterior.

La primera parte o zona del horno, donde tiene lugar la reaccion,
lleva un revestimiento de ladrillo refractario, v la segunda parte tiene
una refrigeracion por agua, con el objeto de enfriar el mineral mas o
menos a la temperatura atmosfera antes de descargarlo, también por
una boca hermética a los gases.

ILa atmoésfera dentro del horno reductor consistira de una co-
rriente de gas pobre que circula en sentido contrario a la corriente del
mineral, manteniéndose la temperatura (por efecto del calor de reac-
cién), a un grado aproximado al de la temperatura a que el mineral
sale del calentador previo.

La reaccion de reduccion es sumamente rapida, siendo 20 minutos
el tiempo maximo necesario.
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Trituracién por molinos de cilindros

Después de reducido, el mineral se podra volver a triturar en ci-
lindros al tamafo necesario para poderlo lixiviar con resultados satis-
factorios. La trituracion variara entre 4” v 14” mallas, segtin la na-
turaleza del mineral. El objeto de efectuar la trituracion en dos fases
o etapas, es porque, si el mineral esta mojado, se hace dificil triturarle
a 14 mallas por pulgada. Una vez reducido, el mineral estara seco y muy
desmenuzado, y resultara mas facil triturarlo sin producir lodos.

A veces puede prescindirse de esta fase del procedimiento, tritu-
randose el mineral al tamafio debido para la lixiviacion, antes de pa-
sarlo por el horno. Esto ocurrira, por lo general, cuando haya necesi-
dad de calcinar el mineral.

Lixiviacién

El mineral se hallara entonces en un estado o condicion tal que
el cobre que contiene, con inclusiéon del cobre procedente de los stlfu-
ros y silicatos, resultara facilmente soluble en una soluciéon de carbo-
nato de amonio en presencia de oxigeno. La solucion del cobre en car-
bonato de amonio (carbonato de amonio ctiprico), sirve de vehiculo al
oxigeno, de modo que la provision de oxigeno que requiere el trata-
miento es suministrada por una torre de aereacion situada fuera del
estanque de lixiviacion, o bien empleando aspiradores o elevadores de
aire (air lifts).

La solucion que generalmente se emplea para el primer lavado
contiene alrededor de Sg o de amoniaco y 4% de CO, y puede disolver
hasta 5% de cobre. Este primer lavado o lixiviacién es seguido de otro
lavado o lavados analogos, haciendo pasar las soluciones hacia adelante
en la forma usual, a fin de que eventualmente se convierta en la solu-
cion primaria para una nueva carga de mineral.

Cuando la primera carga de mineral contenga una considerable
cantidad de radical acido, puede ser necesario un lavado con una solu-
cion alcalina débil para que desaparezcan facilmente del mineral los
altimos indicios de amoniaco en la etapa o fase final, que consiste en
un lavado al vapor.

La mayvoria de los metales que generalmente se disuelven al lixi-
viar minerales de cobre con acido, quedan en la carga. El hierro y
las tierras alcalinas estaran casi por completo ausentes de la solucion
lixiviante final. El tiempo empleado en la lixiviacién, con inclusién de
los lavados, etc., varia de tres a siete dias. En las primeras horas se
podra extraer un elevado porcentaje del cobre (como del 70 al 80% ) ;
al final se extrae mas del 909 del cobre.




670 SOCIEDAD NACIONAL DE MINERIA

Evaporacion y filtraciéon

La solucion altamente concentrada que resulta de la lixiviacion y
que contiene 5% de amoniaco, 4% de CO, y 5% de cobre, se destila
por medio de vapor inyectado, con el fin de eliminar el amoniaco y el
CO,, los cuales se condensan y vuelven al circuito para ser utilizados
de nuevo.

La eliminacion del amoniaco y del CO,, hard que el cobre se pre-
cipite en la solucion en forma de CuO, y al filtrar ésta, se obtendra
una especie de torta, la que, después de seca, contendra de 75 a 78%
de cobre.

El efluente, que es practicamente estéril o inerte, es evacuado en
un sumidero como materia inservible, o puede ser devuelto de nuevo
al circuito, segtin convenga. No hay temor a que se formen impurezas
en las soluciones, cosa que es muy frecuente, por lo general, en los de-
mis sistemas de lixiviacion.

En aquellos casos en que el mineral reducido contenga un radical
acido, una parte del amoniaco contenido en la solucién final se hallara
en forma de sulfato de amonio, y sera necesario anadir cal o un alcali
para deshacer o descomponer este amoniaco “fijado”.

Reduccion del 6xido de cobre a cobre metalico

Esta operacion podra realizarse con arreglo a cualquier método en
uso, por mas que el procedimiento mas indicado parece ser mezclar el
6xido con alquitran y fundir la mezcla para producir el metal, proce-
diéndose al refino del cobre en la forma usual.

El cobre es de un grado de pureza muy elevado; en efecto, la ins-
talacion de ensayo en una mina de Rhodesia produjo cobre en un hor-
no de refinacion de una tonelada de capacidad, que ensay6 99.85%
de Cu. He aqui el parecer de los principales corredores y negociantes
de metales en Inglaterra con respecto a este cobre:

1) “Poseemos su carta del 10 del actual con referencia al lingote
de cobre B. M. C. Enviamos a ustedes tres muestras forjadas de este
cobre, seguin desean, y como veran, no ofrecen la menor duda de que
su calidad es excelente.

“Aun cuando su conductibilidad es tan sélo de 93%, y no se presta
para trabajo de elevada conductibilidad, responde perfectamente para
otras clases de trabajo, es de una calidad *Best Selected” excelente,
siendo su aplicacion indicadisima para la fabricacion de toda clase de
barras y planchas de cobre y alambre ordinario. Desde luego, no vaci-
lariamos en adquirir esta clase de cobre para la fabricacion de toda
clase de articulos de cobre, exceptuando el hilo de cobre destinado a li-
neas de alta tension, es demr, de alta conductibilidad”.
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2) “Contestando a la suya del 10 de Septiembre, damos a uste-
des a continuacion el resultado que arroja nuestro andlisis del lingote
que ustedes nos enviaron:

Cobre, ....x Sy . 99.8509%
Arsénico, , . . it S AT e o M a 0.010%
ADTAMONIO . oy 1s/v v o o 01 ot 58 bR ok ey iy Indicios
Bismuto. , . .. o i R e y : Nada
Plomots, it L B v i Indicios
T A I A s Ay ) Nada
ARG Ly TR IR TALMY A0 ¢ d oL 0.1239,
Azufre. . o B 0.0029%

Conductibilidad eléctrica: 91.4

“El cobre se presta bien para el forjado, pero no hemos hecho en-
sayo alguno de su resistencia a la traccion”.

Recuperaciones

Estas oscilan entre 85 y 959, del cobre y suelen exceder del 90%
en aquellos minerales que tienen una ley superior a 3% de Cu. Desde
luego, hay necesidad de hacer ensayos de laboratorio en un caso cual-
quiera determinado. En un reciente ensayo en gran escala que excedia
de 500 toneladas de mineral en una instalacion de ensayos experimen-
tales para el tratamiento de 10 toneladas diarias, se logré una recupe-
racion de un 929, de un mineral de cobre de 49, de ley.

Coste del tratamiento

El coste es distinto en cada caso. El coste del combustible es ya de
por si una partida importante, pero aparte de esto, los reactivos a im-
portar son negligibles en cuanto a peso. La pérdida o merma de amonia-
co, raramente excedera de 34 a 34 de libra por tonelada de mineral tra-
tado, y hasta podra ser menos,

Coste de la instalacion

Esta también es una cuestion independiente que depende de mu-
chos factores. Puede decirse que el coste oscila entre £ 400 a £ 450 por
tonelada de capacidad diaria en una instalacion donde se trabajan 1.000
toneladas de mineral diarias, a partir de la superficie, y £ 500 a £ 550
por tonelada de capacidad diaria para tonelajes menores. Estas cifras
comprenden los gastos de trituracion, energia, edificios, dependencias,
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etc., y dependen de las condiciones de la localidad y de la capacidad
diaria.

Una considerable proporcion del gasto es atribuido a los elemen-
tos auxiliares que son necesarios en toda instalacion.

Observaciones

Por lo que respecta al procedimiento en general, sus caracteristi-
cas principales son las siguientes:

1) La facilidad con que son tratados los silicatos.

2) El hecho de que un mismo tipo de operacion basta para todos
los minerales de cobre.

Una gran ventaja del tratamiento por amoniaco en general, es el
de ser aplicable a minerales cuya ganga sea un carbonato, y en los que
el acido sulffirico de nada serviria en absoluto. El de Kennecott es un
caso de este tipo.

Conviene tener muy en cuenta que los dos subproductos mas im-
portantes en la fabricacion de gas gasogeno o gas pobre, como son el
amoniaco y el alquitrdn, son reactivos empleados en el procedimiento
completo. En circunstancias ordinarias, las cantidades de amoniaco y
de alquitran que se obtienen produciendo las de la hulla necesaria para
el tratamiento por el calor, responden con creces al consumo de estas
substancias que requiere la lixiviacion y la refina del oxido respecti-
vamente.

Consumo de combustible

N? 1.—Cantidad de carbén que se necesita para cada tonelada de
mineral de 5% de ley.

A. Para la reduccién.—Alrededor del 259, del peso del cobre que
hay que reducir, y sujeto al exceso que se indica bajo el rubro 4.

B. Para calentar el mineral—Asumiendo que se vaya a calentar el
mineral a una temperatura de 400° C. y que éste contuviera una hume-
dad de 5% y que el rendimiento del horno y del gasémetro fueran al-
rededor de 70% en cada caso, lo que daria un rendimiento total de 50%,
la cantidad de carbén que se requeriria seria alrededor de 4 a 422 %
del peso del mineral.

El total de A. y B. seria entre 5 y 6%.

Este carbon es el que entra al gasogeno e incluye las pérdidas.

N* 2.—Los gases pueden contener productos de la destilacion. Estos
gases, CH,, C,H,, etc, no son tan activos como el CO o el H, pero
producen resultados satisfactorios. El gas de alumbrado también pro-
duce resultados satisfactorios.
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N*® 3.—No es necesario que el horno de reduccion se caliente des-
de el exterior, siempre que el mineral se caliente a la temperatura nece-
saria para que se produzca la reaccion antes de la reduccion, puesto
que la operacion de la reduccion produce una cantidad de calor mas o
menos igual a la mitad del valor calorifero inicial de los gases que to-
man parte en la reduccion. Esta aseveracion solo se refiere a aquellos
casos en que se empleen plantas de tamafio comercial, puesto que en las
de laboratorio la radiacion es muy grande.

N° 4.—Los gases que se emplean en la reduccién se consumen por
completo. En la prictica se emplea un exceso de gases para asegurar
la reduccion completa del mineral dentro de un plazo de tiempo razo-
nable, y los gases usados tendrian entonces cierto valor calorifero y
podrian quemarse en el horno de pre-calentacion siempre que en el
horno reductor se empleara un exceso suficiente para que los gases de
salida se quemaran.

Si se practica este tltimo sistema, es obvio que no hay pérdidas,
aun cuando se empleara un gran exceso de gases en el horno reductor,
excepto en la mayor pérdida de humos, puesto que todos los gases que
no se consumieran en el horno reductor se quemarian después en el
pre-calentador, y, por lo tanto, la cantidad de calor que hay que suplir
al pre-calentador disminuye en esta proporcion.

Todavia no se puede precisar bien el exceso de gases que se re-
quieren trabajando en gran escala, pero en el laboratorio se ha usado
el gas de alumbrado con tan buenos resultados que después de su sa-
lida del horno eran absolutamente incombustibles.

N°® 5.—Todavia no se ha llevado a cabo ninguna experiencia para
determinar el tipo mas apropiado de gasoégeno para los carbones chile-
nos, por lo que se refiere a esta Compaiiia; pero los gasdgenos que tra-
bajan a baja presion se pueden emplear en casi la totalidad de los car-
bones sin experimentar ninguna dificultad. El rendimiento calorifero
probable del gasogeno seria alrededor de 70 a 759, sin tomar en cuen-
ta el alquitran que se produciria, la mayor parte del cual se emplearia
en refinar y fundir el 6xido de cobre producido.

N? 6.—No se podria utilizar el calor de los gases de los hornos con
el objeto de evaporar el amoniaco. Si se hacen trabajar los hornos con
cuidado, los gases de salida estarian demasiado frios para emplearlos
comercialmente. Ademas, la cantidad de vapor que se requiere para la
evaporacion del amoniaco es aproximadamente 12 libras por libra de
cobre recuperado, mas o menos 1.5 libras de carbon bueno si se emplea
de una manera eficiente.

N°® 7.—El célculo del costo de la planta incluiria la recuperacion
del amoniaco como subproducto. Una planta especial destinada a este
objeto, con un gasogeno moderno, capaz de gasificar 70 toneladas de
carbén por dia, costaria alrededor de £ 5.000. Una planta de este ta-
mafio seria suficiente para el tratamiento de 1,000 toneladas de mine-
ral por dia, incluyendo la produccion de la energia.
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Calculo del carbdn necesario para una planta de 100 toneladas de
capacidad en las 24 horas y un mineral de 59, de cobre

Para la reduccién y para calentar el mineral (A.y B.): 6% del
peso del mineral, 6,000 kilos de carbon (caso maximo).

Para la evaporacion: 1.5 kilos de carbon por kilo recuperado, con
un rendimiento de 90%, o sean 6,750 kilos.

Total: 12,750 kilos, o sean 12714 kilos de carbon por cada tonela-
da de mineral de ley de 5% de cobre.

L) * -
" * .0 L/ .’?

LOS MAGMAS METALIFEROS
POR

J. E. SPuRrr

CAPITULO II

EL Mmopo cOmo SE INJECTARON LAS VETAS METALIFERAS ¥ LA
NATURALEZA DE LOS MAGMAS O SOLUCIONES METAL{FERAS

Los problemas relacionados con la intrusién de las rocas igneas
vy con las vetas diques mineralizados tienen gran importancia. Segiin
la antigua escuela de Geologia Econdmica, el problema mas importante
era descubrir el origen de las aperturas en las rocas, que después ha-
bian sido rellenadas con mineral. Bajo tierra encontramos aperturas
en las rocas, en las minas; y con frecuencia estas aperturas contienen
agua, pero no muestran signos de que estén en el proceso de ser relle-
nadas por vetas. Que las aguas han circulado a lo largo de estas fisu-
ras en las rocas durante vastos periodos geoldgicos, cosa que se puede
demostrar algunas veces, sin que se note el comienzo de la cementacion
en la formacion de las vetas o menas, es un hecho sorprendente que esta
en oposicion a la teoria en boga acerca de la deposicion de los minera-
les, como por ejemplo, la que se admite generalmente para los minera-
les de plomo y zinc en el valle de Mississippi. Yo he examinado perso-
nalmente muchos miles de labores subterraneas, y en ningfin caso he
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visto una veta en el proceso de su formacion. Las vetas primitivas (con
lo que quiere decir que excluyo el enriquecimiento superficial y los pro-
cesos secundarios) deben, por lo tanto, formarse bajo condiciones
que no se ven en las minas, bien sea porque se forman a grandes
profundidades o a temperaturas demasiado altas.

Consideremos las vetas auriferas de cuarzo de Silver Peak. Se en-
cuentran en la forma de una zona de lentes; y estos lentes no se deben
a la quebrazon del cuarzo, que no muestra evidencia de una tal presion.
No podian haber existido las grandes cavidades abiertas ocupadas por
algunos de los lentes de cuarzo; por lo tanto, el cuarzo tuvo que ha-
berse intruido bajo su propia presion inherente. ; Cual fué la naturale-
za de esta presion inherente?

El panizo esquistoso en los alrededores de las intrusiones de cuar-
zo estd intrincadamente injertado y reemplazado por el cuarzo; no obs-
tante, ciertos fenémenos indican que las soluciones del magma cuarci-
fero no eran acuosas en tan alto grado. Yo presumo que algo de la es-
quistosidad en las paredes o cajas pueda deberse al efecto de torsion del
magma intrusivo.

Graton sugirié un origen intrusivo para ciertas vetas auriferas de
cuarzo en los Estados de las Appalachian un afio después que yo habia
algtrill?{uido un origen similar a las vetas auriferas de cuarzo de Silver

eak.

IEn Herb Lake, en Manitoba, yo estudié ciertas vetas diques de
cuarzo con molibdenita que cambian y se convierten en pegmatitas. En
estas vetas diques, existe con frecuencia una diferencia notable en la
edad entre el cuarzo y el feldespato, y como consecuencia de esto hubo
una segregacion considerable entre estos minerales (como también de
la muscovita). Las vetas diques con molibdenita tienen un poco de oro.
El orden general de cristalizacion es el siguiente: primero ortoclasa,
seguida por la muscovita, y, por 1ltimo, el cuarzo.

Relacionadas con estas vetas diques con molibdenita y oro se en-
cuentran a unas cuantas millas de distancia ciertas vetas auriferas de
cuarzo. Estas forman vetas persistentes, caracterizadas por una serie
de hinchazones y estrechamientos, lo mismo que un collar de cuentas.
Estas vetas contienen tourmalina negra y algo de muscovita; y yo lle-
gué a la conclusion que eran casi una variacion de las vetas diques con
oro y molibdenita y tienen oro libre. L.a mayaria de los minerales me-
talicos han sido depositados a lo largo de fracturas paralelas durante
un periodo posterior al cuarzo de las vetas; esto es asi en lo que se re-
fiere al oro libre, y también con respecto a una cantidad considerable
de arsenopirita (con un poco de pirita de cobre). Esta es la estructu-
ra familiar conocida por el nombre de “estructura de encaje' (ribbon
estructure) que se encuentra con tanta frecuencia en las vetas aurife-
ras de cuarzo de origen profundo. Esta arsenopirita aurifera que se
encuentra aqui a lo largo de las fracturas en el cuarzo puede evidente-
mente encontrarse en una fisura por si sola, en la forma de una veta
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maciza de stilfuros y, en verdad, en Silver Peak, en Nevada, y en otros
sitios, encontramos este tipo de vetas macizas auriferas con arsenopi-
rita. En Beaver Lake, en el Canad4, en la misma faja aurifera en que
esta Herb Lake también se encuentran vetas lenticulares de cuarzo au-
rifero en esquistos del pre-Cambriano. La pirita de cobre es quizis el
sulfuro que predomina en estas vetas; y en la region, tomada en su to-
talidad, existen grandes yacimientos de sulfuros con muy poco cuarzo.

La mina Mandy, en Schist Lake, es un ejemplo de un lente de
stlfuros en los esquistos,

Consiste principalmente de chalcopirita maciza y blenda, con muy
POCo cuarzo.

Se deduce la siguiente secuencia en la deposicion: 1. Una cantidad
sin importancia de cuarzo grueso y de pirita; 2. Blenda maciza y de
grano fino, que contiene muchas guias de pirita cuprifera; las dos inti-
mamente estiradas y entrelazadas en forma de rayas por la tension
como si estuvieran en una pasta espesa; 3. Chalcaopirita de alta ley, con
rayas y bandas de blenda, que son evidentemente el resultado de esti-
ramiento.

LLas secciones microscopicas muestran que el mineral no ha sido ,
quebrantado y que no ha estado sujeto a tensiones.

Por lo tanto, los periodos principales de deposicién de las menas
son: primero, el de la blenda, y luego, el de la chalcopirita, en forma
de intrusiones de stilfuros en un estado de plasticidad. Si es intrusivo el
yacimiento, entonces, ¢por qué se encuentra aparentemente en la for-
ma de un lente aislado? ; Por qué las rocas igneas no se encuentran en
la forma de estos lentes aparentemente aislados?

En la mina Mandy la tltima etapa mineralizadora esta represen-
tada por un poco de blenda y mucha pirita, con un 50% de cuarzo. Este
fué depositado evidentemente en una soluciéon mas acuosa y menos con-
centrada.

A unas pocas millas de Mandy se encuentra el yacimiento de Flin
Flon, que tiene alrededor de 2,000 pies de largo y 100 6 200 pies de an-
cho, y que consiste de sulfuros en masas que reemplazan en todas las
etapas una roca dioritica esquistosa. Los metales de valor son el oro, la
plata y el cobre. El yacimiento de Flin Flon se supone que representa las
mismas condiciones generales de deposicion que la tltima etapa de Man-
dy. En esta region se encuentran otras masas grandes de sulfuros, com-
puestas principalmente de pirita y pirotita, pero sin valor econémico;
y éstas, lo mismo que el yacimiento de Flin Flon, se han formado evi-
dentemente por reemplazamientos. L.os yacimientos de stilfuros de este
tipo no son vetas diques: fueron formados por soluciones muy carga-
das con hierro, azufre y silice y, en algunas de sus etapas, con cierta
cantidad de oro, plata, plomo, cobre y zinc, Estas soluciones eran apa-
rentemente los residuos de los magmas que formaron las vetas diques
o, por lo menos, son similares a estos residuos. Ciertas vetas en los dis-
tritos de Georgetown e Idaho Springs, en Colorado, dan datos que ilu-
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minan la naturaleza de las soluciones que depositaron el tipo comiin de
vetas de stilfuros en masas. Las vetas se encuentran asociadas a la in-
trusion de los diques del Terciario en un complejo pre-Cambriano. Se
pueden separar en:

1* Vetas argentiferas con galena y blenda; y

2° Menas piriticas con oro y cobre.

La mayoria de las vetas han sido formadas por impregnacién y
reemplazamiento de la roca quebrada o de la salbanda de falla a lo lar-
go de las zonas de fisuras que las vetas siguen. Sin embargo, existen
algunos casos importantes que llaman la atencién en que el mismo tipo
de menas ha llenado las fisuras. El grupo de vetas “Terrible” pertene-
ce en su mayoria al altimo tipo. La veta “Mendota’ es caracteristica
del grupo. Estas vetas, bien formadas, ocupan fisuras abiertas y no han
sido formadas por reemplazamientos: contienen numerosos fragmen-
tos angulares de las cajas y generalmente tienen como un forro, entre
las cajas y la blenda en masas, que es el relleno principal de las vetas,
una faja delgada de cuarzo en forma de peineta. Con respecto al origen
de las fisuras, la gran longitud y la naturaleza uniforme de las cajas
de algunas de las vetas indica que hubo rotura con un poco de bota-
miento.

Al principio, yo asumi que estos stlfuros se depositaron gradual-
mente de soluciones acuosas débiles; pero no contienen fajas o bandas,
y ahora no puedo evitar el llegar a la conclusion que las vetas se llena-
ron todas al mismo tiempo, como si una solucién “se helara’ produ-
ciendo stlfuros metalicos.

Los fragmentos angulares de las cajas que se encuentran enterra-
das en estos sulfuros por regla general no se tocan ni tampoco se en-
cuentran en contacto con las cajas; por lo tanto, yo he dejado a un
lado la teoria de que esta era una fisura primitiva que se habia llenado
con detritus, teoria que sostuve al principio. Un estudio cuidadoso de
secciones microscopicas tipicas indica que estos fragmentos estuvieron
suspendidos en las soluciones que formaron la veta y que depositaron
los sulfuros, de la misma manera que las inclusiones se mantienen en
los magmas.

: Pertenecen estas vetas del tipo “Terrible” al grupo de las vetas
diques? Que la solucion que lleno la veta ejercid alguna presion intru-
siva esta indicado por la rotura o separacion de los fragmentos y pe-
dazos de las cajas por las soluciones.

La veta de Griffith, unas pocas millas de Mendota, muestra dos
periodos de apertura y de subsecuente formacion de la veta: 1° Una
veta de sulfuros puros del tipo Mendota, que encierra fragmentos an-
gulares de las cajas o panizos; y, 2°, una nueva reapertura de la fisura,
que se lleno con pirita y carbonatos color café (de hierro, manganeso
y magnesio), con mas o menos cuarzo y un poco de galena, blenda,
chalcopirita y barita. Existen intrusiones angulares de la mena del pri-
mer periodo de formacion de la veta en el relleno posterior de la fisu-
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ra; y éstos se encuentran con frecuencia separados y sin soporte, Yo
no puedo concebir ninguna explicacion adecuada, a excepeion de que el
material de la veta del segundo periodo fué introducido en un estado
viscoso o gelatinoso, o en un estado entre solucion y cristalizacion. En
verdad, en casi el mismo estado en el que yo concibo se intruyeron las
menas de Mandy,

Existe, algunas veces, cierta evidencia de una deposicion sucesiva
en la etapa de los carbonatos; como, por ejemplo, una deposicion, sobre
fragmentos de galena de la primera etapa de la veta, primero de carbo-
nato en bandas muy finas, después cuarzo, y, por ultimo, ¢l relleno
principal de carbonatos con piritas; pero este hecho no esta en oposi-
sicion con la creencia de que las soluciones de los carbonatos y de la
pirita estaban sumamente concentradas, como aquellas que formaron
la primera etapa de la veta.

Los carbonatos mezclados de la veta Griffith representan un tipo
0 una etapa que se encuentra con frecuencia en los yacimientos metali-
feros: por lo tanto, las observaciones ya mencionadas pueden dar una
idea acerca de la naturaleza de ciertas soluciones que han formado ve-
tas en otros lugares (Capitulo XVIII).

Las pegmatitas muestran con frecuencia una deposicion sucesiva,
en los minerales que las constituyen, en forma de zonas o bandas; por
lo tanto, la proporcion de agua en las soluciones que formaron las ve-
tas de Georgetown, ya descritas, demuestra no haber sido necesaria-
mente mayor que en las pegmatitas.

El hecho que la deposicién de las menas tiene lugar tipicamente en
ciertos bien definidos periodos geologicos, de igual manera que las in-
trusiones de los diques, esta de acuerdo con la conclusion respecto a las
soluciones mineralizadoras altamente concentradas. Las vetas que prue-
ban este hecho de haber sido formadas en cierto periodo geologico bien
definido eliminan en seguida todas las teorias que tratan de explicar
de una manera uniforme la deposicion de las menas. Tales vetas no se
han formado por aguas ordinarias del terreno, bien sean descenden-
tes, ascendentes, o que se havan movido en una direccion lateral v su
contenido no se ha podido lixiviar de las rocas atravesadas por las solu-
ciones. Mis puntos de vista con respecto a la deposicion de las menas
han evolucionado gradualmente, desde que al principio crei (Monte
Cristo) en el poder de las aguas descendentes para formar vetas pri-
mitivas y en otro caso (Aspen) en el origen de las menas provenientes
de fuentes de aguas calientes cuyo origen primitivo fué la superficie;
mmientras que para el caso de Georgetown, yo acepté la hipotesis de la
deposicién por aguas de fuentes calientes que eran emanaciones mag-
maticas. Con frecuencia describimos circulos alrededor de la verdad y,
si somos pacientes, llegamos a acercarnos a ella mas todavia. Ahora
empiezo a darme cuenta de que al tratar de identificar las soluciones
que formaron las vetas con algo que conocemos, no hemos llegado to-
davia a la verdad entera cuando tratamos de relacionarlas con las ver-
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tientes calientes. En Tonopah, vetas que contienen oro, stilfuros de pla-
ta, chalcopirita, blenda, cuarzo, adularia y rodocrosita, se han formado
cerca de la superficie, en rocas volcanicas, en su mayor parte por re-
emplazamientos a lo largo de zonas de fisuras.

Sin embargo, una de las mayores, la veta Mac Namara, compues-
ta principalmente de cuarzo, esta situada de tal manera que yo debo
considerarla como intrusiva, y en haber levantado, al intruirse, una
masa de rocas situada sobre ella de unos mil pies de espesor. ; Por qué
es mas dificil concebir esto que el caso de un “sill” de un magma igneo
que levantara el mismo peso?

Por lo tanto, yo llego a la conclusion de que las soluciones que for-
man las vetas, bien sea a grandes profundidas, a profundidades inter-
mediarias, o cerca de la superficie, pueden en algunos casos estar su-
mamente concentradas y formar intrusivos en la forma de vetas o “ve-
tas diques”. Pero las soluciones que forman las vetas tienen, con fre-
cuencia, la propiedad de poseer gran penetracion y de reemplazar las
rocas que atraviesan:; lo que indica en estos casos soluciones mucho
mas débiles.

*

MONOGRAFIA MINERA DE LA PROVINCIA DE COQUIMBO
POR
J. Kuntz
Del Cuerpo de Ingenieros de Minas

{Continnacidn)

Mina de hierro <El Tofo»

De los muchos yacimientos de hierro que contiene la parte nor-
oeste del departamento, se distingue el de “El Tofo”, por su importan-
cia. Esta situado en el cerro Negro, a 7 kilometros de Ia caleta de Cruz
Grande, pocos kilémetros al N. E. del mineral de cobre de “La Higue-

a”, Forma una masa enorme de magnetita y hematita como diferen-
ciacion magmatica en la diorita de la formacién costanera. Toda la
cima del cerro Negro consiste de esa masa que se exploto por medio de
terrazas de igual manera que el depodsito de cobre de Chuquicamata
con palas gigantescas eléctricas. Estas palas llevan el mineral en carros
de 90 toneladas de carga que lo transportan a una chancadora grande.

2.—BoL. MINERO.—OCTUBRE.




Mina Tofo.—Descargando un carro

Mina Tofo.—Pala Eléctrica cargando un carro
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Debajo de ésta hay correas sin fin que llevan el grueso a dos grupos de
chancadoras mas chicas desde las que el mineral lleva a tolvas grandes
que lo descargan por un tanel en carros de 70 toneladas de capacidad.
Toda esta instalacion se encuentra en la falda parada del cerro, donde
se hace uso del declive para el transporte del mineral hacia abajo. Un
ferrocarril comunica la mina con la caleta donde se ha formado una ex-
cavacion grande en la roca de 350 metros de largo, 100 metros de an-
cho y 12 metros de profundidad para los vapores de carga. Un gran
muelle de acero permite la carga de vapores de 12,000 a 20,000 tonela-
das dentro de pocas horas.

La mina puede producir 5,000 toneladas diarias. Actualmente pro-
duce 100,000 toneladas mensuales que se transportan en 5 vapores a
los Estados Unidos. LLa mina es de propiedad de la Bethlehem Steel
Corporation Ltd.

Departamento de Elqui

Este departamento, con su capital Vicuiia, se extiende totalmente
dentro de la alta Cordillera y sus contrafuertes y contiene las formacio-
nes geologicas correspondientes: capas porfiriticas, de calizas, esquis-
tos, areniscas y conglomerados del Mesozoico con rumbo general N.

e inclinacion al E.. Hacia el oriente estin atravesadas y, en muchab
partes, cubiertas por rocas efusivas del Terciario, hacia el poniente
cortadas por varias corridas de granodiorita que al naciente de Riva-
davia alcanzan una extension muy grande, de modo que casi toda la
serrania entre el pueblo mencionado y el Rio Seco consiste de esta roca.

Casi todos los yacimientos de cobre con la excepcion de Algoddn
y El Rubio, aparecen en porfiritas, las vetas argentiferas de Nueva
Elqui (Rio Seco, Vacas Heladas, etc.) en rocas eruptivas del Tercia-
rio (andesita) y algunas pequenas vetas de oro en granodiorita.

El departamento comprende desde Marquesa para arriba todo el
caudal del Rio Elgui o Rubio Turbio con sus grandes afluentes Rio
Claro, Rio Incahuasi, Rio Toro y otros que contienen agua suficiente
para todos los fines de la mineria; mientras los valles fértiles del Rio
Elqui y del Rio Claro producen fruta, legumbres y cereales en abun-
dancia. En este respecto el departamento es uno de los mas favoreci-
dos de la provincia.

Los grupos mas importantes de las minas de cobre se encuentran
cerca de los pueblos de Diagnitas y Rivadavia, a ambos lados y a poca
distancia del rio.

Minas de Cobre
Al N. O. de Rivadavia se levanta abruptamente un grupo de cerros

altos con la cumbre “El Porongo™ hasta casi 3,000 metros sobre el ni-
vel del mar. La base del grupo la forman sedimentos, como areniscas,




682 SOCIEDAD NACIONAL DE MINERIA

arcosas coloradas, esquistos y areniscas arcillosas, calcareas y silico-
sas. Todo el sistema tiene rumbo N. E.-S. O. y mantea generalmente
parado al N. O. Sobre estas estratas descansan, al parecer, concordan-
tes, las capas de la formacion porfiritica, en partes, con grandes dis-
locaciones y atravesadas por intrusiones posteriores porfiriticas, que ,
se distinguen claramente por su color claro de la porfirita obscura. En
los sedimentos de la base se hallan los yacimientos de los minerales Las
Breas y, parcialmente, Sauces. En la porfirita, los del mineral El Po-
rongo.

Mineral Sauce

El mineral esta situado a pocos kilometros al N. O. de Rivadavia,
en los faldeos abruptos de la quebrada Sauce y al S. E. del cerro El
Porongo. LLa mina Adriana tiene un cateo o pozo en un manto impreg-
nado con minerales de color y algo de bronces que se ha formado a lo
largo de un plano de disgregacion entre dos capas de porfirita. En el
punto del cateo la impregnacién mide 1,5 metros y es de buena ley.
Hacia ambos lados, sin embargo, pierde su valor, a lo menos en la su-
perficie. Su manteo es suave al N. O.

En el mismo faldeo abrupto del cerro; pero a 200 metros vertica-
les mas arriba se trabajaba en el tiempo de mi visita la mina Porvenir,
cateando el afloramiento de una veta ancha o zona de quebramiento en
varios puntos. LLa zona mineralizada cruza en angulo agudo las capas
porfiriticas e inclina casi vertical. En la parte inferior del terreno de
la mina, a 1,550 metros sobre el nivel del mar, habia tres cateos de
varios metros de hondura y hasta 10 metros de largo. En ellas el an-
cho de la mineralizacién mide 7 a 8 metros y la ley comin sobre la par-
te mas mineralizada de 3 metros de ancho, dicen que es de 3% de cobre
y 300 gramos de plata, segiin ensayes de muestras tomadas en los ca-
teos. Los minerales consisten de minerales de color con fajas, nidos y
pecas de bronce amarillo y morado. Ademas, se encuentran hierro oli-
gisto y minerales de contacto. Con los ojos se puede seguir el aflora-
miento por varios centenares de metros distinguible por el color café.
Miés arriba, a 1,620 metros sobre el nivel del mar hay otro cateo en la
misma zona mineralizada de varios metros de espesor con cuarzo, cal-
cita, epidota, hierro oligisto, bronce amarillo y minerales de color que
se presentan en numerosas grictitas, nidos y pecas. En la superficie, el
yacimiento aparece cavernoso y de color café.

Al parecer, el yacimiento, aunque no visible sobre todo su aflora-
miento, tiene una extension larga, y si la ley es la misma en todas par-
tes como la indicada arriba, la explotacién de la veta o zona minerali-
zada es digna de consideracion y resultara barata por medio de socavo-
nes, mientras un andarivel de gravedad de pocos kilometros de largo
serviria para el transporte de los minerales a un establecimiento de con-
centracion al lado del rio, cerca de Rivadavia. Debido a la fuerte ero-
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sion en los faldeos abruptos del cerro, casi no existe una zona de oxi-
dacion y, por eso, todos los minerales desde el afloramiento para abajo
serian concentrables. Las minas del mineral Sauce comprenden 50 hec-
tareas y pertenecen a varios duenos, de los cuales la Compaiiia Minera
de Coquimbo tiene un referéndum.

Mineral Porongo

Subiendo desde las minas de Sauce hacia arriba, se llega a las mi-
nas de Porongo, que se extienden en los faldeos oriente y poniente de
la cumbre del mismo nombre. Los yacimientos al lado oriente consis-
ten de zonas de impregnacion. Los situados al lado poniente corres-
ponden a vetas con cajas impregnadas.

A la altura de 2,550 metros sobre el nivel del mar se encuentra en
la falda suroriente la mina Manto Bajo de Porongo, con varios rajos
de explotacion, ahora derrumbados. En los desmontes y en las nume-
rosas grietitas del afloramiento se encuentra crisocola, malaquita, bron-
ce amarillo, pirita, hierro oligisto y mucha calcita y epidota. Aparen-
temente, se trata aqui de una zona de quebrantamiento en la porfirita
que se extiende de N. E. a S. O., en cuya direccion se puede seguirla
por 50 metros, trecho en el cual se encuentran los trabajos. Segin da-
tos suministrados por los mineros, los trabajos tienen una hondura de
unos 40 metros y fueron trabajados antes de la gran guerra. En
nidos ricos encontraron minerales de 15% de Cu y 100 gramos de Ag
por tonelada. La ley comtn del afloramiento que mide unos 15 metros
de ancho en el rajo principal, se puede estimar en 3% de Cu. 50 metros
verticales mas abajo, en la falda del cerro, existe un socavon que se
corri6 en direccion a la zona mineralizada y que actualmente también
esta aterrado. Dicen que tiene 110 metros de largo sin alcanzar el
manto, que esta 30 metros mas adelante.

La extension del manto se podria averiguar por medio de peque-
flos socavones de reconocimiento hacia ambos lados del rumbo. Existe
la posibilidad de que las capas vecinas de porfirita no tengan la mis-
ma tenacidad y no han producido una zona de quebrantamiento en la
cual pudo formarse el yacimiento. En este caso, el manto cuprifero es-
taria limitado a la capa correspondiente. La inclinacion de la zona es
dificil constatarla por estar inaccesibles los trabajos.

Sax Anton10.—Mas al N., en la falda E. del cerro y unos 100
metros verticales mas arriba, esta situada la mina San Antonio, que
consite solo de algunos pocos cateos pequefios en una zona impreg-
nada de porfirita. Esta zona corre a lo largo de una ancha intru-
sion porfirica que se extiende entre las minas San Antonio y Man-
to Bajo y que se distingue de la porfirita por su color claro. Las im-
pregnaciones, generalmente, son pobres, pero contienen, en partes, ni-
dos y fajas mas ricos. En varios puntos mide 10 metros de espesor,
mientras el largo de la zona se puede seguir por varios centenares de
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metros. Los minerales comprenden minerales de color y bronce ama-
rillo y morado que ya aparecen en la superficie. Por cateos mas nu-
merosos y mas hondos se debe investigar si la ley y la cantidad de los
minerales se prestan para una explotaciéon en grande escala.

ManTtos ALtos.—La misma clase de mineralizacion presenta la
mina Mantos Altos de Porongo, situada mas al S. O. de la anterior y
en una altura de 2,900 metros. El yacimiento también es brechoso y
corresponde a una zona o zonas mineralizadas que se extienden a lo
largo de la intrusion porfirica arriba mencionada y de grietas sa-
liendo de ella. Al parecer, las intrusiones posteriores causaron las zo-
nas de quebrantamiento por las cuales ascendieron las soluciones y va-
pores cupriferos. Se pueden seguir las zonas mineralizadas por varios
centenares de metros en la superficie y en varias direcciones, y se en-
cuentran principalmente en las capas mas porosas de toba y brecha. Los
trabajos son insignificantes y, como en las minas arriba descritas, se
necesitan trabajos de reconocimiento mucho mas extensos para inves-
tigar los yacimientos.

Al parecer, existen en el cerro de Porongo grandes cantidades de
minerales de cobre de baja ley, y la posibilidad de explotarlas a poco
costo por socavones y a cielo abierto y la poca distancia al rio y al fe-
rrocarril hace recomendable un reconocimiento mas extenso para in-
vestigar la posibilidad de una explotacion en gran escala. El transpor-
te de los minerales al rio seria barato por un andarivel de gravedad,
pues la inclinacion del Porongo a Rivadavia forma un angulo mayor
de 20 grados. El mismo andarivel podria pasar también por las minas
de Sauce.

A 1,00 1,5 kildmetro mas al poniente se encuentra la mina Porongo
propiamente dicha, a una altura de 2,750 a 2,900 metros. Se observa
un niimero de grietas que corren en direccion E. O. en la falda parada
poniente del cerro, acompafiadas de impregnaciones semejantes a las
de las minas va descritas. Dos de estas grietas con mineralizacion sufi-
ciente se explotaron como vetas, de las cuales la principal es la Carmen.
Dos socavones corridos sobre ellas, de 50 y 200 metros de largo res-
pectivamente, sirvieron como caminos de extraccion desde hace 50 afios
hasta el gran terremoto de 1906, cuando se derrumbaron las minas.
Segtin indicaciones de los mineros, se encontrd el mineral explotable
principalmente en pequefios bolsones ricos en las dos vetas mientras el
mineral de las impregnaciones a ambos lados generalmente no era de
ley suficientemente alta para la venta. Tenian que pallear minuciosa-
mente, porque, debido a lo costoso del transporte al mercado, solo mi-
nerales de 189, arriba fueron explotables para la venta.

En un reconocimiento futuro se debe investigar por cortadas a
ambos lados de las vetas y grietas mineralizadoras la extension lateral
de la impregnacion, basando el calculo en una explotacion en mayor
escala y en una concentracion mecanica en el rio. En la superficie, la
extension lateral no se puede seguir a gran distancia.
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SAN Juan.—Desde la mina Porongo, a 1 kilometro mas al S. E.,
en la falda sur del cerro, se encuentra a una altura de 2,800 metros so-
bre el nivel del mar la mina San Juan, que también tiene una veta que
se explotd por medio de un socavon ahora derrumbado. La veta tiene
un ancho de 0,50 a 1 metro y estd acompafiada por impregnaciones en
ambos lados. El rumbo esde N. O. a S. E,, la inclinacion fuerte a N. E.
Fué trabajada al mismo tiempo que la Porongo, pero aparentemente
€s menos importante.

Las minas del mineral Porongo comprendieron 135 hectareas que,
en el tiempo de mi visita, estaban en poder de la Compafiia Minera de
Coquimbo.

Mineral Las Breas

El cerro Las Breas esta situado al sur del Porongo y pertenece a
las elevaciones que forman la base del macizo del Porongo. Pertenece a
la formacion sedimentaria ya mencionada en la cual hay una capa de
arenisca silicosa-brechosa que corresponde al yacimiento por estar im-
pregnada por minerales de cobre. El afloramiento de la capa impreg-
nada se puede observar en muchos puntos y durante unos 2 kilometros
a lo largo de los faldeos abruptos sur y oriente del cerro Las Breas, y
en los puntos donde presentan una impregnacion prometedora, se en-
cuentran los trabajos de las diferentes minas a alturas de 1,500 y 1,800
metros sobre el nivel del mar.

El manto de arenisca que también contiene cristales de feldespato
(arkose) mide varios metros de espesor y se presenta impregnado con
minerales de color y atravesado por numerosas grietitas mineralizadas
con, en partes, pecas de bronce negro, bronce morado y bronce amari-
llo. Este hecho demuestra que la zona de oxidacion no puede ser muy
ancha, aunque en dos chiflones que alcanzan una hondura de 20 me-
tros no se ha encontrado todavia la zona de bronces.

I.as minas (poco trabajadas) a lo largo del afloramiento son, de
suroeste a noreste:

duefio  Daniel Gallardo
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Las dos tltimas estan situadas ya en la quebrada Sauce y perte-
necen al mineral del mismo nombre.

La mina San Vicente tiene varios rajos pequefios superficiales de
explotacion y un chiflén de unos 20 metros de hondura, todos derrum-
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bados por el terremoto. En la superficie el mineral es pobre y de poca
extension visible, pero seglin indicaciones de los mineros, tiene una ex-
tension mas grande en poca hondura. El mineral es silicoso y muy duro.

Unos 700 metros méas al N, E. y mas arriba, cerca de la cumbre
del cerro, se encuentran los trabajos de las minas Tila y Cubana, que
también se aterraron por el terremoto. El afloramiento esta aterrado
parcialmente; la parte libre mide 3 metros de espesor. El mineral en el
desmonte se puede estimar en 4% de cobre. Segtn datos suministrados
por el duefio, una muestra di6 4,5% y la ley media del manto sobre un
espesor de 10 metros resultd con 2,849 de cobre. Es posible que, en
partes, el espesor alcance a tanto, pero, seguramente, no en todas par-
tes. Entre la San Vicente y la Tila y entre la tltima y la Cubana no se
puede seguir el manto sin interrupcion, en partes, el afloramiento esta
cubierto por detritus; en otras no esta mineralizado.

Vicroria v Birsao.—Hacia el N. E. de la Cubana sigue la mina
Victoria y 500 metros mas alla la mina Bilbao, con un socavon accesi-
ble de 25y metros de largo en la capa de arenisca brechosa. El ancho
visible es 5 metros, pero no se puede ver ni el pendiente ni el vacente,
El mineral debe contener 3 a 5% ; por el pallaqueo se obtienen mine-
rales de 10%. En la superficie hay poco mineral, debido a las influen-
cias atmosféricas. Sin embargo, esto no significa que mas abajo no
haya minerales aprovechables.

Mas al E. y mas abajo se encuentran las otras minas, o en otras
capas también mineralizadas de arenisca silicosa, o mas probable, en
partes botadas de la misma capa. Estas minas tienen también trabajos
solamente superficiales, ahora aterrados, que fueron ejecutados en
puntos donde el afloramiento se presentaba mineralizado.

Generalmente tales impregnaciones de capas se encuentran a lo
largo de grietas mineralizadoras y existe la posibilidad que en este caso
también la mineralizacién sélo exista en la vecindad de tales grietas.
Sin embargo, si el niimero de las grietas mineralizadoras es bastante
grande y la impregnacion puede comprobarse por toda la extension de
2 kilometros entre las minas, en este caso se trataria de un yacimiento
importante porque se podria esperar también una hondura proporcio-
nalmente grande en direccién del manteo. Los trabajos de reconoci-
miento, en consecuencia, deberian efectuarse a lo largo del afloramien-
to en forma de pozos y pequefios socavones con el fin de constatar la
continuacion no interrumpida de la mineralizacion.

La roca mineralizada es dura y su explotacion necesita una can-
tidad comparativamente grande de explosivos; pero debido a su natu-
raleza 4cida y la falta de carbonatos de cal y minerales de hierro, el
mineral oxidado se prestaria para la lixiviacion por acido. La parte
mas importante es la zona de los bronces, que probablemente comenza-
r4 en unos 30 metros de hondura. La presencia del bronce morado, la
falta de mayores cantidades de minerales de hierro hace esperar que
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los concentrados obtenidos en un establecimiento de flotacion serian
bastante ricos y también contendrian una ley aprovechable de plata.

Como en el mineral de Porongo, la explotacion se puede efectuar
a bajo costo por medio de socavones. El transporte al rio por un anda-
rivel de gravedad tendria unos 2 kilometros de largo.

Hacia el N. E. desaparece la formacion sedimentaria debajo de
las capas de porfirita. Hacia el S. O. sigue en direccion del rio Elqui
hasta que se cubre por el acarreo en el valle.

Mineral Uchumi

A poca distancia rio arriba del pueblo Diaguitas desemboca al valle
de Elqui la quebrada Uchumi proveniendo del sur. A unos 8 kilometros
de Diaguitas, en esta quebrada, aparece en el lado oriente la misma
formacion sedimentaria con la capa mineralizada de la arenisca silico-
sa-brechosa. Alla se encuentran las minas, de norte a sur:

San Manuel. . .. B L N Y dueiios Daniel Gallardo
San José .. ... . SR R S R, 5 « . Benjamino Molina
Andacollo. . iy T R ALY SRR X A « « « «

El yacimiento tiene las mismas cualidades que el de Las Breas.
Las minas indicadas se extienden sobre un largo de mas o menos 1 ki-
lometro y en muchos puntos del afloramiento existen pozos y rajos de
explotaciéon. En varios de los trabajos se pueden observar filones de
andesita que, posiblemente, corresponden a los filones mineralizado-
res; la mineralizacion, a lo menos, aparece mas rica en los contactos
con ellos. La potencia de la capa mineralizada no se puede constatar
con seguridad y los piques y socavones existentes no son accesibles,
pero, al parecer, esta potencia es muy variable y, en partes, alcanza 10
0 12 metros. En este mineral, como también en Las Breas, se encon-
tré6 mineralizacion debajo de puntos del afloramiento no mineralizados,
donde aparentemente los minerales del afloramiento habian sido lixi-
viados por la Huvia. Los minerales consisten principalmente de criso-
cola y malaquita, mas abajo aparecen pecas de bronce negro, morado
y amarillo y a 60 metros de hondura, segtin indicacién del duefio, co-
mienza la zona de los bronces.

La ley de los minerales visibles en la superficie y en los trabajos
superficiales se puede estimar entre 2 y 3% que se enriquecié hasta
6% por el pallaqueo a mano. Ademas, tiene una ley en plata (50 a 120
gramos por tonelada). L.a mina San José tiene un socavon de 60 me-
tros de largo que atraviesa unos 40 metros de espesor de la arenisca
en una hondura de 20 a 50 metros. Una parte es accesible y se ve una
impregnacién débil de minerales de color con pecas de bronce morado.
Se puede estimar la ley entre 1 y 2%. En la mina Andacollo existe un
pique vertical de 100 metros de hondura, ahora no accesible. El duefio
indica que en este pique se encontrd bronce morado y amarillo desde 60




688 SOCIEDAD NACIONAL DE MINERf{A

metros de profundidad y que los minerales en la parte inferior del pi-
que tenian una ley hasta de 18%, en cobre.

Los trabajos de reconocimiento tendrian el fin de constatar si exis-
ten cantidades bastante grandes y con una ley aprovechable para una
explotacion en mayor escala y una concentracion en el rip Elqui, cerca
de Diaguitas. Las condiciones locales no son tan favorables como en
Las Breas porque se debe explotar por medio de piques siendo poca la
elevacion del yacimiento sobre el nivel de la quebrada. Ademas, el
transporte no puede efectuarse por un andarivel de gravedad sino por
un andarivel a maquina o un ferrocarril pequefio.

Hacia el sur la formacién de areniscas sigue, pero ha sido poco
cateada, A unos 10 kilémetros de distancia se encuentran las minas del
sefior Carlos Naranjo que se trabajaron, como dicen, en el mismo ya-
cimiento, y donde la zona de los bronces comienza a los 50 metros de
profundidad. Dos horas méas a caballo, dicen que se encuentran las mi-
nas del sefior Francisco Rojas en la misma formacion, todas de para.
Por su gran distancia del rio no las consideré bastante importantes
para visitarlas. /

Mineral Andacollito

Al sur de Diaguitas y al poniente de la quebrada Uchumi se le-
vantan dos cerros; el pequefio al N, el Andacollito, consiste de forma-
cion porfiritica; el grande, al S., forma una parte de una intrusion dio-
ritica que atraviesa el valle Elqui, cerca y al poniente de Diaguitas.

Entre los dos cerros y la mina principal (la Esperanza), en el por-
tezuelo, se encuentra el mineral Andacollito unos centenares de metros
sobre el nivel del rio y con 34 hectareas pedidas. En la porfirita, a lo
largo del contacto con la diorita, se extiende con rumbo N. S. una zona
de impregnacion, que es mas angosta en el N. y hacia el S., pero alcan-
za en el centro, en el portezuelo, de 4 a 5 metros de espesor. En esta
parte central de un largo de unos 80 metros, estan situados los trabajos
que consisten de varios chiflones, socavones y galerias que sirvieron
para la explotacion del mineral hasta una hondura de 60 metros. Parte
de los trabajos son accesibles, otras partes se derrumbaron por el te-
rremoto.

Los minerales consisten principalmente de crisocola y malaquita.
No se alcanz6 todavia la zona de los bronces que, probablemente, co-
mienza debajo de los 60 metros. La ley del mineral visible se puede esti-
mar en 3 a 5%. Mas al sur del portezuelo donde se puede seguir el aflo-
ramiento por varios centenares de metros, la ley al parecer disminuye y
se observan solo algunos pocos cateos. En esta direccion la veta o la
faja mineralizada diverge con el contacto entre las dos rocas.

En hondura, desde los 60 a 70 metros, se puede esperar los sil-
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furos que se prestan para la concentracion y que pueden explotarse
por un socavon desde la falda N. que mira al rio. La distancia del rio
mide mas o menos 3 kilometros; de la estacién Diaguitas 5 kiléometros.
Los duefios del mineral que tienen 30 hectareas de pertenencias es la
Comunidad Minera de Andacollito. l.a cercania al rio y al ferrocarril
forma una gran ventaja para una empresa de explotacion.

Mineral Peralillo

Al otro lado de la intrusion dioritica arriba mencionada y también
en el contacto con la porfirita, estan situadas las minas de la Compa-
nia Minera de Peralillo en la falda norte del cerro del mismo nombre
y a 1 kilémetro del rio y del pueblo Peralillo. A unos 150 metros ver-
ticales sobre el nivel del rio se ohserva en la porfirita 4 6 5 vetas de
cuarzo con minerales de cobre y espesores de 20 centimetros a 1. metro.
Su rumbo es N. O.-S. E., su manteo parado al S. O., pero hay algunos
cruceros que atraviesan las vetas que, en partes, se ramifican en an-
gulo agudo. Los minerales son los de color con pecas de bronce en el
afloramiento. El cuarzo es ferruginoso y tiene ley de oro. General-
mente se observa fajas y nidos ricos con un comtin de 39, de cobre. El
mineral plateado vendido dicen que tenia 89 de cobre, 8 gramos por
tonelada de oro y 200 gramos de plata. LLos trabajos estan parcialmen-
te aterrados y comprenden varios pozos y chiflones. En un socavén de
80 metros de largo que es accesible se puede ver en el remate una veta
(crucero) de 30 a 40 centimetros de ancho que ha sido botada por una
falla, como se indica en el croquis adjunto.

i

//4

Aparentemente la zona de los bronces se encontrara a poca hon-
dura y después de construir un establecimiento en la vecindad que ha
sido proyectado para otras minas se podrd producir de los minerales
concentrados ricos con leyes en oro y plata. La posicion es favorable
cerca del rio y del ferrocarril y la explotacion en los niveles superiores
puede efectuarse con socavones.




600 SOCIEDAD NACIONAL DE MINERIA

Mineral Almendral

A unos 18 kilometros al sur de la estacion Almendral se encuen-
tra un grupo de minas de cobre que ya han sido trabajadas en varios
periodos sin haber sido posible continuar la explotacion. Los yacimien-
tos corresponden a zonas de impregnacion a lo largo de grietas y fi-
lones eruptivos en granodiorita, que alla atraviesa en forma de una in-
trusion potente la formacién porfiritica. La regién es muy cortada y
los trabajos de explotacién se encuentran en las faldas paradas de los
cerros. Las minas principales son Casualidad, Condesa y San Arturo,
que se explotaron por medio de socavones, chiflones y trabajos a cielo
abierto.

I.a zona mineralizada en la mina Casualidad ha sido trabajada en
un largo de 300 metros; el espesor alcanza, en partes, 6 y 8 metros, de
los cuales tres, al parecer, son de mejor ley (3 a 5% ). La ley media se
puede estimar en 39, con nidos y fajas mas ricos. En las minas San
Arturo y Condesa donde se acumulan las grietas mineralizadoras, la
potencia es mas grande, de modo que se puede explotar por medio de
rajos a cielo abierto. La mineralizacién se puede seguir por unos 500
metros. ,

Los minerales son los de color, no existen bronces todavia en la
poca profundidad alcanzada. Aunque los minerales tienen algo de hie-
rro, probablemente se prestan para la lixiviacion, pero la posicion es
desfavorable por hallarse tan lejos del ferrocarril y del rio. El mine-
ral estd a una altura de 1,400 metros sobre el nivel del mar; el camino
alcanza casi a 1,700 y la estacion en el rio Elqui tiene 735 metros.

Mineral El1 Rubio

Un yacimiento similar a los de Almendral es el del mineral El Ru-
bio, situado unos 20 kilometros al sur de la estacion Pelicano, con la
cual estd unido por un camino tropero. En una roca porfirica con cris-
tales de feldespato, en partes, también de hornblenda, se observan zo-
nas impregnadas de minerales de color a lo largo de grietas que gene-
ralmente corren S. O.-N. E. En el cerro El Rubio, donde se encuentran
varios trabajos de reconocimiento, la zona principal tiene de 8 a 10 me-
tros de espesor en un punto donde se ve una excavacion y donde, como
dicen, se encontraba un pique de 60 metros de hondura, ahora total-
mente aterrado. Esparcidos por todo el cerro se pueden ver en la super-
ficie afloramientos verdes, poco cateados, que demuestran que la im-
pregnacion tiene una gran extension; pero estas indicaciones, en ge-
neral, son pobres y se necesita un reconocimiento mucho mas intenso
para decidir si la mina se presta para una explotacion en mayor esca-
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la 0 n6. Los minerales son pobres y sélo en ciertas partes son de mejor
ley. Unicamente podria considerarse una explotacion en mayor escala.

Unos 200 metros al poniente de la excavacion mencionada, al otro
lado de una quebradita, se encuentran dos cateos mas, en una faja im-
pregnada con minerales pobres (2%) y 500 metros mas alla otros dos
cateos en un cerrito, también con minerales pobres, en la superficie. Mas
al sur se ven algunos otros pequefios cateos de modo que todo el terre-
no en el cual se encuentran los cateos mide unas 70 hectareas.

El mineral no tiene carbonato de cal o muy poco, tampoco minera-
les de hierro, asi es que se prestaria para la lixiviacion con acido. No
hay agua corriente en las quebradas, pero probablemente existe sub-
terranea. La region estd cubierta de arbustos y se encuentran varias
chacras en la vecindad. Un punto desfavorable es la gran distancia del
rio v del ferrocarril.

Minas de Plata.—Mineral ‘“Rio Seco” (Nueva Elqui)

Las minas de plata de este departamento se encuentran al lado
oriente de la gran masa de granodiorita que se extiende desde Rivada-
via, rio arriba, en las rocas basicas del Terciario. Alla, a poca distan-
cia del limite con Argentina y a 4,000 metros sobre el nivel del mar, es-
tan situados los grupos de vetas Paloma, Union, Centinela y Gloria,
que componen el mineral “Rio Seco”, propiedades de la Compania de
Plata Nueva Elqui, que, ademas, posee el mineral de plata “Vacas He-
ladas”, situado a 5 kilometros de distancia en linea recta mas al norte.

Un camino carretero de 84 kilometros conduce de Rivadavia al
Ingenio Nueva Elqui, en la quebrada Lagunas; desde alla se sigue a
las minas en un camino de herradura de 18 kilometros.

El Ingenio consiste de la planta hidroeléctrica, establecimiento de
concentracion, maestranzas, bodegas, etc.

La planta hidroeléctrica produce con dos generadores 500 HP.
de fuerza, la cual es transformada a alta tension de 15,000 voltios. El
canal de suministro de agua tiene 2,000 metros de largo; la caida del
agua 200 metros.

Esta planta esta en conexiéon con las minas por medio de un an-
darivel de 14,700 metros de largo que termina en la boca del gran soca-
von de 1,000 metros de largo y a 400 metros debajo de los atloramien-
tos de las vetas Paloma y Plomiza,

La capacidad de la planta de concentracion es de 150 toneladas en
24 horas; esta construida en dos secciones que trabajan independien-
temente. LLos aparatos son los para la separacion mecanica por via hi-
meda, pero se esta agregando una seccion para flotacion.

Las vetas Paloma y Plomiza dieron en sus partes altas gran ri-
queza; son vetas bolsoneras en las cuales las partes ricas alternan con
las pobres abruptamente. Las vetas principales mencionadas se explo-
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Mina Nueva Elqui.

Edificios en la boca del gran socavin vistos desde la mina «Unién»>

taron en partes hasta 70 metros de hondura y estan reconocidas por
un socavon de 150 metros y por el nuevo socavon Grande en unos 400
metros de profundidad. Una sefal caracteristica es el hecho que se en-
cuentran minerales oxidados y sulfurados mezclados desde la super-
ficie hasta la hondura del gran socavon. En el tltimo se encontraron
varias vetas, de las cuales dos pueden corresponder a las principales de
la mina en las partes superiores; pero como el mineral aprovechable
no alcanzo la cantidad esperada, se esta explotando ademas la veta Cen-
tinela, que tiene un gran ancho. Ademas, se proyecta explotar también
la veta Union y la veta Gloria, todas a poca distancia del andarivel,
mientras el mineral de “Vacas Heladas” queda de reserva.

La posicion geologica es muy interesante; aparentemente han su-
frido las rocas andesiticas y traquiticas, de las cuales estad compuesto
el terreno, grandes perturbaciones y las vetas argentiferas de la re-
gion han sido originadas por ellas, como también varias vertientes ter-
males que se encuentran en la vecindad.
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Mineral ‘““Los Tilos”

El campo minero se encuentra a 10 kilémetros de distancia del
valle Elqui, en la quebrada Los Tilos, que desemboca en el valle Elqui
a pocos kilometros arriba del pueblo Guanta y a 2,400 metros sobre el
nivel del mar.

LLa roca a ambos lados de la quebrada es granodiorita. En la falda
sur, donde se encuéntra la mina, se ve una gran intrusion de porfido
colorado atravesando la granodiorita en direccion N. S. A lo largo de
esta intrusion y en su lado E. corre una faja de porfirita de color obs-
curo que estd cruzada por numerosos filones e intrusiones irregulares
de porfido. En los ultimos, donde estin descompuestas, se presentan
un gran nimero de vetitas y grietas con rumbo N. S. o N. O.-S. E.,
que contienen minerales y desde las cuales también el porfido descom-
puesto de la caja se impregno. Los minerales comprenden galena y par-
tes obscuras que contienen plata. Ademas, se encuentra malaquita, azu-
rita y calcopirita, todas argentiferas.

Se corrieron tres socavones siguiendo algunas de las guias metali-
feras a 200 metros verticales uno debajo del otro. El de mas arriba
(3,000 metros sobre el nivel del mar) tiene 15 metros de largo; los
dos de mas abajo, 75 metros cada uno.

Investigaciones mas prolijas deberian demostrar si el yacimiento
es 0 no de valor comercial.

(Continuard).

» - >
0.. O.l "

YESO, ARCILLA, CEMENTO, PIEDRA, ARENA Y GRAVA

El consumo de yeso sube ripidamente.—El consumo del cemento y de la piedra tiene
algunas alzas notables.—Las estadisticas sobre arena y grava no son completas

l.a Asociacién General de Constructores de América publicd el 8 de Octubre, un
grafico abstracto, dando a conocer la produccion de veso, arcilla, piedra de construe-
ciones y chancada, arena y grava, que termina con el afio 1921. Este grafico se repro-
duce aqui con el ‘permiso de la Asociacion.

Los millones de americanos que visitaron la Exposicion Mundial
de Chicago o que, sin visitarla, leyeron informaciones sobre ella, se im-
pusieron por primera vez de la importancia del yeso calcinado como
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material de construccion. En aquel afio el consumo de yeso en Estados
Unidos para todos los usos fué de 250,000 toneladas. El afio tiltimo
pasado fué doce veces mayor.
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En la figura 1 se ve como ha subido afio por afio la produccion de
yeso a partir de 1890. Las cifras estimadas para los afios anteriores a
1908 solo indican la produccion total de roca bruta. Sin embargo, ade-
mas de esta roca, siempre se ha vendido una parte sin calcinar, para
emplearlo en la agricultura como abono y otra que se utiliza como in-
grediente en el cemento Portland. El diagrama da para los afios si-
guientes al 1907, el yeso vendido una vez calcinado, la cantidad vendi-
da sin calcinar, y las pérdidas de peso debidas a la calcinacion. Las can-
tidades clasificadas en este tltimo capitulo probablemente incluyen al-
gunas discrepancias en la fecha, no enteramente tomadas en cuenta
como pérdidas por calcinacion.

Préacticamente, todo el yeso calcinado se ha empleado en trabajos
de construccion, ya sea directamente como substituto de la cal en estu-
cos u otros morteros, o como ingrediente en materiales de construccion.
tales como los tabiques de veso, los bloques huecos, etc. Aunque el con-
sumo de yeso no se ve que aumente rapidamente de afio en afno, la ten-
dencia general ha sido claramente hacia arriba. La produccion en 1918
fué naturalmente muy baja, como la de todo otro material de construc-
cion, pero la de 1920 sobrepaso todas las cifras anteriores y la produc-
cion de 1921 disminuyé mucho menos que la mayoria de los otros pro-
ductos.

La tendencia general en el consumo de la cal ha sido hacia abajo
durante un gran ntimero de afios. Constituira una sorpresa para mucha
gente saber que con este material no sélo pasa lo contrario que con el
yeso, sino que el consumo total de veso calcinado en construcciones es
actualmente el doble que el de la cal. Iistos hechos quedan claramente
establecidos en la figura 2. El consumo de cal en construcciones fué el
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afo 1921 un poco mas de 900,000 toneladas, mientras el del yeso fué
apenas inferior a 1.800,000 toneladas. Naturalmente, esto no significa
que el yeso ha substituido a la cal en esta proporcion. Su mayor empleo
se debe, en gran parte, a que el yeso es un constituyente principal en
nuevos procedimientos de construccion, aunque alguno de los cuales,
como los enlucidos de yeso, han reemplazado indirectamente a los de
cal u otras albanilerias en las que se emplea la cal.

La cal también ha sido substituida por otro ingrediente: el cemen-
to Portland. Una gran parte del cemento Portland se emplea en usos
en los cuales seria insubstituible por la cal o el yeso, asi que es muy
dificil considerar estos tres elementos como substituibles el uno por el
otro. No obstante, se ha considerado de interés dar en un diagrama,
figura 3, la produccién de cemento, yeso y cal. En él se ve que la pro-
duccion de cemento es de diez veces mayor que la de yeso.

El “Geological Survey” colecciona las estadisticas de la produc-
cion y el empleo de varias clases de piedra. La figura 4 nos da la can-
tidad de cada clase importante de piedra canteada en 1920 y el porcen-
taje de cada una. Las calizas constituyen un 759% del total. El siguiente
item, roca para adoquines, constituye el 127, etc. El resto lo forman
una serie de rocas diferentes, principalmente de caracter basaltico, em-
pleada indistintamente como roca chancada, en diversos trabajos de
construccion.

Aunque ha aumentado el empleo del marmol para decoraciones in-
teriores, la cantidad que se emplea en toda clase de trabajos alcanza
a solo 0.59%.

3—Bor. MivErRO.—OCTUBRE.
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Los usos en que se empled piedra en 1920 nos dice que un tercio
del total, figura 5, se consumi6 como flujo en hornos de fundicion de
hierro y acero. Cerca del 6% del total se emple6 en fabricas, en gran
parte en tableros eléctricos, marmol para cubierta de mesas, etc.

Causara asombro el saber que el material clasificado como piedra
de construccion alcanza solo a un 1.619, del total. En esta cifra no se
incluye la piedra chancada, que, en su mayor parte, se usa en las cons-
trucciones en forma de concreto.

La “piedra chancada” constituye més del 519 de la produccion
total de piedra. Ademas, como el flujo de los hornos es, también, piedra
chancada y alcanza a un 329, el total sube de 839, de la piedra, que,
una vez producida, se reduce a fragmentos por medio de chancadoras.
Este método de construccion contrasta con el de las piramides de Egip-
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to, que solo utilizan enormes bloques de piedra o atin con los construc-
tores de Catedrales en la época de la Edad Media, cuya albafiileria ma-
ciza es capaz de resistir la artilleria moderna.

Las cantidades relativas de piedra de construccion y de piedra
chancada producida anualmente durante los Gltimos 31 afios se dan
en la figura 6. La produccién de piedra chancada ha crecido rapida-
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mente exceptuando el afio de panico de 1908, hasta el afio inmediato
anterior a la guerra, 1913, Desde este afio ha descendido alcanzando
el valor minimo el afio 1918, y hasta ahora no ha alcanzado la cifra
de 1913.

Aunque la cantidad de piedra de construccion en comparacion con
la piedra chancada es apenas apreciable, su valor relativo es enorme-
mente mayor, como se puede apreciar en la figura 7, en la que se hace
la comparacion en dollars. Esto nos revela atin con mayor claridad que
el diagrama anterior que la piedra de construccion ha ido perdiendo en
importancia desde 1903. En realidad, tampoco ha recuperado su im-
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portancia a partir de 1918 en las proporciones que parece indicarlo el
diagrama, porque los altos precios que han reinado después de la gue-
rra, principalmente en 1920, les da a dichas columnas un largo ficticio.

No toda la piedra chancada se emplea para concreto, En 1911 se
empled en concreto el 31% de la piedra chancada, el 299 de lastre en

e
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lineas férreas y el 40% en caminos, Esta clasificacion la hacia el “Geo-
logical Survey” hasta el afio 1918. En esta época se lleg6 a la conclu-
sion de que la distincion entre piedra chancada para caminos y para
concreto no tiene importancia o no es posible hacerla. Ast, a partir del
afio 1918, s6lo existen dos clasificaciones de piedra chancada: prime-
ra, lastre de lineas férreas, y, segunda, material de caminos y concreto.

Arena y grava

Las diversas cantidades de piedra chancada utilizada en las dife-
rentes formas desde 1911 se dan en la figura 8. Considerando la depre-
sién en la mayoria de las industrias en 1921, la produccién de piedra
chancada indica una marcada tendencia hacia el incremento en el em-
pleo del material.

Ia arena y la grava constituyen un tipo de material de construc-
cion del cual es muy dificil conseguir estadisticas. El “Geological Sur-
vey’’ ha tomado por su cuenta la recoleccion de los datos anuales sobre
el consumo de dichos materiales y el objeto en que se los empleo.

Cerca del 61% de la arena clasificada en 1920 se empled en cons-
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trucciones y el 149, en pavimentos. Esto significa que las tres cuartas
partes de la arena se utilizan en construcciones y el resto con otros fi-
nes. Cerca del 129, sirvié para hacer moldes en la fundicién de meta-
les y casi el 5% en la fabricacion de vidrios; estos porcentajes y otros
se dan en la figura 9.
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Sin duda alguna, el total de arena clasificado es muy inferior al con-
sumo, porque una gran parte de la arena es empleada en el sitio de pro-
duccion por constructores u otros que no dan las cifras. Esta observa-
cién cuadra con mayor justeza a la arena para construcciones o pavi-
mentacion que a cualquier otro material, asi que casi sin error se puede
afirmar que la arena usada en construcciones excede al 75% del total
que se da en el diagrama.

En la figura 10 se dan los fines en que, segiin las estadisticas, se
ha empleado Ia grava el afio 1920, y también de esta materia la edifi-
cacién y pavimentacidén aparecen consumiendo el 75% del total. Sin
embargo, todo el resto se emplea en otras construcciones, por ejemplo,
lastre de lineas férreas y para cubrir los techos.

Sin lugar a dudas, la distincién hecha por el Gobierno entre arena
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¥y grava no es muy sutil; asi, mucho de lo clasificado como grava y em-
pleado como lastre en lineas férreas y probablemente una gran parte
de la empleada en pavimentaciones, constituye en realidad una mezcla
de arena y grava sin clasificacion previa. Probablemente las estadisti-
cas actuales sobre el consumo de arena y grava ofrecen mayores segu-
ridades que las de afios anteriores. Pero, a pesar de este defecto y de
otros ya mencionados, las estadisticas conocidas tienen un interés con-
siderable.
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En la figura 11 se indica la produccmn de arena y grava en Es-

tados Unidos en los altimos 17 afios. Igual que con la mayoria de los

diagramas referentes a la produccion de material de edificacion, tam-

bién se puede apreciar la enorme depresion que ocurrio el afio 1918 y

la reaccion a partir de ese afio con un maximo en 1920 y un pequefio
descenso en 1921.
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DISCUSION SOBRE EL ARTICULO LA VUELTA A LA NOR-
MALIDAD DE LA INDUSTRIA DEL COBRE Y OTROS
ARTICULOS DE ARTHUR NOTMAN

Sefior Director :

La comparacion hecha entre los productores sudamericanos y al-
gunos de los mas grandes productores a bajo costo de Estados Unidos
por Arthur Notman en sus articulos “La creencia en la baratura de la
produccion de cobre en Sud América”, que aparecio en su Revista en
Mayo 17 de 1924; “La vuelta a la normalidad de la industria del co-
bre”, aparecido en Septiembre 20 y una carta publicada en Octubre 18,
hace ver que las ventajas en la competencia estan del lado del grupo
norteamericano. Este punto de vista queda resumido en la carta de Mr.
Notman, publicada el 18 de Octubre, como sigue:

Ganancias por li- | Capital de ex- Utilidad por
bra disponibles l:;lotacién por libra
para dividendos. | libras. (Casti-
| Centavos g0S). centavos. Centavos
|
Grupo Norte Americano.......... 4.7 | 2,9 1.8
Grupo Sud-Americano. ........... | 5.6 5.8 0.2 (a)

Se tomd como base el cobre a 14 ¢. en Nueva York.
{a) Pérdidas.

Sin duda, el valor de las conclusiones de Mr. Notman depende de
la exactitud del calculo del “Castigo de las reservas de mineral’, el
cual, para el grupo sudamericano, es mayor que el costo de produccion
y alcanza a un 41.59%, del valor de venta del producto.

No he apreciado con seguridad qué cifras sirven de base a Mr,
Notman para el calculo de “La amortizacion de las reservas del mine-
ral”, si las dadas en los libros de la Compaifiia o el valor en el mercado
de sus papeles. No da detalles para los tres productores sudamericanos:
(Chile, Braden y Cerro de Pasco), sino para dos de ellos. Un término
medio de las cifras detalladas de las tres Compafiias que componen el
grupo norteamericano (Utah, Miami y Nevada) tomado de los cua-
dros III y III* del articulo del 20 de Septiembre nos da 2.45 centavos
por libra si tomamos las cifras de sus libros y 3.38 centavos por libra
si se toma la cotizacion de sus valores en el mercado. Su cifra de 2.9
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es mas o menos el término medio de las dos. Sin embargo, en otra oca-
sién, establece un punto de vista diferente (Articulo del 17 de Mayo)
en esta forma:

“Hoy dia para establecer en los Estados Unidos una mina con una
produccion de 100.000,000 de libras al afio se requiere una inversion
de $ 30.000,000 a $ 40.000,000. Una instalacién equivalente en Su-
américa con facilidades de transporte, fuerza, casa para empleados y
otros accesorios que inevitablemente correran por cuenta de la Compa-
fila que hace la instalacion, necesita una cantidad doble”.

Es claro que quiere establecer que si el costo de desarrollo para
una produccion de cobre es doble para Sudamérica que para Norte-
américa, los gastos de amortizacion también deberan ser dos veces
mayores.

Si se toma el activo como si representara el costo inicial de una
empresa, la exposicion de Mr. Notman se apoya en las cifra que da
para las dos Compafiias méas grandes, Utah y Chile. Sin embargo, ¢a
cuanto, sube el activo? :

Sin duda, lo forman un conjunto de items, algunos de los cuales
son las ganancias liquidas, cuyo monto se puede determinar con preci-
sion, y otros valores, mas o menos arbitrarios, seflalados a la propie-
dad y a la planta con el objeto de equilibrar el activo total con el pasivo
total. En tltimo lugar se consideran los créditos del fondo de reserva
y excedente; y también las deudas abonadas y el valor real del capital
en acciones., Las acciones pueden corresponder a dinero, juntado dollar
a dollar, o a valores que, juntos, corresponden a esa cantidad de dinero,
o la cantidad puede ser arbitraria. Como la parte que corresponde al
pasivo representada por acciones no corresponde necesariamente a in-
versiones del dinero existente, el activo que debe equilibrarlo puede ob-
tenerse de una suma fija o de valores arbitrarios.

En el caso de la Chile Copper, que es el mayor productor del gru-
po sudamericano, y al que corresponde cerca de la mitad de la produc-
cion total del grupo sudamericano de que habla Mr. Notman, la deuda
en bonos y el capital en acciones, juntos, forman el 87.5% del pasivo;
y el capital en acciones solo constituye el 60.5%.

Si mis informaciones son veridicas, el costo total de la compra de
la propiedad y sus instalaciones (aparte de los gastos de experimenta-
cion hechos en la organizacion de la empresa) se cubrieron completa-
mente por las emisiones de bonos que suben a 42.353,250 dollars; los
$ 95.000,000 del capital en acciones no llegaron a la caja de la Compa-
fiia en dinero efectivo, y tampoco representa gastos hechos por los que
“tomaron el negocio”, salvo que, segin Mr. Notman, esto signifique
la “organizacion”.

Ya que, segtin los procedimientos norteamericanos, se puede emi-
tir acciones por cualquiera cantidad y distribuirlas como mejor les pa-
rezca a los organizadores, sin envolver ninguna responsabilidad en
cuanto al dinero que debe entrar en pago de esas acciones, nada habria
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impedido a los organizadores de la Chile Copper emitir, digamos, 950.
millones de dollars en acciones. en vez de los 95.000,000, y distribuir-
los en la misma proporcién que hicieron con esta emision. En dicho
caso, la Empresa podia haberse financiado con la emision de bonos, tal
como se ha hecho actualmente y se habria encontrado en la misma po-
sicion, como productor, en que se encuentra hoy dia. Probablemente
las acciones, si hubiesen sido del mismo valor nominal, tendrian un va-
lor de 3.40 dollars en vez de 34 dollars (excepto para el efecto de la
conversion de los bonos). Pero el pasivo total de la Compafiia habia
aumentado en 6% veces el presente, como igualmente el activo y, si se
toma en cuenta el activo de los libros, la cuota para amortizaciones
también aumentaria en 40 centavos por libra de cobre producido.

Desde el punto de vista de la organizacion de la industria del co-
bre, el monto real de la propiedad y de sus instalaciones y el capital de
trabajo son los puntos que induciran a los organizadores a afrontar el
riesgo de nuevas empresas.

Una vez que una mina esta en trabajo, su poder competidor se
apreciaria por €l costo de produccion, incluyendo el servicio de la deu-
da en bonos, pero excluyendo la amortizacion y el interés del capital en
acciones, desde el momento que el trabajo puede continuarse sin repar-
tir dividendos.

Considerando el caso de la Chile Copper, si se calcula la amortiza-
cion tomando como base real de dinero, en este caso el valor de la emi-
si6n de bonos—42.353,250 dollars—y si empleamos la misma tasa de
interés que Mr. Notman (amortizacion del capital en 20 afos al 5%,
o sea 8% por afio), tendriamos que cargar a cada libra de cobre pro-
ducida en 1923, 1.66 centavos en vez de 5.8 centavos. La utilidad des-
pués de hacer esta deduccion, 4.64 centavos por libra, seria mayor que
la obtenida por cualquiera de las otras Compafiias que aparecen en el
cuadro III del articulo de Mr. Notman, publicado en Septiembre 20.

Adiin mas, los gastos de instalacion para una produccion de cien
millones de libras de cobre anuales se ve que en este caso alcanzan al-
rededor de 20.000,000 de dollars, en vez de los 60 u 80 millones en que
los estima Mr. Notman; es decir, la mitad del costo en Estados Unidos
en vez de dos veces.

Reinversion de las utilidades

Tal como Mr. Notman lo da a entender, el comprador de acciones
trata de asegurarse la amortizacion de su capital en un periodo razo-
nable y a una tasa de interés suficiente para salvaguardarse de los ries-
gos. Seguramente no es correcto suponer que, porque hay que fijar un
descuento a los dividendos que se percibiran de aqui a 20 afos redu-
ciendo su valor a una cifra muy inferior a la reducida durante este 1l-
timo aflo, pueden, en consecuencia, no ser tomadas en cuenta en su
avaltio comparativo. Si se considera la amortizacion del capital en los
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primeros 20 afios con una tasa del 8% al afio, los dividendos pagados
a partir de esta fecha solamente tendréan un descuento del 59 anual,
y el valor actual de un dividendo por recibir después de dichos 20 afios
alcanzaria aproximadamente a un 36% del valor actual, y el de un di-
videndo recibido de aqui a 30 afios, el 23%.

Atin mas, si uno supone que la Chile Copper tiene cincuenta anos
de vida asegurados con la produccién actual, se tiene razon al dividir
la propiedad en dos partes, una totalmente equipada y con una vida de
25 afios con la produccién actual de 200,000,000 de libras anuales, y
otra de reserva, ahora sin instalaciones, pero apta para ser equipada y
producir también 200,000,000 de libras anuales. Seguramente las ins-
talaciones para elaborar estas reservas costaran menos que las actua-
les, las que, como lo hemos visto, ascienden a $ 42.000,000, incluyendo
el valor de la propiedad minera. Si suponemos que la segunda instala-
cion resulte a un costo, digamos de 35.000,000 de dollars, y que este
valor pueda cubrirse emitiendo nuevos bonos que representaran un
pago de $ 2,250,000 anuales (proporcional al servicio de la deuda de
los actuales bonos) se tendra una utilidad de 6.3 centavos por libra,
de acuerdo con las cifras que da Mr. Notman y la Compaifiia obtendra
una utilidad adicional de $ 10.000,000 al afio disponibles para repartir-
la en dividendos. Esto equivale a mas de $ 2.50 al afio por accién de
$ 25, 109 del valor nominal, ademés de lo que se pueda disponer en la
actualidad para el reparto de dividendos.

El valor potencial de esta reserva, si se nos permite la expresion,
el poder de ganancias de la Compafiia, descontadas a una tasa apropia-
da de interés para cubrir las diferencias de utilidades; es decir, el va-
lor actual de las ganancias posibles de estas reservas deberia descon-
tarse con una tasa de interés que permitiera cubrir el periodo que se
necesita para ponerlas en plena produccién.

Personalmente, considero las cifras de Mr. Notman, excluyendo
los fondos para riesgos, demasiado bajas, pero como término de com-
paracion emplearé esta base de interés y 8% incluyendo el fondo de
amortizacion con el que se amortizara el valor actual de las utilidades
en veinte afios ; también supongo que un nuevo productor de 200 millo-
nes de hibras de cobre anuales no hundiria el mercado, ya que, desde el
punto de vista de la competencia, no es un factor decisivo.

El valor actual de $ 10.000,000 de utilidad anual tomado durante
veinte afios y descontado al 8%, seria de $ 98.180,000. Si las ganancias
y el pago de las utilidades pudiese diferirse por tres afios, y se cargara
durante este tiempo el 59, de interés (sin tocar el fondo de amortiza-
cion hasta que hubiese utilidades) el valor actual de las utilidades su-
biria a mas o menos $ 84.500,000. Ademas, una nueva cantidad de
$ 30.000,000 que se formara con las utilidades de la planta actual de
aqui a veinte o veinticinco afios, y con las de las reservas del mineral
también de aqui a veinte o veinticinco afios. Sin embargo, esto no lo he
tomado en cuenta para no complicar la comparacion ulterior.
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El valor actual de $ 84.500,000 en las reservas se puede deducir
hoy dia siempre que supongamos que el mercado se mantuviese con la
produccién adicional; y aunque pueden existir buenas razones para no
agregar esta produccion extra, en cualquier época seria posible ha-
cerlo. Sélo existe como un factor de competencia que los accionistas
no pueden dejar de tomar en cuenta.

HutincgTron AbpAms.
New York.

Sefior Redactor :

He encontrado en la carta de Mr. Adams observaciones muy inte-
resantes sobre mi discusion acerca de la facultad de obtener ganancias
comparativas entre los productores de cobre de Norte y Sudamérica,
que toca a una equivocacion mia que solo me explico por el olvido de
releer la carta del 18 de Octubre antes de enviarsela. He reconstruido
los cuadros, como creo deberian aparecer.

1923

Grupo Norte Americano

: ] Valor en los li-
Produccion | hros del Activo

| libras Total. Junio 1.,

| | 1024
B, ST = VTR SRN) ‘ 195,142.919)  §  71,839.958
N ettt T IS SAaLE s ] 61,573.246  (a) 14,575.160
T T A S IV s 2 vs Do Rt | 64,611.645| 8,048 021

DO 2 s e e e N O e T | 321,32?.810;; (b) § 94,463.139

{a) Sélo una mitad, balance debido a Utah.
(b) 2,94 c. por libra de capacidad anual.

Grupo Sud Americano

Valor en los li-

Produccién ! bros del Activo
| libras | Total, Junio 1.0,
| 1924
I
(503 o e [0 W71 oy Bl i et s 17y s SO SOl 92,176.000 | $ 50,253.582
Bradendz: L b S A T s R A 139,500.000 | 47,864 .934
Chiles. 50 s i e B g NAVERS = 204,897 .590 | 156,980. 261

Pathlb Lot ] 3 436.6?3.5')ui §  255,098.777

(c) 58,4 c. por libra de capacidad anual,
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De estas cifras se ha deducido, cuando ha sido necesario, la reavaluacion de los excedentes
«y la amortizacifn de las reservas de minerales».

Resumen Ganan- | Capital de tra—l o
cias por libras  |bajo por libra a Utilidad por
aptas para divi- | 8%, libra
dendos (Am. Res, l‘Iin.J|
Grupo Norte Americano. ,........ 4.7¢ 2.4¢ | 2.3¢c
Grupo Sud Americano. .. . .. - 5.6¢ [ 4.7¢ | 0.9¢

Mi error consistié en traspasar las cifras para el activo por libra
de capacidad anual, 29 y 58 centavos, respectivamente, a la columna
del capital de trabajo por libra al 8% en forma de 2.9 y 5.8 centavos.
Si hubiese escogido una tasa mayor, como muy bien lo sugiere Mr.
Adams, digamos 109%, el cuadro incluido en mi carta del 18 de Octu-
bre habria sido correcto. Sin embargo, tomando la tasa del 8%, creo
que las cifras anteriores estan bien. En ellas todavia se aprecian ven-
tajas respecto al grupo norteamericano.

Estoy en completo acuerdo con Mr. Adams que un cdlculo mas
preciso del monto de una inversion en una mina depende de su poder de
ganancia medio anual en el pasado, de las condiciones presentes y del
desarrollo futuro. Creo haber esbozado este plan en el articulo de Sep-
tiembre 20. Todavia, se debe admitir que la publicacién del activo, si
se pretende que ella signifique algo, debe reflejar la apreciacion que
sobre su valor tiene el Directorio, para servicio de los accionistas, y, se-
guramente, su opinién se basa en el poder de ganancias medias anual.
Como comprobacion de esta idea, uno puede tomar el caso de la Chile
Copper C°. La Anaconda Copper C° compro el 51% de las acciones
de esa Compafiia a sus propietarios, y pagé 77,000,000 de dollars, de-
jando subentender claramente que la opinion de Anaconda sobre el
valor de la propiedad es 151.000,000 de dollars. La primera Memoria
publicada después de la compra asigna a la propiedad un valor de
$ 156.980,261. Ademas, como esta compra fué hecha con el dinero pro-
veniente de la venta de bonos de la Anaconda, a lo menos en cuanto se
refiere a los accionistas de Anaconda, la Chile Copper C* representa
hoy una inversion de 151.000,000 de dollars, y antes que pueda darles
ninguna utilidad real, debe haber ganancias suficientes para que se
justifique esa cifra. Sobre el volumen de utilidades que puedan justifi-
car esta cifra habra un amplio campo para ejercitar una apreciacion
inteligente.

Si la cantidad de $ 42.353,250 fuese correcta en cuanto a lo gas-
tado en la compra de la propiedad y en sus instalaciones y se hubiese
cubierto con la emision de bonos de la Chile Copper C°, me parece que
se debe hacer algunos agregados antes de que lleguemos a la planta de
la capacidad y eficiencia en el 1° de Junio de 1924. Antes de esa fecha
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la propiedad habia producido aproximadamente 720.000,000 de libras
de cobre (1915-1923 inclusive) y habia recibido no menos de 18 cen-
tavos por libra, o sea $ 130.000,000. Todas las utilidades obtenidas,
menos los dividendos a los accionistas, el retiro de bonos y las asigna-
ciones ordinarias netas, se invirtieron en la propiedad, Estas diversas
cantidades parecen ser $ 10.908,800, $ 15.000,000 y $ 26.014,315 res-
pectivamente, que hacen un total de $ 51,923,115 que dejan alrededor
de $ 78.000,000 para el pago del costo de produccion y utilidades. Du-
rante este mismo periodo la produccion de esa cantidad de cobre por la
Utah Copper C° dejo $ 55.000,000 para el pago de dividendos a los ac-
cionistas. Si la Chile hubiese hecho la mitad, aproximadamente
$ 28.000,000 de las utilidades, se habra invertido en la propiedad. Bajo
esta suposicion, se obtendrian los resultados que se indican en el cuadro
a continuacion:

Valor de las instalaciones primitivas v capital de trabajo .... . § 50,000.000
Utilidades hasta Junio 1.° 1924, reinvertidas en la propiedad.... .. 28,000, 000

78,000, 000
Valor del 519, de las acciones, compradas por. Anaconda........ 77,000,000

$ 155,000,000

Cifras iguales a las dadas anteriormente.

Es actualmente dificil determinar cuanto dinero se ha gastado en
llevar a la Utah Copper C°, a su capacidad presente, pero, segtin todos
los antecedentes, el monto primitivo de la compra de la propiedad e ins-
talaciones fué de solo $ 16.000,000, y el valor de $ 56.000,000 que apa-
rece en los balances actuales de la Compaifiia se ha obtenido de las uti-
lidades del negocio agregados a los $ 125,317,287 distribuidos a los ac-
cionistas en dividendos.

Creo que lo expuesto es una amplia confirmacion de mi tesis de
que la inversion necesaria para establecer una determinada produccion
fué, en un caso, el doble de la obra.

El reducido espacio no me permite discutir ninguna otra de las
observaciones de Mr, Adams, con las cuales, en el fondo, estoy de
acuerdo.

ArRTHUR NOTMAN,
New York,
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Discusion sobre el articulo “El Bajo Precio del Cobre Sudameri-
cano”, de A. Notman.

Sefior Editor:

Refiriéndome al articulo publicado en su Revista en Mayo 17 de
1924, “La creencia en el bajo precio del cobre sudamericano”, de A.
Notman, el que encuentro de gran interés por la forma en que aprecia
esta materia, deseo hacer un estudio sobre la produccion por hombre
en Estados Unidos comparada con Chile. Este tema se trata en la alti-
ma parte del articulo.

El chileno recibe 1.50 dollars por dia y produce 100 libras de co-
bre. El trabajador de Estados Unidos recibe 5 dollars y produce 150
libras de cobre. Con el cobre a 14 centavos, el margen relativo, consi-
derando las respectivas condiciones, es de 12.5 y 16 dollars. Suponien-
do que el capital de explotacion sea en los dos paises de 44 vy 3 centa-
vos por libra respectivamente, el capital de trabajo por hombre es el
mismo en ambos casos, digamos, 4.50 dollars. Ahora, deduciendo esta

cantidad del margen anterior, tenemos:

Chile Estados Unidos

$ 12.50 $§ 16.00
4,50 4,50

$ 8.00 $ 11.50

Estas diferencias sirven para cubrir todo otro costo que no sea
salarios, para mantener el hombre en condiciones de trabajo, junto con
toda utilidad obtenida en su empleo. Si convertimos estas cantidades
en centavos por libra producida, obtenemos:

$ 8.00:100=8 cts./libra $ 11.50:150=7.66 cts./libra

De la comparacion de estas cifras se deduce una ventaja en favor
del trabajador chileno, mientras en el articulo original se establece 8
y 13 dollars para los margenes por hombre al dia, que corresponde a
8 y 8.7 centavos respectivamente, cuando se convierten esas cantidades
a centavos por libra de cobre, dejando la impresion que existe ventaja
de parte del trabajador norteamericano.

H. B. HANLEY.
Rolla, Mo.
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Senor Redactor :

Le ruego acepte mis agradecimientos por la oportunidad que Ud.
carifiosamente me brinda de comentar la critica perfectamente justifi-
cada de Mr. Hanley sobre mi articulo “La creencia en el bajo precio
del cobre sudamericano”, de fecha 17 de Mayo de 1924.

Mr. Hanley ha senalado un error aritmético en mis calculos, En
la escala de salarios supuesto este error, una vez corregido, inclina la
balanza en favor del trabajador chileno en un tercio de centavo por li-
bra en vez de los 7/10 por libra en favor del trabajador de Estados
Unidos. En el momento de escribir el articulo carecia de cifras autén-
ticas sobre la escala de trabajo en Chile y todavia me encuentro con
algunas dudas sobre la materia. Sin embargo, desde entonces, un es-
tudio mas extenso sobre la materia me ha convencido que el capital de
explotacion actual de los dos grupos de Companias, basado en una
amortizacion del capital en veinte afios con un interés de 5%, es el si-
guiente:

|
Ganancias por li-| ~_ .
S e trqbtaa'[())lta] rd'l:ibra :
'repartirlc:{ls en di- |t3P310 PO t Utll%dgﬂ por
videndos, ibra.
(Antes Am. R. M)! (Am. R. M.)
|
Grupo Norte Americano.......... 4.7 2.9 1.8¢
Grupo Sud Americano, ... ... I A 5.6¢ 5.8¢ 0.2¢c

Estas cifras se encuentran en un articulo mas reciente sobre “La
vuelta a la normalidad de la industria del cobre™. Debe notarse al apre-
ciar los cuadros que la Utah Copper es propietaria del 519 de las ac-
ciones de la Nevada Consolidated. Esto tiene importancia para impedir
repeticiones del activo presentado por Compania.

Esta comparacion refuerza mi suposicion que tanto el capital del
trabajo como el valor real de la depreciacion (no la depreciacion que
se abona) son dos veces mayores para el grupo sudamericano que para
el grupo norteamericano.

Haciendo estos cambios en el cuadro de la pagina 4 del articulo a
que se refiere Mr. Hanley, de nuevo podemos intentar distribuir esa
parte de la diferencia en la salida en el rendimiento respectivo de los
trabajadores chilenos y norteamcricanos. Esto fué lo que traté de ha-
cer con el ejemplo dado en el ultimo parrafo. Revisando este ejemplo,
encontramos lo siguiente: ,
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Chile Estados Unidos
Produccién por hombre dia. . . L wrvanees 100 1ib. de Cu. 150 Ib. de Cu.
Valor a 14 por hombre dia. . b v e e D) $ 21.000
Salario por hombre-dia .. .. Ay 2.50 5.00
§ 11.50 $ 16.00
Capital de trabajo por hombre-dia. . ...... ... 5.80 4 .35
5.70 $ 11.65

Margen para cubrir otros costos y utilidades
(Materiales, fuerza, transporte, venta, ad-
ministracién, impuesto, etc., y utilidades)

Convirtiendo este margen en centavos libras, tenemos 5.7 centa-
vos para Chile y 7.7 centavos para los Estados Unidos, hecho que viene
en comprobacion del primer cuadro, y que da los mismos dos centavos
por libra en favor del trabajador norteamericano. Las cifras de pro-
duccion por hombre-dia se supone que correspondan a todo trabajo
realizado para poner el cobre en condiciones de embarque, ya proven-
ga de una planta de fundicion o de una lixiviacion, y que representan
correctamente a las Companias que se consideran. Parece que mientras
los mineros chilenos reciben $ 1.50 oro por dia, los trabajadofes mas
competentes, siendo un gran niimero de éstos blancos, reciben un sa-
lario suficiente para elevar el término medio a $ 2.50 diarios, o sea la
mitad de lo que recibe el trabajador norteamericano.

Naturalmente, el problema del capital de trabajo y el mas artifi-
cioso de los costos de depreciacion quedan abiertos a la discusion. Du-
rante un tiempo, a lo menos mientras las plantas son nuevas, pueden
considerarse como que proporcionaran grandes utilidades, pero tarde
o temprano ellas concluiran, Cuanto antes se tenga cuidado con esta
situacion, mejor para el accionista.

ARTHUR NOTMAN.
New York.

EL COSTOG DEL DRAGADO

Debido al sinniimero de preguntas relativas al costo de dragado
de lavaderos que ha recibido el “BorLerin MiNEr0”, La Redaccion, en
la imposibilidad de contestar todas y cada una de las preguntas por se-
parado, ha decidido publicar en este nimero un extracto del trabajo del
distinguido Ingeniero norteamericano Charles Janin, titulado “Método
de Explotar los Placeres y Costo de Operacion”, que se publicod en el
Segundo Congreso Cientifico Panamericano. Aunque los datos sblo
llegan al afio 1915, pueden servir como base para hacer calculos com-
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parativos. Con el objeto de dar datos mas recientes del costo del dra-
gado de lavaderos en Sud América, hemos extractado de la edicién
de 1923 de “Mineral Industry” los datos relativos al costo del dragado
de una Compaiiia subsidiaria de la Oroville Dredging C* Ltd., que ex-
plota en Colombia unos importantes lavaderos de oro:

Resultado del Trabajo, afo 1922, ' Lavadero Pato | Lavadero Nechi.
|
Grava dragada, yardas ciibicas. D S 1,966.287 2,251.336
Profundidad media, piés . ..., ... . ..o iihiean... 28.1 40.9
Oro recuperato por yarda. término medio centavos.. 24.3 14 .4
Costo por yarda, centavos. el AN 9.01 8.18
Dragado
POR

CHARLES JANIN

Las operaciones de dragado han sido adecuadamente descritas por
Mr. Jennings. El costo del dragado varia en diferentes distritos segun
sean las condiciones a que hay que hacer frente y los métodos de calcu-
lo que se empleen, y atin en el mismo distrito y baJo la misma direccion
las dragas de igual tamafio y construccion o atn la misma draga en
diferentes partes de la misma propiedad tendra una diferencia apre-
ciable en el costo de operacion debido al caracter del terreno que se
explota.

El dragado en los Estados Unidos

La Compafiia mas poderosa que se dedica a la explotacion de la-
vaderos, la Natomas Consolidated, de California, trabajé con 13 dra-
gas en 1914 y beneficié 25.850,000 yardas ctibicas, a un costo total de
5.8 centavos oro americano por yarda. Para demostrar la gran dife-
rencia en el costo del dragado con dragas que trabajan bajo la misma
administracion, damos los siguientes costos: Una draga en el afio in-
dicado beneficié 2.000,000 de yardas ctibicas a un costo de 2.5 centa-
vos oro, vy otra draga beneficio 2.000,000 de yardas ctibicas a un costo
de 7.14 centavos; las diferencias en la profundidad y en el caracter de
la grava fueron la causa de la diferencia en el costo. El costo de la
fuerza motriz de la primera draga fué de 0.6 centavos oro por yarda
y el de la segunda 1.32 centavos, y los otros detalles del costo también
variaron en sumo grado.

Las 10 dragas de la Yuba Consolidated en Merysville, California,
beneficiaron un total de 17.000,000 de yardas ctibicas a un costo de 4.40
centavos, que vario de 3.9 a 6.86 centavos oro por yarda, segin la dra-
ga y las condiciones del trabajo y las reparaciones. L.a draga que obtu-

4.—Bor. Mingro— QCTUBRE,
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vo el costo mas alto tuvo que ser reconstruida y el costo de la recons-
truccion se largé a las operaciones del afio 1924,

En Montana, segun se describe en la monografia de Mr. Jennings,
el costo de beneficiar el tonelaje total hasta el 31 de Julio de 1915—mas
de 32.000,000 de yardas—fué de 5.91 centavos oro la yarda ciibica, y
con unos gastos indirectos de 1.05 centavos el costo total se elevo a 6.96
centavos la yarda. El costo de operacién de diferentes dragas en el pe-
riodo que se menciona variaron, segtin el tamafio y el tipo de la draga
y las operaciones de trabajo, de 4.85 a 6.94 centavos la yarda cubica.

En Colorado, las dragas de una Compaiiia beneficiaron en 1914
3.000,000 de yardas ctibicas a un costo de 5.9 centavos la yarda. Una
de las dragas en Idaho beneficié 4.670,000 yardas en el mismo afio a
un costo de 2.77 centavos. El tonelaje mencionado constituye un record
para una sola draga en el mundo. Las otras dragas en trabajo en los
Estados Unidos obtuvieron costos que variaron segun las operaciones,
el tamafio de la draga, etc., y que variaron entre 5 y 10 centavos la
varda.

El dragado en Sudamérica

En Sudamérica, la draga de Pato, en Colombia, en ¢l afo que
termino el 30 de Septiembre de 1914, beneficié 920,000 yardas ciibi-
cas, a un costo de 18.4 centavos, el que, con los gastos generales y de
oficina, hizo subir el costo total a 23.2 centavos por yarda ciibica. En
el afio que termind el 30 de Septiembre de 1915, el costo de operacion
fué estimado en 16 centavos la yarda y el tonelaje beneficiado fué mu-
chisimo mayor que el del afio anterior, 1.420,000 yardas ctbicas. Esta
draga tiene baldes de 8 pies ctibicos y cuando se construyo, las condi-
ciones de trabajo no se consideraron poco favorables para un pais
tropical.

El dragado en las Filipinas

Ll costo del dragado en las Islas Filipinas ha sido mucho menor
que el que se ha mencionado. El trabajo d(‘ la draga de Gumaos se ha
dado en detalle en “Minerals Resources” de las Islas Filipinas. Esta
draga tiene baldes de 5 pies ctibicos v ha beneficiado durante sus 27
meses de trabajo, desde Octubre 1 de 1912 a Diciembre 21 de 1914,
un total de 1.850,000 vardas ctibicas a un costo de alrededor de 12 cen-
tavos por yarda ctibica.

El dragado en Alaska

Desde los tropicos al Artico es un viaje bastante largo, y los cos-
tos de dragado en el norte son mucho mayores que los del tropico, de-
bido a que las estaciones son mas cortas, a que el terreno se hiela y a
otras dificultades.
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Los costos de las varias dragas del Yukon Gold C° durante el afio
1913, variaron de 21.16 a 33.79 centavos por yarda, y el costo mas
alto para deshielar el terreno fué de 18.36 centavos oro. Aproximada-
mente un 75% de la grava se hiela.

Los costos de dragado en Alaska pueden decirse que varian de 20
a 30 centavos la yarda cubica, aunque en algunos casos se dice que se
han obtenido costos mas bajos. Sin embargo, en todos los casos que ha
observado el que subscribe, el costo actual no ha sido menor que el pri-
mero que se dio.

El dragado del Canal de Panama

El costo medio total por yarda ctbica dragada en el Canal de Pa-
nama fué de 26.77 centavos oro americano, en el que estan incluidos
todos los tipos de dragas y el costo total del trabajo, del mantenimien-
to de las dragas, del material, de la planta y de la Administracion.

Durante el trabajo de excavar el canal, el material que extraian
las dragas habia que transladarlo a lanchones y éstos habia que remol-
carlos de 4 a 10 millas para botar la grava a un desmonte permanente.
La naturaleza intermitente del trabajo y la larga distancia a que habia
que transportar la grava han sido en parte causa del alto costo del
trabajo.

La importancia de hacer pruebas antes de comenzar los
"~ trabajos en los lavaderos

Se comprende que debiera mencionarse la importancia de hacer
iin examen completo de los lavaderos antes de comenzar a explotarlos.
La necesidad de hacer esto es una materia demasiado importante para
que pueda discutirse en el espacio a nuestra disposicion, pero puede de-
cirse que para garantizar cualquier proyecto es necesario que el terre-
no contenga suficiente oro, que las condiciones de trabajo sean tales
que aseguren un trabajo econémico y que existan suficientes terrenos
auriferos. L.a mayoria de los fracasos en la explotacion de los lavade-
ros, lo mismo que en los otros ramos de la mineria, se dehen al hecho
de que no se ha llevado a cabo un examen completo por ingenieros com-
petentes desde un principio. Aunque no hay excusa para que se repitan
esta clase de equivocaciones en el futuro, es de esperar que algunos pro-
motores preferiran, lo mismo que hasta ahora, “tirarse con los ojos
cerrados” o darse por satisfechos con los consejos de gente incompe-
tente.
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SECCION CONSULTAS

Pregunta: Metalogenia de los minerales de Titano (Ti) y
procedimientos metaltirgicos para la obtencion del TiO, y Tita-
no puro procedimientos industriales y ensayos que hasta hoy dia
se hayan hecho con el objeto de obtener el Titano en mayor esca-
la. Los usos mas importantes de este elemento.

FERNANDO SEPULVEDA
Casilla 1478.

Respuesta: Uno de los minerales de titano, la ilmenita, se en-
cuentra con frecuencia en aquellos placeres de los cuales se extrae
la monacita, pero en éstos se le considera como impureza. La ilme-
nita también se encuentra en ciertas vetas formadas a altas tem-
peraturas y clasificadas por Lindgren como vetas de cobre y tita-
no. El cobre se encuentra en la chalcopirita y el titano en varios
minerales de los cuales el principal es la ilmenita. En algunos as-
pectos, estas vetas estan estrechamente relacionadas a las peg-
matitas.

De este tipo de vetas se encuentran algunas en Hereroland,
Sud Africa. Se trata de vetas continuas en esquistos micaceos y
las menas contienen pirita, chalcopirita, bornita y molibdenita, con
ortoclasa, albita-oliglocasa, rutilo, ilmenita, apatita, tourmalina y
un poco de oro. LLos minerales de titano también se encuentran
algunas veces en yacimientos de contacto metamorfico. En un
tipo que se encuentra en Cebolla, Colorado, figura el mineral raro
perowskita (Ca Ti Oy) y granates con titano.

En el Estado de Virginia se encuentran yacimientos de ruti-
lo. Segtin Watson y Taber, se trata de una roca clasificada como
monzonita con cuarzo (gneissisada) que contiene un porcentaje
alto de titano y fosforo. Los diques de gabbro de los alrededores
son todavia mas ricos en titano. La facies pegmatitica contiene
599 de TiO, y 12% de P,0;5. El rutilo y la ilmenita se concen-
tran para la fabricacion de electrodos para arcos voltaicos.

La ilmenita o mineral de hierro y titano (FeTiO;) 0-31.6%,
Ti-31.6%, Fe-36.8% se encuentra en muchos lugares del orbe en
la forma de grandes masas de ilmenita asociada con la magnetita,
la olivina, pyroxena y los feldespatos de cal y soda, Por medio de
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analisis microscopicos se ha llegado a la conclusion de que la il-
menita y la magnetita son unos de los productos mas tempranos
en la diferenciacion de los magmas y que se encuentran en casi
todas las rocas basicas como gabbros, basaltos y diabasas:

En Wyoming se encuentra un dique de ilmenita casi pura de
&0 metros de ancho con 23.5% de TiO, y 459, de Fe,0,.

Ruff y Britzinger en 1923 prepararon el metal con una pure-
za de 82.8%, reduciendo el oxido con 309% de una aleacion de Na-
Ca. Cuando una sal como K, TiF, se calienta con aluminio o cual-
quier otro metal reductor en vacio se efecttia la reduccion y la sub-
secuente volatilizacion de todas las sales y de los ‘productos de la
reaccion. En algunos casos se ha preparado el metal puro en un
horno eléctrico de induccion y de alta frecuencia en una sola ope-
racion. Se ha logrado reducir el TiCl; a TiCl, por medio de amal-
gama de sodio y de tal manera que el TiCl, no se evapora a 600°
C. En el hierro fundido, el titano actta de igual manera que el si-
licio, pero con mucha mayor energia, favoreciendo la segregacion
del grafito de tal manera que s6lo 0.10% de Ti produce el maximo
de segregacion. Segtin aumenta el % de Ti el grano del grafito se
hace mas fino y la compresion y la resistencia del hierro a la ten-
sion aumenta, esta tiltima en 50%. Mis de un 0.509% de Ti no hace
aleacion con el Fe. El efecto favorable del Ti se debe a que se com-
bina con el S, O, v N, v el metal asi producido es menos atacable
por los acidos.

El acero para rieles tratado con Ti es mas firme y mas ho-
mogéneo que el tratado con silicio. En la manufactura de las plan-
chas de acero para la fabricacion del hierro estafiado para enva-
ses, etc., el Ti aumenta la resistencia de la plancha contra la per-
foracion por las frutas acidas. Fahrenwald asegura haber encon-
trado una aleacion que se presta como resistencia eléctrica, es re-
sistente a la corrosion y que consiste de Fe con 10-259% de Cr. y
1a5% de Zr y Ti.

El TiO, se ha empleado para imprimir géneros y el TiCl; se
emplea en los analisis cuantitativos de las anilinas.

El rutilo se emplea en las pinturas, en la industria de los
enamels y para los electrodos de los arcos. El oxalato de K y Ti
se emplea para tefiir y en la manufactura de cueros.

Esto es todo lo que se sabe hoy dia de este metal y de sus apli-
caciones industriales.
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SECCION SALITRERA

INVESTIGACIONES SOBRE EL NITROGENO

POR
H. Foster Haixv v H. S. MUuLLIKEN

(Continuacion)

EFECTOS SOBRE EL COSTE AL CAMBIAR LOS METODOS ACTUALES

Queda por estudiar el posible efecto sobre los gastos de la consoli-
daci6én y del trabajo en mayor escala y de los cambios de métodos en el
tratamiento y venta del producto. Respecto a lo primero se puede esta-
blecer que a menos que el método de extraccion sea radicalmente cam-
biado, para lo cual no hay muchas probabilidades, el coste por tonelada
no puede ser afectado en mucho, ya que es en tan gran escala un coste
de mano de obra. Hay pocos gastos generales que pueden reducirse
La consolidacion y las plantas de elaboracion mas grandes exigirian el
transporte del caliche en mayores distancias hacia las plantas centra-
les. Esto aumentaria en vez de disminuir los gastos de transportes. Ac-
tualmente el caliche es transportado economicamente a 40 kilometros
de distancia, y dificilmente se puede esperar que se consigan costes mas
bajos cuando se toma en cuenta el valor de las lineas colectoras provi-
sorias, la necesidad de cambiarles de sitio con frecuencia, y el hecho de
que los lotes pequefios de manchas aisladas hay que recogerlos mediante
ferrocarriles del tipo industrial, y aiin mediante carretas si estan a me-
nos de 500 metros de distancia. Ain el ferrocarril principal de una
compaifiia productora de salitre- es necesariamente una construccion
provisoria o temporal que depende de un solo producto para sus ganan-
cias. Es verdad que con la mejoria de los procedimientos se consigue
trabajar caliches de menor ley, y por lo tanto se puede aprovechar ma-
yor tonelaje de caliche por hectarea, lo cual hace esperar una disminu-
cion en el coste de transporte.

De los items que comprenden la administracion y los gastos gene-
rales en la oficina, la mayor parte son directamente proporcionales al
ntimero de empleados, como son los gastos de agua potable, luz, poli-
cia, escuelas, distracciones y conservacion de habitaciones. El rol de
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sueldos es en cierta parte independiente de la magnitud de la empresa.
como parte de los gastos de hospital y otros items. Probablemente no
mas de la mitad de los gastos generales se reducirian, con la construc-
cion de plantas mayores que de 3,000 toneladas por dia, tomada aqui
como base. Si esta mitad pudiera reducirse en la mitad, formando una
reduccion de un 259%, seria todo lo que parece razonable esperar.

Los gastos hechos después de que el salitre se ha producido y de-
positado en las canchas, listo para el embarque, sube a mas que el total
gastado hasta ese momento. Si aqui se pudiera hacer alguna gran re-
duccion se tendria un campo extenso. Entre estos items el derecho de
exportacién es con mucho el mayor, subiendo comunmente a 6234 %
del total de los gastos secundarios. La cantidad total pagada efectiva-
mente varia ligeramente, siendo fijada por la ley en 33.80 pesos oro
chileno por tonelada métrica, y la razon entre el oro chileno y las letras
en esterlino, se anuncia de tiempo en tiempo por decreto.

La cantidad total cobrada es grande y forma una pesada carga
para la industria salitrera. Actualmente constituye alrededor del 40%,
de las entradas del gobierno chileno y en afios anteriores ha consti-
tuido hasta el 809,. Ha sido posible para el gobierno recoger esta gran
suma y hacer pesar la carga sobre el consumidor extranjero, porgque
el salitre constituye un monopolio natural de Chile. Las perturbaciones
provocadas por la gran guerra, y el restablecimiento en el periodo
siguiente, han hecho fijar la atenci6n a la situacion de inseguridad de
todo gobierno que depende en tan grande parte de una sola fuente de
entradas. La revision de los impuestos ha sido muy discutida reciente-
mente en Chile; pero, la elevacion del impuesto en otras exportaciones,
el cobro de un impuesto territorial, y del impuesto a la renta, o cual-
quiera otra medida que se adopte, no reducird necesariamente el im-
puesto de exportacién del salitre, El gobierno chileno, como sucede en
otros paises, ve que el coste de la vida aumenta. Muchas peticiones nue-
vas y ‘pasadas se le hacen y existe la disposicion de aumentar las en-
tradas. La deuda pihblica ha aumentado y ha existido un déficit en el
presupuesto de cada afio desde 1918. Cualesquiera que sean las nuevas
fuentes de entrada que se creen, parece que se mantendra el impuesto
de exportacion del salitre mientras sea compatible con el mantenimien-
to de la industria.

cOMO HA BENEFICIADO A CHILE EL IMPUESTO DE EXPORTACION
DEL SALITRE

Hay una fuerte y comprensible opinion respecto a que la exis-
tencia limitada de una riqueza natural, como es el salitre, no deberian
salir del pais mientras en su lugar no se cree algo adecuado que lo reem-
place. Hay que recordar que con el producto del impuesto del salitre,
Chile ha construido puertos, ferrocarriles y mejoras permanentes que
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a lo menos tienen una capacidad productiva potencial, y ha contribuido
al mismo tiempo a los gastos del gobierno, reduciendo con ello los im-
puestos generales que pesan sobre el pueblo y a lo menos en teoria, ha-
ciendo mas facil a cada ciudadano el crearse una posicion y permitiendo
establecerse a nuevas industrias. Mientras que las fuentes de entradas
que comunmente tienen otros gobiernos han permanecido sin ser to-
cadas, y aunque es verdad que los chilenos han sido educados en la es-
peranza de pagar bajos impuestos, los recursos estan alli y puede dis-
ponerse de ellos en caso necesario. Seria posible, si parece deseable o
necesario, que el gobierno chileno abandonara la totalidad o una parte
del impuesto salitrero. El aumento de impuestos aplicados en otras di-
recciones pasaria inevitablemente en parte a los productores de salitre
y se reflejaria en el precio del salitre; pero el resultado neto seria una
reduccion substancial de este precio. No es probable que un cambio tan
completo en los impuestos se haga hasta que sea necesario para retener
un mercado para el salitre natural.

En tal evento, probablemente los chilenos encontrarian que es mejor
suprimir el impuesto de exportacion y cobrar a las companias salitre-
ras y a otras un impuesto sobre la renta, que abandonar por completo
la region salitrera con todas las inversiones fijas en ferrocarriles, puer-
tos y ciudades dependientes del salitre. Con fines practicos, al conside-
rar los precios futuros posibles, es suficiente notar que aqui hay un
item que sube a § 10.46 por tonelada neta de salitre, una parte del cual
puede desaparecer posiblemente con el tiempo.

FLETES FERROVIARIOS Y VALOR DEL EMBALAJE

El segundo item importante, entre los gastos secundarios, es el
de los fletes ferroviarios, que suben a $ 2 6 a 2.25 por tonelada neta
de salitre. El salitre es transportado a la costa por varias vias férreas
independientes, no todas de la misma trocha. Cada una trepa desde la
costa con fuertes pendientes y la cantidad de carga que aprovecha cada
una es pequefia. La cantidad de equipo disponible es inadecuado para
una carga que pasé de tres millones y un cuarto de toneladas trans-
portadas durante algunos afios de la guerra. El mismo equipo, sirvien-
do un menor nimero de oficinas puede transportar mas tonelaje, de
modo que si la industria toma el camino de la consolidacion y de la cen-
tralizacion seria posible reducir las tarifas de fletes ligeramente. Un
menor nimero de puertos v un sistema de ferrocarriles consolidado
bajaria los gastos, pero no es siempre posible rectificar errores del pa-
sado y el actual sistema de numerosas lineas cortas que conducen di-
rectamente a la costa tiene la ventaja del transporte mas corto y de me-
nores capitales invertidos. Cuando concluyan las concesiones de varias
lineas seria posible hacer mejoras. Actualmente el ferrocarril central,
que pertenece al gobierno, transporta algun salitre con tarifas mas ba-
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jas que las cobradas por las lineas competidoras. Si se organizan los
negocios salitreros en mayor escala, basados en el trabajo mas barato
de caliches de ley baja, se puede esperar algtin descenso en las tarifas
de fletes y una gran mejoria en el servicio; pero las contingencias que
esto envuelve son demasiado inciertas para permitir que se intente
calcular cualquier disminucion.

Entre los items menores que entran en el coste secundario del sa-
litre figuran los de sacos y ensacadura, y los del carguio en el puerto.
Lo primero ha atraido la atencion de tiempo en tiempo y se han hecho
varios intentos de idear un método para cargar el salitre a granel. Para
hacer esto hay dificultades, ademas de que faltan condiciones apro-
piadas en los puertos. El salitre no rueda libremente como el trigo y
por eso no puede usarse bombas. Aun cuando es posible que se pueda
mezclar alguna substancia con €l para que ruede libremente, como se
mezcla el almidon con la sal de cocina, no se conoce un material de que
pueda disponerse a un coste aceptable. Si se hiciera algtin ensaye a
este respecto seria necesario encontrar algo barato y que fuera de su-
ficiente valor para el ultimo consumidor que pagara los gastos de trans-
porte desde Chile. Todo esto reduce de tal modo las posibilidades que
apenas vale la pena hacer sobre ello alguna consideracion, y no exis-
tiendo una substancia apropiada para ser mezclada, el salitre a gra-
nel se endureceria y seria extremadamente dificil descargarlo del bu-
que. Ha sucedido con el salitre ensacado cuando ha permanecido en los
buques un tiempo muy largo, como sucedi6 en los primeros dias de

la guerra, que parte de los sacos se rompieron, siendo preciso picar el
cargamento.

Otra proposicion es que el salitre se haga briquetas, y se han efec-
tuado algunos experimentos a este respecto. Sin embargo, el hacer
briquetas es a lo menos tan caro como los sacos, y queda todavia el
grave peligro de que las briquetas se solden entre si. Ademas, no hay
gran seguridad de que sea mas economico el manejar las briquetas que
los sacos.

Finalmente, el mayor uso del salitre y el que mas aumenta es como
fertilizante agricola. Las cantidades que se compran son pequenas y
y no hay ningun medio practico de manejar el salitre en pequenas
cantidades que pueda compararse con la ensacadura. Por lo tanto,
mientras una porcion tan considerable se necesite al final colocarla en
sacos, es seguramente mas sencillo y mas econdmico ensacar el salitre
en la cancha que hacerlo en el punto de entrega.

Para la parte de salitre que va a la industria, en especial para la
fabricacion de explosivos, puede emplearse muy bien el carguio a gra-
nel cuando se entregan grandes lotes en un solo punto, con carga y
descarga mediante palas mecainicas o aparatos semejantes. Iisto reque-
riria equipos portuarios especiales y esto solo hace improbable que el
sistema sea aplicado en general. En Chile, hoy se embarca el salitre en
9 puertos, y en los Estados Unidos solamente es recibido regularmente
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en 16. El niimero de puertos receptores en otros paises es muy grande,
y no es de creer que se instalen equipos especiales en muchos de ellos.

Hay varias ventajas que derivan del uso de sacos. Permite el
transporte del salitre con los mas simples y mas variados equipos fe-
rroviarios y marinos y evita las pérdidas por carencia de facilidades
especiales. Mientras tan gran parte del salitre continiie siendo ensa-
cado, esta parte determinara el precio del total y cualquier arreglo es-
pecial hecho para embarques a granel parece mas apropiado a aumentar
las ganancias de las empresas particulares que a afectar el precio que
paga el agricultor.

Los puertos y las facilidades portuarias en la region del salitre son
deficientes. .a naturaleza no ha sido generosa en proveer de puertos
el Norte de Chile, y el volumen de los negocios en cada puerto no ha
sido suficiente para estimular la construccion de rompeolas o de male-
cones. Los buques se cargan y descargan mediante lanchas, v el sis-
tema es lento y dispendioso. Es una obra ingenieril factible el construir
diques a lo menos en unos pocos puntos, que permitirian la carga y des-
carga directa. Con una mayor centralizacion de la industria y con el
aumento en la produccion de las diversas compafiias, la inercia que ha
impedido que esto se efectiie, sera, sin duda, vencida con el tiempo.
Las ventajas de acortar el viaje de los buques, conseguiria en cierto
grado compensar los mayores fletes marinos que han de venir con el
progreso del mundo hacia el bienestar econémico, pero la cantidad que
se economice, la que en todo caso solo se conseguiria con lentitud, no
parece que igualara el aumento de fletes marinos que debe esperarse.

OTROS GASTOS DE TRANSPORTE

Entre los otros gastos que se hacen después que el salitre es trans-
portado desde las oficinas, figuran los que origina su transporte desde
el ferrocarril a las bodegas v a los buques. Esto incluye varios items
pequefios que suman alrededor de $ 1.40 por tonelada. Por esta suma
los agentes del puerto atienden toda la rutina que implica el embarque
y, ademas, representan a las compaiiias en las cuestiones legales y co-
merciales. En esto obtienen una utilidad pequefia, a la que agregan a
menudo las de operaciones bancarias que efecttian prestando dinero a
las companias productoras que representan y vendiendo letras. Fre-
cuentemente obtienen beneficios participando en la formacion y colo-
cacion de las compafiias nuevas que se organizan o en las empresas
que aumentan sus negocios. Obtienen también una comisién ordinaria
por la compra de las mercaderias que necesitan las compafiias y co-
nociendo los negocios generales de importacion y exportacion, encuen-
tran las relaciones convenientes y provechosas de maneras diversas.

No todas las compafiias emplean agentes en los puertos, algunas
dirigen sus propias ventas y embarques por cuenta de la empresa. Para
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una compafiia importante esto le significa economia, pero para las pe-
quenas esto les resultaria gravoso. El sistema de tener agentes en los
puertos se ha desarrollado a causa de que los propietarios no viven
en la region y se comportan especialmente de manera que el capital
britanico encuentre oportunidades en la industria. Es posible que la
suma pagada a los agentes de los puertos pueda ser ligeramente re-
ducida en el caso de que la era supuesta de consolidacién y producciéon
en grande escala se realice. Sin embargo, la cantidad que por esto
puede rebajarse no es suficientemente grande en si misma para ser un
factor de influencia. Alguien debe proporcionar bodegas, romanas,
muelles, lanchas y remolcadores y alguien debe reunir y supervigilar a
los trabajadores que descargan y cargan el salitre. Alguien debe aten-
der a la multitud de detalles que se originan al cargar un barco, al pago
del impuesto y de los fletes y, en muchos casos, alguien debe prestar
dinero de tiempo en tiempo. Todos estos servicios se efectiian hoy por
los agentes de los puertos y sea que se paguen salarios o comisiones,
la cuestibn es solo un detalle.- Los servicios habra que pagarlos en
cualquier caso.

Beneficios de la produccién de salitre

Bastante se ha dicho para indicar claramente como la variacion
en el caracter y en el contenido del caliche influencia las ganancias, y
también como, aparte de cualquier diferencia debida a la administra-
cion, es inevitable que con un precio uniforme algunas compafias ob-
tengan grandes beneficios y otras prefieren cerrar y vender sus cuo-
tas. Un productor considerable, la Compafiia El Boquete, ha liquida-
do recientemente, v en el salitre, lo mismo que en otros campos mineros,
hay varias propiedades abandonadas que marcan el fracaso de empre-
sas ambiciosas. Es dificil obtener utilidades con economias de inver-
siones necesarias con calculos basados en bases hipotéticas, tanto mas
cuanto que el costo limite estaba determinado. Sobre esta base la uti-
lidad sobre amortizacion de capital con los métodos actuales seria de
15 a 209 anual, dependiendo la diferencia principalmente del curso
del cambio y también de la habilidad y suerte con que se hayan elegido
y comprado los terrenos. Un estudio de cinco compaiias inglesas im-
portantes mostré una ganancia media de 15% sobre el capital inver-
tido. Sin embargo, este tltimo ha sido en parte diluido, aunque tam-
bién. es cierto que las compafias britanicas que han pagado grandes
dividendos, 409 y mas, han tenido la ventaja de poseer terrenos ricos
comprados muy temprano. Seria dificilmente correcto el considerar
los aumentos de capital como enteramente nominales. En parte han
representado una legitima acumulacion y reinversion de capital. En la
region del salitre se considera comunmente que una justa utilidad es
a lo menos de ls. 3d. por quintal espafiol, o sea alrededor de $ 7 por
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tonelada neta, fuera de lo que precisa pagarse por amortizacion. Ya
se¢ ha demostrado que a menos que se obtengan $ 6, es preferible no
trabajar y vender la cuota.

UTILIDADES OBTENIDAS POR LAS COMPANTAS CHILENAS Y BRITANICAS

En el afio salitrero de 1920-21 nueve compafiias inglesas, que te-
nian un capital en conjunto de $ 17.000,000, vendieron 600,000 tone-
ladas de salitre con una utilidad de $ 6.500,000, es decir, cerca de $ 11
por tonelada. Aparentemente la utilidad fué de 387% ; pero la amorti-
zacion declarada con cargo a cada tonelada de produccion era mucho
mas baja que el valor real de las oficinas, en tanto que el valor de las
acciones en el mercado se aproximaba a lo que podia ser el valor de
las oficinas.

LLa sociedad chilena mas grande es la Compania de Salitres de
Antofagasta, la que desde 1871 hasta 1922 inclusive ha producido
4.500,000 toneladas de salitre con una utilidad neta por tonelada de
43 pesos chilenos. Durante este periodo la razon entre pesos y dolares
ha variado entre 3:1 y 8:1. pero si se toma 5:1, que fué el promedio
para el decenio anterior a la guerra, se tiene una utilidad de $ 8.60
por tonelada. Sobre esta base la utilidad neta durante 21 afios ha sido
1.700,000 dolares por ailo, lo que corresponde a 40% sobre la capitali-
zacion media durante el periodo, reducida a dolares. La capitalizacion
por tonelada de producto que aqui se toma es menos de la mitad de lo que
indican los calculos de amortizacion. Segtin esto la gran utilidad—40%
—tanto de las compaiias inglesas como de la chilena, que se estudian,
parece que resultan de ser de las mas antiguas, y no reflejan lo que
hoy seria posible para nuevas empresas semejantes que se necesitara
organizar para ensanchar la industria. Il Gltimo costo es natural-
mente el de control. Pero, si todas las expectativas antes discutidas
sobre aumento de rendimiento y economias por trabajos en grande
escala, se realizan, seria posible reducir o aumentar la produccion y
al mismo tiempo obtener utilidades que se aproximen a las obtenidas
por los pioneers de la industria.

(Continuard).




BOLETIN MINERO 723

COTIZACIONES

MINFRALES Y METALES VARIOS EN NUEVA YORK (1)
(El signo $ significa dollars U. S. Cy.)

Aluminio.—99%, $ 0.28 la libra; 98%, 0.27.—ILondres, 98% £ 118
tonelada de 2,240 libras.

Antimonio.—Standard en polvo a 200 mallas, $ 0.17 a 0.19 la libra.

Blenda.—Precio medio $ 53.29 por tonelada de 2,000 libras.

Bismuto.—$ 2.65 a $ 2.70 la libra en lotes mayores de 1 tonelada.—
Londres 10 s. la libra.

Cobalto.—3$ 2.50 la libra de 97 a 989,

Mineral de plomo.—Precio medio sobre la base de 80% de plo-
mo $ 110.

Magnesio.—99.9%, $ 1 por libra.

Molibdeno.—99%, $ 25 por kilo.

Mercurio.—$ 78 a 83 por frasco de 75 libras.—Londres £ 12 '50.

Niquel.—Electrolitico $ 0.38. con 99.75% de ley.—Londres £ 170
a 175 por tonelada de 2,240 libras.

Platino.—Refinado, $ 120 por onza; crudo $ 115.—Londres
£ 25 por onza.

Radio.—S$ 70 por mg. de radio contenido.

Selenio.—Negro en polvo, amorfo, 99.5%,, $ 2.15 por libra.

Tungsteno.—En polvo, 97% a 98%, $ 1 20 por libra de tungsteno
contenido.

MINERALES METALICOS

Cristales de galena para radio.—De la mejor calidad $ 0.50 por
libra, en lotes de 500 libras f. o. b. en Philadelphia.

Mineral de cromo.—Por tonelada, c. i. f. en puertos del Atlantico,
de Rhodesia $ 20.50 a $ 23.50; de Nueva Caledonia § 24,
Mineral de manganeso.—$ 0.45 por unidad en la tonelada de 2,240

libras en los puertos, mas el derecho de importacién. Para
productos quimicos, en polvo, grueso o fino de 82% a 87% de
MnO? Brasilero o Cubano $ 70 a $ 80 por tonelada en carros.
Molibdeno.—$ 0.65 a $ 0.70 por libra de MoS? de 85% concentra-
do dealta lev $ 11.50 a $§ 11.75. Shelita, $ 11.50, de alta ley.

(1) Tomado del “Engineering and Mining Journal-Press” de Nueva York.
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Mineral de tungsteno. --Por unidad, en Nueva York, wolframita,
de alta ley $ 11.50 a4 11.75. ‘%hellta, $ 11.50, de alta ley.
Vanadio.—Minimo 18% B’0° $ 1 a $ 1.25 por libra.

MINERALES NO METALICOS

Los precios de los minerales no metalicos varian mucho y de-
penden de las propiedades fisicas y quimicas del articulo. Por lo
tanto, los precios que siguen solo pueden considerarse como una
base para el vendedor, en diferentes partes de los Estados Unidos.

El precio final de estos articulos s6lo puede arreglarse por
medio de un convenio directo entre el vendedor y el comprador.
Asbesto.—Crudo N* 1, $ 400 a $ 450. Crudo N® 2, § 250 a $ 300,

en fibras $ 125 a $ 200. Planchas de fibras de 111ag1wsia com-
primidas $ 7“ a 115, Stock para techos $ 50 a $ 75. Stock para
papel § 35 a $ 45, Stock para cemento de $ 8 a § 12, Desper-
dicios $9 a $ 12. Arena, $ 6 a $ 8 —Todos estos precios son
por tonelada corta f. o. D. Quebec, el impuesto y los sacos es-
tan incluidos.

Azufre—S§ 15 a § 16 por tonelada, para azufre doméstico, f. o. b.
Texas y Louisiana; $ 18 a $ 20 para exportacién f. a s. Nueva
York.

Barita.—Cruda, $ 7 a $ 8 por tonelada gruesa f. o. b.; molida, sin
color, $ 14 la tonelada. Blanca, descolorada, $ 17.

Bauxita.—Americana, f. 0. b. por tonelada gruesa, molida y seca
$ 5.50 a $ 8.50. Pulverizada y seca, $ 14. Calcinada y chanca-
da $ 19 a $ 20.

Boérax.—Granulado o en polvo y en sacos $ 0.0434 por libra. En-
tregado cristales $ 0.05 mercado normal.

Cal para flujo.—Depende de su origen; f. 0. b. en los puertos de
embarque, por tonelada, chancada a media pulgada y a me-
nos $ 1.10 a $ 1.70; chancada a tres pulgadas y mas $ 0.90 a
$ 1.50. Para usos agricolas, $ 0.60 a $ 5.

Cuarzo en cristales.—Sin color y claro en pedazos de ¥4 a % li-
bra, $ 0.30 por libra en lotes de mas de 1 tonelada. Para usos
Opticos y con las mismas condiciones: § 0.40 por libra.

Feldespato.—Por tonelada de 2,240 libras f. 0. b., en carro de Nue-
va York, N° 1 crudo § 8; N° 1 para pcrcelanas a 140 mallas,
$22. Para enamel, 80 a IOU mallas, $ 13.50 a § 16. Para vidrio
30 a 100 mallas, $ 19. (Virginia).

Fosfatos.—Por tonelada larga de 2,240 libras f. o. b. Florida, 75%
$ 5.40, /0% $ 3.50.

Flouspato.—En colpa, con no menos de 85% de CaF® y no mas
de 5% de SiO*$ 16 a $ 18

Grafito.—~De Ceylan de primera calidad, por libra, en colpa,
$ 0.08% a 9. En polvo 3% a 5. Amorfo, crudo, $ 15 a $ 35
por tonelada, en hojas N° 1 y 2 de $0.12 a 0.30.
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Kaolina.—f. 0. b. Virginia, por tonelada corta, cruda N° 1, § 7.
Cruda N* 2, $ 5.50. Lavada, $ 8. Pulverizada, $ 10 a $ 20. In-
glesa importada f. o. b. en los puertos americanos, en colpa
$ 12 a $ 20. Pulverizada $ 45 a $ 50.

Magnesita—Por tonelada, f. o. b. California, calcinada en colpa,
85% MgO $ 35. Calcinada y molida a 200 mallas $ 42.50.
Mica.—Precios de Carolina del Norte, despojos, $ 30 por tonela-
da neta en plancha, por libra calidad N° 1, clara 124" $ 0.07.—
114”X2”, § 0.18—2"x%2"”, $ 0.25—2"% 3", $ 0.60.—3"x3"”,
$ 1.00.—3” x4”, $ 1.60.—3” X 5", $ 2.00.—4" X 6", $ 2.40.—Mo-
lida a 60 mallas, $ 65 por tonelada. A 140 mallas, $ 125. En
seco para techo, § 30. En seco para techos, a 160 mallas, $ 70.

Monacita.—Minimo de 6% de ThO? $ 120 por tonelada.

Potasa.—Cloruro de potasa de 80 a 85% sobre base de 80% en sa-
cos, $ 34.55. Sulfato de potasa de 90 a 95% sobre base de 90%,
$ 45.85. Sulfato de potasa y magnesia, 48 a 53%, sobre base
de 48% $ 26.35. Para abono de 30%, $ 19.03. Para abono de
20% $ 12.55.

Piritas.—Espaiola, por tonelada de 2,240 libras c. i. {., en los puer-
tos de los Estados Unidos, tamafio para los hornos, $ 0.13. En
colpa, $ 0.12.

Silice.—Molida en agua y flotada, por tonelada f. o. b. Illinois a
400 mallas, $ 31: a 325 mallas, $ 25; a 250 mallas, $ 19; a 200
mallas, $ 20; a 100 mallas, $ 8.

Cuarcita.—En el Canada de 999 SiO? $ 3 por tonelada neta; Are-
na para fabricar vidrios, $ 2 a $ 2.25 por tonelada; para ladri-
llo y moldear, $ 2 a $ 2.25.

Talco.—Por tonelada, en sacos de papel de 50 libras, molido a 200
mallas, extra blanco, $ 11 a § 12, mas el saco. A 180 mallas

“medio blanco, $ 10.50 a $ 11.50, mas el saco.

Tiza.—f. 0. b. Nueva York, por libra, inglesa, muy liviana $ 0.05.
Doméstica, liviana $ 0.0424 a $ 0.04%4. Por tonelada en can-
tidades $ 5 a 514.

Yeso.—Por tonelada, seglin su origen, chancado $ 2.75 a $ 3; mo-
lido a $ 6; para abono de $ 6 a $ 7, calcinado, $ 8 a § 16.

Zirconio.—999%, $ 0.03 por libra, f. o. b. Florida; pulverizado,
$ 0.07, por libra, f. o. b. Florida.

OTROS PRODUCTOS

Nitrato de soda.—$ 2.47 a $ 2.50 por cada 100 libras en los puertos
del Atlantico. _

Oxido de arsénico.—(Arsénico blanco) $ 0.05, por libra, entre-
gado.

Oxido de arsénico.—(Arsénico blanco) $ 0.0334 por libra, entre-
gado. Francés, sello blanco, $ 0.12.
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Sulfato de cobre.—S$ 0.045 a 0.0475 por libra.
Sulfato de sodio.—$ 0.80 a $ 1.30 por 100 libras f. o. b. fabrica, por
tonelada en Nueva York.

LADRILLOS REFRACTARIOS

Ladrillo de bauxita.—$ 140 a 145 por M. en Pittsburg Pa.

Ladrillos de cromo.—§ 45 a § 48 por tonelada neta f. o. b.

Ladrillos refractarios.—Calidad superior $ 43 a $ 46 por M. en
Ohio, Kentucky FF. CC. Pennsylvania Central. Ladrillos de
2* clase, $ 35 a $ 40.

Ladrillos de magnesita.—De 9” derechos $ 65 a $ 68 por tonelada
neta, f. 0. b. en las fabricas. Quemados por completo, $ 40 a
$ 42 por tonelada neta, en Chester Pa; § 29 a § 31 en Was-
hington.

Ladrillos de silice.—$ 40 a $ 42 por M. en Pennsylvania; $ 48 a
$ 52 Alabama; $ 49 a $ 51 en Indiana.

PLATA
Londres 2 meses | Valparaiso
DIAS onza standard | kilo fino § m/cte.
peniques i
R 0 T L e e s B i ey, 32" [ 4 179.00
> I e e e e s e R 3284 178.43
COBRE

QUINCENAL EN CHILE

Abordo § m/e. por gq. m.
DIAS T e e e e
Barras Ejes 50 % Minerales 1o %
096,58 11.62
Octubre 1.% ... .crvrrennanrnnys 221.05 Escala 221 cents. Escala 126} cents.
05.63% 11.51%
» {4 219.00 Escala 219 cents.
SEMANAL EN NUEVA YORK
-— - s —_—————
o Centavos Il ) Centavos
Dias ‘ por libra i. Dias por libra
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DIARIA EN LONDRES

£ por tonelada ! £ por tonelada
Dias | pias
Contado ‘ 3 meses Contado 3 meses
i bet) i s By ool 6! |2.6| 62.10.0 i e e B 62. T.fll 63. 5.0
Dk St i, OL<JTna)r 62 4180y Yluasiiviiall iy 62.10.0| 63. 7.6
B e L e W e 61.12.6| 62.10.0 | SN A I Y Y 62. 7.6 63, <106
M AU [l Y R TR T M SNe iR 62. 0.0 62:17.6
B P ¥ L lrg ol b 61. 5.01 62. 2.6
L Sy i 62, 2.6{ 63, 0.0
CAMBIO Y RECARGO DEL ORO
Dias $m/c. £ por dro Recargo pias $ m/c, Lpororo | Recargo
por{ | 18d. deloro 9 por £ 18 del oro 9%
| |
1 39,60 | 13.20 197 .20 13 30 .60 13.20 198,30
v 39.40 13.20 197.20 14 39 .60 13.20 198.20
4 39.40 | 13.20 197.00 15 3960 13.20 197.50
5 39.20 13.20 197.20
6 39.40 13.20 197.50
7 39.40 13.20 197.50
8 39.60 13.20 107 .30
9 39.40 13.20 |%197.20

SALITRE
1* Octubre.

Se ha notado una mejor demanda por salitre durante la pasada
quincena y las ventas registradas por la Asociacion de Productores
para entregas Oct./Nov./Dic. suben a 172,600 toneladas para expor-
tacion al extranjero, vy m/m. 600 toneladas para el consumo en la costa.
La cantidad maxima fijada para la venta se ha tomado totalmente
hasta Noviembre. No hemos oido decir de lotes de reventa que hayan
cambiado de manos.

El mercado europeo se cotiza firme, pero inactivo. Ventas de poca
importancia para entregas prontas se han hecho de £ 11.16.0 a £ 11.3.6
seglin region y para entregas durante la primavera a £ 12.4.0 en Fran-
cia, y £ 11.19.0 en Bélgica y Holanda.

Lo exportado durante la primera quincena de Septiembre fué de
805,550 qtls. méts. comparado con 1.150,100 qlts. méts. exportado
durante el mismo periodo el afio pasado.

El mercado de fletes ha progresado durante la quincena bajo revis-

5.—Bor. MiNEro.—OcTUBRE,
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ta, debido a que las Compaiias de la carrera han subido el espacio.
Para el Reino Unido o Continente espacio para Octubre no puede con-
seguirse ahora a menos de 22/- y 23/- segtin destinos. Una regular
cantidad de tonelaje se ha contratado por Compaifiias de la carrera para
Dic./IEnero a 23/-, 23/6 y 24/6 el dltimo tipo, incluyendo puertos
holandeses. l.a cotizacion nominal actualmente para posiciones decla-
radas este afio, y, también, para Febrero es de 25/- para Burdeos/
Hamburgo, y 24/6 para Havre/Hamburgo. Para puertos norte de Es
pafia se han regmtr'ldn fletamentos a 25/-, para Santander para Oc-
tubre y 26/- es lo que se pide actualmente para embarque Noviembre.
Para el Mediterraneo espacio por Companias espafiolas para Octubre
se han hecho de 22/6 a 22/3 para Cadiz y Barcelona, Para Malaga/
Génova la cotizacion nominal para Nov./Dic. es de 26/- a 27/- segiin
¢l niimero de puertos de descarga.

Para Estados Unidos Galveston/Boston el mercado también esti
mas firme y vapores de ocasion para embarque Nov./Dic. no pueden
conseguirse a menos de 4.25 dollars. Compaiiias de la carrera han acep-
tado 4 dollars para lotes chicos cubriendo de Octubre a Diciembre y po-
drian, posiblemente, repetir el negocio por lotes chicos. Para Iinero a
Junio préximo afio se pide 4.75 dollars para New York directo. Para
la costa Occidental el precio para Oct./Nov. y Nov./Dic. es siempre
de $ 4.25 amer. para San Francisco y San Pedro y puertos de costum-
bre en Puget Sound.

15 Octubre.

I.a demanda por salitre ha decaido algo durante la quincena. La
Asociacion de Productores ha efectuado ventas, el total para Octubre
siendo a 11,000 toneladas y para Diciembre de 57,500 toneladas, para
¢l consumo en la costa ha vendido 550 toneladas, siendo el precio mas
bajo que puede obtenerse de 20/8 por quintal métrico. Las reventas
son imposibles por el momento.

El mercado europeo ha continuado tranquilo sin alteracion alguna,
pero cierra firme.

La produeccion durante Septiembre fué de 2.067,448 gtls. méts.
con 42 oficinas trabajando, demostrando un aumento de 214,450 qtls.
méts. comparado con Septiembre de 1924 cuando trabajaban 89 ofi-
cinas.

El total exportado durante Septiembre fué de 1,549,182 qtls. méts.
comparado con 2.172,056 qtls. méts. exportado durante el mismo mes
el afno pasado.

La produccion y exportacion de los primeros nueve meses durante
los nltimos cuatro anos, se compara como sigue:
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1922 * Produccion 986,424  qtls. méts. Exportacion 1.124,280 qtls. méts.
1923 » 1.553,864 » » 1,414,659 »
1924 » 1.852,998 » » 2.172,056 »
1925 » 2.062,448 » » 1.549,182 »

Ha continuado me jorando el mercado de fletes desde nuestra ultima
revista. Para Reino Unido o Continente se ha ofrecido 23/6 por ex-
portadores de salitre para embarcar durante Octubre, pero Companias
de la carrera se mantienen a 24/. Para Noviembre se han hecho nego-
cios a 24/6 para Dunkirk/Hamburgo. Espacio por Companias de la
carrera embarque en Diciembre para Ardrossan se han tomado a 26/-
v actunalmente para Havre/Hamburgo embarque Dic./Enero, la co-
tizacion nominal es de 25/6 a 26/-. Para puertos del Atlintico norte de
[ispafa el precio para cualguier posicion hasta fin de afio es de 28/-.
Para el Mediterraneo Malaga/Génova embarque Nov./Dic. hay pe-
- didos a 26/6. Las Compafiias de la carrera no tratan negocios a menos
de 28 /-.

Para Estados Unidos Galveston/Boston el mercado queda sin cam-
bio y se dicen de haberse fletado vapores de ocasion de § 4.- a $ 4.25
segun el ntimero de puertos de descarga para embarcar durante Nov./
Dic. Compaiiias de la carrera podrian aceptar $ 4.- dollars para em-
barque pronto para New York, pero para embargue mas adelante este
aio se mantienen a $ 4.25 y para los primeros seis meses del ano proxi-
mo $ 4.75. Para la costa Occidental el precio ha bajado para embarque
durante Octubre debido a que hay mucho espacio disponible y las Com-
pafias de la carrera aceptarian $ 3.75 para este destino y $ 4.- dollars
para Nov./Dic, para San Pedro, San Francisco y puertos en Puget
Sound,

CARBON

1* Octubre.

No ha habido movimiento en la demanda durante la pasada quin-
cena y las ventas se han limitado a lotes en camino de poca importan-
cia. Los mercados extranjeros estin firmes, debido, principalmente, a
que los fletes han subido.

Atn no se han cablegrafiado cotizaciones para Cardiff Admi-
ralty List. West Hartley por vapor salida Agosto se ha vendido a 37/.-

dara salida el 10 de Septiembre, esta clase se puede obtener a 36/6 y
para posiciones mas adelante 30/- a 36/-.

Australiano las mejores clases han bajado algo y un cargamento
por vapor Oct./Nov. se podria obtener a 39/- con oferta firme.

Americano Pocahontas o New River también esta firme y no se
puede obtener a menos de 34/- por vapor salida Oct./Nov.
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Nacional de Coronel y Schwager harneado, se cotiza de 37/- a
38/- f.0.b. puertos salitreros.

15 Octubre.

El mercado de carbon ha estado paralizado durante la pasada
(uincena.

Cardiff Almiralty List contintia sin cotizacion. West Hartley en
camino se ha vendido a 36/- para puertos salitreros. Este mismo car-
bon se ofrece a 35/6 para embarque en Octubre por vapor y a 35/-
para Nov./Dic. también para puertos salitreros.

lLas mejores marcas de Australiano por velero o vapor salida
Nov./Dic. se cotiza a 39/- y 40/- para cualquier puerto en la costa.

Americano Pocahontas o New River la cotizacion no ha variado
y se ofrece a 34/- para salida Noviembre por vapor para puertos sa-
litreros, pero podria aceptarse menos con una contra oferta.

Nacional Schwager harneado, se cotiza de 37/- a 38/- f.0.b. se-
gin puerto de descarga.

COTIZACION DE LAS ACCIONES MINERAS EN LAS BOLSAS DE SANTIAGO
Y VALPARAISO

FRECIO DE COMPRADORES,—MES DE OCTUBRE

Valor DIAS
de la
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g b 2 2
o [ W e -5 = ol 2 B
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Obras en venta:

Estadisticas

Egasia.—Informe anual sobre las minas de Chile en 1803......... § s5.00
Hermann, Alberte.—La produccién en Chile de los metales y mine-
rales mds importantes, de las sales naturales, del azufre

y del guano, desde laconquista hasta fines de 1902........ 5.00
Estadistica Minera de Chile.—Volumen I. Afio de 1go3.......... 5.50
» ) v — b i » de 1904-1905.... 6.50

» » — I11.  » de 1906-1907.... agotada

» y 8 o— IV. » de 1908-1909 ... 6.50

I 0 £ == V. yide ToT0. i, 6.50

Padrones de Minas

Padrén Geuneral deMinas de 897.....ccoviemruiineiiinrirenereacariomers § 500
n ) " o (U e N e V0 el s o 5.00
» » » ({0 o Y-S ROARNEID o S o R O ) 5.00
" " B dey EOTAET TR AT SRR IO 4onik o) 5.00
» ’ y e TOT-TORY At it n i it 5.00
" ) ) (e {ORR e o £ < o) sk MUCH D Bl Lo ETE SV 5.00
. » ) de 1gLa-Ior Birsiiiiasa s A P e it 5.00
i » " gle G TBE R S S e S L B 5.00
Carbon

Briiggen, Dr. J.—Informe sobre las exploraciones geologicas de la

region carbonifera del sur de Chile.....ccovurieeneenneniveannnns 5.00
Briiggen, Dr. J.—Loscarbones del valle longitudinal y la zona car-

bonifera al sur de Curanilahue en la provincia de Arauco. 5.00




Briiggen, Dr. J.—Las regiones carboniferas de Los Alamos y del
norte de la provincia de Arauco...........
Briiggen,Dr. J.—La formacién de los carbones de pu.dm y espL-

Gialmente a8 108 eIl HO8 i i cive vt snsfionnmms ns st oasnbonss
Briiggen, Dr. J.—Informe sobre el carbén submarino en la costa
e 1R POV d B PATANC0 e tess s aysss ntwrmoustinds s s s ases
Briiggen, Dr. J.—Informe sobre el carbén de la Ternera (Co-
DI D) T b s o A 2 e B S e
Sehneider, Julio.—Deseubrimiento de la hulla en Chile................

Gandarillas, Javier.—La produccién y consumo del carbén y su in-
fluencia en el desarrollo econémico de las naciones.. 2.

Lemaitre, Eduardo.—Zonas Productivas del sistema carbonifero de
las Provineias de Concepcién y Arauco, volumen 1X del
Congreso Chilenc de Minas y Metalurgia, texto y atlas.....

Cobre
Ugalde, Nicolds.—Preparacién mecénica de los minerales de cobre
nativo del Eago SuPeriors (B8 WA BN AT N (v iaie i

Sundt, F. A.—Proyecto para la instalacién de un establecimiento
de beneficio de minerales de cobre con una capacidad
anual de 6,000 toneladas de cobre fino...coviiiiiiiniiiinn,

Avalos, Carlos G.—Garantia Fiscal para un establecimiento para
tratar minerales de cobre y apartado electrolitico........

Gandarillas, Javier.—Bosquejo del estado actual de la industria
minera del cobre en el extranjero y en Chile........ooveeinna.

Dfaz Ossa, 1.—Quimica practica de las fundiciones de cobre.. 5

Sundt, F. A.—Ensayes de oro, plata, plomo, estano y cobre, 2.8
BT e e R e nis e vhebw s A

Concha, A.—Procedimiento para extraer el cobre de los minera-
les por medio del cloruro ferroso.iii e

Hierro

Gandarillas, Javier.—La Industria Sidertrgica y las minas de hie-
rro, Volumen I del Congreso Chileno de Minas y Meta-
L R e skl Bl

Geologia y Mineralogia

Briiggen, Dr. J.—Bibliogralia Minera y Geoligica de Chile.........
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