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pero en lo posible he tratado de indicar la cantidad dc' pájinas. para que los 
consultantes pucdan saber si se trata de un trabajo detallado o solo de hre­
ves infórmadoncs. CO IllO la mayor parte de la s publicaciones cita das no 
están en mi poder, he tcniJo que apruvccharme a melu.do solo de c itas (;.11 -

contradas en publicaciones referentes a Chile; por lo tanto en tajes casos 
no me ha sido posible obtener mayor exac titud que la ofrecida por los au­
tores, cuyos libros se han cstractado. 

E n cuan to haya encontrado en revistas jeo16jicas cstractos críticos 
de publi caciones referentes a Chile, los he citado tambien, porque ta les 
cstractos en parte PllCdcn s llstittli¡ a la obra orijin a l, si .és ta n o puede cOn -
seguirse. _ 

Par;t fac ili tar el 1150 de la biblio~rafía , he dado especial importancia 
a Jos índ ic-cs de materias; pe ro estos índices pue den ser vir solamente co­
mo primer gu ia, ya que no Cra pos ible hacer un cstracto de todos los traba­
jos c itados, que en su mayor parte no han estado a mi disposic ion. 

bl bibljografía ti cllc los títulos de mas de I,350 publicaciones; de estas 
e ·tán esc ritas en caste llano unas 600, en aleman unas 3901 en in gles , 180 i 
en fran ees , 170 _ 

Seguramente la bibliograffa no será completa , pero creo que no fa lta ­
rá nin run a pl.lbli cacion de ma yor importan cia. Me e mpe ñaré en continuar 
j comple tar la bibliogra fía i agradeceré a los lecto res me indiquen nuevas 
publi caciones quo ha ya o lvida.do de citar; pero tales indicaciones deben 
con ten er s if'mprc los datos ma.,;; exactos acerca de las revis tas en· que han 
aparecido, especialmente el a ilO, el tomo i la s pájinas. 

Se han ci tado solamente los artículos publi cados en re vistas técnicas 
i científicas i no los que ha .. n aparecido en los dia rios . 

Las publicacion es se han subdi vidido en ocho grandes secciones i den­
tro de estas se han arreglado alfabética mente segun el apellido de los auto­
res. Para la co mprcns ion de las diferentes seccion es servirán las espl~cacio ­

ncs sigui ctl tes: 
En la s trCS primeras scrc ioll l'S que tratan de yacimüntos mineros. no 

se han cita do descripciones puramentc t.i,'cnicas de instalacioncs de esplo­
tacion o de ftlJldi c ion. En v is ta de que grandes capitales c hil enos se han 
in ve rtido en min ns ck Bolivia, la bibliografía comprende ta mbien las publi­
cad oJ1 cs rclercntes a as ient os min eros de ese pais_ 

En la scccion de Snr,:trc se han citado ta.mbien las descri pciones de 
yac imientos de nitratos e xistentes en otros paises, dada la importancia_ 
que puede tener el descubrimient.o de tales yaci mientos en otras pa¡-tes. 
drl m 1111 do. 

So bre Agllhs Ilrill t:rnlcs especialmente desde el punto de \-ista médico .. 
se hall an nut1lt'r'Osas publicaciones c itadas en la bibliogra fía ya men cionada 
de AI/rique i Silva, don de corresponden a los númerOs 1842 a rS8z. 

La bibliogra fía n O c.ontiene las publicaciones sobre T emblores en d sta. 
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de la bibliogra fía recien hecha por el señor M ontesS1" de Baltore. La parte 
que se refi ere a la sismolojia de Chile, se halla en la Revista Chilena de His­
toria i ¡ eografía , en el Tomo IS., p. 400-423 i en el Tomo 19, p. 305-317. 

En la scccion de ¡ eografía ¡eneral se han ci tado sólo algun as de las 
publicaciones mas importan tes. Una bibliogra fía mui complela es la de 
A. nríqu.e i Silva. 

La seccion de Jeolojía con ti Lllc tambicn los trabajos mas notables 
sobre rejiones de la cordillera pertenecientes a los paises vecinos, especial­
mente las importantes publicaciones del Servicio J eolójico de Arjentina . 

En la seccion de Paleo1l tolojía se han reunido las p ublicaciones que 
tra tan de fósiles de toda la América del Sur. Probablemente no se ha" ob­
tenido dat os tan com pletos para los paises est¡'anjcros co mo para Chile. 
Pero creo que tampoco para esos paises falten trabajos de mayor impor_ 
tancia, 

La bibliografía puede considerarse como in ventario de nuestros COno­
t imientos jeolójicos referentes a l pais, i a primera ,~ sta se podria sentir , 
derto orgullo en vista de la canti dad de mas de J,350 publicaciones ano ta­
das, PerO si comparamos la literatura acerca de nuestro pais con la que 
trMa de la Arjentina, es scn~iblc notar que Chile, pais tan rico en minas de 
todas clases, ha sido superado desde este pun to de vista, po r aquella Re­

. pública, en la cua l la minería no ti ene ni la centésima parte de la impor-
tancia de la nuestra, 

Como en la seecÍon de paleontolojía se han incluido todas las publi­
caciones hechas acerca de los diferentes paises sudamericanos, podemos 
formarnos una idea sobre el estado de esta ciencia comparando el UÚIl''Ie­

ro de las publi caciónes correspondientes . a cada pais . Sobre paleon tolojia 
de Arj entina he cita'do I ZO puhlicaciones , mi éntras que o"sobre nu estro pai s 
este número alcanza solo a 70, i tómese en cuenta que se han citado sola­
mente 27 de las "79 publicaciones de Ameghin o. Este resultado tan desfa ­
vora ble se ad"ierte tambien en las demas ramas de la jeolojía como puede 
obsen'arlo cualquiera que se haya P"lcocupado de la jeolojía sudamc¡'icana 
por algun tiempo. Sin embargo, tal resu ltado no puede sorpren der si se 
at iende al es tad/) de los sen 'icios jeoJójicos en ámbas repúbli cas: en 1912 
nuestro Servicio Jeolój ico conta ba con tres jeólogos, mi éntras el servicio 
si mila :,: de Arjentina contaba con doce je6logos. En los últimos años , esta 
diferencia se ha hecho ménos nota ble por la pérdida de algunos de sus cola-. 
b0radores, esperimen tada por la seccion de J eolojía de la Arjen ti na . 

Es de desear que pron to se a pruebe el proyecto del CUfrpo de lnje­
r:ieros de :\linas i Servicio ] eolójico, con lo cual se daría un Sran impulso 
a la esplc¡'acion de las riql:ezas de nuestro suelo, 

Al fin tengo que espresar mis agradecimien tcs por la ayuGa que me 
han prestado el secreta rio del Servicio J eolójico, señor R. VALLEJO i los 
ayu dantes, los_señores J. L. CORTES i L. DIEZ; del mismo modo reco_ 
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nozco con gíatitud l a~ nUlT.crOS<1S facili dades ton que me favorecieron la 
Biblio/eca. Naciol/al . la. B iblio/eca del ["sliluto Naciollal i la. Sociedad Na­
t;/O llot de ¡l1illel'Í(.I. 

LI ST A DE. LA S [~E.\' I STAS I DE L .. \ S AU!{E\'IACIOKES USADAS 

AM. Naturjorsc" . Ges.-Abhandlullgell der naturforschcnden Gesellsehaft 
zu Hall e. 

A M. Sel/c/lellb. " ·atu.r/. Gcs .- Abhandlungcn herallsgegeben VOn der Sen­
c ke!1 bcrgisch<': !1 na tllrforsc henden GcselIschaft. Fra.J1 kfurt . 

A ct. A cad. _~·a c. etcl/c. Córdoba.- Actas ele la Aca demia Nacional de Cien-
cias de 1;1 Hep,'¡J) li ca Arj elltina en Córdoba . 

A cl. Soco Se ielll. Clúh .- Ar tc·s de la Soci{·té Scientifique du Chili . Santiago. 
A mer. Chem.- Amcl kan ChcmisL 
Amer, (;rolog. Amcrkiln Crologist . ~lil1nf'apo li s. 

Am:'r . } 01lrl/ . SrÜllCf , Amel i c~ n JOllrna l uf Scicnce. i\c\\' Havell (Conn) . 

A lIal. ¡'!in;,I. A~ri(1llt . Scce. Gr%~.-An"lcs del Ministeri o de Agricultu-
,'n. Sec('iun Jco lojia, ~Iin ('r:do jíi-l i ~"Iin c ría. Buenos Aires. 

A?lat. Mu s. La Plala. An a le s del ~ hl Sl'O ele la Plota. 
11'/1/11. MII s. N/le. Bl1el1os Aires. Anales dl'1 ~fuseo Nacional de Buenos 

Aire s. 

/ llIal. MII s. "·/le. ('.'lile. - Anal es del ~luseo ""cional de Chile. 
A 1I0t . . oc. ricl/ l . Arjcl/l. .\n ak's (ir' 1 .. Soc iedad CIentífica Arjcn tina. Bue 

T1 05 Aires. 
A I1l1al. e hilllie el Ph vsiqllt' . - ,\ I1 11ale, de rh;mie et de Physique. 
JI I/ua/ . C:cogr. - Ann rt lcs de Geographic . 
A I/lIaL. Lyce ll"" . Na l. Ji i, l. N. l ·orll .- Annals of the LycCIlJ1l of :\atural 

Histnry. :-.Je\\' Yoek. 
A Illlnl. Alincs. - Ann ales des :\lines. Pari s . 
.-1 11110t. Patéonl.- Annalcs de Pal éolllologic . P~lri s. 

Al1l1al. Soco Uov. 7.0Jt. M alaco/ . lJeLg.- .\nnales de la Société l~oya le zoo­
log-ique ct malacolo!:! iq ue d~ Bl'I1{ique. Brussellcs. 

Anuor. Hidrog . .Hnr.- Anl.lctri o HidroR"ráfico de la Marina de Chile . 
. ,,11Gh. klus. Nac . Nio de jall ciro.- Arrhi\'lJ do ;\[uscu .:\acional de Rio de 

Janciro. 
rlrch. l. Nalurgfs'rll. - Archi,· fuer :'\aturgcschichtc . Ber1in. 
Arc/z.. Súe l1 c. Ph vs . . ValuT.- Archi,'c des Scicnccs Physiqucs et Katu-

reJles. Gcne\'e. 
Arictllina. Direcc. Mi/las.- Véase: Bol. Dir. Jener. ~Iinas. 

A rkiv. Zoolog.-;Arki\· ro .. Zoologi. StOckholm. 

Bcrg. 11. H·/lctle/lJll. Zcit. - &eg-und Hueltcnmacnnische Zeitung. Leipzig. 
Her. Nall/rl. Gesdlsch . Frcib. - Berichtc del' Xaturforsc henden Gesell-

seha!t. Freiburg (Ba den.) 
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Ber. Versa.mml. Obcrrhei·lt. Ceol. Ver.-Bcricht ueber die Versammlungen 
des obcrrheinischen geologischcn Vercins. Karlsrllhe. 

Bol. Acad. Nac. CieHc. Córdoba. - Bolctin de la Academia t\'acional de Cien­
cias en Córdoba. 

Bol. C"lIerpo I njeJ/.. Minas.-Boletin del Cuerpo de Inj enieros de Minas 
del Perú. Lima. 

Bol. Dir. Celler. Millas, etc.-Boletin de la Direccion Jenerol de Min as, 
j eolojia e Hidrolojia. Buenos Aires. 

Bol. 11151'. ] cogr. Minas.- Boletin de la Inspeccion de j eografia i Ylinas. 
Santiago de Chile. 

Bol. I nst. Ceogr. Argent. - Boletin del Instituto ] eográfico Arj entin o. Bue-
nos Aires. 

Hol. Nh". Nac . Chile.- Boletin del Musco Naciona l de Chile. S¡¡ntiago. 
Bol. Soco Fom. Pabr. - Boletin de la Sociedad de Fomento Fabril. Santiago . 
Bol. Soco Ccogr. Lima.- Boletin de la Soc iedad j eogl áfica ele Lima. 
Bol. Soco Nac . Min.- Boletin de la Sociedad Naciona l de Minería. San-

, tiago (r), 
Boll. Soco Ceogr. Ital. - Bolletino della Societá Geog~ática Italian a. Roma. 
Boll. Soco Ceol. ftlll.- Bolletino della Societá Géologica italiana. Rom a. 
B"lIll. Acad. Belgiq"e.- Bulletin de l' Académie Royale des Scien'ces, des 

Lettres et des Beaux-Arts de Belgiqlle. Brllsselles. 
Bull . .4111er. Ceogr.Soc.-BlIlletin 01 the America n Geogra phica l Society. 
Bull. Amer. Inst. Milling Eng.-Bulletin 01 the American Institute 01 Mi­

nin g Engineers (Véase tambien : Transad. Amer. Ins!.) 
Bull. B1/.//alo Soco Nat. Science.- Bulletin 01 the Buffalo Society 01 Natura l 

Sciences . 
Bull. Bur. Rép. Am.- Bulletin du Bureau des RépubJiques Américaines. 
Bull. Cornell Univers.-Bulletin uf the Cornell Uni versity. 
Bt<ll. Ceogr. Soco PMlad.- -Bulletin of the Geographica l Society Philadel­

phia. 
B"U. Ccol. ¡nstit; Uaivers. Upsaln.-Bu lletin 01 the GeologicaJ Institution 

01 the University 01 Upsa la. 
B·II11. Mus. Comparo Zool. Harv. Coll. Cambridgc.- Bullctin 01 t he Museum 

01 comparative Zoology 01 Haf\'aTd Coll ege in Cam brigdc. 
Bull. ft11ts. d' Hist. Nat.- Bulletin du Muséum d'Histoire NatuTelle . Paris. 
Bull. Soco Ceogr. de tEst. Nancy .- Bulletin de la Soc iété Géographiqtte de 

J' Es!. Nancy. 
B"ll. Soco Céogr. Paris.- Bulletin de la Société de Géographie de Pa ris. 
Bull. Soco Franc. Minér.- Bulletin de la Société Franpisc de Minéralogie . 

Pa riso 
131111. Soco Céol. Fra"ce.-Bull etin de la Société Géologiquc de Francc. Pa ri s. 

(I) Se llama de<:dc 1919: Bolet in ~linero de la Sociedad Nacional de Mincrla, 
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B ·/tll . 50c. M inér. Frallce.- BlIllc tin de la Société Min éralogique de France . 

Catichc.- Caliche. San tiago de Chile. 
Calijor llia Sla le Min . Bur .- Ca lifornia Sta te Mining Bureau. Bu lletin s. San 

Francisco. 
Chclll . ll/duslry .- Chemica l lndustry. 
Ccnlralbl . Millcr .- Ccntralbla t t Iller Minera logie. Geologie un d Palacon­

tologic. St u ttga rl. 
Che", ill. Zcit.- Chcmiker Zcitun~ . 

(o ll/ pl . Ral/d.- Com ptc, Rcn rllls hcbdomada ircs des Séances de I'Ae.dé­
mic des Scicnces. 

(. !l/ pl . Helld. ·Co l/gr. Géot . I II!crll .- Comptc Rcndu . Con gres Góologiq lle 
lntunational. 

Como /11us. Nne. Buenos Aires.- Comunicaciones del Museo Nacional de 
l3\1 enos Aires. 

Dell lischr. 1\ . .-I1",d . IJI issellse/¡' . IJI i. n .- Den kschri Iten der Kaiserlichcn 
A kadc l11ic dcr \\'isscnschaftcn: Ma thcma ti sc h-n atu rwisscnsc hil ftli­
e he Klassc. \\'icn. 

Dentse/¡. Rtt.1/dsch.- DclItsc he Rundschau. 
Econoll/·ie Geology.- Ecoll omic (;eology. La ncastcr (Pa). 
E1/.g. J11;11 . j Ollrn.- En gincc rin g and ~linin g Joumal. 
E stad. Minera C/¡'i lc. - Esta dís tica Min era de Chile. Santiago. 

GéograPhic. - La Cl-og ra phie. P'llis. 
Ceogr J OU-1I1 - Ccographica l .l ollrnal (Royal Geographical Socie ty ). London. 
Ceo/. Maga=.- Gcological ~Iagazin . London . 
Ccol . PalcolI !. ...t bJ¡ .- Gco lo¡;isehe und Palacontologisc he Abhandlun gen . 

.lena. 
Geol . 1?H1l(lsch .-Gco l o~ i sc hc Rllndsc hau: Zcitschrift fuer allgc mcine Geo-

logio. LC' i pzif'(. 
Cco/. ZwtnrliJl.- Ceo logisc hcs Zen tralblatt. Leipzig. 
Ccsdlsrh. l sis.- Gcsclisr halt ¡siso Dresden . 
G/ob us.- ( ~Io bll "', I3rallJl sch\\'cig. 
fl etlu . Ceogr. ¿citscl" .- (;cographische Zci tsc hrift. herausgegcben von A. 

Hcttncr. Lcipzig. 

J ahriJ. Ceogr . Gt'sellseh . Berll .- .I a hrbuch der Geog raphisc hen Gcsellsc haft. 
Born . 

J eolojin .. - Torno 5 de las obras rcimpn::sas de 1. Domcyko. ~antiago. 

J OH YI/. A m i,' r , (,he m . .)oc.- Journal o f the America n Chemica l Societ\', 
J Ollrll . CO llchvl .- J ourn al de Conchyli lo¡tie. Pa ris. 
J OIl1l1 . Ccolog)'. - J ourn a l o f Geology. Chicago. 
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Joum. Iron S teel / ",st. - J oum al of the ITOn and Steel Institute. London. 
J oum. La'lldwirtsch.- ]ournal fu er T.andwirtschaft. 
J oum. Prakt. C/¡emie.- J oumal fue, pra ktischc Chcmie. Leipzig. 
J Ollrll. Roy. Geogr. Soc.- Véase Geogr. J ourn. 

Kali.- Kali . Ha!le. 
1\.01. Sve l/ sila Veto Aliad. Ha .. dl.- Kongliga Svenska Vetenskap Akade­

miens Handli ngar! Stockholm. 
l\rit . Viertel. Ber. Berg-" H,,,,ttcnm. Litt.- Kritische Viertelja hrs-Bcrichte 

ue ber Bcrg-und Hue ttenmaenni sche Litteratur. 

Londo//-. Edinb . Philos. Magaz.- London, Edinburgh and Dublin Philo­
sophical Maga~ifl an d ]oumal · of Science, London . 

Mem . Mus . Comparo Zool. - l'vIemoirs of the Muscum of Comparative Zoo­
logy at Harvard College . Cambridge (Mass). 

M ém. Soco Géol. Frallee.- Mémoires de la Société Géologique de France. 
Pal éontologie. Paris. 

Mém . Soco l"'g. Civ . Franee.- Mémoires de la Société des In génieurs Civil. 
de Ftance . Paris. 

Mineralofia .-Obras reimpresas de 1. Domeyko. Santiago. 
Mil/er. Pctrogr. Mitt,- Tscherma ks l'vIin eralogische und Petrographische 

:\Jitteilun gcn. \ r ien . 
Mil/i l/ g j 01lrll.- Minin g J ournal. Londaíl. 
Mill . 1l1agaz.-Minin g :\Iagazin . Nc w York. 
1l1in. Seient. Prcss. - Mining and Scientific Prcss. 
Mit! . Delltsch-Sttedam. l llst.- Mitteilungen des Deutsc h-Suedamerika­

ni se hen In stitu!>. Stuttgart. 
Mili . Geogr. Gesel/se/¡. J Clla .- Mitteilungen der Geographischen Ge~ell­

schalt. .fena. 
Mili . Ver. Erdk",,,lc. Halle.- Mitteilungcn des Vereins fuer Erdkunde zu 

Hall e. 
M ·ill. Ver. ErdkuIlde. Leipzig.- Mitteilllll gen des Vereins fuer Erdkundc. 

Lcipzig. 
1l1 (JHogr. Servo Ceol . Jvhncr. Brasil.- Monographias do Servic;o Geologico 

e }!ineralógico do Brasil. Rio de ]aneiro. 
M IIclldt. Geogr. SI .. d.-Muenchener Geograph.ische Studien. 

Naclzr. - Bltllt . Dc"tsch. Malakoz. Gesellsch.- Nac hrichtsblatt der Deut· 
schen Mala ko7-oologischen Gesellschalt. Frankfurf. 

Nat. Geog·r . Magtlz.- National Geographical Magazin. 
Na/llr. - Die Natur. Halle. 
Nat'urc.-NatuTc . London . 
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.v ature, La.- La :Na ture. Pa ri ~. 

Netl. ¡a/¡rb. Mil/cr .- >:cucs Jahrbuch fu er Mineralog-ic, (;cologie upd Pa­
lacontulogic. Stutt ga r!. 

Net<. ¡a/¡rb. Miner . Beil. Bllnd. - Ncues Jahrbuch fu er Min eralog ic, Geo-
10gic und P" lacontologic. Beilagc Band. Stuttgart. 

Not . Prclim. A1'11s. Paulista.-~otas Preliminares do ) 'Yu scu Paulista. Sao 
Pau lo. 

Gesterr . AlpCll z.-Ocsterreich.isch~ Alpcnzeitun g. 
Palocontogrop/¡ien.- Palacon tog!"J phk;¡. Stuttgart. 
Palacol//. Ab/¡..- Palaeontolog isehe Abhandlungcn von Dames und · Ka y-

ser. Berlin . 
f'ala /'o l/t. Xci/.sc/¡r .- Palaeon tologisc hc Zeitscllrilt. 
PeÜ'rm. ¡l1in . Pc tcrrnann s Mittc ilun gcn. Gotha. 
Philos Magflz. - VéaSl': London, Edinb. Phi!. Maga, . 
Proe. A cat! . Not. Seie l/ ce. Pkil.- Proccedings 01 the Acadcmy 01 >:atural 

S<'ionre. Philadclphia (Pa). 
Proc. Amer .. '1tad. - Procccdings o f thc Amerkan Aca dcmy of Arts and 

Stiences. Boston (Mass ). 
Proc. A 111fT . Philos. Soc.- Procrctlings 01 the Amc;'ic"n Philc50phiral 50-

ciety. Philadclphia (Pa). 
Proe. Bos/ . Soe. Nat. Hist.- Prorcedings of the Bos ton Society of Natu/a l 

History. 
Proc. Color. Se icl/t. Soc.- Procccdin!;s of the Colorado Scientific Soc icty . 

Dell ver (Col.). 
Proc. CO I//.. Xoot. Soco Lo>td.- Proccedings of the Co mittee 01 Srienc{' "nd 

Correspondence of the Zoologica l Society a f Lon don. 
Proc. Malaeol. Soc.- Proccedings of the Malaéologica l Societ y. London . 
Proc. Roches/er ACall. Sciellee.-Procecdin!(s of the Hochcstcr Academy 

af Sr il' lH"c. Roe hestc r (>:. Y.). 
Proc. Roy. Ccogr. Soc.- Procccdings a f the Roya l Grographical Sociely. 

London. 
Proc. Roy . P/¡ys. Soe. Edinb .- Prorecdin gs 01 the Royal Physical Society 

Edinbnrgh. 
Proc. Un. S to Na/. Mlls .- Proccedin gs a f the Unitcd Sta tes >:ational }[u­

seulJl . \Vashin g ton. 
Proc. Zoot. Soco Loudon.- Procccdin gs o f th e Zoologica l Soeiety. London . 
Publ. Inst . Co/lr . Afdeor . .Teof. C/¡i/c. - Pl.lblic:lc iont..'s del In st ituto ('cu tra l 

}[ctcorolój ico i Teofbi co d,' Chile. Santi ago. . . 

Qua/crl. ¡ DI/m. Ccol. Soc.-Qu'terly J onrnal of the l;eological Society. 
Londan. 

Q/U//crl . I OIIY//.. Scic llce.-Quaterl y J onrnal of Sriencc. Lon don. 
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Rep. Pril/ccton Exp. - .Reports of the Princeton Expeditions to Pa tagonia 
Princeton (N . J). 

Nev . Arg. Hist. Nat.- I~evi sta Arj entina de His toria Natural. Buenos Aires. 
Rcv. Chilc.- I~e vista de Chile . Santiago. 
Rev. Ckil. Hisl . ] eogr.-Revista Chil ena de Historia i ] eogra fía. Santiago. 
Re1J. Chil. Hist. Nal.- I{evista Chilena de Historia Na tura l. Santiago. 
Rev. C ieuc. Lctr.- Revista de Ciencias i Le tras. Santiago. 
Rev. CO II/cre. I nd. Mil/.- Revista Co mercial e Industrial de Millas. Santiago. 
Rev. rrilique Paléozool. - Revuc Critique de Pa léozoologie. Paris. 
Rev. Mus. La Plala.- Re,·ista del Museo de la Pla ta. 
Rcv. Mus. Pa'lltt:s ta.- Rpvista do Mu seo Iiau li sta . Sao .Palllo . 

Saml1lt . H/ús. Vortr. ctc.- Sa mmlun g \ \'issenschaftlicher Vortraege aus 
dem Gebietc der Naturwissenschaften und j\!lcruzin . 

Sehool 01 Mines. - B"lIetin 01 the School of Min es an d Mctalllrgy, Missouri 
Unive rsity. 

Scic1Icc .-Science. Ncw York . 
Seott. r.eogr. M agaz.-Scott ish Gcogra phical )'lagazinc. Edin burgh. 
Silz. Rer. Aliad. Wiss. Wiel/ .-Sit zuogsberichte der kaiserlichcn Akademie 

der \\' issenschaftcn . \\'ien . 
Sil •. Ber . Nat. Heill","de.- Sitzungsheriehte der niederrheinischen Ge-. 

sellse haft luer :-iatur und Heilkunde w Bonn. 
Sitz . Ber. N'¡cderrllei1/ . Ceol. Gcs.-Sitzupgsbcrichtc dcr Xicdcfrheinischen 

Geologise hen Gescllse haft. 
Silz. B er. PrCl<ss. Aka,d. Wiss.-SitzlIngsbcrichtc der kocniglich prellssl­

schen Akademie der \Vissc nseha lten . Berlin . 
S'/{,cda1ue.r. R·undsch.-Sucdamerikanische Rundschau. 

Teniente Topics.-Teniente Tapies . 
Transfl ct . Amer. ¡ -lIst . ¡l/';tz, . Eng. - Tl"ansactions of thc American Jn stitute 

of Minin g Enginccrs . 
Trallsaet. C01/ lI cct. Acad.- Transactions of the Conn ecticut Aradrmy of 

Arts and Sciences. 
Tra",sacl. Feder. I11 SI. Min. EIIg. 
Transad. Geol. Soe. Glasgow. - Transae tions of the Gcologic. 1 Society 01 

G]asgow. 
Transad. Geol. Soco LOlldoll. - Trans,ctions of the Geolo<;-ica l Society 01 

London. 
Transact . 11/51. Mi". Eng. Seotl.- Transactions 01 the lnstilUti on 01 Min;ng 

Eng-in cers. t\cwcastlc lIpon Tync. · 
Trallsact . . Vcw Zcat . Jns. - Trallsac tiol1s nn d Proceedin g's o f thc Ne w Zca ­

I, " d lnstituti on. \\ 'elli nl(too . 
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Trnllsaet . SOtlt" A/r. Phil . Soe.-Transaetion, 01 th. South AI .. iean Philo­
,ophica l Socie ty. Cape Town. 

T ,ehcrm. N/;'/ er. Petrogr. Milt.- Tschcrmaks }[incra logisc he und Pe tr0gra­
phi se hc ~littc ilull gcn . \\ '¡ell . 

V II . Stalcs (;.ol.SlIrv.- BlIlIrtin 01 the L'nited Sta tes Geologica l SlIrvey. 

Ve,ll. Del/l,ch . Wiss. Ver. Stgo. - Vcrhandlllngen des Delltschen \\'issen­
sc haftlirhcn Vercin s 7.U Santiago . 

VeTllo Geot. Ncicltsaust . H/icll. - Vc rhan dl ungcn dcr l<aiserJich-Koeniglí­
chcJI G.colngischcl1 I~ f'ic hsansta It. \Yien. 

Veril. Cesellse". Er/wllde. /3crli1l .- Vcrhandlun gcn der r, eSt' lIsc haft IUEr 
Erd ku n de ZlI Berlin . 

Vah. hitan. Ccot. }( oJtgr.- Vcrhan dlun gcn des In terna tionalcn Gcologcn­
K ongresscs. 

Vcrlt.. 7.001. Bol. Ccs. WiclI .- Vcrhandlun gen der Kaiserlích-K oeniglichen 
Zuo lo~í sc h -Bolani schc lI r,eselI se hart in \ \'ien. 

Veror//. Del/Iseh , .·Ikad. Ver. BI/ellos Aires.-Verocflentlichung('n der Deut­
se hen Akndcmisf hcn Vcrcinigung. Buenos Aires. 

IIVag}/ crs J ahrcslJcr .- \\ agn crs Ja hrcsberichtc . 
lVisscl/sch . Erg. Schwcd. E.pcd. MlIgelt. - \\'isscnsc hartliche Ergohni,," 

der Sc hwcdisr hr n Expedition na eh den )[agcll anslaendorn . r895-
1897. Stot kholm. 

}Omer. - Ym cl'. Sto('kholm . 

7.ci/schr. /3erg. HlIclt. Sal. H"csel/. - Zeitsc hrirt IlIer Berg- Hue ttcn -upd Sa­
lincnwcscn im Prcussisc hcn Staatc:. Berlin . 

Z cilsclt.r. DI'I/I,ch . Ceol. ,Ces.- Zcít sr hr ilt der DClltsc hen Ceologisc hen r,e­
scll srhart. 

Zeilschr. Dcul,ch-Orst. Alpcl/w r. - Zei tsc hrirt des DClItsch-Ocsterreichi­
sehcll Alpcn\·crcin s. 

Zci/.schr. Delll .... ch. Iriss. Ver. Arg. - Zcjtschrift des Dcutsc ht.'n \Yissen­
sc haftlic111'll Vcn.: ili s Zll f Kultllf-und Landcskl.1ndc Argcntiniens. 

Zcilsrhr. (;('sall/I(' 1\' lIturtl t • - Zeitsch .. ift fuet die gcsamtcn :\aturwi5scn-
:-ichaftcn . Hall e.' i Stu ttgárt. 

Zeilschr. Ces. Erdk. Bcrlin. - Zcit sc hr. der Cescllsc haft fu cr Erdkunde Zlt 

BL'rlilh 

Zcilschr . Glclsc//crh.- Zcitsc hríft fu er GIc·tseherkundc. Berlín . 
Xci/schr . fndllkl . Abstamm . Vcrcrb. Lch,c.- Zeitschrift fu cr induktin' Ab­

stal1lmung~-l l nd Vererbungslehn.: . Bcrlin. 
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Zeitsc/¡, . l\rystall .-Zeitsc hrift fuer Krystanogra phie und :lIinera logie. 
Leipzig. 

Zcitschr. Prakt. Geol.- Zeitschrift fuer Pra ktische Geologie. Berlin. 
Z.itscltr. Wiss. Geogr.-Zeistchrift fuer Wissenscha ftliche Geographie. 
Zool. Anzeiger.-Zoologisc her Anzeiger. Leip1.ig. 
Zool. j 01<Tn.- Zoological Journal. London. 

1. Yacimientos metalíferos 

r. - Abasolo, Vlc.- Estudio sobre Caracoles. 
Anal. Universo Chile. 1872. p. 143-49. 

2. - Aldunata, M. M .. - Mineral de Vicuña. 
Bol. Soco Nac. lIrin. ,888. 11. p. 8-15. 

3.--An6nlmo.-Una esc ursion de Tarapacá a Antofagasta fa ldeando 
Los And es. 

Bol. Soco Nac. Min . 1884. p. 44-46. 

Huantajaya., Sta. Rosa, ChaJIacollo, [guas, Copaquire, Colla. 
huasi , Sajaza, HuantajayitéL, Coi lpa del Sur, San Pedro, San 
P<lb'o, I.a Poruña, POlape, Incahuasi , Ayquin&, ctc. 

4. Breves noticias sobre el mineral de Carrizal Alto. 
Bo l. Sor . Nac . Min. ,884. p. 42-43 . 

5·- Aracana. M.- Alcance obtenid o en la mina de oro, llamada Chu­
'rumata, de la provincia de Coquimbo. 

Anal. Uni verso Chile. 1859. p. 223-24. 
6.- Aracena, F. M.- AplIntes de viaje. La industria del Cobre en la 

¡.>rovint ia de Atacama i Coquimboj los grand es i valio­
sos depósitos carboníferos de Lota i Coronel. 

Valparaiso . Imp. !\uevo Mercurio. , 884· 372 páj. 
¡. - Armas, M. M.- Etude sur I'élain et 1'0 1' en Bolivie et sur la ge­

nese des dépo ts s ta nniferes. (28 fi g. i fotogr.) 
Ann al. des )[i nes . '9". (ro) Tomo 20. p. 149-23°. 

8. ¡::¡ es tallO en Bolivía . J énesis de los yacimientos . 
B ol. Soc o Nac. Min . ' 91 1. p. 657-76. traduc. ele: 
The Eng. and Mining J Ollrnal. 
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g.- Astorga, R. M.- Por la ' Minería. 
Bol. SOCo ;\ac. 'fin. ' 9°5. p. 140-41. 
Ratone!;, Huasco. 

ro.- Avalol, C_ G.- Algllnos apuntes sobre el Mineral de La Higuera. 
Impr. elel C0'lll imbo. La Serena. 1882. 

Il. Asi ento mineral de ClllIquicamata. 
Bo l. So ... ~ar. ' 'Iin. , gOl. p. 191 -99. 

12. ' Iina Pula('ayo. 
Bol. Soc. "ae. Min . 1901. p. 171-84. 

13. :\lcmor ándl1nl sobre el Mineral d e Oruro. 
Bol. 5oc. Nac . Min. 1904· p. J lI-I4. 

1..f.. Mineral de Co lla huasi, Mina. P oderosa. 
Bol. Sal'. :\ac. Min. "905· p. 2J-25. 

15.- Beck, R.- Bcitracgc l.UJ" Kcnnt nis des bolivianis<: hen Berg ba us. 
(Sobre' la minería de Boli via). 

Berg-u. Hu cttenm . Zcit . 1884. N.O 12. 
16.- Blanquler, "_- El Mineral d e Los Bronces. 

Bol. Sor. Nac. Min. 1909. p. 555. 
17·- Boletln dala Sociedad Nacional de Mlnerla. Desde 1883. 
18.- Bollvla.- McmoránduJIl d e los asientos i grnpos min eros de la Re­

públi ca de Bolivia. 
Bol. So\'. :\ac. \I in. '9I J. p. 121-30. 

19·- Braden Copper Company_- (;raneros. 
Estadistica Minera de Chile. 19°6-07. p. 333-46. 

20.- Braln , .. . ·-Lavad eros de 01'0 de Tierra del Fuego. 
Bo l. Soc. Nac. Min. 1905. p. 69-74 i 360-61. 

zL-Brue"en, ".- Contr ibllcion· a la jeolojia del Valle de l Huasca i d el 
Departament o de La Serena) C0 11 tina breve descripcion 
de los yacimi entos de fierro. 

22. 

Bo l. Soc . · Nac. ~ li Jl . 1913. ]1. 447-58. 
Bo l. Insp. J eogr. i ~ Ii n . ' 9I4 . p. 99-TJ4 . 
Estrad. en: Gcol. Zéntra lblatt. Tomo 2I. p. 
172 -74. 
Alga.l"robo, Ojos de Agua , Tofo. 

Kohlc lI nd Ei scn in Chile.- Carbon de piedra i Fierro 
cxi~tcntcs en Chile. 

\I ittoil. IJclItsc h-S üdamerik. l nstitul. 19 14-
23 .- Campaila . ... F.- E l mi nc'ra l de S"n Ba rtolo. 

Bol. Sor . :\aL' . \l in . 1888. '1'0111 0 11. p. 105-°9 
i 1 20~26. 

24.- Cobalto.- Yal'Ímiellto, de Co balto. 
Estadistioa ~ I in era 1903. p . 175; 1906-07. p. [95. 
1908-09. P,. 207; 1910. p. 136. 
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25.- Coevas, P. P.-Yacimientos de minera les de fierro . 
Bol. Insp. J eogr. i ~1in. 1913. p. 446-56. 

Contiene una descripcion de yacimientos cercanos a 
COCJ ll imbo. 

26. - Correa , R, R.- La Miner ía en Bolivia. 
Bol. Soco Nac. Min. 1885. p. 3II-q i 423-2+ . 

2¡. - COrtes, .l. T.-Compañía Minera 4:Resurrcccion .. de Caracolc<; . 
Bol. Soco Nac . Min . 1906. p. 20-29. 

28.-Costa Sena. J. C.- So bre la presencia del urO en las esq ui stas. 
Ac!. SOL Se ient. Ch ili . 1895. p. XXVI. 

29.- Crosnier. L.-Carta a don I ¡::nacio Domeyko sobre el mineral de 
Huantaj aya. 

Anal. Universo eh il. 1851. p. 333-39. 
Jo .- Chouteau. Euj .- La \[i ncría en Coqu imbo. 

Bol. Soc o Nac . Min. 1887-88. p . 753-55; 760-62; 

767-69; 778-80;783-87; 791-96. 
La Higuera, Bri llador, Rodcito, Arqueros, Viií.ita, Con­
dorial:o. Quitana Vicjo,Quitana , 

3I. - Darapsky. L.- Informe sobre la mina «La COlld esa.. 
BoJ. Soco Nac . Min. 1888. tomo 11. ". 133-36. 

32. Tamaya, eine :\Iincnstadt. - Tamaya comO ci ud ad mi­
nera. 

VerIl. Deutsc h. \Viss. Verein , Santiago. 1887. 
Tomo 1. p. 195-209. 

33·- Den. grl . M. A. 1 J. Basadr. 1 Forero.-Apuntes sohre el a,iento mine­
ra l de Co ro-Coro. (1 perf. jeol). 

Bol. Soco Nac . Min . 1890. p. 366-75. 
34. - Dlaz OlSa, Ign. ·-El ~[ineral de «El Teniente •. Interesante infor­

me del inj cnicro Consu ltor. 

35· 

BoJ. Soco Nac . Min. 1912. p. 41-44. 
La ind ustr ia del oro. E l mi neral aurífero de Cn-
racaví. 

BoJ SOl'. :-Jac. ~lin. 1912. p. II8-20. 
Monografí a <;obre el estado ac tual de la minería en la 
provincia de Coquimbo i descri pcion de sus yacimientos 
mas importantes. 

Bol. 500. Nac . Min . 19 1). p. 5 -20. 

~Tin c ral (,f> oc fiCJ;TO: Tofo i Crista lC's. 

37· Depósito de molíbdeno i tungsteno Ce Campanani , Arica. 
Bol. Soc o N,lC . Min. 1916. 1'. 202-13. 

38.- Directorio de la Sociedad Nacional de Mln.rla.- I nfonne sobre Jos ya-
cimientos de manganeso. 

Bol. Soco Nac . Min . 1887. p. 726-27. 



4';4 SOCIEDAD NACIONAL DE MINER1A 

39.- Domeyko. Ign.-~lin a,; de Andacollo. (con 1 tabla). 

Anna J. d es ~l i ncs . 1840. (3) tomo 18. p . 1° 5-13. 
~ri nera l (>jía , (omo 4- p . 184-9°. 

40. Escursion jeolóji ra a Huasco i ¡Copiapó. (1840). 
Mincra lojia, tomo 5 (J eolojía) p. 3-42. 
Minas: San Juall, El Riucon , Espej uelo, Arenilla, Ca­
rrizaJ , Ladrillos, ChaJ1arcillo. 

41. E sc l1rsion a las ~'¡inas de Puni!a",ri , Combarbalá. Illapel, 
Petorca, Aco ncagua , San Ped ro 1\olasco, Casuto J Talca 
eJ e Barrasa. 

~[inera lojía, tomo 4 . p. 385-447. 
Punitaqui , San Lo re nzo. Los Sapos, Parral, Los 1-101'­
nos, I.as Vaca~¡ Romero. Payco, ~'I ollaca , El Hierro, El 
Uroncc , Alic;thuc, CatcIIl.U, Poza, Mana.nt ial, L os Ma ntos, 
S¡Ul J o~(:, S.IH Pedro Nolasco; lavade ros de Cata pilco 
Casuto . Talea de liarr:lSa, Caolina de Chango Muerto. 

42. ':\I émoirc sur les mines o 'amalgame natif d'argent 
d 'Arqueros al1 Chili . 

Annal. des Mines . 1841. (3) tomo 120. p. 255-307. 
~li ne ra lojía . tomo 4- p. 226-64. 

43. Catco a las ~Iin"s de la Cordillera d e Callqllencs a San 
P edro :\ola sco. 

- . 

~linc ralojía . tomo 5 (jcolo iía) p. 43-88 . 
Te nie nte. 

Hec hcrches sur la ¡¡(oologie du Chili , et particuli ere. 
mcnt: 

1). Sur le terrain d es porphyres ,tratities, dans les Cor­
o illeres: 2). Sur le rapport qui exisí e entre les fi lo!:, 
métali fercs et les terrains au systeme des Andes. 
(l t abla). 

Annal. des Mines l846 (4) tomo 9· p . 3-34. 
~Iine ralojía , tomo 5 (j eolo jía ) p . 295-318. 

~J é 111 0 ir e sur la co nstitution géolcgiqu e du Chili, 
(4 labias co n p lanos de Chaüarcillo i Agu" Amarga). 

Anna l05 d es ~lines . 1846. to01o 9· p . 365-5,19. 
~Iincra lo jía . tomo 5 (.Jcolojía) p. J73-294· 

I.nclrillos, C.O del cobre (:\'antoco). S.an Antonio. e.o 

Blanco, Cha¡)arci llo, Algarrobito. Carrizo , Agua Am¡H(!~, 

Tun ¡¡s , Camarones , Algodo nes . 

~obre la situacion, criadero i min erales de las minas de 
pla ta de Tres Pun tas (provincia de Atacama). 

An al. Uni verso Chile. 1855. p . 412-22 . 
)lineralojía , tomo 4. p . 281 -98. 
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47.- Domeyko, 'en .. - Ensaye sobre les Depósitos 11etalíferos con relacion 
a su J eolojía i Config uracion esterior. 

Anal. Universo Chile. 1876. p. 441-582. 
Mineralojia , tomo. 4.° p. 3-98 . 
Caracoles, Florida, Tres Puntas, Ladrillos, Chaílarcillo, 
Agua Amarga., Arqueros •. Rodaito. Algodones. Los 
Boldos, Cabeza de Vaca, Lomas Bayas , San Antonio 
del Potrero Grande, Tunas, Checo, Garin, P uquios , 
P un ta de l Cobre, Cerro Bla nco, Catemu, L .. 'l Dehesa i 
Las Condes. San J osé, San Lorenzo, San Pedro ),Tolasco• 
E l Volea n, E l Cobre, Papaso, Taltal, Chai'Ja ral, Carri­
;.0:<11, San Jua n, Pan de Azúcar, Morado. La Jilgue ra,. 
Brillador , Tambillo, Pa nulcillo, TaIl~aya, P UTli taqui, Mi­
nas de Illapel, Hornos i Choapa, Andacollo, Te nie nte, 
Churllmata, Chivato. 

48.- Dorsey, E. B.-Dcscripcion jeolój ica del Cerro de Chañarcillo en 
Chile. 
i\fining Magazin e. New York, 1859 2." ser. 
N .O 2 

Bcrg-u. Hllettenm. Zeit. 1860. p. J87-88 i I97-98. 
49.- Echegaray, N.- Monogra fía minera de la provincia d e Atacama. 

Bol. Insp. J eogr. i Min. 19I1 , p. 208-40; '912 , 
p. 5-36, 159-83, 242-53,343-47; 1913, F· 5-15, 
2.)4-57; 1915, p . 64-76, p . 145-63. 
19 r1 : Canutillo, Fl'aguita . Quebradi t.."l; ' 9 12: El i\ lorado. 
Arenillas, Cristales, i\loUaca, Hatoncs , Almireces, Carl'izal 
Alto, Pan de A7.úcar, Carrizalillo. Ca.minada, Picalltitas, 
Leoncitos, La Liga , Agui lar. Astillas, .·San .losé, PJomiza, 
Faisanitas. AreniUas, Ca ma rones, Veta de Varas, Pajona­
les, 1913: Orito. ] a rillita, Jarill as. Agua Amarga, ' 915: 
Chaña rcillo. Lo mas Bayas, Punta de l Cobre. 

50.- Endter, A.- Das Kupferlager van Amolanas im Departamcnt .Copia-
pó.- EI yacimiento de cobre de Amolanas . 

Zcitschr. f. prakt. Gcolog. 1902. tomo 10. p. 293-
97. traduce. en: 
Bol. Soco Nac. Min. 191 9. p.l-g. 

51.- Esiadistlca MInera de Chlle.- 1903-1O. Tomo 1-5· 
52.- Fonseca, E.- Mincral de la Florida (Copiapó). (1 plano i 1 perfil) . 

. \ nal. Uni verso Chile. 1874. p. 277-83. 
53.-FrHls , C. R.- Mineral de los .Sapos>. • 

Bol. Soc o Kac. Min . 1902 . p. 347-48. 
54. - FuenzaIlda, .... C.- Quillota . Desc ripcion orográfica. Su Minería. Su 

] eolojia. 
Rev. Comercial e Industrial de Minas '901. 
Tomo 2, N .os 1 i 2 . 
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55.- FuenzaIlda, J. C.- Monografi as de la Indnstri a ~Iinera . 

56, 

57· 

58. 

59· 

I~e \' , Comercial e Industri al d e Minas ' 901. To­
mo 2. N .o 8 . 

Estadistil.:a Minera, Llc.l j·Llai como zona de atraccion. 
Coll\'l! nicncia de funda r una Escuela de :\Iincna. Cordo~ 

nes o l'ográficos i forma.c io nes de ós tos. !\'Iinas principales. 

,fonografías d e la Tndustri a ~linera . Catemu, 
Hev , Comercial e Industria lcl e Minas, Santiago . 
1901. Tomo 2, Nos, 9-11. 

Monografía ~fin c ra ele la Provincia de Aconcagua, 
Bol. In,p, J cogr. i )Iinas 1905, p. 5-1 2, 53-62, 
149-56, 189-202, 237-54 , 285-3° 3, 365-453, 
Co nt ie ne dos pe rfiles i un p!nno jcol6jico copiado de 
Stc l;mcr (vénsc N ,o 10 18) . 

Monografía l\fincra de) Departam ento d e Chañara l. 
Bol. Insp, J eogr. i ~ I in , 1908, p. 219-27, 
257-88: 1909, p, 114-29, 234-56, 3°7-21 ; 1910, 
p, 6-24, 81 -101. 
CcH1nC 11 , Poll'c rillos. Sierra Aspera, Sa n Pedro de Ca­
chi ynyo . Punta Negra Baja . Pingo, Vicl1ila. Chiva to, 
Ce rro i\egl'o. Florida , Carrizalillo, lndio Mue rto, Po­
zos, ?i lc rccdilas. E nca nt.ada. 

Monografía Minera d e la Prov incia de Coquimbo, 
Bol. Insp, J cogr. i )linas , ' 912. p, 2°9-26. 
276-85; 1913, p, 235-47, 374-86; 19r{, p, 
140-+1, 273-8r , 3:;1-57. 48r-83; ' 915. p. Il 2-22, 
187-20 ], 
r<) 12 : Cúrc<lmo. El Parra l. i\ lost..1.za. Vcrdcones. 19 13: 
Valdi via , San )l;írcos. S~Hl Lore nzo. Plan de I-I ornos. 
I.la huin, Be lla Vist:'l , TamaY¡l. 19 q : Pauulcillo, In­

cienso, HOlllcral , Pci\a Blanca, Talca, l~ Laja , Corral 
Qucmado, I'unitaqu i, Sa ll'lO Alto , Andacollo: l y l j: 
Tambillos, Solfa t;ui-l s de l Toro, i l iguera , Arqucros. 

60. Gandarlllas Malta, J.- Bosqu ejo d el es tado ac tllal d e la indust ria 1111 -
llera del cobre en el cstranj cro i en Ch ile . 

Bol. 5oc, :\ae , Min, 1915, p, 362-84, 
61.- Garcia, Juan de DI05.- 1\ota de la Intqnd encia de Atacama al sefior 

~ I ini s tro de Hacienda trasLTibiendo un in forme del in -

62,-Sarmendla, 

jcni cr<¡ don J l1<l11 de nio~ G:lrcÍa s<)brc el modo 
lIo\'anl05 tra bajos ele las ~Iinas de Chail ara l. 

Bol. Soc. Nae , ~fin , 1885, p. 309-11. 
R.-~Iineral de los .Sapos" 

Bol. _oc. :\ac, ~Iin, 1902 , p. 350-51. 

co mo se 
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63 .- Gautler, F.- Y"cimientcs de Estalio en Bolivia. 
Bol. Soc o Nae. Min . 1894. p. 24' -49. 

6+ De la formacion de qu elques ¡¡isements el 'Or et el'Argent. 
Bol. Soco Nae. ) lin . 1894. p. 448-j2. 
Sa n Cristóbal e Inca (Antofagasta), Huantajaya, Ca. 
racolcs. 

6j. Observati ons SlIr la formatim\ eles fi lon. el 'étain . 
Act . ;;oe. Se ien!. Chili. 189j . p. 82-84. 

66. Estudio jeolójiro de la mina d e plata , E l Inca., Calama. 
Bol. Soe . Nac. Min . 1896. p. 191-92. 

67. Documentos su'plementarios relativos a la formacion de 
los criaderos aufíJeros . 

Bol. Soco Nae. Min . 1896. p. '47-48. 
6 8.- Gmehliric , A.- Huanchaea, Mina P ulacayo . 

Bol. Soco Nac . Min . 1896. p. 128-30. 
Traduccion de una publicacion alemana del año de 1890. 

69.-Ga.ttlng. A.- Die Erzgacnge VOn Punitaqui in Chile, mit besonderer 
Bern cc ksichtigung der Zinnober fuchrencen Lager­
stactten.-Las vetas de Punitaqui¡ can referencia es· 
¡:: eci a l a les yaci micntos que conti enen zinabrio. (on 
1 plano i ¡: erfi l. 

Zeit sc hr. f. pr ak!. Geolog. 1894. tomo 2. p. 
224-30. 

70.- Graham . H. R.- The mines of the Braden Copper Ca. 
Teni ente Topies. ' 9'j. Tomo 1 N" 2. 

7I.- Groddeck • . A. Y.-Ueber Turmalin enthaltend e Kupfererze vOn Ta­
maya in Chile nebst ciner Uebersicht ,les geologisehen 
Vorkommens der Bormineralien. (Traduccion véase 
N.O 72). 

72 . 

Zeitschr. Deutsc h. Geol. Ges. 1887. tomo 39. 
p. 237-66. 

La asociacion de la turmalina co n los lninerales de 
cobre ele Tamaya i la distribucion jeol6jica de los mine­
rales boríferos. 

Bol. Soco Nac. Min . 1888. p. 846-52. 
Tamaya. 

73.-Guanaco.- Mineral del Guanaco. 
Bol. Soco Nac . Min . I 8&7 . p. 743. 

74.- Halse. E.- The Mining District o[ Chaiiarcillo. 
The ~I i ning .l ournal. 1906. p. j8 r ss. 

7j.-· Hawxhunt, oJ. R.- Informe sobre la mina Poderesa ce Co llahuasi. 

2.-BoLl~-T1S :" I SERO. 

Bol. SOCo Kac. Min . 11)07· p. 514-33· 
Eng. and Mining J oum . 11)08. 
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76.- Herrmann. A.- La mina de Ora . ~Iollnt Morgan. en Queensland (Aus­
t ralia) i el mineral del Guanaco en Chile. 

Bol. Soco Nac. Min . 1893. p . 54-55 . 
. 77·- Hlguera.- EI mineral de la «Higuera •. 

Bol. Soco Nao. Min. 1884. p. 69. 
78.- Huldobro, C. G.- E I manto de Li len (Catemu) . 

Anal. Unive",. Chile. 1860. p . 953-57. 
79.- Katmpffer, E.- Copaqu ire. 

Bol. Soco Nac. Min . 1 ~00. p. 17-21. 
80. E l Mineral de Potreri llos. 

Bol. Soco Nac. Min . 1903. p . 408-15. 
8r.- Klller, E.- Informe sobre el Mineral del Zorro Nuevo (Río Blanco) . 

Bol. Soco Nac. Min . 1888. p. 867. 
82.- Labaatle, F.- Estud io sohre el mineral de Caracoles . 

Bol. oc. Nac. Min . 1897. p . 473-78. 512-20, 
537, 569-76; 1898. p. 37-5 r , 95- IOO,~'27-35 , 157-74. 
258-76. , 899· p. 10-24, 38-47. 334-38. . 

83· Mineral de Caracoles. 
Bol. Soco Nac. Min . 1901. p. 102-14.3 ' 7-23; 
' 903· p. II3-25. 336-45. 

84. Mina San Feli pe, Caracoles. 
Bol. Soco Nac. Min. ' 905. p . 242-57 i 280-84. 

085. Mineral de Caracoles. Sus depósitos metalo-arjentíferos . 
Bol. Soco Nac. ,lin . 191L p. 94-96. 

86.- Latrllle, Fr.- Memori a descri ptiva de ciertos yacimientos minerales 

87· 

del desierto, particulonn ente del radio de Calama. 
Bol. oc. Nac. Min . 1888. t omó n . p. 50-70 i 
87-W 4· 
lnca, Atahualpa , AraIar, San Lore nzo, Chuquicamata , 
Incahuasi, San José del Abra . Cerro Colorado del Oro, 
Sajaz.'\, Chajaguíl . Coilpa, yacimientos de sal jcma-. 
bórax ¡ azufre; p. 87: Copaquire, Cerro Gordo: sa­
litreras . 

Informe sobre los minerales de Yabricoya i J auja. 
Bol. 5oc. Nac. Min . 1896. p. 55-58, 7°-74 , 8,-83, 
97-101. 

88.-Llpken, P.- Ueber Kup(erbergbau in Chile.- Minerí. de cobre en 
Chile. 

Bcrg-u . Hucttenm . Zeit. 1877. tomo 36. p. 
129-32 i 14r-43. 
Tamaya . 

89.- L1oyd, .l. A.- The mines 01 Copiap6. 
J OUrIl . Roy. Geogr . Soco London. 1853. tomo 23. 
p . 196 ss. 
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90.- Loram, S. H.- Sobre las minas auríferas del Guanaco en el norte d e 
Ch ile. 

91. 

Transac! . Amer. Inst. Min . Eng. Californi a Meeti ng. 
18gg. 
Est racto en: Zeitschr. f. prakt . Geol. tomo 7. 
p . 424-2 5. 

The mines and mi lls of the ~Atacama Mineral Company. 
Ud . Taltal Chile. 

Transac t. Amer. Inst. Min. Eng. Ig00. Tomo 2g. 
p . 488-50 Z . 

g2. Notes On the gold-district 01 Canutillo. (15 páj . 5 lig. ) 
Transact. Amer. Inst. Min. Eng. Atlantic City 
)1eeting. 1904. 

93 . E l di strito aurífero de Canutillo (Freirina). (Traduccion 
de N.o 9z). 

Bol. Soco Nac . Min. 1905. p . 101-I n . 
94·- LoWI Aran, E.- Grupo de mi nas .Cármen. Chañaral. 

Bol. 5oc. Nac. Mi n. 1904. p . 406-07. 
95. Grupo d e minas .Sara$, ChañaraJ. 

Bol. Soco Nac . Min. "905. p. 141-43. 
96.-Machado, M. R- El mineral d e San Francis.co (l llapel). 

Bol. 5oc. Nac. Min . "908. p . 39-43. 
97. La rejion minera de Chicaum a. 

Bol. Soco Nac. Min. Ig08. p. 123-26. 
g8. El orO de Putú. 

Rev. ChiJ. Hist. i J eogr. 1912. p . n8-46. 
99.- MagaJlan ... -La minería en ~ragallan es . 

Estad íst ica Minera de Chile. 1906-07. p . 361-427. 
loo.- Messerer, ".- I nforme sobre el Mineral' de Cachinal. 

Bol. 5oc. Nac . Min ." 1884. p. 69-72. I 

l or.- Mlén, M.- Estudio sobre los criad eros minerales de la Placeta Seca 
(Cordillera de Hancag ua). 

Anal. Universo Chile. 1870. 11. p . 197-275. 
l oz. - Mlller, B. H. I Slngewald, ... T.- Mining conditions at Potosí, 

Bolivia. 
Eng. and )lining. J ourn . 19I7. Tomo 103. P. 255-60. 

103·- Monta. Fr. A.-Ueber \ as Vorkommen der Chlor, Brom-und J od yer­
bindun gen {es Silbers in der Natuf.- Sobre las combi­
nariones naturales de cloro, yodo i bromo COn plata. 

Marbl1rg, 1870. 47. ráj . 
rs l m f " en: An al. Uni verso Chile. 1871. I. p. 168-75. 
Contiene una descripcion detallada de las mi nas de 
Chañarcillo acompañada de un plano i un perfil : una 
traduccion va a ser publicada en el Bol. Soc. Nac. Min. 
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I04.- Moerlck •. -Einige Beobachtungcn ueber chileni sche Erzlager-

1°5· 

106. 

107· 

108 

I Og 

11 0 . 

rIl. 

IT2 

s tnettcn und ihrc Bczichungen zu Er uptivgcsteinen. 
(Tradm-rion véase K.o 105). 

Tschermaks Miner .- Petrogr. Mitfeil. 18gI. Tomo 
12. p. 186-98. 

Algunas observaciones sobre yacimi entos metalíferos 1 sus 
relaciones con rocas cruI>tivas . 

Bol. Soco Nac. Min. 1896. p. 86-9 1. 
Vergleichende Studien ucber E rllptivgesteine und Erzfueh­

rung in Chile unel Ungarn. (Traduceion, véase N.o 107). 
Ber. N:tturf. Ccsellsrh. Freiburg. 1892. Tomo 6. p. 12T-33 

Estudi os comparativos ent re r OCas erup tivas i minera les de 
Chile i Hungría. 

Bol. Soco "'ar. Min. [896. p. 105-09. 
Bctradllllngcn lInd Hcobachlungcll ucbcr die Entsteh ung 

von Coldlagerstacttcn (Guanaco )- Considcraciones i ob­
se rvaciones a crea ('el oríjcn ce yacimientcs auríferos 
( ;uanaco). 

Zei tschr. f. prakt. Geolog. 1893. Tomo 1. p. T43-48. 
Bemerkungen zu dem Artikel Goettin gs uebel' die Erzgaen­

ge von Punitaqui.- Anotacioncs referentes al articulo 
de Goctt.ing sobre las vetas metalíferas de Punitaqlli. 

Zeitschr. h. prakt. Geolog. 18g4. Tomo 2. p. 282. 
Uebcr cd le Si lbercrzgaenge in Verbindung mit basischen 

E ru ptivgcstcinen .- Sobre las vetas de plata relacionadas 
cOn rocas erl1ptivas básicas. 

Zeilschrift. f. pl'akt. Geolog. 1895. p. 4-10. 
Zur Genesis des Goldes.-La jénesis del oro. 

Zeilschr. f. prakt. Geolog. 18g7. Tomo 5· p. 347. 
Die Gol" - ilber-und Kupfererzlagerstactten in Chi le lInd 

ihre Abhaengigkei l vOn El'uptivgcsteincn .- Los yacimien­
tos de oro, plata i robre dc Chile i sus relaciones co n 
r OCas crupti\·:ls. 

Ber. Natnrf. Gesellsch. Freibllrg. 1897. Tomo l O. p. 
152 -200. 

Estrac to en: Neu. Jahrb. f. Miner. 1889, r. p. 87-89. 
IT3.- Mossbach.-Corocoro un" Chacar illa. 

Berggeist N.O 2. 1873. 
I-I4.-Muiioz, V. R.- Mineral ele Huanchaca. ~[ina Pulacayo. 

• Bol. Soco Nar. Min. 18g!. p. lj-I8. 
!'Ij.-Muro, ".-~[in era l d e Huantajaya, sus filones i accidentes jeolójicos. 

Estadística ~Iinel'a. Tomo 2. 1904-05. p. 175 -gB. 
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E l mineral de Collahmisi i yacimientos de silicatos de cobre 
de Huiql1intipa. 

E stadística Min·era. Tomo 2. 1904-°5. p. 245-70. 
Bol. Soco Nac. Min. 1906. p . 129-37, 169-76, 201-oS . 

Los minerales del Inca i la rejion minera de Tres Puntas a 
Cachiyuyo d e Llampos. 

Estadística Minera . Tomo 3. 1906-07. p. 427-95. 
Inca, Tres Puntas, Chivato, Cachiyuyo de Oro i Cachiyuyo 
de Llampos. 

n8.-Nogues, A. F.- Genese de l'or. 
Act. Soco Scient. du Chili. 189!. p. 41-52. 

1I9.- Nordensjoekld , O.- Ueber einige ErzJ¡,gerstaetten der Ataeamawucs-
te.- Sobre yacimientos metalíferos de Atacama. 

Bull. Geol. Inst. Upsala. Tomo 3 . p. 343-51; tomo 4. 
p. 28-44 · 
Los Bordos, Arqueros, Rodaito. Condoriaco, Quitana, Chim .. 
befO (Buena Esperanza), Tres Puntas. Chañarcillo (r) . 

120.- Ochsanlus , C.- Die Silber -Zinnerz Lagertaetten Bolivias.-Los ya­
cimientos de plata i estaño de Bolivia. 

Zeitschr. Deutsch. Geolog. Gesellseh. 1897. Tomo 49. 
p. 693-95· 

12!.- Oehmlchln, H.- Eine Exkursion zur Kupfersulfat-Lagerstaette von 
Copaql1ire im noerdlichen Chile. - Una escursion al 

yacimiento de su lfatos de cobre de Copaquire, situado 
en el norte de Chile. 

Zeitschr. f. prakt. Geolog. 1902. p . 147-5I. 
122 .- 0rrICo Cortes, Auc.- Mincral de Huantajaya. (con _ perfil jeolójico). 

123. 

I25· 

Bol. Soco Nac. Min . 1888. Tomo n, p. 3-8. 
La industria d el Oro en Chile. 

Bol. Soco Nae. Min. 189!. P. 6-7. 40-47, 64-76, 95-99 
p. 67-76: Pastos Largos, Jesús :'daría, Bronce, Cerro del Espino, 
Llahuin , Lavaderos de la rejion de Pctorca, Guanaco, Loa, San 
Cristóbal , R emotinos, Inca, Vicuf'ta, Caren, TaJea , Altar Alto, Es ­
pino Punitaqui, Chamuscada, Las Vacas, La Curia, Alhué, Tiltil. 
Las Cardas, Andacollo, Llampaico, Catapilco, Niblinto. 

E l oro d e Carelm"pu. 
Bol. Soco Nac. Min. 1895. p. 229-32. 

Los lavaderos auríferos de Chile. 
Bol. Soc o Nac. Min. 1903. p . 49-64 . 
Carelmapu , Chiloé. Qllilacoya, l\<Iarga-Marga, Catapilco, Loica, 
Yale (San Antonio). 

(1) Por no tene r a mi disposicion la primera parte de dicha publicacion, no 
puedo dar los nombres de t odas las minas descritas. 
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126.-010rlo , B.- Yacimiento de láp iz lá7.Uli . 
Bol. Soe. Nac. )Iin . 1897. p. 99. 

127.- palaclos Olmedo, D.- Yacimientos de Fierr o de La Serena (1 plano). 
Bol. [nsp. J eogr. Min. 1913. p. 258-79. 

128.-Penrolt, B. A. F.- The Gold Hegion 01 The St rai t of ~1 agelhans. 

J ourn . of Geology. 1908. Tomo 16. Chieago. 
I2g.- Phll lpp, B.- ColJahu asi. Gru po de Minas .Quebrada Blanca •. 

Bol. Soc o Min . 1906 . p. 459-65. 
130.-Paehlmann , R.- Die Goldsande von Carelmapu.- Las arenas aurífe­

ras de Carclmapu , 
Veril. Deutsch. Wissensc h. Ver. Santi ago . 1895. 
Tomo 3· p. 34.)· 

131. Die Goldscifcn bei Pun ta Arena; und im noerd lichen 
Feucrland.- Los lavaderos de oro en Punta Arenas i en la 

Ti erra el el Fuego setcntriona l. 
Verh . Deutsr h. Wissensc h. Ver. Santiago . 1900. 
Tomo 4. p . 3°7-18. 

132.- Paehlmann I J. Schulze- Bcmerkungen ucbcr eli e Golderze von Gua­
naco. (TraulIccion véase N.O ' 33). 

Verh. Delltsc h. Wissensch. Ver. Santiago. 18go. 
'1'0 )1\0 2 . p . 177-85. 

133 . Observaciones sobre les minerales aurífcrcs del Guana,co. 
1301. 5oc . Nac. Min . 1896 . p . 202-05. 

134.- Prada, U. 1 M. A. Prleta.- Minera l de 13atuco. 
BoJ. 5oc . Netc. Min. 1885. p . 239. 

135 :- pu.lma, Fr.- Minera les de Cobalto en Chile. 
Ana l. Universo Chile .. r85g. p. 220-23. 

136.-Reck, H.- Das Vorkommen, clie Gcwinnllng lInd di e AlIfbcrcitung 
des ]{lIpfcrs eJer Serranía de Corocoro- Chacarilla auf 
der Hoc hcbell e Boli vias.- La {orrnacion, esplotacion i 
<:o 11<:cntrm:ion del cobre de la serranía de Corocoro­
Chacarill.a situada en la alti planicie de Boli via. 

Bcr ~-lInd Hllcttenm. Zcit. 1864. Torno 23. p. 13 I. 

137. Die Silbcrrnin en van PotosÍ.- Las minas de plata de 
PotosÍ. 

13ctg-lInd HlIettemn. Zeit . 1866. Torno 26. P.389. 
138. Bcitracge zur Kennlnis des bolivianischen Bergbaus .­

Contribuciones al conoci mi en to de la minería boli viana . 
Bcrg-u HlIettcnm . Zcit. 1868. p. 77; 1884. p. 125; 
1886, p. 377. 

r39.- Rumbold, W. R.- The ori gin of t he Bolivian Tin De¡:osits. (30 lig. ) 
Econo¡nic Geo lo!!)'. 1909. p. 321-6+ 
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E stracto en: Zeitschr. f. prakt. Ceol. Tomo I S. 

'1'. 294-96. 
140.'-:'San Roman Fr., .J.- Las minas d e Coipa . 

Bol. Soco Nac. Min. r884. p. 104-05. 
14I. R eseña industri al e hi st órica de la minería i metalurjia 

de Chile. 
Santiago. 1894. Imprenta Nacional. 

Estudios J eolójicos i Mineralójicos del Desierto i Cor­
dillera d e Atacama. Editado por 1.. Sundt. (405 páj. 
122 fig.) 

Santiago , 19I1 . Imprenta Barcelona. 
Contiene una descripcion de numerosas minas e Indice 
a.lfabético completo de éstas. 

I43.- SlIva Narro, D.- El Mineral de Chuquieamata. 
Bol. Insp . J cogr. i Minas. 1915. p. 164-69. 

144.-Slmonln, L.- La vic so uterraine ou les mines et les mineurs. 
XI I. Tcr rains 'mét alliléres d 'apres Gay et 0 0-
meyko (con mapa). 
París 1867. 

145·- 8IncewaJd, .J. T.- Sorne genetic relatinns oí tin d eposites. 
Economic Geology. 19'2. Tomo 7. p. 263-79. 

I46.- 8Inc. wald, .J. T. I MiII.r, B. L.- The Corotoro Copper District . ol 
Boli via . 

E ng. and Min . J ourn . 19'7. Tomo 103. p. 171-76. 
147.- stapp.nbtck, R.- Los yacimientos de Minerales i Rocas de Aplieaeion 

en la República Arjentin a. 
Arj e ntina. Direc . Gener. Min!1s, Geolojía, etc. 
19 18. Bol. 19. Serie B. 

I48.- 8teffen, .J. - Ueber die neuen Goldfunde im Fellerland Archipel. 
- So bre los nuevos i,allazgos de oro hechos en el archipié-
lago de la Tierra cel Fuego. . 

Verh . Gesellseh. f. Erdkund e zu Rerlin . Tomo 20. 

p. 9°· 
149.- st.lnmann, G.- Oie Entstehlln g der Kupfererzlagerstaette van Coro­

roro und verwandter Vorkomnisse in Boli vicn- Jéncsis del 
yacimi ento de cobre de Coroeoro i de otros yacimientos 
parecido- de Bolivi a . (~tabla: i 4 lig.) 

ISO. 

, 

Rosenbusch-Festsehrift . 1906. p . 335-68. 
E st racto en : Neu. J ahrb. f. Min. I907, 11. p. 421 : 

,Ueber die Zinnerzlagerstaettcn Boli viens- So bre 10< 
yaci mi entos de es taño de Boli via. 

Zcitschr . Deutsch. Geol. Gesellsch. I907. Tomo 

59· p. 7-9· 
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E stracto en: Nou. J ahrb. f . Miner. 1909. II. p. 24. 
15I.- 8teinmann, G,-Ue ber gebllodenc Erzgaenge in der Kordillere 

152 • 

SlItdamerikas. (Trad llccion, véase N:o 152). 
lntúrnationalcr !{ongress f. Bergbau, Hucttenwe 
sen etc . Ducsseldorf, 1910. Berichte der Abtei­
luo¡; f. prakti schc Gco logie. p. 172-79. 

Los yacimientos metalíferos en la cordillera d e la Amé­
rica del Sur i sus relaciones con ciertas r OCa:. erup-
tivas. 

Bol. Soc o Nac. ,fin . 1910. p. 426-38. 
153.- 8tllznlr, A.- Ucber die Tnrmalinfuehruog der Ku pfererzgaenge von 

Chile. (Tracluccion, véase N.o 1.)4 ); véase tambien N.o 
578). 

154· 

155· 

Zeitschr. f. prakt. Geol. 1897. p. 41-53. 
Los Bronces. 

Sobre la exi stencia de la turmalina en los criaderos de 
los minerales d e cobre en Chile. 

Bol. Soco Nac. Min . 1897. p. 106-10, 147-52 , 
235-4)-

Die Silber - und Zinnerzlagerstaetten Boliviens. Ein 
Bcitrag zur Na turgcschichte des Zinncrzes.-Los yaci­
mientos boli vianos d e plata i estaño-Una cont ribu­
cion a la jcolojía de los minerales de estaño . (1 mapa de 
Bolivi a ). 

Zeitsc hr. Deutsch. Geolog. Gesellsc h. 1897. Tomo 
49· p. 5

'
-I42 . 

E stracto en: Zci!sc hr. f. prak!. Geol. Tomo 6. p. 

53-.55· 
156.- Stutzer, O.- Tnnllalin führcnd c I(obalterzgaenge . (Mina Blanca d e 

San] lIan, Dep. Freirina). Vetas de cobalto con turmalina . 
Zcitsc hr. f. prakt . Geolog . 1906. Tomo 14. 
p. 294-98. 

157.- 8tuven, E.- El ~line ra l de Caracoles. (3 lig.) 
Anal. Univc". Chile. 1874. Tomo 45· p. 393-99. 

158. E l Mineral rl c A¡hll é . 

159· 

·, 60. 

161. 

Bol. Soc o ~ac. Min . 1888. Tomo Il. p. 27-28. 
Algo sobre el ¡nineral de Batuco. (1 perfIl ). 

Bol. Soc. Nao. ~lin . 1889. p. 413-14. 
Cri adúros irregulares. Descripcion del Cerro La Cun­
pa na . 

Bol. Soco l'"c . Min . 1889. p . H O-4I. 
ena visita al d istri to minero Talca . Oval1e. 

Bol. Soo. Nao. ~lil1 . 1896. p. "43-46. 
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162.- Sundt, F. A.-La Société des ~iines de Cuivre de Catemu , Aconcag\1a. 
Bol. Soco Nac . Mi n. 1909. p . 259-72. 
Estadistica Minera. 1908-09. Tomo 4. P.314-30. 

163. La Société des Mines de Cuivre de Naltagua, El ~lonte . 

Santiago. 
Bol. Soco Nac. Min . 1909. p. 362-71. 
E stadística Minera. 1908-09. Tomo 4. p. 303-14. 

16+ La Sociedad de Minas i Fundiciones de Caniza!. 
Estadistica Minera. Ig08-09· Tomo 4. p. 331-42. 

165. La Sociedad Industrial de Atacama. Copiapó. (Mina 
Descubridora) . 

Estadística Minera. Ig08-og. Tomo 4. p. 350-57. 
166. La Copiapá Mining Company Limited . 

167. 

168. 

16g. 

17°· 

Estadística Minera. Ig08-og. Tomo 4· p. 357-64. 

Mina Dulcinea. 

La Société des Mines et Usines de Cuivre de Chañaral. 
Estadistica Minera. J908-09· Tomo 4. p. 365-81 . 

Minas: Las Ánimas i Los Pozos. 

Mineral de cobre de Chuquicamata, Calama, Antofa­
gasta. 

Estadistica Minera. Jg08-og. Tomo 4· [.l. 383-97. 
La Compañía Minera de Galico . 

E stadística Minera. 1908-09. Tomo 4· p. 409-32 . 
Minas: Toldo i :r..'lichilIa. 

La Sociedad Beneficiadora de Tocopilla . 
Estadística Minera. 1908-09. Tomo + p. 432-48. 
Minas: Deseada, San José, Feliciana, San CArlos. 

171. El Mineral de Los Bronces. Las Cond es, Santiago. 
Estad ística Minera. Ig08-09. Tomo 4· P.51O-17 • 

. 172. Elnrineral de co bre de Chuquicamata. 
Estadística Mine ra. Ig1O. Tomo 5· p. 279-99. 

173. Un ya,.cimiento de tungsteno en Vallenar . 
Bol. Soc o Nac. Min . IglO. p. 377. 

174.-Sundt, Lor.- Estudios jeolójicos en Corocoro i en la Altiplani cie de 
Bolivi a (1 perfil). 

Bo!. Soco Nac. Min . ,8g2 . p. 104-08, 131-33, 
16~-67 · 

175. Azogue. (Yacimientos de Bouvia). 
Bol. Soco Nac. Min. ,893. p. 257· 

176. El oro de Carclmapu. 
Bol. Soco :\'ac. Min . 1895. p. 232-36. 
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177.-8undt, Lor.-Yacimientos auríferos en jeneral i conglomerados ma­
rinos aur íferos en especial. 

Bol. Soco 1\ac . Min. 1898. p. 253-57. 
178. Observaciones al a.rtícu lo del Sr. Stcinmann , sobre 

yacimiento, metali/eros de la América del Sur. 
Bol. Soco Nac. Min. I9ro. p. 438-50. 
ChaflarciUo, Ladrillos, Tres Puntas, etc. 

179. Ca teo d e cstai;o. 
BoL SOL Nac. Min . 1912. p. 3-5. 

180. El oro de Putú . (f{e/utacion al artículo del Sr. M. Ma­
diado, publicado en la Rev. de Hist. i J eogr. ) 

Bol. Sor . Nac. Min . 1912. p. 399-402. 
I81. - Thlel H. I H. Mueller.- Die Goldkup/er-Lagerstactte des Guanaco 

in Chile- E l yacimiento de orO i cobre del Guanaco 
(15 fig.) 

Zcit sc hr. 1. peakt. Geol. ' 9'3. Tomo 21. p. 300-20. 
I82.- Vadlllo, .J •. A.- In/orme sobre el ~lineral de Cachiyuyo. 

Bol. Soco l\ac. Min. 1888. p. 865-66. 
r83.- Vald .. , S.- Inform e sobre el est udio minero i a¡¡rko la efe la rcjion del 

rio Loa, practi cado I;or el injeni ero señor Samuel Valdes 
por comision del Supremo Gobierno . 

Bol. Soco Nac. Min. 1884. p. 16o, 168, 177, 185, 
'95-96, 20ol; 1885. p. 225-26, 208-09, 225-26, 
233-36, >-l2-H, 260. 

'184. Informe so bre el Estudio Minero i Agrícola de la rejion 
comprendida entr e el Paralelo 23 i la LagllM de Ascotan. 

(Co n Atlas, roo páj). 
Santiago. 1886. Imprenta Nacional. 
La primera parte es reimpresion de la publicacion 
anterior. 
San José del Abra, Huantajayita , San Antonio de 
Conchi. Caspana, Inca-Huasi, Tialte O Quemazones, 
eh uquicamata, Sierra Gorda, sajasa, Collpa, Aralar, 
AtahIHt!p~\ . Inca, Victoria (antes Medialuna); Salinas 
de A:icotan i de Caparrosa, Calama, Chiuchiu. 
El "péndicc describe numcrosas minas situadas en Jos 
alredcJol'cs de San Cristóbal de Lipez, S. O. de ~. 
li" ia. 

18s.-Varu, l.- El Mineral d e Tamaya. 
Ael. SOL Scient. du Chili . '9° 1. p. 30. 

186.- Vattlr.r, C.- L'avenir de la Méta lllrgie du Fer au Chili . 
París , 18go . 

187. Por venir de la Mctalurjía del Fierro en Chile. 
Bol. SOL FOlllento Fabr . 1893 . p . 13, 56, 105. 
153, 205 ss. 
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lSB.- Vattl.r C.-Porvenir de la Metalurjia del Fierro en Chile. 
Santiago , Imprenta Nacional. 1889. 

189. Le Chili Mineri, Métallurgique, Industriel. 
París , 1892. 

'90. La Industria d el Fi erro en Chile i los Altos Hornos de 
Corral. 

Estadística Minera. 1906-07. Tomo 3. p . 495-s03. 
La industria del Fierro en Chile. 

Estadística Minera. 1908-09. Tomo 4· p . 637-96. 
Contiene fuera de los yacimientos de fierro una descrip­
CiOD de yacimicnocs chilenos de manganeso. 

192. Les mines de fer et la sidérurgie dans l'Amérique du Sud 
et principalment au Chili. (40 páj .) 

Mém . 5oc. Ingén. Civils de France. I9Il . 

193·- Vattl.r, C. I N. Echegaray.-Nuevos reconocimientos de a lgu nos de 
los principales yacimientos de minerales de fierro d e Chile. 

Bol. Soc. Nac. Min. 1913. p. 107-20. 
Bol. Insp. J eogr. i Minas . 19'3. p. lS9-84. 
Estadística Minera . '9'0. Tomo S. p. 32S-43. 

19+ Iron ore resources of Chili. 
J ourn . of the Iron and Steel Institute. 1913. 
N.O 2. 

I9S.- Vicufta Mackenna, B.-La edad del oro en Chile. 
S1ntiago, rB8r. Imprenta Cervantes. 

196. E l libro de la Plata. 
Srrnti ago, 1882. Impr. Cervantes. 

197. El libro del cobre i del carben de piedra en Chile. 
Santi ago , IB83. Imprenta Cervantes. 

198. El Mineral del Huanaco. 
Bol. Soco N ac. Min. r888. p. 800-01, 80S-10, 
B13- I 8. 

199.-Vltriarlul, " .- Mineral de Caracoles. 
En : L. Sund t (San Roman). Estudies J eo lójicos 
i Topográficos del Desierto i Puna de Atacama. 
Tomo 2. p. 383-401. 

200. Mineral de la Isla. 
ibidem . p. 402-05. 

2oI.-W.la, C.- Nachrichten aus dem noerd lichen Chile-Noticias del 
Norte de Chile. 

Berg-und Huettenmaenn. Zeit. 1877. Tomo 
36. p. 261.64· 
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202.- Wlndlborn, B. A.- Die Kupfersulfatlagerstaetten in Copaquire, Chi­
le- Los yacimientos de sulfatos d e cobre d e Copa­
qmre. 

Berg.-u . Huettcnm aenn. Zeit . '903. p. 388-89. 
203.- W.ndt, A. F.- The Pot.osí, Boli via, Silver District. (con mapa jeol). 

Transact. Amer. Inst. :Mining Eng. ' r89I. To- . 
mo 29· p. 74-106. 
Traduce. en ' Bol. Soco Geogr. La Paz. '9° 1. To­
mo 3. p. 394-432. i 481-98. 
Estracto e n: Nou. Jahrb. f. Miner . r892, n. p . 
76-78. 

204.- Wllllams, E.- EI Mineral del Guanaco. 
Bol. Soc o Nac. Min. r888 . p . 856-57. 

205. - Ylatman, P.- The Mine of the' Chile Exploration C.o Chuquicamata 
Chile. 

Teni ent e Topies . ' 9,6. Tomo 1. N.O 8. 
206.- Yun,I, G.- Comp"ñía Minera Aurífera de Alhué. 

Bol. Soco Nac. Min. 1898. p . 145-48. 

11. Yaclmllntos de carbon i pltr6110 

207.- Barrlo, P. dl.- Noticia so bre el terreno carbonífero de Coronel 
Lota . (1 plano , 99 páj.) 

Santi ago, ,857, Imprenta Nacional. 
208.- Bollalrt, W.- Obscrvation On the Coa l Forma tian in Chili. 

J ourn. Roy. Geol. Soco Tomo 25. p. 72. 
209. Observaciones sobre ];, forrnacion del carbon en Chile. 

(Traduccion del N.O 208.) 
An a l. Un ivers. Chile. ,854. p . 363-66. 

210.- Bonarelll, G.- Tierra del Fuego i sus T urberas. (con planos). 
Anal. Mini st. Agricult. Seco J eolojía '917. 
Tomo 12. N.O 3. 

21I.- BrUI"en, ,J. (1)- Tnfonnc sobre las esploraciones jeo lójicas de la rejion 
carbonífera del Sur de Chile, (con 13 planos i perfiles), 

Bol. Soco Nac . Min. 191 3. p. 6-29 . i 49-84 (pub\. 
sin planos). 
Estadística Minera . Tomo S. p. 39 '-466. 
Bol. Tnsp. J cogr. i Minas. r 9T2. p. 476-S63 
(publ. sin planos). 
Estracto en: Geol. Zentralbl. I914. Tomo 2I. p. 

170 -72 . 

(1) Véase tambien el número 22. 
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2I2.-Brueggen , J .- Los carbones d el Va lle Lonjifuri ina l i la Zona Car ­
bonífera al sur de Curanilahue en la provincia de 
Ara llco. (co n 6 planos ). 

Bol. Soco Ni1c . Min . "9"3. p . 459-512. 
Es tracto en: Geol. Zentralbl. "9"4. Tomo 21. p . 
169-7°. 

213. Informe sobre el carboí\' submarino en la costa de la 
provincia de Arauco. 

Bol. Soco Nac. Min. 19"4. p. "93-98. 
21+ Las rejiones carboníferas de Los Alamos i del Norte de 

la provincia de Arauco (con 3 planos ). 
Bol. Soco Nac. Min . "9"5. p. 261-86. 

215. La esplora cion jeol6jica de los yacimientos d e carbon 
de Chile. 

Congreso Chi leno d e Minas i Metalurjia. "916. 
Tomo 6. p . 151-60. 

216. La formacion de los carbones de piedra i especialmente 
de los chilenos. (7 Hg.) 

Anal. Universo Chi le. 1916. Tomo 138. p. 659-95. 
217. Informe sobre el carb on de La Ternera (Copiap6). 

(1 plano). 
Bol. Soco Nac. Min. "917. p . 486-g6. 
Publ. d el Servicio Jeolójico N.O 1. 

2I8.-Carvajal, J. A.- Carbon fósil h allado en la provincia d e Atacama 
(La Ternera ). 

An al. Universo Chile. 1862. (2) p. 303-12. 
2I9.- Clapp, F. G.- Review of the present knowledge regarding the Pet ro­

lellm Resources of South América. 
Bull. Amer. Ins!. Mi ning Eng. 19"7. N.O 130. p. 

"739' 91. 
220. - C08VU, P. P.- Esploraciones carboníferas . Apuntes sobre la rejion 

carbonífera de Nielol, Provincia de Cautin. (1 per!.) 
Bol. Insp. J eogr . i Mina; . 1905. p. 24-28. 

22 1. - Coneha i Toro, E.- Estudio so bre el carban fósil que se esplota en 
Chi le. (3 láminas) . 

Anal. Universo Chile. 1876. 1. p. 337-91. 
Te rrenos carboníferos de Concepcion, Arauco, Valdivia, 
Llanquihue. Magallanes. Contiene un perfil jcolój ico 
por las minas de Coronel, levantado por C. Ochsenius. 

222.- Crosnier, L. M.- Descri pcion du tcrrain terti aire a li gnites des envi · 
ron s d e Concepcion; s ur la c6t~ du Ghili , précédé de 
quel' lues observatio ns sur la geologie du Chili . 

Annal. des Mines , 1851. (4) · Tomo "9. p . 185-239. 
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223.- ChawlS, Fr.-l''¡inás de carbon de Dichato-Coliumo cerca de Tomé, 
Provincia de Concepcio n . 

Santiago, Impr . Gutenberg. 1892. 
224·- Diaz Osaa, l.- Los deoósitos gaseosos i petrolíferos de (arelmapu 

su aplicacion ind ustrial. 
Bol. Soc. Nac. Min . 1909. p. 419-24. 

22;.- Domlyko, l. 1 A. Pluis.- Informe sobre el carhon fósil de Maga­
lIanes. 

Anal. Universo Chile. 1850. p. 214-17. 
226.-Duplaqu.t, ".- Estudio de la zona carbonífera de Chile. 

Bol. Soco Nac. Min. 1907. p. 388-406, 438-90; 
1908. p. 28-39, 64 -89, 276-88 , 333-35 377-84, 
42Q-32, 474-80, 526-28. 
Bol. Insp. J eogr . i Minas. 1906-08. 

227.- FIIICh, ".- Informe preliminar ,ob re el reconocimiento jeol6ji ro de 
los alrededores de Punta Arenas i de la parte norte de 
la Tierra del Fuego, con respecto a la posibilidad de 
encontrar yacimientos de petróleo. 

Bol. SOl' . Nac . Min. 1912. p. 201-03. 
228. Informe sobre el reconocimien to jeol6jico d e los alrede­

dores de Punta Arenas i de la parte noroeste de la Tierra 
del Fuego, COn el objeto de encontrar posibles yacimientos 
de petróleo. (1 croq uis jen l .) 

230. 

23I. 

232 . - . 

Bol. Soco Nac. Min. 1912. p. 433-46 i 481-500. 
Estadíst ira Minera. Tomo 5. p. 343-82. 
Est raclo en: Gcol. Zentralbl. 1914. Tomo 2I. 
p. 166..68. 

Informe provisorio sobre las csploraciones jeo16jicas de 
los alrededores de C;trelma pu i de la Isla de Chiloé . 

Bol. Soco Nac. Min. 1913. p. 97-ro3. 
Estracto en: Geo \. Zenlr"lb\. ' 9'4. Tomo 2I. p. 
I65-66. 

Las pizarras bituminosas de Lonquimai. Informe preli -
minar. 

Bol. Soco Nae . Min. I915· p. 498-509. 
Informe preliminar sobre los reconocimientos jeolójicds 
de los terrenos petrolíferos ·de Magallanes. (2 mapas i 4 
perfiles). 

Bol. Soco Nac. Min . ' 9 16. p . 214-23 i 309-1:;. 
Reconocimien to jeolójico en el va lle del río Llllta cerca 
de Poconchile. km. 41 del ferro carril de Arica a La P az 

Bol. Soc. Nao. Min . ' 917. p. 183-85. 
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233.-Felsch , " .- Informe sobre el re,onocimiento jeolójico de los indicios 
de petróleo en la provincia de Tara pacá. (2 perfi les). 

Bol. Soco Nac. Min . I g17. p. 317-32. 
• 234-- FuChs, F. G.- Datos so bre algun os yacimientos petrolíferos de Sud­

América i sus ap licaciones a Chile. 
Bol. Soc . Nae . Min . Ig14· p . 138-47. 

235·- Fuenzallda, d. C.~Scnc'2j es carboniferos de Luanco en Constitucion . 
(3 plan es ). 

Bo l. Inop: J engr. i Minas. Ig08. p. 317-22. 
236. :¡':studios petrolíferos en la rejion de Magallanes . 

Bol. Tn sp . J eogr . i Min as . 1914. p. 5-1 3. 
237.- García, ·L.-Estado actual de las minas de carbon f6sil de Lota i 1.0-

tilla en la. prov incia de Concepcion. 
Anal. Uni vers o Chile. 1861. Tomo 2g. p . 29-38. 

238.-Gasl oyne, R. i G. B. Walker.-CoalficJds of Chi le. 
Transact. Fedcr . lnstitut. Mining Eng. Tomo 25· 
p. 234-49· 

23g·-Hell •• - Ueber die Kohlcn van Lot~-Los carbones de Lota. 
Zeitschr . l. Berg, Huetlen U. Salinenwesen. 1858. 
Tomo 4. p. 21 ss . 

240.- Holten, d. Y.-Sur les pétroles de Boli vie. 
Act. Soc. Scient. d u Chili . 1893. p . LVII 

241.- Huidobro, C. G.- Noticia sobre la formación hullera i su orij en. 
Anal. Uni verso Chile. 185g· p . II3I-3g. 

242.- danllon, E.- Petróleo en el valle de Co pacoya . 
Bol. lnsp. J eogr. i Minas. Ig13. p . 286-97. 

243.- Lebour, G. A. I Mundl'.- On t he coalbearing rOf ks of Southern 
Chile. 

Geol. Magaz . 1870. Tomo 7. p. 499-504· 
Es tracto en: 1\eu. ] ahrb. f. Min. 1871. p . 22 1. 

244.-Lemaltre, E.- Form acion carbonífera de Chi le. 
Bol. Insp, J eogr. i ~Iin as. IglO. p. 67"76 i 245-55 . 

245 . Estudios so bre Cent ro Aranco. (3 planos ). 
Bol. I ns p . ] eogr . i )finas. 1910. p . 372-94. 

246. Estudios carbcmÍferos de Talcah uano. (2 planos ). 
Bo l. I nsp . J eogr. i Minas. JglO . p. 515-18. 

247. Clasificacion ind ustri al de los carbones chilenos. 
Bol. l nsp. J eogr. i Mi nas . Ig13. p. 3' 9-4 0. 

248. Sistema carbonífero chileno. Provincias de Conccpcion 
Arauco. 

Rol. Insp . J eogr. i Minas. 1914. p. 437-61; 1915. 
p. 35-63 i J 70-86. 



472 SOCIEDAD N ACIO~ AL DE MINERIA 

249.- Machado, M. R.-Carbon el e Cobqucc ura. 
Bol. [nsp. J e0gr . • ~linas, 1905· p. 77. 

2.10. Formacion li gnitifcra de Chile. 
Bol. Insp . .l eogr . i Min as. 190'i . p. 122-25 i I'i7-59. • 

2Sr. (ar bon ce ¡-¡uafo. 
Bol. 1n5p . .lcogr. i Minas. IC)05. p. 135. 

252. (arbon de Huimpil. 
1:101. ¡nsp . J eogr. i Minas. 1905. 1'_ 2<9-23. 

253 . Di stribucion jeolóji ra i jeográfica del carbon en Ch ile. 
Bol. Soco l\ar. Min. 1907. p. 330-37. 

254. El carbon de Chile i Sil distribucion jeográfica. 
Bol. Mu sco Nac. de Chile. 1912. Tonio 4. p. "-1-30 

255 . La c~istcntia de petróleo en la provincia de Llanquihue. 
Bol. Soco Nac. ~1in . 1908. p. -186-90. 

256. Yar- il11i cntcs de p . .: tróleo en el sur de Chile. 
Bol. Soco Xac. Min . 1C)09. p. 3S7-62. 

257. Maler, E.- EI "etróleo de C"rehn.pu. 
Bol Soco Nao. ~[in. ' 9 ' 0. p. 402-IS. 

2.<;8 . El Fctróleo de ~ I aga llanes. 

Be l. Soco Xac . Min. 1911. p. 149-6S. 
259.- Mayorga, G. L.- Les carbones fósiles i las min as de Coronel, Lota 

Lebu. 
Bol. (nsp. J cogr. i ~linas. ' 9'2 . p. 65-ro8. 

260.- Nogues, A. F.- Note sur les fractures des terra ins a lignites du Sud 
elu Chili . 

Act . Soco Scient. elu Chili. 1893. p. 129-36. 
261. Note sur le gisement dll charbon de Quilaeoya . 

Act. Sor. cient. du Chi li. 1893. p. 137-47. 
262. Sur l'age des tcrrains a li g nites e1u suel e1u Chili, le groupe 

d'Arauco éq uivalcnt chHicn du groupe d e J.A1. rami e et 
d e Chico -Tejon de l' Amérique d\.1 Nard. 

Act. Soco Scicnt. e1u Chili . 1895. p. 34-52. 
263. La formadon li gnitífcra del Sur de Chile. (1 9 ráminas ). 

Bol. Insp . J eogr. i ~finas. 1907. p. 12r-214 i 266-
32 1. 

26.¡.--Ochllnlul, C.- Meereseinbruch in den chi lenisc hen Kohlenwerken 
von Coronel.-Invasion del inar en las minas de carbon de 
Coronel. 

Bcr¡¡-u. Hueltenm. Zeit. r882 . Tomo 4l. p. 17-18. 
26:i.- Phlllppl, R. A.- Apunte, so bre la turba. 

Anal. Universo Chi le. r869. 11. )l. ISS-6r. 
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266.- Phlllppl , R. A.- l{ur ze Nac hricht ueber das VorkolUlUen von Torl 
111 Chilc.- BI evc not icia so bre · la exi stencia de turba 
en Chile. 

Glohus. r870' TOlUO 17· p. 31-32. 
267.- Prado, Uld.- ·Oríj cn i lormacion de la hu ll a. 

Anal. Univ er so Chile. 1868. n. p. 493-507. 
26S.- Qulllot, F.- Sond ajes carboníferos de C"tamutun (Valdi via). (4 per!.) 

Bol. Insp . J eogr . i ~Iinas. 1908. p. 153-59. 
26g. - Russel, A.- Coalfields ancl Collieries of lhe Republic of Chile. (54 páj. ) 

Transact. lnstit . ~[ining En g. Scotland. 1909. 
27o.- Salazar, R.- Mi nas de Carb, n de Dichato. . 

Bol. Soco N ae. Min . 1890. p. 5-8. 
271. - Schnelder, J.- Descub:·imiento el e la hu lla en Chile. Mineral carboní­

fe ro de Hui)11pil (¡ ro\'. de Caut íll) . (1 mapa). 
Bcl . Soe. 1\ao. ~lill . 1905· p . [65-75. 

272. Los yacimient os ( "rbOlliferos de Co bquef ura (Ita ta). 
Bol. _Soc . Nac. Min. 1907. p. -1°9-512. 

273.- Sotomayor, C. J.- Infor me sobre la mina Santa Ana d e carbon mi­
neral. 

Bol. Soco Nac. ~[in . 1888. p. 869-70. 
274.- Sundt, L.- -¿Existen man tos carboníferos de valor ind ustrial debajo 

del Llano Lonji t udinal d e Chile? 
Bol. SOCo Nac . Min . 1898. p. 17-20. 

275.- Westman, J .- Análisis químico i tecnolójico de los car bones chilenos . 
Bol. l nsp. J eogr. i Minas. 1910. p . 55-63 . 

276. Carbones chilenos. 
Bol. Iosp . J eogr. i MÍlms. 19T4 . p. 5I-68 . 

277.- Z.gers, L. L.- Carbon 'mineral de Dichato. (Análísis). 
Bol. Soco Nac. Min . 1889. p. 363-64. 

111. Yacimientos de salitre!J), sales, abonos, azufre i 
canteras. 

2¡ 8. - Abtrcromby, R.- Nitrate · of soda and the nitrate country. 
Nature, 1889. Tomo 40. p . 186-88 i 308-ro. 

279.- Balley, G. E.- Thc saline deposit, 01 Californi a. 
California State Mining Bureau. Bull . 2-1 . 1902 _ 
Estrac to en: Zeitschr. !. prakt. Geol. 1902. p. 

337-39· 

(1) L ila bibJiografla de estudios t (,"(; lliC05 i económicos sobre la industria s:lli trera 
se k'tlla en la Tt' vista.: Calichc. Santiago. 19 t9. Tomo J. p. 19-2]. 

3.-B oL&T I !i ~hXERO. 
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280.- Bollaert, W.- Observatioos 00 the Geot;raphy of Southern Perú . 
:J omo . I~ oy. (;eogr. Soc' 1851. Tomo 21. P. 99 ss . 

281. Sobre el salitre. (¿título?) 
Antiquarian . J860. 

282.- 8r.sso", A.- Bolivia ct ]J(:ro l1 ; ses gisemcnts nitriferes. 
L'Ex pIOl'ati on. 1880. Tomo 4. p. 161-71. 

283. - Brieba, E. E st udio sobre Catcos Salitreros . 
C" li che. 1919. Tomo r. p. 4:8. 

28+- Brueg,en, ".- Los abonos fos fa tades i los yacimientos de apatita de 
Frcirina. 

Bol. Soco 1\ac. ~l'ill . 191 3. p . 438-47. 
Bol. Insp . .l eog r. i Minas. 19'4- p. 37-50. 
Es tracto eo : Ceol. Zentralbl , 1914. Tomo 2 1. 

p. 158. 
28.; . E l Salar de Pintados i sus yarimicntos de Potasa, 

(1 Ferf. ] plano). 
Bol. Soco Nac. Min. 1918. p. 3-20. 

286.- Campo, Fr. del.- Estudio so bre la ind ustri a del Bórax i sus rclacio-
nes COn los yac imientos de Chile. 

Bol. Sor. Nar. Min. ]904. 1', ' 183 , 226, 2.19 , 2q6, 

334 i 1905. p. I33· 
Dcscripcion de Jos yacimie ntos ch ilenos e n las pc\j inas 
2g6-304· 

287.- Clark, F. W.- Data of Gco ' hemistry. 
Un. Stalcs. Geol. Survey. 1908. Bull. 330. 

288.- Concha, A.- I.a "palita <' n Chile. 
Bol. Insp. Geogr. i Minas. 1913. p. 443-45. 

289. Las salinas de Tarapacá.· 
Bol. Imp. Geog!'. i Minas. 1913. p. 387-89. 

2go. - Chambtrlln, B. T. - Thc physical setting of the Chilean Bora te 
Deposi t!) . 

J ourn . 01. (;t'Üló~y . 1912 . Tomo 20 . p. 763-68. 
29r.- Chappuzeau. A. G.- S .. If;llo de Magncsiq. 

Bol. Soc o Nar. MilI. 189+ p . 4°5-06. 
292 .- Darapakl, L.- Die Sa lpetcr wüsle.-EI Desierto del Salitre. 

Ausla nd, 1B83·- Torno 56. 1'.3°5-°9. 
293 . Die Sal ~ctcrlagcr von Tarapacá.-Las salitreras de Ta­

rapará. 

29+ - . Chcmikcr-Zeitllng. ] 887. Tomo 50. p. 752 ss. 
Die Borax i nclust ri c in Chile.- La industria del bórax en 
Chile. 

Che", ikc -Zeitlln~ . ]885, p. 1305; 1886, ,887; 

P· 605· 
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295·- Darapskl, L.-El alumbre. 

297· 

Bol. SOC o :-Iae. Min . 1887. p. 431-33. 
Los alumbres magnesianos del de5ierto. (Compárese 
tambien :-1 .0 429) . 

. ,Bol. Soco Nac. Min . 1888. p. 822-25 . 
Das Departament Talt al (Chile). 

Berlin . 1900. Dictrich Rei mcr . 
La descripcion de la!' salitrNas ~ halla en las pájinas 
1 fg· l Ó5. 

2g8.- Davidsohn, E. - Ueber d ie Natronsalpeter- Lager van Sc hor-Kala iln 
Transkaspisc hen Gebicte.-Nitratos de sodio de Sc hor­
Kala al ori ente del Mar Caspio. 

Berg- u. Huettenln . Zeit. 18g2. p. 127-30. 
29g·-Delesse.-Sobre la presencia del nitr ójeno i de sustancias or~ánicas 

en la costra de la ti erra . 
Ann ales des ;\lines. 1860. Tomo 18. p. 151-324. 
Estracto en: Bcrg- u. HuettemTI. Zeit. 1862 . 
p. 93, 112, 154, 159, 18g. 

300.- Dlaz Ossa, B.- La industri a del nitrato de soda en Chile. 
Bol. Soco Nac . }lin . 19' 3. p. ' 34-43. 

30I.-Dleulafalt_ - Les 'salpetres naturels du Chili et diJ Pérou au point de 
. vue du rubid ium , du caesimn, du lithiuJll et de l'acid c 

borique. 
Compt. Rendues . 1884. Tomo 98. p. 1545-48. 
Estracto en: Keu. J ah rb. f. Min . 1886. I. p. 28. 

302 .- Domeyko, 1_ I).-Exámen i análisis de las sa les qne se hallan espar­
cidas en el suelo del Desierto de A tacama. 

303 · 

3°5· 

306. 

Anal. Universo Chile. 1854 . p. ~62-64 . 

Ensaye comparativo d e dos muestras de guano de Me­
jillones i de un a de Chincha. 

Anal. Uni verso Chile. 1863. n . p. 104-09. 
Breve instruccion sobre el arte de ensayar i an aLizar las 
di versas clases de guano. 

An al. Universo Chile. 1868. r. p . 332-5I. 
Apuntes sobre el depósito de guano de "IejiJlones, saCa­
dos de las cartas escritas por el Dr. G. Krull a los se­
ñores Villanueva i Domeyko. (5 planos ). 

Ana l. Uni verso Chi le. 1878. p . 447-62 . 
Sur les phosphates et les borophosphates de ma¡::nésie 
et du chaux provenan t d u dépot de guano d e Meji llones. 

Comptes Rend us 1880. Tomo 90. 
Estrac lo en : N. u . J ahrb. f. Min .. 1880. 11. p . 30~. 

(r) Sobre azufreras, véase N.O 8 15. 
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307·-Domeyko, l .- Note sur le nitre jalllle nommé vlIlgairement Ca liche 
azufrado, etc 

Annules des ~ Ii n es. 188 r. (7) Tomo 19. p. 325-32. 
308. Análisis de sales. 

Bol. Soco Nao. Min. , 889· p. 294-95. 
Salitre , ulexita. 

309· - Dunglas, J. P. - Ll Plaine el lI Tamarllgal el le Salpetre. ( [8 páj.). 
PlIblicarion de l'Etoi le el" Sud. Lima. [B74. 

3[O.- Duplaquet, J.- Sobre la fo rmar ion de la pizarra en Chi le. 
Bol. SOl'. Nac. Min. 1907. p. 425-29. 

31 I.- Ejlpto.- ("mi sion técnica d el Mini sterio Ejipcio.- Sobrc sa litre exis­
tente al sur de Cairo . 

( hem ir. Indllstr. 1895. p. 339 ss. 
312.- Flagg, J. W.- Nilra!c of sud a, i! s localily, mode of oc urrenCe anel 

mcthods o f cxt raction. 
Americ. Chcm. 1874. Tomo 4. p. 403-08. 

31 :i ·- Fonseca, E.- Sa litrcra del T oro i Boratera de ~ I a ric llnga (Copiap6). 
AlI a l. Uni verso Chi le. IB/4. I. p. 153-6r. 

314- Fuenzallda, J. C.- Las ca li zas d e Calera . 
He\·. Comercial e Indust r. de ~Iillas. Sa nti a­
go. 1900. T omo I. N.o 3. 

315.-Gale, Hoyt S.-Nitralo Dcpos its. (,6 páj . 2 mapas). 
Uni ted Stales (;eo log. SU I"\·ey. 1912. Bull . 523' 

3 16. Pota sh in th e Pintados Salar , Tarapacá, Chile. (1 perf . 
i 2 pl,enos) . 

Engin. &. ~ l ining J ournal. 191B. Tomo 105. 
p. 674-77 · 
Bol. Soco Nac. ~Iin . 1918. p. [17-27. 

317.-Gautler, A.- Sur un ¡¡isemen! d" phoshpalcs de chaux el d 'alumin e 
c.ontenant des esp!ccs rarcs ou nnu\'cllcs ct sur la gcnese 
des phosp h:1tcs et ni tr rs natul'C'ls . 

Annal. des ~Iin c,. 1894. (9) Tomo 5· p. 339-33· 
318. - GraeH, F. W.- Nitralc deposits o f sout hcrn Ca liforni a. 

En gin . and i\ l ining Joul'n al. 19 10. Tomo 90. 
p. 173 ss. 

319.-Gruner, H.- Die sticksloffhalti gcn Düngomittcl in der modernon 
Landwirt sc haft und der . C hili sa l ~o t e r.-Los abones de 
nitratos en la agric ultura mod er na i e l sa1itrech ilcno. 

i\'[t C)ll ¡cll ten aus r.el11 KI\1b del' Land wi rte zu 

Berlin. 1883. :\.0 146-47. 
ESlracto en: 1\eu. Jahrb . f. ~lin. 18S4. 1. p. 219-21. 

32 0.- Guzman, J .. M.-Esploraci n de los terrenos sa litreres en territorio 
peruano. 

Bol. Soco Kac. Min . 1915 . p. 21-4I. 
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32 I.- Headden, W. P.- Thc occurrcnce and ofi giIl o í nitrates in Colorado 
so ils, somc o í th eir effccts and what thcy slIggest. 

Proced . Colorado Scient. Societ . ' 9 rr . Tomo IO . . 
p . 99-] 22. 

322.- Herrmann, A.- Vari os d atos referent es a la lei pot ásica dc los sali t res. 
Bo\. SOl". Nac . ~lin . , 894 · p. 1°7-09. 

323.- Hess, W. H.~The 01 igi n of ni t rates en Cavcrn earth. 
J ourn . of Ceology. ] 900. Tomo 8. p . ] 29-34· 

324. Jurisch, K. W.- Salreter \Ind scin E róatz. (:j66 p áj . 47 fig. ) 
Lcipi¡; . ] 908. S. Hirzc \. 

325.- Kaemplfer, E.- El prohlema del sa litre i su ind ustria . 
Bo\. Soc. :\ aC. 1lin . .1 907. p. 213-25. 

326 . La ind mtri a del Sali t re i el Yodo. 
Sa ntiago. T9 q . 2 Tomos. 1233 páj . 

. P7.-Krull, G.- Studic de l' Sal¡;ctcfw üs tc und ihrcr Jnd llst ri c.- Estudio 
del cfes,icrt n de salitr~ i de su industria . 

l'\ritteil. Xatur ,,"i ss. Vercin f . Ncuvorpo )11J1lcrn lI . 

]{ügcn ]892. p. 48 ,>s. 
328 Est 1l dio so hre dos guancras i la dcscompcsirion del Gua-

no. (mapa) (1) .. 
Bol. 5oc. Nac . ~lin . 1894. p . 254-58 i 306-q. 

329. Algunos datos respecto al sali tre. 
Bu \. Soco Nac . ~'fin . ]897. p. :;o;-og . 

330.- Kuntze, O.- Ceogcncli sc he Beitrage . (78 pilj ). 
Lei¡. zig1 18Q5· 
Estr ac to en : .:-ieu J ahrb . f. Min. 18g6. 11. 

p. 298-99. 
Contie ne H il a teoría sobre e l orijon del ~al itrc. 

J3 I. - Larroque, L.- Inform c so bre los deFósit.cs de Guano de ~fcjillon es . 

Santi ago , J8ó3. lm pr. Xacional. 
332.-Latrille, Fr.- )fcmoria descr ipti va de ciertos yac ill1 ien tos min erales 

del desierto, particularmente del rad io dc (alama. 
Bo\. SOl'. N;tc . ~li ll . 1838. 11. ]) . 66-;0 i 87-104 . 

. ).B .- Le Flaure, R. I A. Dagnlno.- El sali t re e'e Chile () ni t ra to de socia. 

(79 pá js.) 
Santi ago, ] 893. Im prenta Cer vantes. 

334.-Lorca, E. C.- }3ora teras de Pedernales . 
B o\. Soc o Nac. Min . ' 9 ' 3. p. 375-RO. 

335. La ind l1 ~ t r i a de l Bórax. 

(1) Véase ta Tllhi~ n ~ . o 30.'). 

Congreso Chil. de ~ I i n as i 1fctalurji ,1. Ig]6. To­
mo 4. p. ]-82. ' 
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336.- Machado M.- Las potasas de Upeo. 
Bol. Soco :\ac. Min. 1908. p. 156-60. 

337. Sales potásicas en la rcjion de Ari ca fl Zapi¡;a. 
Bol. rnsp . J cogr. i Minas. '91 3. p. 350-55. 

338.- Maler, E.- Viaj e de estudi o a hl rejion salitrera , practicado desd e 
Diciembre de ")09 a Febrero de "910. 

Bol. Soco :\ac . Min. 1910. p. 247-64-
Anal. Universo Chile. 1910 Tomo 126. p. 441-62. 

339.- Marloth.- Sobre yacimi en tos de nit ratos en el Alrica del Sur. 
Transac!. South African Philcs. Soc o 1895: p. 
12 3 ss. 

340.- Mlers, M.- Tarapacó. Orij<:1I de l sali tre. Descripcion jeográfica i 
jeo l6jica. 

Bol. In sp. Jeogr. i ~ I i n as. ' 9 '2. p. l-j9-58 i 
254-67. 

341.- Muentz I Mareano.- Sur 1" formation d es terres nitrée, dan, les r é­
girll1s tropiru lcs. 

342 . 

343· 

Comptes I~ cnelus. 1885. T omo J Or. p. 65-68. 
Hcc hcrc hc..: s sur la formati on des gisc)11ents de ni trate 
de soud c. 

Comptes I~ cndus . 1885. Tomo lar. p. 1265-67. 
Orijen dc los depósitos d el nitra to de soda. 

Bol. So·. l\ac. ~<[i n. ]887. p. 7'9-20 i 727-28. 
Es traduccion de u~ articulo publicado en: Anna1cs de 
Chimic (' t PhysilJuc, 1887. 

344.- Newsom, ..r. F.- Ch ilcan nit rate depusits. 
Bu ll . ~ I ining anel Metal. Soc o America . '9'2. 
Torno 5. p. 56-6l. 

345.- Newton, W.- The ori~in 01 nitrate in Ch ile. 
Gco log. Ma~az. 1896. Tomo 3· p. 339-42. 

346. Sobre la 101")11a(ion cid sali t re sc¡(unJa teoria elc ~rüntz. 
J ourn. Soc iety 01 Chemic . lnclu,try . "903 . 

347. E l ori jen del " ditre en Chi le. 
Bol. ."oc. :\ac. ~ I in. '91 1. p . 684-87 . 

348.- Nlchols, H. W.- Nitratcs in cave carths . 
J ourn . Gcology. 1901. Tomo 9. p. 236-43. 

349.- Noellner, C. N.- L'ebcr di e En tstehung der Salpetcr- lInel Boraxlagcr 
in PerÍl, --So brc e l oríjcn de los yaciJ;1ientos de salitre i d e 

borat os cn d PertÍ. 
J ourna!. r. prak!. Chcmic. ]867. Tomo 102 p. 

459-64. 
"'agllcr, J ahresbcrichte . 1868. p. 290; 187! p . 
300; 1872 p . 290; ]879 p. 390. 
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350.-0chsenlus, C.- Odjen de los depósitos de sal gema i de las salitreras 
de Atacama i Tarapacá . . 

Anal. l: ni vers . Chile. 1883. r. p. 85-96. 
351. Bcdcutung des or0l5,rap hi sc hcn E lemen tes «Barre\) in 

Hinsicht auf BildungcI1 und Vcraend erungcn van La­
gerstacttcn und Gesteinen.-Las barras comO factor en 
la formac iol1 i transformaci on de yacimientos de mine­
rales esplotables i de rocas. 

352 . 

353· 

354· 

3.15 · 

357 · 

359· 

Zeit,c hr . f. prak t. Geol. 1893. TOmo T. p. 189-
20r. i 217-33. 

D as Auftretcn von PhosphOl saure im Natronsalpcter­
Bcr ken vOn Chi le. (trad. véase el número siguiente). 

. Zeitsc hr . Deutsc h. Gool. Gesellsc h. 1886. p. 9II-12, 
La pre,ent i;l del ,"cido fos fórico en el salitre . 

Bol. Soco Nac.}lin. r887 · p. 727. 
Die Bi ldung des Natronsa l~ eters aus Mutterhugen­
salzen . (r76 páj . 1 plano i 2 per!.) (t rad. véase N.o 355). 

St uttgart . 1887. Sc hweizcrbart 'sche Verl. Buchh. 
La fOlIr acion del nitrato de sod io de sales de aguas ma­
dres . 

. Bol. Sor. Nac. Min. 1887-88. p. 752-53; 765-67; 
776-78; 781-83; 789-9 T. 

E ini ge Angaben neber die Natronsal!,etcr-Lager Jaml­
ein\vart s vOn Taltal in der chi leni 5c hen Pro\'ioz 
At.acalTIa.- Noticias sobre las salitreras situadas al in­
teri or ue Tait a!. (1 !'erf .) 

Zeitsch·,. . Deutsrh. Geol. GescllSch. 1888. TOmo 

40. p. 153-65. 
1\'fin eralogisch-Geo logische!' aus Tarapacá in Chile . 

Zeitsc hr. Deutsc h . Geol.- Geselbch. r889. p. 

Etwas ueber den NatrOrlsalpeter. Sohre el salitre. 
Zeitsc hr. f. prakt . Geo logie. Ig0L Tomo 9· p . 

237-43· 
Sal¡::eter-Ablagerungen in Chile.-Yacimientos de sa­
li tre en Chile . 

Zcitschr. Deutsch. Geol. Cescllsc h. 1903. Tomo 

55· p. 35-40. 
360. Kalisalze in ChiJe.-Sales de potasa en Chile. 

Ind ustrie. 1905. N.O 270. 
36 r. - Olh,ler, L.- Teoría sobre el oríjen del salitre. 

Wa¡:¡ners Jahres berichte. 1876. p . 467 ss . 
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362 .- 0Ilvler , L.- Le ni trale de sOli de dans l'Amérique dll Sud. 
Amra les de Ch il11 ieet PhysiquC. 1876. (5) T Olllo 7. ' 

~. 289. 
363.- Penr05e, A. F.- The :'\ilrate ])e~ os i ts o f Chile. (7 fig. ) 

.1 011 1'1). Gco logy . '910. Tomo 18. p. 1-35. 
36{.- Philllps. W. C.- :'\ilr"to de seda en el norte de ~I éjico i el Oeste del 

Estado de Texa" EE . [jU. . 
1301. SOl'. Nac. :V[in. 1912. p. 570-73. 
Traduc. (k _Mcxican Mining Journa lo. 

36.1.- PlssI5, A. (1).- 1\itrat o anel guano del' 05its in t he Desert oC Atacal11a . 
1.on(lon, 1878. 

366.- Plzarro, A.- Estlldio de las sali t reras i bomteras de ~l aric uIlga . 

Anales de Obras Públi '-as. 3 · 1871. 
367. Plagemann, A. - Gco logisc hes ucber 5al~etcr b il elllng vom Stan d punkt 

del' r.at: h rul1gsr licmi c. (tradu('e. véase el T,O 368) . (57 
pitj .) 

lI am burgo 1896. . ci tz . 
368. Sobre la fonnacion jeo lójica del salitre bajo el plinto de 

vista de ]a fcrmcntari on qllínli ca. 
1301. 50(', Na". :V[i n. 1897. p. 88-93; 153-56; 2-15-48; 
323-26; -109-12; 583-89; 1898. p. J2- 15· 

369. Del' Chilesalpclcr. (20 lig. , 1 Jll:tl';l). 

Bcr lin 1 1904. Saat, DlIcngcr- 1I. Futtcnllarkt. 
37o. - Polakowsky, H. - Del' Chi le,,, lpctcr. 

1893. 
371.- Prleto, M. A.- Desc ripcion de los depósitos de nilmto de soda exis­

tentes en Boli via entre los ¡;rados 23 i 2{ de lalit. ,ur. 
Ana l. Uni verso Chile. 187!. n . p. 305-T.¡. 

372. Esplot"cion i benefi cio del Sali t re i Yodo. 
Anal. Un ivers. Chile. 1888. p. 317-80. 

373.- Pullma, Fr.- Apu ntes jeo lój icos i jeo¡;ráfil'os sobre la pro" in ci" de 
Tarapacú. aconlpa iiados de 1llla li jera not icia. sobr e la. 
e:;p lotar ioll del ni tra to de sod io. 

Ana l. 11ni,or,. Chile. ]85.). p. 665-73. 
37-1-- Puelma Tupper, A.- Eslud io sobre las solfata ras de Chile. 

Bol. Sor. Foment o Fabril. 1895. Tomo I2. p . 
230. 

37.).- Quezada Carneyro, V. - E l , ,, li tre iGuana . 
Bo l. SOt'. 1\,,('. ~I i ll . 1909. p. I7-28. 

376. Orijen del salit re i otros a bonos . 
TV. CongTcso CicntÍÍ'iro (1. Panamericano). I912. 
Tom o q. p. 333-{3. 

(1) Véase tambicn N .O 958. 
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377.- Qulllot, F.- Mono{(rafía de las caleras chilenas. 
Bol. Insp . .l engr. i Minas. ' 906. p. 68-79 . 

378.- Ramirez, A.- Análisis de las es florescencias salin¡\s que en diversas 
partes c ubren el llano de :Maipo i de las sustancias cs­
tra i'ías que se hallan en las aguas cmplcad i1.s para e l 
riego de este lla.no. 

Anal. Univers. Ch ile. 1852. p. I75-79. 
379.-Reck, H.- Die Salpcler-und Borax lager der Provin? T arapaclt im 

Sueden vo n Per ú, und deren AusbcutulIg. - Las salitreras 
\ borateras de Tarapacá. (con mapa). 

Bcrg- 1I . Huettcn111 . Zei t ul1 g. 1863. Tomo 22. p. 

l-t9-5z; 188; 2°7-10 j 22'=;-2<) . 
380.- Rlemann, C.- Das Vorkommen von Kalisa ll.Cn in Chile.- - Salcs de 

potasa ex istentes en Chile. (con plano). 
K aJi . ] 907. Tomo r. p. 157-63. 

38r.-Russel, W. H.- A yisit to Chile ;1Od t he ni trato ficlds of Tar<tpacá 
(374 páj.) 

Lond on , 1890. VirtuC'. 

382.- Schneldar, d.- E spli caeion de la presencia ele sal potásica en la me­
seta de Upeo. 

Bol. Soo. >iac. Min . ' 908. p. 3-12. 
383. . Las potas", de Upeo. 

BoJ. Soc o Nac. Min. 1908. p. 294-99. 
38+ - Semper I Mlchels.- Die Salpeter-Industrie Chiles.- La ind ustri a del 

Salitre en Chile. (con num erases planos ). 
Zcitschr. f. Berg- , H uetten- u. Salin enwcsrn. 
19°+ Tomo 52. 

385. La industria del saliln' en Chile. 
Trad ucido i aumcnta9 0 por J. Canclarillas i O. 
Chigliotto. 
Santiago. "908. Im]'r. Barcelona. 

386.-8emper I Blanckenhorn.- Salpeter-Ablagcr un gen in Chi le une! Aegyl'­
ten.- Yacimientos de sali t.re en Chile i en el EjiplO. (Es­
trac to d e una conferencia ). 

Zeitsc}¡r. Deulsch . Geol. Cesellsch. I903. Tomo 

55· p. 33-35· 
387.-Sievlklng, P.- Guano . La íorm acion de los v"cimientos d e esta sus­

tancia. 
Anal. 'Uni vers. Chile. 1883. T. p. 295-98. 

388.- Singlwald, .J. T. i B. L. Mlller.-On the ori gin oí the Chile"" ;.ii­
trate. 

Econcmic Geology. ' 916. Tomo 11. p. 103 -L1· 
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389.- Slilzner, A.- Crítica de la tcoría del odjen del salitre establecida por 
Ocltsenius. 

"ritische Vier teljahrs-Berichtc ucber Berg- u.' 
Huettcnm. Lit!. r 887. Tomo 6. p. 30 ss . 

390.- 818warl, R.- Tllc oC urrence 01 potassium ni trate in Western America. 
Journ. Amer. Chemi c . Soco '9'1. Tomo 33. p. 
1952-54. 

391 .- stuve", E.- 1\'lemoria sobre los yaci mi entos j es traccion del bórax en 
Chi le. . 

Bol. Soco Kac. Min . 1888. T omo 2. p. '46-.14. 
392. - 8undl, 1'. A.- E I hiposu ltito de sod io. Nueva especie mincralójic a . 

Bol. SOl'. ).Iac. Min. 'g09. p. 2 [9-20. 
393.- 8undl, L.- Mincra loj ia Amer i r~.na. Dcscripcion de la .Coba •. 

Bol. Sor. :\ac . ~ljn. ,895· p. 55-57. 
394· Si(!mprc la cllcst ion del oríjcn del sali tre t.: hi lcno. 

Bol. Soc o Nac. Mi n . ' 9°5. p. 75-80. 
395. Una visita a las borateras de Aseotan . 

Bol. SOl'. l\ac. Min . 19TI. p. 1[6-20. 
396. El odjen del salitre ch ileno i de a lgunas sales que lo acom­

palian. 
IV . Congreso Científico (1 Panameri cano). 1 9 IL 

T omo 11. p . .1'2-20. 
Bol. Sor . \lar. Min . 19 ' 9. p . . 255-266 . 

.397. El a rijen del salitre en Ch ile. 
Bol. SOl' . Nac. Mi n . 1<)1 2. p. 49-52. 

398. ¿En qué época jco l6jic" se ha lorm"d o el salitre c hileno? 
Bol. Soe. Nac. Min. ' 914. p. 97-99. 

399. Ccnesis 01 the c hilean Nitrate Dcposils. (Discusion rOn los 
sCllores Sin~ewald i ~liller) . 

E conomi c. Geo lo~y. 19 17. p . 89'96. 
400. - Thoml, H.- Ein chilcsalp ctcr-acl1l11iches ~(incra l "us Suoo wcst-Afri­

ka.- -l -n min er,,1 parecido al salitre c hileno de la Afriea 
de l Suroeste. 

40I. - Turner, H. 

· 

Journ . 
263-64. 

f. Lanclwirts(·haft. 1899. Tomo 45 . p. 

Estracto en: Neu. J ah rb. Miner. 1899. I. p. 4r6. 
W.- The sod ium nitrate deposits 01 the Coloraelo . 

)(ini ng anel Sc icn!. Press . ' 9°7. T om o 94· p. 
6.14-35· . 

402.- Var,a. Salcedo, .J.- Estud io de las a""lreras del T,v'ora. 
Bo l. SOl'. i\ac. Min. '902. p. 275-82. 

403.- Vlal, A.- !'obrc los mármoles de Chile. 
Anal. l-nivcrs. Chile. 1850 . p. 103-06 . 
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404. - Vlllanueva, A.- Guanos i salitres del Desierto de Atacama. (con 
mapa) . 

Anal. Universo Chile . 1878. l. p. 4°3'46. 
405·- Wheeler, H. J.-Concerning the origin 01 the Chilean Nitrate. 

Manures anel Fertilize,.s. Ne", York. ·19I3. p. I33 ' 

35· 
406.- Willlams, L. E.- Datcs relativos al estudio del salitre de Tarapacá . 

Anal. Universo Chile. r88r. p. 5-19. 
407·-Zaracristl.- Sobre un yacimiento de nitratos exi stente en Colombia 

Bull . Bur. Républ. Sudamérie. 1893. 
E straeto en: Berg- u. Huettemn. Zeit . 1896. 
p. 39I. 

IV. Mineralojía i Petrografía 

408.- Aracena, M.- Del medo cemo se halla en la naturaleza el lápi z lázuli 
de Chile. 

Anal. Universo Chile. I8SI. p. 74-75. 
4!l9.- Arzruni, A.- L-eber den Coquimbit. 

410. 

Zei tsehr f. Kristallogr. 1879. Tomo 3. p. 5-6. 
Estracto en: Neu. Jahrb. f. Miner. r880. l. p. 
167-68. 

Ceber einigc MineraJien aus Boli via. 

Zei tsc hr. f. Kristallogr. I884· Tomo 9· p. 73-77. 
Estraeto en : ~eu. Jahrb. f. Miner. 1886. 1. p. 

'98-99. 
C<lsitcrita. Bismuto nativo, Pirita arscnical. 

4' I .- Arzrunl, A. 1 K. Thaddéett (editado i terminado por A. Dannenber,) 
KClIc :Mincrale aus Chile; ein neues Vorkoln'tncn vOn 

Utahit. Zeitsrhr. f. Krista llogr. ,899. 1'0 1110 

31. p. 229-47. 
Estrado en: Neu. Jahrh. f. Miner. 'goo. 11. 
p. 369-70 . 

ArZlunita . Stc lznclita. Ra(ac lita , Ut ahi ta ,Brcq'uantita. 

412 .- Bauer, M,- Diop tas aus den Cordi lleren van Chi le. 
Zeitschr. Deutsch. Gecl. Gescllseh. , 880. Tomo 32. 
p. 7 14-,6. 
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413·- Btaumont, E. I Ch. Salnte-Clalre OewUle. - Tn[ormc presentado al 
Instituto Im perial dc Francia sobre dos nlemor ias 
de don fgnaci o Dorncyko. 

Comptcs Rcndu, . 1864. Tomo 58. p. 551-.18. 
Anal. l ' niver" Chile. T866. p. I4.3-50. 
Aerolitas de Atacama i nuevos minerales de Chile . 

.¡q .- Bertrand, E.- :-';ote sur quclques c'péccs min éraux el u Ch iJi . 
Annal. des Min es. 1872. (7). Tomo 1. p. 'P ' -L¡. 
Bordo~ ita. \V¡thl1cit¡:~. Linar ita, JaJ paita, Litbiomita i 
telurio nativo. 

·P 5 · - Sobre Sc hwartzcmbcrgita d<' la Sierra norda. 
Bul1. Soco }Iinér. tlc Franrc. 188 r. Tomo '1, p . 87. 

,p 6.- Broegger, W. C.- At acam il von Chil e. 
Zcit5dn. 1. J<ri stall. ¡8i9. Tomo 3. Ta bla TI. 

Estrado en: Ncu . .I ahrh. r. ~rin . 1880. n . p. '3-24 
·P 7· SU lldtita. t ·n nuevo Jnim~r al de On ·lI·o. 

1301. SOl'. /I:'"c. Min . 189'¡ . p. Ro-82 . 
. p S. - Bruhns, W.- Gestcinc vom Vulkan 050rno in Sued-Chilc.- Ho"as del 

Voka!l OSOr!lo. 

Beric' J¡1r: j\aturr. t;csellsc h. Frcibu rg. 1897 . Tomo 
, 10,P, ,o l-q. 
E,trar to ('n : Nou. JaJ¡rb . f. :\-li ner. 1899, TI. p. 85 · 

'¡l g.- Calderon, S,- Algunos min eral." nuevos ele Chile. 
He \'. Chilf'na de Historia Nat ural. 190I. Tomo 
'i. p . 'ir. 

420. La Atacamita en Chile. 
Hev. Ch il. de Hist. Natur. 1902 . Tomo 6. p. 21-25. 

4 21. :\Iincrales nuc\'ús rhilcn os . 
Re\'. Chil. llis\. :\at ur. 1904. Tomo 8. p. 22. 

422 . Rro(')1;llltit:l ('n Chile. 
Re,', Chil. Hist. Nal ur. 1907. TOlllo TI. p. 13°-36. 

'¡23.- Chappuzeau, A. G.- Sulf;eto de mag nos ia. 
Bol. SOl'. :-';ac. ~1in . 1894. p. 405-06. 

4,.¡ .- ChrultschoH, K. y. - :-<"o ticc sur une péridot ite pro"enant de la cote 
el u elétroit de Magdlan . 

Bull. Soco Franc. ~Iin éra l. 1886. Tomo 9. p. 

9-r'i i '47-4 8. 
E stracto en : :-'¡eu. J a hrb . r. ~lin e r. 1888. 1. p: 83, 

42j. - OamoDr, M, .- :-<"ote s ur I';ergo n! iod é d u Chili. 
Annal. des Mine,. 18'i3· (5) · Tomu 4- p. 3'9-33· 

426.- Oarapsky, L. - Pctrografia el e los volcanes ele Arcquipa. 
Bol. SOl'. Nac . Min . 1886. p. 568-69. 
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42 7·-;- Darapski, L.- lJeber den Gloc kenstein van .luan Fernández . Ein 
Magnesiacar boílat . (t'"ducc . véase K.o 428). 

42 9. 

430. 

431. 

432 • 

433· 

434· 

435· 

Veril. Deutsch. \ Vissensch . YeL Santi ago. To­
mo l. p. II3-q. 

La piedra Campana de la Isla de Juan Fern ;Í ndez . 
Bol. Soco Nac . :Ilin. 1886 . p . .174-7:\. 

Ueber eini gc chilenische Alanne.-Sobrc alunitas chilenas. 
(véase tambien N.O 296). 

Verh . Deutsch. Wissensch. Ver. Santiago. 1886. 
Tomo 1. p . 106-12. 

" eu. jahrb. f. Miner. 1887. 1. p. 125-3í. 
Zl1r I<enntnis chileni5c! ler Zeoli thc. (\"(' a5e X.o 431). 

Verh. Deutsch. Wissensch. ' -ero Santi a¡ro. 1888. 
Tomo 1. p. 247-54. 

Las zcolitas de la colcccion mineralójic" del Museo Ka-· 
rional. 

Bol. Soco N "C·. ~Iin. 1887. p . 656-57 i 661-6.1. 
Anal. Uni,·er, . Chile. r888. p. '55-75. 

Zur l{ennlni s chileni sc her Zcolithe und Amalgame. 
- -Sobre zeolitas i amalgamas chilenas. 

Neu. jahrb. f. )1iner. 1888. 1. p. 65-67. 
No ticias de un nuevO sulfato de fi erro natul'(tl (Paposita ). 

Bol. Soco Nac . )[in. 1887. p . 735-36. 
Estracto en : Keu. Jahrb. f. )[iner. 1839. 1. P.23. 

t a Kr6hnkita. 
Bol. Soco Nao. )[in . 1888. p . 854-55. 
Traduce. en: NCU. Jahrb. " f. :\fin . r889. 1. p 

192 -95. 
Noticias sobre algunos sulfatos de lierro de Atacama. 

Bol. Soco Nac. )[in . 1888. p . 862-64 . 

Amarantita, Hohmallnita , Co<] uimbita, Copia pita. 

Der Atacamit in Chile. 
Keu Jahrb. f. )Iiner . 1889. 11. p. 1-18. 

Uebcr einige Min eralien aus At aCatlla. - Alglll1os mtncra­
·les de Atacama. 

Neu. Jahrb. f. Min er. 1890' 1. p. 49-70. 

Aromita, Papos ita, Amara nl it"a, Ho lulla nnit'a, Coquim­
bita, Copia pita, FibrofPTTitil , Hubrifa :'Botryogcn , The­
lla rdita, Cua rzo. Sa l ] ema. 

Min eralojia Chilenit. Castanita . 
Bol. Soc. Nac. Min . 1890. p. 233· 
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439.- Darapskl, L.-Castani t. 

" . 

442 . 

Veril. Dcutsr h. Wissensch. Ver . Santiago. 1890. 
p. 165-68. 

Min eralogisdlc Ski zzCll aus A tacama . ( trad ucC' . véas~ 

N.o' ·H!.) 
Veril. DClltsc h. Wissensc h . Ver. Santi ago, 1897. 
Tomo 3. p. 423-26. 
Zcitschr. f. Kristall . 1898. Tomo 29. p. 213-16 . 
Planofcrrita, Glauberita, Bloedita i salitre. 

La Planoferrit" . 
Bol. Soco Nac. Min. r898. 1'. 106-08. 

Kubdt . 
Neu. Jahrh . f. Min er. 18g8 1. p . 16]. 

-l-l.l.- Dietze. A.- Einigc ncue chilcni sr hc Min cn.lli cn. (t radu(·c. i t'ontcnido 
\'('ase N.o .H4) . 

Z ·i t~c hr. f. I<rystallogr. 189 1. Tomo 29· p . 4H-jI . 
~~4 . Nllevos minerales chilenos . 

Bol. .or . Nac. Min. 1893 . p. 93-9j . 
Darapsldta. Lautarit~l i yodoerom.atos . . 

l. Publicaciones en Francés 

445.- Domeyko, I.- Mémoire S'lr les minéraux oxi" ,lfurés de Clll"re de 
rhiJi , í\VCC une notic:c sur les produrti ons min éralcs de 
Ce pays. 

H7· 

- . 

Anna l. des Mines . 1840. (3). Tomo 18. p . 75-126. 
Compt t"S Rcndus. Tomo 11. Mémoir. p. ] ·13-45 . 

Mémoircs Sl1r les mines d 'amalgalnc nati f d 'argc nt 
d'Af4"ero, (Chili) . Dcscri pcion d'une nOll w lle espece 
lninéralogiqll e et de son tmi!emcnt par la mét lrode 
~lméricainc. 

Ann al. des Mines . 184I. (3) TOlllo 20. p. 255-]0 7. 
Mincralojia. Tomo 4- p. 226-64. 

Noti ce sur les minéraux d 'argent du e hili el sur les 
procédés qlli sont employés 'pom leur Irai temen! . 

Annal. des Mines. 184 I. (3) 1'0)11020. p. ~69-95 . 
~lincra.lojía . Tomo 4. p. 207-26. 

Descripti on et analysc de quelques es peces lninéra l1x 
trouvécs au Chili. 

Annal. d es ~Iines. 1843. (.¡) TO)11o 3. p . 3-,8. 
Mincralogia . Tomo 4- p . 34r- 82. 
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Arseniuro de cobre, Súlfurqs dobles de cobre i plata, 
Scheclita calcárea. cuprosa, )lo1ibdato de plomo i cal, 
Clorobromuro de plata, Yoduro de plata, Alcacion na­
tiva de plata i bismuto, l=>lata roja, Oro, Mercurio. 

H9.-Dom~yko, I.- Notice sur quelques minéraux d U Chili , analysés en 1843. 

45°· 

452 . 

453· 

454· 

455· 

-15¡· 

Annal. des Mines. 1844. (4) Tomo 6. p. 153-88. 

Clorobro1l1uros de plata, )"odllr~ de plata, alt>acion de 
Ag i Bi, mercurio, ro~iclcr de plata, oro, blt~ JH~a. au ­
rIfera . 

Kotic e sur le plomb vanadaté et le vanadate d ouble de 
plomb et de cuivre du Chili . 

Annales des Mines. 1848. (4) Tamo 14. p. 145-151. 
Noticc sur les alllal'games nat ifs tro tlvés au Chili. 
(véase N.O 477). 

Annal. d es Mines . 1862. (6) Tomo 2. p. 123-34. 
Mineralojía. Tomo 4. p. 26¡-8r. 

)rémoire concernant les grandes lUasscs d 'aérolithes 
trouvécs dans le Déscrt d'Atacama, dans le voisinage 
de la Sierra del Chaco. (\'éase N.O 479). 

Annal. des Mines. 1864. (6) TomO 5· p. H 1-.ír. 
Mineralojía. Tomo 4· p. 129-56. 

Notice sur quelques nOllvcallx minérallx du Chi li . 
Anna l. des Mines. 186+ (6) Tomo 5· p. 453-60. 
Comptes Rendu,. 1862 . Tomo 55. ~lét11. p . 
873-74. (estraclo) . 

Oxicloroyodllro de plomo; plata bismutal, amalgama 
nativa., AgSHg] crishli7.ad a., seleniuro doble de Ag . j 
Cn, súl furo duble de bismuto, sulY.-lulfato de ell. 

Recherchcs sur la naturc de la Sl1stance terreuse rouge 
qui uC'ompagne les minéraux dc lllcrcure au Chili . 

Ann al. de, Mines. 186+ (6) TomO ,). p . 461-74. 
Comptes Rendus. 1859. TO)l1o 48. ~lém . p. 847. 
Mineralojía . 1'01110 + p. 449-6.1. 

Noticc sur les séléniures provenants des mines de Ca­
cheuta. 

Compleo 'Rend 115. 1864. Tomo 63. p. ro64-69 · 
~otc sur quclqucs minéraux du Chili . 

Annales des Mines. 1869. (6) Tomo 16. p. 537-46. 

Tungstato de cobre; arena~ iit:aniícms ele la cos (a. 

Notice sur deux nouvellcs mét 60ritcs clu désert el 'Ataca­
ma, el observaliol1S sur les méléo rites qui ont été décou-

.. 
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vert s jusqn'ici dans C'C't tc partie de )'Amt'r ique mélidio­
n.·de. 

Com ptl" Hend us. 187') . Tomo 8 1. p. ')97-600. 
458.- Domeyko, 1.- Sllr les Jl1in érau x tcllur és réC' cmJ11cnt décollvcrts au 

Chili. 
CGlnptes Il encl us. 187.1. Tomo 81. ]1 . 632-34· 

:\oticc sur I ~s di vc l's milléraux réccmmcnh dL'Couvcrts au 
Chili. 

AllI1a \. ces ) Iincs. 1876. (7) Tomo 10. p. 1.1 -37. 
Clorllrn ell ' .\ g: i Hg, sulfoyocluro de Ag, s ú!furo de Ag i 
l lg CO ll :-;clcnio, antimoniuro de ¡\ ~ de color azul , l>oliar­
SCIl lllro de Cu, Agi Bi, oxiarscniuro de e u, subarsenium 
de ClI , u:trar.:dritu ri ca. en Ag ; pSi.: wJolllórfosis de Coro­
con..), lL idroboral.it'L, c1oroíosfato de ca l ¡ potasa , tenar .. 
dita. 

Examen d c~ ll'in éraux d ll Chili. 
CO m p1(s Il encills. 1876. Tomo 83· p. 451 -52. 
C1o royodm o de Ag. i Hg, sulfato el e (,obre polibasico . 

DallbrCit c (oxyc hlor"re de bi smu!h), esréce minéralc 
nOuve l\e. 

Compt es Rendus. 1876. Tomo 82. p. 922-23. 
)\o tc sur de'S nis la ux épigenes du cui vre mét::tllique 
provcnant eles Illin es de c uivrc de Coroeara en Bolivie. 

An",,\. ,\c-s )Iincs. 1880. (7). Tomo 18. p. 531-37. 
Sur les mi nera", de bi , muth de Bolivie , d u Pérou e t dll 
Chili. 

Alm a\. des ~line,. 1880. (7) TO)l1o 18 p. '138-40. 
Comp1es Hend us. Tomo 85. p. 977-¡8: 

!\otr su r le nitre ja llllc1 nOlTImé vulgaircment ~ca lic he 

aZl1fradc» et sur la huuntajite . 

Anna\. des Mines. 1881. (7). Tomo '9· p. 325-32 . 
1\otic(' sur les progre. .. de la Min éralogie du Chi li, de la 
Boli vic, du Pél'()U l't des provinC"cs argcntines. 

A11Ila \. des Mines. 1881. (7) · Tomo 19· p. 333-43· 
:Vlinéraux dI! Chili. 

B"II . SOl'. )Iinéra \. de France . 1882. Tomo 5. p . 
299-301 . 

11 . Publicaciones en Castellano 

Noticia sobre los. minerales de la (·Mina del Altan . 
Ana l. Universo Chi le. 1850. p . 237-38. 

De:;t: riJ::cion i anúlisi s de una nueva especie nlineral 
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encontrada en «Tres Puntas» , idéntica coil la plata 
agria hojcsa de Del Rio (Polyhasit) 

Anal. Universo Chile. 18S!. p. 340-4I. 
469. - Domeyko, l.-De un hidroborato de sodio, cal i magnesia, especie 

hallada .en los llanos de la provincia d e Tarapacá. 
Allal. Universo Chile. 1853. p. 64-67. 

470. Cobre gris plaloso de .Tre. Puntas.. 
Anal. Universo Chi!. 1853. p. 67 . 

~7!. Feldespato de las lavas d e los volcanes de Chile. 
Anal. Universo Chile. 18.13. p. 67-68. 

-172 Apuntes mineralójieos sacados de mi último viaje a l 

473· 

474· 

475· 

477· 

-179· 

norte de Chile. 
Anal. Universo Chile. 1854. p . 33-39. 
Plata córnea; yoduro, bromuro i cIorobromuro de plata; 
l\'lanto Delirio de Chañarcillo. Minerales de níquel de 
Chile. 

Mineralo jía i Met • .lurjia de Chile. 
Anal. Universo Chile. 1857. p. 300-17. 

Sobre "'un rodado de amalgama nativa, eSFecie nueva ha­
llada en las cordilleras de Coquimbo. 

An al. Univol s. Chile. ,859, p. 322-25. 
i\1ineralojía. Tomo 4· p: 264-67. 

Exámen 'i descripcion de una aeroli ta, caida en Costa 
Rica el primero de Abril de 1857. 
Anal. Universo Chile. ,859 p. 325-3I. 
Mineraloj ía . Tomo 4. p. 149-56. 

Sobre una nueva especie mineral de .-plomo yod urado 
descubierta por el Dr. Schwartzemberg en Copiapó. 

Anal. Uni verso Chile. 186z. T. p. '71-74. 
Sobre ¡as amalgamas nativas halbdas en Chile. (véase 
N.O 451). 

Anal. Universo Chile. 1864. T. p. 243-52. 
Mineralojía. Tomo 4. p . 267-81. 

Otra nueva especie de amalgama de la mina Bordos 
(Atacamn). 

Anal. Univer.; . Chile. 1864. l. p. 252-53· 
Sobre grandes masas de aerotitas halladas en el Desier­
to de Ataeama cerca de la Sierra ce Cham. (véase N.O 

452 ). 

Anal. Universo Chile. 1864. n . p. 289-301. 
Mineritlojía Chilena. 

Anal. Universo Chile. ,867. p. 33-84. 
4.-BOLlt TIN MISERO 
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48J.- Domeyko. I.- Dcsnipcion de nuevas csr ecies minerales descubi ertas 
desde 1867 en Chile i I<epúblicas vecinas . 

Anal. Uni verso Chile. 1871. 1. p . 137-98. 
482. Ar.éndices al tratado de Mineralojia i Reino . Minera l 

de Chile i Repúbli cas vecinas. 
Cuarto apéndice: Anal. Uni ver~ . Chile. 1874. 
1. p. 99-1';3. 
Quinto ilFcndile: Ana!. Universo Chile. , 875. 
1. p. 57,;-649. 
Ses to "rélldire: Anal. Uni verso Chile. 1878. 
1. p. 5-50. 

483. Nuevas inves ti gac iones en el Rein o Mineral de Chile 
i d ~ las Repúblicas verinas. 

Anal. Universo Chile. 1881. 1. p. 5--f8 . 
484. A¡: éndiccs al Rei no Mineral deChile de la tercera cd i-

cion de la Min cralojia . 
Segundo apéndice: An a!. Universo Chile. 1883. 
1. p. 223-73. _ 
Tercer "rendi, e : Ana!. ellivers. Chile. 1884' 
I. p. 5-35. 

485 . :lljnerulojía i J eolojía. (5 tomos ). 
Ed icion oficial. Santiago, 1897-1903. 
17uem del testo de cusay~ i de míncralojla contiene en el 
c uarto i quinto tome una r<'impresion de numerosas pu­
lJlicadoncs del autor. 

486.- Felseh, ".:-·l.as rOC aS ele la Isla de P aSCua segun su determinacion 
macroscópica. 

Publir. del Institu to Centro Meteoro!. i J eo­
fi.ico de Chile. 19' 3. Tomo 4. p. 178-So. 

487 .- FIe1d, F.- Descripcion i análi sis de un cobre gris oroplatoso que 
proviene de la Min a del Alta.r. 

An al. Universo ·Chile. 18S0. p. 237 . 
488 . An álisis de lápiz lázuli de Elqui. 

Anal. u niverso .Chile. 1850. p . 386. 
489 . Descripci on ele un mineral de Cohre con 'Manga neso . 

Anal. Uni verso Chile. 1851. p . 344-45. 
490.- Forbes, D.- On sorne Chilean Minera'ls . (Taltalita ). 

PhiL Ma~az. 1863. Tomo 25. p. ]JI-12. 
Estracto en: Neu. J ahrb . f. Miner . 1863. p . 470. 

Rcscarches 0 11 the Mineralogy o f South America. 
Philos. !\la¡(az. 1865. N.O 193. p. 1-10. 
Estracto en: Neu . J ahrb . f. Miner. 1866. p. 88-89· 
'Millcml c~ del Cerro lllampu en Bolivia. 
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49~ .-Forbe., D.- Sobre la Darwinita de Copiapó. 
Philos . M.aga z. 1861. Te mo 20. p. 423. 
E strac to cn:Neu. Jahrh. f. Mineral. 1861. p. 696. 

493.- Frenzel, A.- Miner alogisc hes: H ohmannit, Amaran tit. 

494· 

495· 

Tsc helmaks Mineral. u. Petrogr. Mitteil. 1888. 
Tomo 9. p. 387 ss. 
E,tracto en: Neu . Jahrb . f. Miner. r889.1. p . 
23-2 4. 

:'¡lineralogischcs : Sideronatrit, H ohm annit , Quetcni t 
Gordait ti . sonst ige Vorkon~mnisse. (trad uce . v~-as~ 
N.o 495) . 

Tschermaks Miner. 11. Petrogr.~Iittei l. 1890. To­
mo 1 I. p. 214-23. 
Estracto en : Neu . Jahrb. f. ~finer. 1891. 1. P. 
19. 2 1. 

l'Irineralojín Chilena . 
Bol. Soco Nac. Min . 1890. p. 289-93. 
Sicleronatri ta, H ohmannit'a , Quctcnita, Gordaita, Ama­
mntit..1., CO}Jiati ttt, Coq llimbita, R ocl1lcrita , Atacamita, 
Sulfato de cobre, Paposita, l<aramohalita, Ópalo, l\lar­
tita, \Vulfenita, Cotunllita , Tunnalina. 

496. Ucber den Kylind rit. 
Neu. J ah rb. f. Min eralogie. 1893. ll. p. 12.';-28. 

497 .- Genth , F. A.-Contributi ons to Mincra logy, N.o 49; with cri stallo-
graphic no tes by . . L. Penficld. 

Amerit. J ourn. 01 Scicnce . 1891. Tomo 40. p. 

' 99-207 . 
Zeitschr. f. I\ristallog-r. r891. Tomo 18. p. 585-94. 

Estrac!o en : :\eu . J ahrb . f. :'IIiner. 1893. 11. p . 46[-

463. 
Amara nti ta, Sitlcronatrita, F c.rrOllatr it <l , Atacamit:.L. 

498.- Gmehllng, A.- Datos jeo lójicos i pctrográficos del Cerro de Po tosí. 
Bol. Soco Nac . Min. 189'- p. 92-9.1. 

499. - Groddeck , A. V.- La asoc iacion de la turma lina (I) cOn los rmne­
rales de co bre de Tamaya i la distribucion de los JllIllC­

rales borHercs. 
Bol. Soco :\ac . }lin. r888. p. 846-52 . 

50o.- Groth, P.-NatÜrlicher Baryt-Salpeter. Salitre de bario natural. 
Zeitsc lrr. f. Kryst-allogr . (1 883) Tomo 6. p. 195. 
Estracto en: l'eu. ,1alrrh . f. Min er . r883. 1. p. 14. 

(1) Sohre t urmaJiu a cnla.s vetas de cobre, véa.nse Kos. 71, 72, 1 5~, l 5" . 
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501.- Hatch.- Uebcr die Gesteine eler Vulkangruppe van Arequipa . Las 
rocas de Los volcan es de Arcquipa. 

Tschermaks Mine ... u. Petrogr. Mitt. 1886. Tomo 

7· P·308-60 
Estracto en: Neu. J ahrb. f. Jlliner , 887, l. p. 
83-84. 

502. - Hlntze, C.- Ueber Arsenolamprit. 
Zeitschr. f. Krysta llogr. 1886. Tomo 11. p. 606. 

Es trar to en: Neu. J ahrb. f. Miner . ] 888. l. p. 12 
503.- Hohmann, T.- }[inera lojia Americana. 

504· 

506. 

50 7. 

508. 

STO . 

Bol. Soco Nac . Min. 1891. p. 21-22. 
Kraknita., Schwartzclllbcrg ita, Coctita, Yarn c.:sonita. 
BrocJlalllitél., COtunni ta. 

Mineralo jí~l Americana . 
Bol. Soco lae . Min. 189 1. p. 207-10. 
Lin¡'LI· il¡ ~ . Brochalltitn, Hcmatita roja, Amianto, Cloruro 
de --ocl j(') i nitrato de sosa, Gordaita, Ferrollatrita. 

Mincralojía Amcric :lna. 
1301. SOCo Nac. Min. 1892. p. 54-55. 
13ismi ta , Yodargirita. Anglesita, Espato calizo, Galena, 
Qucns tcdtita. 

l\finera loj ía Americana. 
Bol. Soco Nac. Min. 1893. p. 7-9. 
Casiterita. H )'í\lita, Rocll1crita, Kal inita, PercyLita. . 

Minera lojía Americana. 
Bol. Soco Netc. Min. r893. p. 70-73. 
Jamcsonita, Calcofi li t.1, Apoftlita, Naholita, Caraca­
lita. Pcrcylita, Diavt'sita. 

Mineralojía A mcritana. 
Bol. Soc·. Nac. Min . 1893. p. 2rO-JI 256-57. 
Cylinclrita, Franckeita. 

Mineralojb Americana 
1301. Sor. Nac. Min . 1894. p. 7 1-73; 305-06; 357-
59; 42 3-2 5. 
Franckeita, Sodnrgyrita, l\Hrabiltta, \Vl1rtzita. Arago­
nita. Goslarita. Ullm~nnita, Brochantita, Canficld ita , 
A7.ufrc, nativo en ,"ctao;; metalifera.s, sulfoestaunato 
de plata de Bolivia . 

Mineralojía Americana. 
Bol. Soco Nac. }'1in . I895. p . . \3-45. 
Cloantita , Arscnopirita cobaltifcra, Pistacita Cistacita 
Espiautcrita Caudetita, Suudtita, Zinckeuia. 
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srr. - Hohmann, T.- Mineralojía Americana. 
Bol. Soco :-Iac . Min. 1896 . p. 67-69 i 1I6-18. 
Ocr e de cromo, T{!ll Ori t<l., Skorcdita, TunnalÍ11a, Esty­
ptic ita, Yarositn, Azufre. nn1i'vo en vetas metaJiferas, 
Me rcurio nath'o i Cinabrio, ArsenoJamprita, 'Vullenita. 

512. Mineralojia America na. 
Bol. Soco Nac. Min . 1897. p . 8S-87. 
Salvadorita, Bournom.a .. 

511 ·- Jannetas, M. E.- Min eralojía Chi lena. Nota sobre una Wernerita . 
Bo l. Soco Nac. Min. rB89· p. 472 . 

514 .- Kalser, E.- O ie Mineralien der Goldlagerstaetten bei Guanaco, Chile. 
Los minerales de I"s Minas de Oro del Guanaco. (r ) 
Sitz. Berichte ni ederrhein . Gesellsch. f. Natur­
kund c. 
Bonn . 1899. Tomo 56. p. 31-37. 
Estracto en: Neu. J ahrb. f. ~liner . r900 TI . p. 
368-69. 

jl j.- Kramberger.- Pihrit, cin neues Miner,,1 aus der Gruppe des Chryso­
eoll :1.. 

Zei tse hr. f. Kr ys tallogr . Tomo S. p. 260. 
Estr" cto en : Neu. Jahrb. l. Miner. 1882 . 1. p . 

363. 
SI6.- Llnck, G.- Beitrag zur Kenntnis der Sulfate van Tierra Amari lla 

bei Copiapó in Chile. Sulfatos de Tier ra Amarilla. 
Zeitschr . f. Krystallogr. 1888. Tomo 15. p. I-28. 
E s tracto en: Neu. J ahrb. f. Miner . 1890. Ir. p. 
2 1E-I B. 
Coquimhita, Quenstcdtita. Copiapita, Estypticita. 
Rocmcrita, HoJatrijita, Keramohalita. 

517. Uéber einige aus Chi le stamJl1cnde Sulfa te. (véase el nú­
mero anterior) . 

Ne u . .l ahrb. f. Miner. 1888. r. p. 213. 
srS.- MachadO, M. R.- Porfi rita aujítica de Antolagasta . 

Bol. Insp. J eogr. i Minas . ' 90S. p. 159-61. 
.110. Roca d e los Balios del Planchón (Curicó). 

Bol. Insp. J cogr. i Minas 1905. p . 32-34. 
520.-Macklntosh, J. B.- Notes on sorne na tive Iron Sulfates Irom Chi li 

Am eri c. J ouro. 01 Sci enrc. 1889. Tomo 38. 
p. 242 -45. 
E strac to en: Kcu. ]ahrb. f. Miner. 1893. p. 
251-52 . 
E stracto en: Bol. Soc . Nac. Min . 189r. p. 39-40. 

(,) Véase tamblC Il Nos . 132 i 133. 
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521.- Martf.ns, P.-Un nuevO mineral decohalto. (CuO, 2COO, Ca'o', 4H' O) 
Act. Soco Scicntif. elt! Chi li. 1895. p. 87. 

522.- M. unler, St.-Notice sur les ~rétéorites chiliennes conser vée, au 
Muséum d'Histoire I\at llrel de París, 
Ar t. Soc o Scicntif. du Chili. r8g3. p. 206-61. 

523.- Mllrs, A. I Prlor.- Proustita antimonial (rosicler). 
Bull. Soco Frane. Minéral. 188g. 
Eslracto en: Bol. Soco Kac. Min. r88g. p. 346. 

524.- Moerlck', W.- Das Eruptiv-Gehiet des San Cri stobal bci Santiago. 
Chile. (trad u('c' véase N.O 525). 

Tschermaks \Iin er-Pet rogr. Mitteil.-r89I. Te­
mo 12 p. 143-55 . 
Estractocn: J\ eu. Jahrb. f. Miner. 1892.1. p. 522 . 

525. El distrito erupti vo d~ 1 San Cristóbal. (con perfil). 
Bol. 50c. Nac. Min . 1896. p. 13 1-35. 

526. Ueber I'rosse Enargitkrysta llc " us Chi le. Sobre I'randes 

52 7. 

crista les Je Enárji lit de Chile. 
Ber. 26 . Versamml. Oberrhcinisch. J eolog . Ver. 
1893. 
Estracto en : Net!. Jahrb . f. Miner . 1894. 11. p. 
403-0 4. 

Gco log i sc l l-pc:tro~raplli s~ hc Studi cn in den chilcnisc hen 
And en. Estudios jcolójico-petrogrMlcos en los And es de 
Chile. 

Sitz. Ber. Preuss. Akad cm. Wiss"nseh . 1896. 
Tomo 4+ p. 1I67-71. 
Estrar lo en: Neu. Jahr b. f. Miner . 1899. 1. p. 
282-83· 

528.- Nogu.s, A. F.-Sur quelques roc hes de la parti e inféri curc de la va­
Ilée Biobio, 

Act . SOl' . Scientif. Chili. 1892. p . XLlX-L. 
529. Sur quclql1 CS roches des cnvirons de Call qucnes -lcs Bains . 

MI. 5oc. 5cicntif. Chil i. 1892 . p. e XI. 
530.- NordenskJilld, O.- Dic krystallin en l.esteine del' Mag-clJanslaend er. 

53!. 

- Las r OCas cristalinas de Maga ll ancs. 
Wissenseh. Erg-e bn . Sehwed ischcn Expedition 
nae h den MageJlans lacndcrn. · '9°5 .. Tomo 1. 

N.O 6. p. 17,-24°. 
Petrographi schc l ·nt crsuchl1ngcn atlS dcm westantark­
tise hen Gcbicte.- Estudi os petrográficos en la rcji on 
antártica orcidental. 

Bu Jl J eo l. Instit. Universo UpsaIa. Ig05. Tomo 
6. p. 234-'16. 
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532. - Oaann, A.- Krystallographisehe UntCl suchung elmger neuer chi­
lenischer Mineralien.-Estudio el istalográfico d e nuevos 
minerales de Chile. 

Zeitschr. f. Krystallogr. 1894. Tomo 23 . p . 
584-89. 
Darapskita, Lautarita, Dietzita. 

533.- Phlllppl, R. A.- Memoria so bre el hierro meteórico del I?esierto de 
Atacama. 

Anal. Univcn. Chile. r854. p. 2°9-17 .. 
534.- Poehlmann, R.- Mincralogischc Mitteilungcn.-Sobre lIfineralojía. 

535 

537· 

539· 

.140 .. 

Verh.Deutsch. Wisscnsch. Ver. Santiago. 1892. 
Tomo 2. p . 235-42. 
Zircoll e n rocas eruptivas, cristales de ycso~ricos en arena, 
concrecion de yeso j calcita de Caracoles, blenrla fosfo­
rescente de Linares, escoria de milta de Bandurrias . 

Bemerkungen ueber Gestcine aus Llanquihlle. (trad . véa-. 
se N.o 536). 

Richthofen Festschrift . 18.93. 
Noticias petrográficas de Llanquihue. 

Anal. Universo Chile . r893. Tomo 84. p. 1247-59. 
Das Vorkolnmen und die Bildung des sogenannten 
.Glockenstcins' (Magnesit) auf Juan Fernández. 

-Sobre la lormacion de la «Piedra Campana. 
(magnesita) en Juan Fernánelez. 
Ver il. Deutse h . Wissensch. Ver. Santiago. 1893. 
Tomo 2. p . 320-25. 

Veber das f"elschlir herweise «Lcuci t-Lava. g'enannte 
Gestein el es Vu lkans von Chillan.-Sobre la rOCa 
del volean de Chi llan,erróneamente llamada da-
va leuCÍtical). 

Verh . De\lt<e h. Wissensch. Ver. Santiago. 1893. 
Tomo 2. p . 326-27. 

Observaciones sobre la Mineralojhl i ]eolojía de las 
Islas ele ] uan Fernánclez. 

Anal. Universo Chile. 1894. Tomo 87· p . 633-47· 
Bcst imnulilg einiger Gesteine von Matanzas.- Detcrmi­
nacion de algunas rOCas de Matanzas. 

Veril. Deutseh. Wissensch. Ver. :antiago. 1895. 

Tomo 3· p. 34-39· 
Die Minerali en-Sammlung d es verstorbenen Theoelor 
Holllllann .-La coleccion mincral6ji ca del señor T. 
Hohmann . 
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VerIl. Ocutsch. Wissensch. Ver . Santiago. 1898. 
Tomo 4· p . 75-86. " 

542. - Poehlmann , R,- Dcscri pcibn de algunas rOcas del Desierto de Atacama 
Bol. So<". )lac. ~lin. ' 9°3. p . 451-18. 
Ana l. Uni,·er. Chile. 1903· Tomo JI3. P.141-45. 

543. Descripcion de las rOCas <lel Desierto de Atacama 
colec tadas por el sellor Franc isco San Roman. 

Apéndi ce de: Sundt (San Homan) . Estudios 
] eolójicos i Topográficos del Desierto i Puna de 
Atacama. Tomo 2. p . 367-76. (Publicado 1911 ). 

544.- Puelma, . F. - Minerales <l e Co balto de Chile . 
An al. Uni verso Chile. 1859 . p. 2 2 0-22 . 

54.1.- Quens.I, P. D.- On the igncolls rock. oí the Patagonian Cordillera. 
Conpt. Rend. Xl. Congr . Geol. Intern . Stockholm. 
1910. Tomo 2. p. 9°5-07. 

546. Geologisr ll-Petrographischc Stud ien in der l'a!agonischen 
Cordillera. - Estudics jeolójicos i pctrogrúficos en lo cor­
dillera de Patago ni a. 

Bull . Gral. lnstitu!. U~,ivers . Upsala . 19' 2. p. 
1-114 ta bla 1-5· 

547. Vorlallfigcr Bericht ucber die Grologie der Juan 
Fernández Inscln.- Infoi-llI c preliminar sobre la jeolo. 
jia de ¡a, islas de Juan Fcrn ández . 

Ymer. 1908. Tomo 28 . p. 569. 
548. Die Geologie dl']" Jllan Fcrn{",dez ln5eln . 

Bu ll . Geo l. Institut. Universo Upsala. 1912, 
p. 252 -9°. 

549. Die Quarzporp hyr- unel l'orphyroid-Fonnation In 

Sued-Patagoni en und Fcucrland .- - La formacion de pór­
fidos euarci feros i <:e porfiroides de l'atagonia austral i 
de la Tierra del Fuego. 

Bu ll . Gral. lnstitu!. Universo Upsala. '914. To­
mo 12. p. 9-40. fig. 1-12. 

550.- Ratli, G. y.--Mineralogischc Mitt ilungen. 
Zeitsc" r. f. ]ü)·s tall. 1880. Tomo 5. 
Estrneto en: Neu . . J,lirb. f. Mincr. r88I. !l. p. 
19

'
-9 1. ,. 

Atacamita, Turmalina, Trippkeit..'\, Olivina, Dioptasa . . 

5'i1. l'scud omorphose von Silbcrglanz naeh Rothgilti gerz. 
vOn Chilc.- Pseudomorfosis de arjentita. segun rosicler. 

Sitz. Berieh!e ni eclerrliein. Gr,. f. Natur- u. Heil­
kund e Bonn. 1882 . 
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552 .- Rath, G. Y. Damour.-Notice sur la Kentrolite, nouvelle espece 
min érale d u Chili. 

Bull. Soco lIfinér. de France. r880. p . I1 3. 
Estracto en: Ncu. ]ahrb. f. Miner. ,88r. 1. p. 363. 

553·- Renard, A. F.- Notice sur les roe hes de l'lle de .luan Fernánd cz. 
Bull. Acad . deBelgique. r8&5. (3) Tomo l O. p. 569. 

554. Report On the rack spe<:imen collccted On oceanic is­
bnds during the voyage 01 H. ~l. S. Challenger during 
the .years 1873-76. 

15. Rocks 01 th e Islaml 01 Juan Fernández. 
ReFort 01 the scientific results oí Ihe Voyage oí 
H . M. S. Ch,tllenger. "Tomo 2. Report 4. 

555.- Roth, d.-Ueber die von· Herrn Paul Guessleldt in Chile gesammelten 
Gesteine.-Sobre las rocas recolec tadas en Chile por el se!lor 
P . Guess lcld t. 
Sitz. Bcrichte preuss. Akad. Wissensch. Berlin. 1885. 

Tomo 28. p. 563-65. 
Estracto en: I\eu. Jahrb. f . Mincr. r886. 1. p. 
72 -7-!-

556.- RudÓlp.h, F.- Beitrag zur Petrographic der Anden van Peru und 
Bolivi e n.-Con tri bucicn a la r-etrografia de los Andes del 
Perú : Ce Bclivi a. 

"finer. u. Petrcgraph. Mitteil. r888. Tomo 9. p . 
Estract . en )leu. ]ahrb. l. Miner. r890. I. p. 

9 '-92 .269-3 17. 
557 . - Sandberger, F, Y.- Chlorsilber , Guejari t , ~10 1ybdaenbleierz · und Chrom­

bleierz aus Chile und Bolivia.- Cloruro de plata, Gue­
jarita, molibdato i cromato de plomo de Chile i Bolivia . 

Neu. ]ahrb. f. Miner . r886. I. p. 89-91. 
558. Schwefel und and ere Zerset7.1lngsprod ukte van Bour­

nonit , Ku pfervit.d o l und Coquimbit vOn Erzgaengcn; 
Sch wcfcl vOn cinenl Borilxsce in Atacama .- Azufrc 
i otros prod uctos de la descomposicion de la burnonita , 
sulfato de cobre i Coquimbita en vetas metalíferas; azu­
fre de una boratera de Atacamí1. 

Neu. ] ahrb. f. Miner. 1886. 1. p . 177-79· 
559 Percylit , Ca racolit neues Mineral und Phosgenit aus Phos­

genit a uS der Sierra Gorda; Phosgenit und ){alkspa th ue­
ber Chlorsilber van Caracoles in Chile.- Percylita , Ca ­
raco1ita, un mineral nueVO i FosjC'nit a de la Sierra 
Gorda; Fosjeni ta i calcita encima de cloruro de plata 
d e Caracoles . 

Neu. ] ahrb . f. ,finer. 1887. II. p . 75-77· 
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5óo. - SandIKra:.r , F. w.- Bcmerkungen ucber eini¡:e Min erali en von Cha ­
l;arcillo in Chile. Observaciones sobre algunos :\Iine­

rOlles de Chailarcillo . 
:':cu . .J a hrb. r. Miner . 189 1. I. p. ' 99-200. 

561. Schulze, H. (1 ). - Min cralogisehes " liS Tarapacá. (traducc . véase. 
;\.0 562). 

Ver! 1. De1Jl,ch. Wissensch. Ver. Santiago. 188g. 
'1' 0 /110 2. p. 49-60. 
Est ract0 en: :\ell . .I ahrb. r. Miner. 18gl. TI. 
p. 21-22 . 

:I'lin eralojía Ch ilena. Sales ele Pintados . 
• Bol. Soc. Nac. Min. 1889. TI. p . 378-79; 412-r3; 

43Q-4°. 
Talllaruguila, P ickcringita, B loed ita. 

563. S.lIlmann, G. Mincraln¡:;isr hc :>Io lizcn. 
Zeit sr lll il!. r. I\rysla llogr . u. Miller . , 882. Tomo 6, 
Eslracto en: :\"u . .Iahrb. r. Miner. 1883. 1. p. 370. 

~64.- Smlth, G. F. H.- Atac:\mit,· Irom Sierra Gord a, Chile. 
Cloruro de plata de Chañarcillo. 

Mineral. :IIagaz. 1898. Lond on. Tomo 12. p. 15-25 
Eslracto en: :\cu. Jahrb. f. ~hneral. , 899 .. 11. 
p. 8. '). 

565. St.lzn.r, A. (2j.- Ucber Franckeit, cin neues Erz. a1JS Boli via. (Ira­
duro véa~e K.O .=)66) . 

. t'e1J . .J " hrh. f. ~Iiner. 1893. TI. p. '14-24. 
566. I.íl Franc kcita 1 lluevo mineral ele Bo livi a. 

Bol. SOl' . Nac. Min. 18')7. p. 26-32. 
567. Str.na:, A.- :llineralogischc :llit teilungcn uebe r die Erze von Chañar­

cilio in Nordl' hik~ , 

Nou . .Jahrb. f. ~Iin"r . 1878. 1' .. 897-927. Tabla 15. 
Prollslil:\ , Pirarjirita, Pirosti lpn ita, i\tagnetopirita. 

56~. Stuven, E. :" Obscn "ac iunc::; al trabajo : Sobre la existencia de la tur­
malina, e lc. por A. Stclzncr. (véase '<." 153 i 154. 

Bol. So,," Nac. Min . 1897. p. 243-44. 
569· Sundt, L.-·~Iinera loj ía Amer icana. 

Bol. Soc o Nac. Min . 18g3· p. 92 -93. 
Yacimit:ntos es lailo; fluorita en ve las de estallO i eu vetas 
de plata . C1miiarci llo. 

570. l\ lincralojía AJ11c ri ca ll ~1. 

Bol. SOC o Nac. ~Iin . 1894. p. 445-46. 
Azufre i salit re nat ivo ('11 \'cta.":, metalíferas. 

(1) Otra ... <; IHthl icacioncs millcraI6jicn. .. 'i del mismo autor véase 1\05. '32. 133. 
(2) Otras publicaciones minl!mlójicas e1 e l mismo autor véase Nos . 153. 154-
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57I.- Tannhaeuaer. F.-Petrographische Untersuchungen an jungvulka ­
nic hen Eruptivgestein en auSo cler argcntinisc hen Re­
publik.-Inves tigati ones petrográficas sobre rocas neovol­
cínicas de la Arj entina. 

Keu. Jahrb. í. Miner B. B. 22 . 1906. p . 555-6J8. 
572 .-Tsch.rrr.~ k . O.- Ein Meteoreisen aus der Wueste Atacama. (4 tablas) 

Denkschr. Kai ser\. Akad . Wissensch. Wien. 1872. (?) 

Tomo SI. p . 187-9Ó. 
573·- Velain. Ch.- Les roe hes volcaniques de I'n e de Pasql1es. (Rapa Nui ) 

Bull. Sor. Geo l. France. 1881. (3 ). Tomo 7. 1'. 

415. ss . 
57-1 .- Ward. H. A.- TJ1l"ee new Chili nn Meteorites . 

Proced o Roc hes ter Acad. Sciencc. 1906. Tomo 4 p. 
225-31. Ta bla 23-25. 

575 ·- Websky. M.- Ueber Caracolit und Percylit. 
Sitz . Berichte preuss . Akad . Wissensch. Berlin . 
1886. 

576.- WOlf, F. Y.- Beitraege zur Geologi e und Petrographie Chiles, unter 
besonderer Beruecksichti gung der beiden noerdlichen 
Provinzen Atacama und Coquimbo. - Contribucioncs a 
la jeolojía i petrografía de Chile, especialmente d e 
las provincias de Atacama i Coquimbo. (2 croquis jeo lój. 
1 un perfrl) . 

Z~itschr. Deutsch Geo\. Gesellsch. 1899. Tomo 

51. p. 47 1-555. 
577·- Zegers. L. L.- Una nueva es pecie mineral descubi erta en AntoÍJ­

gasta . 
(Hiposulfito de sodio). 
Ana l. Univers o Chile. r906. Tomo n8. p . 49-50. 

578.- Zle,enspeck. H.-Ueber d as Gestein des Vulkans Yate, sueellich von 
der Boca ele Reloncaví, mittlere And cnkctte Sueelchilcs . 
- La Roca d el Volean Yate, situado al snr de la Boca 
de Reloncaví. (5r páj .) 

J ena, 1883. 
E stracto en: Anal. ü nivers . Chi le. 1884. l. 1' .36-41 

V. Volcanismo i Aguas Minerales ( i) 

579.--Beutell , A.-Composicion química de la ceniza arrojada por el vol­
Can ( al buco. 

(r) Sobre temblor('!' véase: F . Montessus ele BaIlore: Bibliografla Jcncral de tem­
blores i terr<.: motos . Re\" . Chilena de H istoria i .l cografía. L~ parte que se refiere a 
Chile ~e llalla e n e l Tomo 18. p. 400-23 ¡Tomo 11) . p. 305-[7 . So n 108 n{lIue ros 4509 
.. S/')6 de la bibliografía. 
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Bol. Soco Nac. Min., 1894., p. 103-04 
·An al. U ni vers o Chile, 1893, p. 863-66. 

580.- Clenfuegol, M.- Fcnómcnos voleániros submarinos observados en 
la bahía d e TalLabuano. 

Act . Soc o Sr ient .du Cbili. 1895. p. XLVIII i c ln. 

58 r. - Darapsky, L.- l.os baños termales de Longavi i observaCiones sobre 
las aguas min era les de Chile. ( ~ 5 páj.) 

::lntiago. 188,5_ Imprenta. Nacional. 
582. Di e hcisscn Qucllcn des Longaví nebs t vergleic henden 

A\lsbli cken auf d ie chcmi se hen Grund lagen der 
chilcnisc ilcn Baln cologi e. (E s traduccion del número 
a nteri or). 

Veril. DClItsr h. Wi s<ensr h. Ver . Santi ago . To­
)\1 U 1. p. 67-88. 

58.1 . El Puente d el lnc; L. (Los baños del Inca) . 
Bol. SOl' . Nac. Min. 1887 , p. 625-27 i 629-33. 

584. Die lnrabrü .. kc in de l' Cordillera von Mendo za . (Traduce . 
del núm ero anteri o r) . 
Veril. Deutsch . Wi"ensch. Ver. Santi ago. To­
m O 1. p. 255-76. 

Las termas litiníferas del Valle del Cachapoa!. 
Bol. Soc. Nac. )fin. , 1887, p . 718-19. 
E stracto en: Nou. J ahrb. f. Miner. 1889. 1, p: 

Las aguas mi ncrales de Chile . 
Val paraíso . 1890. 
E straeto en: 1\eu. ];thrb. f. Miner. 1892. 11. 
p. 76. 
Chil! :'l ll . LOllg,,\'! . I nca , TuVtlllgato, M aipú, T oro. Volean, 
1-1 1.I11l c)~ de TilH¡uiriric<l, Azu fre, B Ri\it.os, Agna de la Vida 
i dc la ílt'lIortc. Agll il. del Pat roll Alondaca, M <l.ule, San 
LOrCII7.0, T ara 1 rapa, [{clonea"I, Lk\nquihue, Ascotan, 
Cordill cn\ de '("nrapad,. Cauquenes, Apoql1iml.o , Colina. 
Catillo. ¡'animáv ida, Hobadil!a. Jahucl, La Higuera. 
l.obo, (orl.\ zon, A tl CO , "Puyt:hue, Hupa.nco, Pica, Pro­
"idem.ia , Catapi lco, Soco, l\l cjilloncs, 

58 7.- Darwln, Ch.-On til e co nncxion oí l'crtain Volcanic Phenomcna in 
~o \lth Amf'r ic a; and On the fon n ati on of rnountain 
c hai ns and volcanccsJ as t il e cffcct o f thc same po wer 
by which contincnts are elevatcd. (con mapa). 
Transad . Geo l. Society. Lond on 1838. Tomo V. p. 
601-31. 
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588.- Domeyko, l. (l ).-Dcscription d u volca n d·Antuco . (2 tablas ). 
Ann al. des mines. 1848. (4) . Tomo 14. p , 187-2J r 
Mincralojía (J eolojía ) Tomo 5. p. 14° -72. 
Neu. J ahrb. f. Miner. 1850. p. 804 ss. 

589. Viaje a las Cordilleras de TaJea i Chillan. 
Anal. Uni verso Chile, 18S0, p. 9-29, 47-74. 
Mineralo jía (J eolojía ). Tomo '5, p. 319-84. 

590. E sploracion de las lagunas de Llanquihuc i de P ichila­
guna . Volcanes de Osorno i de Calbuco. Cordillera de 
Nahuelhuapi . 

An al. Universo Chile, 1850, p. 163-66. 
591. An álisis de las aguas min erales del sur de Chile. 

(Panim ávida i Cato ). 
Anal. Uni ver so Chile. 18jo. p . 275-79. 

592 . Ueber d ie So lfataren, welche im J ahre 1847 am Cerro 
AT.Ul in der Cord illera von Talea entstanden sind .- So­
bre las solfa taras qne eJ, 1847 se han formado en el Cerro 
Azul (Tradueeion de una p u·te d e la publicacion N.O 
599 hecha por R. A. Philippi) . 

593· 

594· 

59j · 

Neu . J ah rb. f. Miner. 1852. p . 662. 
Análi sis del agua d e Trapatrapa cerca de Los Anj eles 
i d e otra de Santi ago con que se tra ta de aumentar la de­
nominada de R~lmon . 

Anal. Uni ver so Chile, 1858, p. 225-26. 
An álísis de Aguas Minerales. (Apoquindo i Colina) 

An al. Universo Chile. 1859. p . 19J-98. 
Estudio sobre las aguas minerales de Chi le. 

An al. Universo Chi le, J871 , 11. p . 221-33. 
Vil iC tI.r<L , Trapatrap:\. Chillan, Langa"l, Laguna elel 
:\'rau lc, Laguna de Mondac..'\ , Descabezado, Tinguiri riC"d., 
Agm'l. de la vida, Tnca, Toro, Volean. (ccrcn. del Toro) . 
Catillo, Panimávida, Cauquenes , Apoquindo, Colina, J a.~ 

huel. Reloncavl, Catapi lco, Soco, Mejillones. 

Mémoire sur les ,olfa tare, latérales oes volcans dans la 
Chalnc mérid ionalc des Anclés du Chili . (1 tabla). 

Ann al. des Mines 1876. (7) Tomo 9· p. 145-69. 
Mineralojía. (J eolojía ) Tomo j , p . 4II-48 . 

597 .- Domeyko, 1. I M . .J. Dominguez.- Aguas Minerales de Apoquindo. 
An al. U niverso Chile, 1866, l, p. 51-60. 

598.-Flscher, O. ele, í Poehlmann, R.- Erupcion del Volean Calbuco . 
Anal. Universo Chile . 1893 . Tomo 85, P . 

(I). Sobre el volean de Tinguiririca v¿ase N.O 8 15 . 
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599.- Fonck, F.- Breves noticias so bre las aguas minerales descubiertas 
en la Cordillera de Llan quihue. 

Anal. l : nivelS. Chile. 1869. 1. p. 4°5-16. 
600. Estudio sobre las aguas cloruradas calizas d e Chile. Apo­

qui ndo i Cauqucnes. 
Valp lraiso . 1879. 

6o r.- Fuenzallda, 01. C.- A¡¡uas term ales de Pangue. 
Bol. Insp . .l eogr. i Minas. 1905. p . 3° 3-06. 

602 .- Gautler, F.- f:manations d 'acid e carbonique et lorrnations calcaire!> 
dans les tcnains volca niques des en virons d 'üUague 
(lrontierc chi lo-bolivi enn e). 

Act . Soc. Scient . d u Chili , 1895 .. 1' . 219-23. 
60.l .- GolI, Fr.--Dic Erd bcben Chiles. Ein Vcrzeic hni , der Erdbeben une! 

Vu lkan ausbl uec ho in Chile bis zum End e d es J ahres 1879. 
Mucnchcncr Gcographisehe Studi en. N.O 14· ' 904. 

604.- Hanlsch, L.- Einc Bes tcigu;,g des Vulkans Tupungatito.- Ascension 
del vole an TlIpllngatito. 

Zcitsr hr . Deutsch. Osterr. AIFen\'er . 1909. Tomo 
40. p. 97-108. 

G05.- Hluthll, R.- La dislribucion de les centr es volcánicos en la Repú­
blica Arj entina i Chile. 

Re\'. Mu sco La Plata . 1903. Tomo 11. p. '77 55. 

G06. Die Vulkangebicte in Chile und Argentini en. (con mapa) 
P eterm all ns :vritteil , 1903, p . 97-102. 

607.- Hoek,H.- Besleig un g des CCITO Tacora.-Ascension al Cerro Tacara. 
Ocs terr ekhi se he Alr cnzeitung. J omo 27, (8 páj. 
1 lo t) . 

608.-oIlnlson, E .- La laguna de Laja i Volean Antuco. 
Bol. Insp . .leogr. i Minas, '912 , p . 47-56. 

6oC).- oIullet, C. - Termas sulfuresas de Relonca\'!. 
Anal. Universo Chile, 1875, 1, p . 684-7°5. 

610.- Klrsten, H.- Ueber di e Vulkanc der And en. 
Berlin, 1857. Dcckers Holbuchdr. 

6 11 .- Luetcens, R.- Ue ber den Ausbruch des Vulkans Villarica in Sued-

GI2.- Martenl, 

Chilc.- La crupeion del Volcall de 'Villarica . (1 Iig.) 
Zeil sc hr . GeseUsc h. f. Era kllnc o. Berlin , 1909, 
p. 332-34· 
E s tracto en: Geolcg. Zcntr albl , Ig10. Tomo 14, 
p. 383. 

P.- An álisis C]uimico de las principales aguas mineraJe=-- de 
Chile. (Catillo ). 

Acl. Société Scicnt. dll Chile. 1897. p. 3II . 
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6l3.--Martín, C.- La erupcion del Calbuco. 
Ana\. Uni vers o Chile, l 895· Tomo 91, p . 161-93. 

614. Der Calbuco und and ere Vulkane des sued lichen ( hile. 
-El Cal buco i otros volcanes del sur de Chile. 

615. 

Mittei\. Geog. GeselIsch. zu Jena. ¡898. Tomo 
17 , p. 1-2~. 

Los volcanes aet i vos de Chile. 
Revista Chilena de His!. Natur. 1901. Tomo 5, 
p. 242 -50 . 

616.- Moerlcke, W.-Ist del' Cerro Tu pungato ein Vulkan? 
Petermanns Mitteil. 189+ Tomo 40, p. I42. 

617.- Muennlch, G.-Escursion a la rejion volcánica de Valdivia . 
Valraraíso , 1890. 

618. - Murúa Pérez, D.- Estudio sobre las aguas termales denominadas 
BaIios d el Inca. 

Anal. Uni verso Ch ile, 1877, 1, p. 763-87 . . 

6Ig. - Nogues, A. F.- Rélation de l'éruption d u Calbueo avec les rocen tes 
perturbations atmosphériques. théorie de I'explosibili té. 

Act. Soco Scien!. du Chili. 1893, p. 267-76. 
620. Sur le Calbuco el son érupti on de I893. 

COmp!es Rend . 1893. TOmO Il7 .. p, 866-67 To­
m O lI S, p. 372-74. 

621. El volcanism.o chileno. 
Anal. Universo Chile. 1894. Tomo 88, p . 183-2[3. 

6;Z2.-0chaenius, C.~Der Vulkan Calburo in Chile. 
Natur , 1894, p. 75. 

6~3.-Palaclos · Navarro, S.- Baños de Azufre. (Planchon) . 
Anal. Uni verso Chile, 1884. 1, p. 56.5-606 . 

62 4.- Phlllppl, R. A.- EsFediciol1 al volean 050rno. (con mapa) . 
Anal. L nivers. Chile, 1853, p. 107-110. 

625. Neuer Vulkan in Chile. (Chillan) (Volcan nuevo en Chile) 
Petermanns Mitteil, 186r. Tomo 7, p. 430. 

626. Viaj e a los BaTios i al ,Nuevo Volean de (hi llan . (plano 
i 3 vistas) 

Anal. Universo Chile, 1862, J, p. 279-306. 
E xkursion nach den Baedarn von Chillan und dem neucn 
Vulkan von Chillan in Chile. (traduce . véase el número 
anterior). 

Petermanns Mittei l. ,863. Tomo 9· p. 241-57. 
Breve noticia de las Aguas Tennales de Puyeiluc, Llan­
quihue i Ranco , 

Anal. Uni verso Chile, 1869, 1, p. 416-426. 
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629.- Phlllppl, R. A.- Die heissen Quellen vom Puyehue- und Llanquihue­
See. (véase el número anterior). 

Petermanns Mitte;1. 1869. p. 459-6r. 
630. Ein neuer Vulkan in Chile. (¿Volea n Lloguel o Llagnell?) 

- Un nuevo volean en Chile. 
Petermanns ~[itteil. 1873. Tomo 19, p . 6-7· 

B.estcigung des Licahcaur.- Asccnsion al Licancaur . 
Ausland, 1887, p. 293· I 

632.- PllSls, A. (I) .- Der Aeoneagua , ein vermeintlicher Vulkan.- EI Aeon­
cagu4l erróneament e consid erado comO volean. 

Petermanns ~·[itteil. 1864. Tomo 10, p. 35 . 
Cadenas de montañas i volcanes de Chile. 

Anal. Universo Chi le 1865. Ir. p. 132-33. 
634. - P1agemann, A.- Dcr Berg Calbuco int"ulkani sc her Taetigkeit.-E I 

Cal buco en actividad volcánica. 
Sued-Amcrikanisehe lÚll1dsehau . 1893. 

635.- Poehlmllln, R.- Es tudio microscópieo d e algunas eeni,as voleánicas 
del Calbuco, provenientes de I"s er upciones del 'año de 
1893. 

Anal. Universo Ch ile , 1893, p. 204-1r. 
636. Ueber das fae l se h li c h~rwei se J_eueitlava genannte Gestein 

des Vulkans van Chillan .- Sobre la roca del volean de 
Chillan erróneamente llamada (~lava leucítica». 

VerIl. Deutseh. Wiss . Ver. Santiago. 1893. Tomo 
2, p . 326-27. 

637. Die vulkanisc hen Aschen des Calbue~ .vom Jahre 1893 . 
(véase N.O 635) . 

Veril. Deutsch. Wissensch. Ver.~Santiago , 1894. 
Tomo 3, p. 121-32. 

638 .- Rlmbach, C. I A.- .... sccnsion a los volcanes Calbuco i Llaima. 
Act. Sor. Seicn!. dll Chili , 1909. p . XX I. 

639.- Rlsopatron, L.- Las esploraciones del señor Mauricio Vogel en la3 
Cord illeras del Centro. (1 plano, 2 fotogr.) 

Hev. e hi!. de Hi st. i J eogr. r917. Tomo 23. p . 371-81 
640.- Stange, P.- Das Teno talund der Peteroa-Vulkan.-EI Valle del Tena 

i el Volean Peteroa . 
Verh. Deutsch. Wissenseh . Ver. Santiago, 1895. 
Tomo 3 · p . 313-23 . 

64I.-Stap~, F. M.- Briefti ehe Milteilung ueber die Aschc d es Calbuco. 
-Carta sobre las cenizas del Calbuco. 

Zeitsc hr . f. prakt. Geologie, 1894. p . 28. 

~I). Comp. N.' 954. 
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642. - 81.II.n, J .- Noved ades del yolean Calbuco. 
Anal. Uni verso Chile. 1894. Tomo S7, p. ' 437'ü , 

Bri eRi che Mitteilung ueber d i.e Eruption des Vu lkan 
Calbuco.-(art~ sobre la crupcion del Volean Calbuco. 

VerIl. l ;eseJlsc h. f. Erdkunde. Bcrli n . 1894. p. 85 . 
Die nenen v ulkani sc hen E rscheinungen in Sucd-Chilc . 
- Nnc\"os fenómenos vok ánicos en el sur de Chilt.'. 

Peterm. Mittoil. 1907· T omo 53, p . 1 60.~ 1. 

Ú45. - Stübel, A.- Antigua erupeion volcánica en la vecindad de los B,üios 
de Cauquene •. (1 plano ). 

Anal. Uni verso Chi le. 1817. 1. p. 742'51. 
646. Ueber di e Verbreitung d er hauptsaer hlir hsten Eruptiv. 

Zentren in Sucd · Amerika. (con mapa) . 
Petermanns Mitteil. 1902. Tomo 48, p. 1'9. 
Est rac to en: Ce ntnllbl. r. Min ., 19°2 , p. 7, 8'25 . 

647.-Tornero, J.- Las Agnas ~li ne ra lcs de .l a huel. (Prov. d e Aconcagna) . 
An a l. l ' ni vers. Chi le , 1883, 1. p . 183' 99. 

{i48. - Vldal Gormaz, F.- Esploraeion de las cosia de L1anq nill11e. 
Anal. Uni verso Chile, 1872 , 1, p. 217'351. 
Descripcion d e los volcanes Calbuco i Osom o. 

·649.- Vo,el, M. (I).- Reisobil der au s den Hochkordi Jleren der P rovinz 
Talea , speziel1 aus del' Zone des tac tigen Vulkans . 
- Impresiones de viaje en las Altas Cordilleras de Talea , 
especia lmente en la rejion del volean ac ti vo. (r plano 
6 lotogr. ). 

Ver Il. Deutsch . Wissense h. Ver. Santi ago , 1913, 

p. 263'3 ' 9. 

VI. Jeografia Jeneral (2 ). 

Gso. - Agassiz, A.- Reports on th e scientillc results 01 t he expedit ion to 
t he ea, tern tro pical Paci fico 

---~ 

l\'lem. Museum of compara t ivc Zoology a t Harvard 
Collegc . Año? T omo 33. 
Hvdrographic s ketch 01 Lake Titicaca . 
Proced o Americ. Acud . 1876. Tomo 1 l. 

( 1) y éase t..1. lll bicn Hisopatrun -X . o 639. 
(2) E H este cap itulo se ha lla n t raba jos jcográficos que el e vez en cua ndo conti('nen da· 

tos jco lój icos. Una bibliogra fía mui completa de la. literatura jeogrMica hasta. el ai\o de 
19<)[ se ha lla e n: N. Anrique e 1. Silva, E nsayo de una Bibliogra fía Histórica i Je~gráfica 
d l' Chile . 

.') . - BOLETI N Mt ~ERO 
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652 .- A1ayza Paz.- Infol'lnc sobre ¡" pro ,·inciu. litoral de Moquegua i el 
Departamento de T ae na. (3 mapas, 2 lig. 123. páj .) 

Bol. (' uerpo In jon . Ahnas del Perú. Tomo 3. 
6SJ .- Albert, F.- I.as dunas O arenas volantes, voladeros, arenas muertas, 

invasion dc las are nas . phlyas i médanos del cen.tro de 
( hi le comprend ido entre el li to ral e1esele el Iímil e norte 
de la provinria de Aconcagua hast.a el límite sur de la de 
Arauco. 

Anal. L"nivers . Chile. 1900. Tomo J07., p _ 

-141.6 1.1 i 6.n-92. 
654. Las dunas en el centro de Chile. 

Act. Sac, Seico t. d u Chili, ' 900, p. 135 ss. 
655. Las d IInas e1e l pais. 

I~cv. e hil. Hisl. 1\" tur . J90r. Tomo S, p . 57-6+ 
0.,6 . Almeyda, A. E.--EIIsayo de jcogra fía ghlr ial. Reli eve e1el LJ¡mo 

Centra l de Chile . 

Bo l. In ,p. ,1 eogr. i Min as. ,,¡OS· p. 454-77. 
657 .- Anuari o Hid rográfico de la )I ar ina de Chile . 

Tomo 1-28. 1875- 19 l 2. 

Contiene numerosas publicaciones 'sobre los c..1.nales 
de la Pat.agouia ~oLJrc las costas de Chile. 

6,'i8.-'-Atacama.- Die Wu cste At<lcama .- E I desierto d e Atacama. 

Globus. r876. Tomo 2<). p. 1-7, T7-2~ i 33-36. 
ú59. - AuWUI, A.- l'unt" Arenas. 

Sitz. Ber. preuss. Akad. Wissensch . IS83. To­
mo 14. 

66o.- Bertrand, A.- Dcpar tall'.ento d e Tarapará. Aspecto jenera l d el te-­
rreno, su clima i sus prod ucciones. 

66 1. 

662. 

San ti ago. 1879. Impr. de la R epública. 
Memoria sobre las Cordilleras d el Desierto de Ataca-· 
ma i rejiones limitrofes. (306 páj., 2 mapas i 4 pano-
ramas) . 

Santi ago. ls85. Imp ... Nac ional. 
Estudio t6cnico ele la d cm:ucacion d e límites . (308 pá j. , 
4 m apas ). 

Santi ago. r895. Impr. Cervan tes. 
663.-Bllllnghurst, G.- E,t udio sobre la jeografi a de Ta ra pacá (T21 pá j.). 

Santiago. 1886. 
Ó64· La Irrigacion en Ta rapac:\. (193 pájs. ) 

Santia¡(o. 1893. Imp ... Erci lla. 
665.- 80111, B.- Esploracion de la Ti erra del Fuego cOli el vapor ori enta t 

Charrúa . (';9 pá j l. 
)'1ont evid co. 1882. 
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666.- Brant, G. - Volean de San J osé und Laguna )legn! .. 
Veril. Deutsch. Wissensch. Ver . Santi a¡:o. 1899. 
Tomo 4, p. I05-38. 

667. - Burmeister, H.-Rcise durch die Cordillcren "wiso hen Catamarea uud 
Copiapó.-Via je por las Cordilleras entre Catamarca 
i Copiapó. 

PetermanllS Mitteil. 1860. Tomo 6, p. 369. 
668. Der San Francisco Pass ueber d ie ("o rdillereTl .-El por­

tezuelo de San Francisco en las Co rdilleras 
Peterm anns }[it teil. 1864. Tomo 10, p . 86-9I. 
Trad uccion en el Apéndice de :-<.0662, p. 21I-220. 

669. Die sucdamerikani sc hen l{epublikcn Arge ntin a , Chi le, 
Par aguay, Ur uguay. 

Petermanns. Mi tteil. E rgaezungshefte. N.o 34. 
670.- Cailas Pinoch6t, A.- Breves noti r ias sobre la jeografí a física de Ta­

r ~~pacá. 

Rev. Chil. Hist. i J eogr . J9'2. Tomo 3, 1'. 196-22<) 
i Tomo 4, p. 240-30). 

67 I. - Concha I Toro, E.- Ellago de Llanquihue. (J plano) . 
. Anal. Uni verso Chile, 1869, II , p. '43-55. 

672.-Courty, J.- E xplora tions géologiques d ans l'Améri que du Sud. 
(Paris' ' 907) . 

"73 ·- Créqul Monttort, G. d •. - E xploration en Boli vie. 
La GéoKraphi e 1904- Tomo 9, p . 79-86. 

674.- Cuadro, P. ' L.- Apuntes so hre la jeografía física i política de Chile_ 
Anal. Uni verso Chile, 1868, 1, p. 61-226. 

675. - Chalgneau, J. F.- Cordon subm arino paralelo ' a las costas de Chile 
en tre las islas JU:1.n Fernánd ez i San Ambrosio. 

Anuario Hidrogr. Tomo 22, p. 389-<)8. 
676. - Domeyko, J.-Estud ios jeográfi l'os sobre Chile. 

Anal. Uni verso Chile, J SSq , p. J 8-6 J. 

Estudio critico de la. parte jcogl'tífic<I. de J. M. Gillis, The 
Uni ted Statcs naval astronomical expedition to the sou­
t hern hcmisphere during thc )"ca rs 1849-5'2. 

6n.-Fellenberg, Y.- Die Juan Fernanuez Inse ln . 
Jahrb. Geogr. Gesellsc h. Bern . 1879-80 , p. 29' 43· 

6¡S .--Flacher, O. de.-El paso de Variloc he (.16 páj. J mapa ). 
Santi ago . r894. Impr . ~I ejia. 

Contiene una descripcion de las TOcas hecha por 
P6hlma tlll . 

679.-Fitz G,rald, E. A.- Explorati ons on and around Aconcagua. (1 
mapa). 

Geogr. J ourn . 1898. Tomo 12, p. 469-<)4. 
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630. Fitz Geral, E A.-The hi ghes t And es. (390 páj . 51 fotogr ., 2 mapas). 
London . 1399. ~(ethuell. 

6S I .- Fonck, F. I F. Herz.- Informc ,obre la e' ped ir ion a Nahuelhuapi . 
Anal. Uni ver,. Chile , 1857, p. 5-16. 

682. - Frlü.- Dcr HiÍlihllc Sec in Chile lIod der j>!·ISS bei d emselbeo.-EI 
la grJ de l\i ilillllc i el portezuelo vecino', 

Pctcrm ann5 Mit leil. 1 86.¡, p. '¡7 ss . 
ó8.1 .- Gallols, L.- Les And es de la Patagooie. 

Annal. de Céogr. 190 1. Tomo 10 , p. 232-60. 
6S.¡ .- GIIIII, J. M. - Thc L'lIit ed SIal es Nava l Astronomi r al Expediti on to 

Iht' ,o lllhcrn Hcmi sphere durin g 184'¡-52. 
l . Chile . lt !oi, gl!ograp hy, c lima te, earthqllakes etc. 
h,· (; illis . 
11. Na tural Hi story of th" Andes an<1 Pampa.; 
b,.· Baird . (;ollld etc. 1855-56. 
VC; t<c lo rriti r a dI' Domcvko. N.O 676. 

61l5.- Gotschllch, B.- l.Ianqllihue i "aldivia. (158 páj ., 28 fig. ) 
Bol. ~h"co Nac. d e Chile . 191) , Tomo 6. 

686. - Guessfeld, P.- Il ciscn in d CII And cn Chiles u. Argcntioiens .-Viajes 
ell los And es de Chile i Arj entioa . 

Verh . (;escllsc h. f. Erdkuod c. Berlin . 1883. Tonlo 
ro, p. 409-3'¡ . 

Dcutsd lC I{und sc hau . 1884-85 . Tomo Ir. 

687. Bcrkht lIcuer cinc J ~ ei sc in den chilcno-argentinischcn 
Anden.-Infornw so bre un viaj e en los And es chileno­
arj cnti no'S. 

Silz. B,·r . prcus> . Akad . Wissensc h. 1884, Il, p. 
889-92 9. 

68ti. I ~dsc in den And en VOn Chile. und Argentlnien. Vi aje 
t'n los And es de Chile i Arjcnt ina. (.¡80 páj ., 3 mapas, 20 

fotogr. ) 
Berlin . 1888. 

68q.- Hettner, ·A.- EI golfo de Rclonc;lví. 
Ver il. Gcscllsc h. f. Erdkundc. Berlin. 1890. p . 
236 'S. 

6go.- Hoeck, H.- Besteigung: des Ccrro Tacora .-Asccnsian al Cerro Tacara. 
Zcitsr hr . DClltsr h.-Ocsterr . Alpcnver. 1905. 

6<) I. - Huldobro, C. G.- Provincias merid ionales de Chile. Su d escripcion 
~egun UIl vi aje hrc ho a e llas . 

Anctl. Uni,·crs. Chile, 186.¡ , lf. p . 439-88 . 
692.-.lullet, C. E sploracion ci cntitica el el !llar i cos tas d e Uaoquihue. 

An al. Uni"crs. Chile. 1871. Il . p . 81-1 68. 
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693 .- dullet, C.- Hidrografía e Historia Natura l. Informe del ay udante de 
la Comi sion esploradora del ~ur. 

An al. Uni verso Chi le. 1872, p. 3:;7-89. 
Lla nquihuc, Volcanes Calouco í Osom o. 

69+ Hiorogra fí a e Historia ;:-iatllral. (Chi loé i U an qll ihuc). 
An al. Uni vcr5. Chile, 1874, l , p . 661-734. 

695.- KaempHer, E.- Esplorac iones del Desierto ele Atac ama. · Departa­
mento de Cha" a ra l. Est udio so bre rec ursos hi droJójicos 
i vi abi lidad (135 l'áj. can mapas i fotografías). 

Santiago . 1904 . 
. 696 .- Kaerger, K.- l.andwirtschaCt t1 nd Koloni sati on im spani s...: hcn Sued­

Amerika .-Agricl,!ltura i Colonizacion en la América Es­
paúola. 

Leipzig. 190 r. Duncker U . Humblot. Tomo 2 . p. 
1-2 72 . 

097. - Koelllker, A.- La traves ía de la Cordi llera en la rejion el el Lago 
Vi ed ma . (con num erosas fotogra fí as i 2 mapa. ... s). 

Patagonia, Tomo 2 . p. 331-78. (\'éase :-1 .0 7r.¡ ). 
6g8. - Krueger, P.- '\'!it teillungen uerer . den Verlauf uncl die Er¡:cbnisse 

der Palena E xped it ion,- Sobrc la Especli cion al Río 
Palena , (1 mapa) . 

Verh. Deutsch. Wissensch. Ver. Santi ago. 
1894. Tomo 3, p , 60-1I9, 

6gg. Die c hilenische Hi ., ihue Ex pedition . (1 mapa ). 
Zeitschr. l ;ese llsch. f. Erdkllnde Bcrli n , I goo. 
Tomo :15. p. 1-127, 

700, Die Patagonise hen Anclen. 
Petermanns Mitteil. 1910. Ergaenz. Hcft , N.O 164, 

¡oI. - Kuehn, F.- Aus d en Hoc hkordilleren van San Juan (Argenlinien) 
(con mapa i numerosas fotogr , Trad uce . véase el :\ .° 712). 

Petcnnanns Mitteil. 191'; . 11 , p. 10- 1:; , 79-84, 

133-37· . 
702, E studios J eográficos en las Altas Cordi llem s de San Juan , 

Buenos Aire~ . 1914 . Dircccion .J cncral de Min as , etc. 

70 3 . 

Bol. N. o 8. Ser. B. 
Bosqu~jo fisiogr áflco el e la Cordillera Patagónic<t Austra l 
en la rejion d el Lago Viedma (con numerosas fotogr. 
j 2 mapas ). 

Patagonia , 1918. (véase N.o 7r.¡). Tomo 2 . p . 
217-74. 

Nachrichten ueber zwci I<ordillerengipfel. - Noticias so­
bre dos cerros ele la Cordillera ( l.anin i ~fe rcedari o). (2 cro­
qui s i 2 tablas con fotogr) . 
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Zcitsr hr. Deutsc h. ' -Viss . Ver. Argentini en , 19 18 ; 

p. 172 -93. 
7u5.- L6pez.- Esploracion de las islas esporád icas a l occident e de la costa 

de Chile . 
Anal. e ni vers. Chile, 1876. Tomo 48, p. 649-73. 

706. Marguln, G. I.a Terre de Fe ll . (r mapa) . 
Bull . SOL r.éogr . Paris, ] 875, p. 485-504. 

707. - Meyen, F. J. F.- Rcise um die Erde in den J a llren ] 830, 183! und 
IS.l2.- Vi aje a lrededor del mundo en los años 1830 a 1832. 

Bcrlin , 1 8J~ , 2 tamo;. 
Estr ad o en: Anal. Universo Chile, 1859, p . 42 6. 
ss. (véase N.O SO ~). 

La pa.rl:c re lati va a Chile ~c halla en e l Tomo r p . 195-429. Con· 
tiene dcscripcion i plano del volean de ;\1aip(1. 

708. - Mlnchln, J. R. :-iot"s 01 a journcy throLIgh part 01 t he And ean Ta­
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7I2 . Los lagos de los a lti Flanos de la América del Sud. 
Dir . (;cncr. Estad ística i Es tu!1 ios Geográ fi cos. 
La Paz. 1909. 
Traduccion de la pu blicacion anterior C011 planos, etc 

713. - 0chsenlus, C.- Del' Ursprnn¡: des Rio Aconcagna.-E l oríj en del rio 
Aconcagua. 

Pc lerm. ~ I it t. 189 ' , p. 46. 
7'4.- Palagonla. HC>td tados de I ~¡ s esped ir iones reali zadas en 1910 a 1916. 

Bu enos Aires. T917, 2 tomos con numerosOs p lanos i 
fo togra fías. 

7 15. Phlllppl, R. A.- L'eber den :--rahnelh l1api ' J~a ss.-E I portew clo de 
:--rall uelhn"pi. 

Peterlll . ~fitt. 1860, p . Q7. 
716. - Plal., L. H.- Zur Kcnn tni s del' Tnsel Juan Fern andcz. 

VeriL (;escllsc h. f. Erd k. Berlin . 1896. Tomo 23 . 
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Amazonas d urant e los ali as de 1827 a 1832. 
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Leipzig. 183,). 2 tomos. 
El primer tomo Gontieue la. descripcion del viaje en 
Chile. Un i!stracto se halla eu: Anal. Unh.'-crs. Chile . 
1859. p. 4"2 S!i. (véase N.o 804)' 

7IS.- Rabot, Ch.- Le confli ct chilo-arjentino et les phénomenes de capture 
dans la Cordillere des Andes. 

La Géographie . "901. Tomo 3, p. 261-78, fig. 
34-48. 

¡19.- Reck, H.- Geograph ie und Sta ti stik der Hepublik Bolivia.-J eogra fí a 
Estadística d e la Hepúbliea de Bolivia . 

Peterm . \Wt. 1865, p. 257 i 281; 1866, p . 299 
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720.- Rlso Patron.- La cordillera de los Andes entre las lati tudes 30° 40' i 
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Ofi cína de Límites. Santi ago, "90). 
721 . La Cordillera de los Andes entre las lati tudes 460 50° 5_ 
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72 :;. - Roche 
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La línea d e Frontera cun la Rep úbli ca Arjentina entre 
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Antofaga'ta , avec la région des Hants Ploleaux Boli-
vJcns. 

Bull. Soc_ G~ogr. Paris , 1899, p. 473-95. 
Datos sobre aguas subterráneas i vertientes. 

726. - San Román, F. J_- EI mapa geográfico del Des ierto i Cordilleras de 
Atacama. 

Hev. Diree . Obras Públicas. Santiago ) 1890. 
72¡. - SanteJlces.- Besteigung des Licancaur.-Asoension al Licunca ur. 

Petermanns MitteiL 1887, p. 155· 
728.- Slemlratzky, J. V.- Eine Furschllngsreise in Patagonien. (mapa)_ 

(trad uce. véase N.o 739). 
Petermanns MitteiL 189). Tomo 40, p. 49-62 . 

729. Informe sobre un viaje hecho él la Patago nia d urant e 
los años de 1891-92. 

AnaL Uni verso Chile. 1893. Tomo 85. p. 127-61. 
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73o.- 8tanee, P.- Einc Rcise "un O,orno nae h dem :\ahuclhua pi .- Viaje 
de Osorno al ~ahu clllllapi l (con mapa ). 

Pctcrmann s ~·l itt eil. 189-1 , p. 261 -ú9. 
73 1. Bcitracge zur Land cskund c vOn \\"es lpatagoll icn.- Con­

tribucion a la jeogr;l fía de la Patagonia Occid ental. 
Prog-ram. I";:d . Healgymnasium . . Erfurt. r89tJ. 

iJ2. \ VC.5t )JaLlgonicn ¡m Lirhte dCI" nClIcstcn . Forschungsre­

snlt;üc.- Pa¡ólgonia o'Tident:1I i les res ultados de lasú lti­
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Hcllncrs Coo¡rr. Zcitschr. ' 902. Tomo 8. 
7.D. Oi c Erfofschllng del" ~'l a,Q'c tl a n s trasse . 

Petrnllanns ~Iitte il. '906. TOlllo 52. 
7.14-- .Steflen, J.- I{ciss(·skizze ll aus cien I\ordi llcrcn vOn L1nnqllihuc.-Yi a­

jo por las cordill eras de UanCJl1iiluc. (con mapa ). 
Pelcrmanns )Iiltei i. 189-1 , p. "45-5-1. 

7.;5. nas Tal des Ri o Palena .- Carrileufu (con mapa). 
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736. ~rcmor ia .Ienera l ,obre la Espcdicion E'ploradora dd 
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737· 

7.19· 

74° · 

Ana l. lIni'·ers. Chi le. 189+ Tomo 87, p. 769-8:1z. 
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Verh . Deutsc h. \o\'issensc h. Ver. Santiago. Ig05. 
Tomo 5, p . 37-1 ¡6. 

H 3.-Steflen, d.-The Patagoni an Corel iUera anel i ts main ri vers betwecn 
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74+ 

745· 

i4i, 
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Mitleil. Ccogr . Gesellsc h. zu Jena , 1913. Tomo 
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749. Das sogenann t.e-'pa ta¡;onische ¡nlandeis'(r mapa). 
Zeitsch r. f. Gletsc herkunde, 1914. Tomo 8, p. 
160-74· 

7jo.- SteHen, d. Flscher i Poehlmann.- -Helacion de un viaje de est udio 
a la rejion andina comprendida entre el (;olfo de Re­
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7:\l.- Vldal Gormaz, R.- Esploracion de las [, las de San Fe lipe i San Am, 
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752.-Wharton, W. d. L.- :\otes On a íew oí Ihe glacie" in Ihe Main Stree t 
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Natllre , 1884, Tomo ,30, p. 177 '79, 
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(Co llcltúrá en el l:Joleti'J 
siguiente.) 

Anuar. Marina Chile, 1887. Tomo 12, p. 65-77 -

D R. J, BRUGGES', 
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Practicabilidad Comercial de la Fusion Eléctrica de 
los Minerales de Fierro en Columbia Británica. (1 ) 

M EI<C!\ DOS )lA H/\ EL 1'1 EIWO I t\cE no.-~ l lNER;\L lJI S I'O~ lfiLE, CONCE!\TRA­

("lO!, DE MAG:\'ET IT t\ S 1m BAJA I. EI. - COSTO DE LA CO IHHE~Tg ELi~c ­

THl(.\ CO MI'AHADO co~ EL DE LA RED CCCION POR Ca KE o CARBOf\ l>E 

LE~.\ .- ELECTRonOS.--TIPos DE 1 -IOR~O.-C05TO DEL PLANTEL J nE 

LA FUSJO ~ . 

Enl" re vista (o.(!tcmica l i l\ lc tallllrgical Engin eering,» d el 1.0 de Marzo 
dc' 1911) se publicó UII breve ('s trac to de las conclusiones mas importantes 
a que a rribó 1,:.' 1 Dr. Stan:;(icld en los estud ios prac ticados rcd entementc por 
él o;, 1" Co lumbia Británica. Constituyen la par te princ; ipal de su informe 
ap(;ndirc'~ que.' cont ienen materi.il de gra n valor para los que se intere:;an 
pnr el es tud io de la fusi on clénrira ¡que a.rrojan luz sobre las condi ciones 
de l mercado para {-jeITo i acero eléc tri co:; en los Estados Unid os del Oes te , 

~IEN ('.'\DOS PARA EL FIE I{HO 1 .. \ CE RO 

Se advi erte flotabl e discrepancia en las opini ones rela tivas a l lnercado 
'1uc en la C"lumbia Británica tcnd ri a la fnndi cion gris (pa ra moldeado), el 
prod 11eto crudo que tiC:1 C mejor ('o locacio ll en el mercado. 

Ourant (· el ""O fin a li zado e l 3 1 de Marzo de 1915. entraron por los puer­
tos de la ('Ol ulllbia Británica i Alberta solo 2 341 tons . d e fnndici on . Parte 
pro \'cni" probablCl1lC'nll' de los plantclcs elel Ca naelá. elel Este. Consid era­
bles ('antidad(~5 de fje rro Vil~j () :-;L' lisa ('0)110 mat erial para los cubilotes . Es 
ind11d abh' qu e' t~sto a rHlwnt ó la provi:-;ion . pllC:;to que 2 3 .. P toneladas d e 
li ngo te se C(11l!;lIllliNOn en un p la ntel de fundici on de magnitud moderada. 
Varios intcrC:;;1clos en c1 l 11 CI'L'ad O de metales estimaban en 10 0 00 a r5 000 

tOI1S., ('1 consumo ¡lnu:ll el e f\lndi cian de hi erro en la Columbia Británi ca 
(fuera de l ton l'bj C' qu e [('qniere la indu o.; tria ele con:itrucciones 'navales), 
('n raso qnc rl precio pudiera establecerse en 30 a 40 do llar s por tons" en 
vez de los 70 a 80 do llars cine riji eron durante el veranO d e 1q18. 

«Antes de la guerra, !iiL'lldo el prec io por ~1on g ton.)} mas o méno~ 15 do­
lIars, en el Es te en Briti sh Columbiéh el precio flu ctuaba en tre 25 i 30 d o­
lIar ~. Xo tlS posible hacer pr cc1 k cioncs so bre la marc ha qu e sC'gui r :ín los pre-

(1) E"tracto del Bo lctin m'lln . l , (911) de- l Departamento de Minas de la Co­
lumbia Brit:íni'-3, tomado del ChcmicaL a nd Metallurgicí\ L Engineering, Junio 15 
de 11)1 9 . 
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cios dcspues de la guerra; pero parece probable, en consideracion al elevado 
costo de la vida i al cr eciente poder que están adquiri endo las clases t raba­
jadoras, que el costo de la mano de obra i . por consiguiente, el precio de los 
prod uctos manll farturados~ nO va a descender en un futnro próximo a la3 
cifra., akanzadas ántes de la guerra. Si consideramos que los precios para 
el lin go te de tierra no bajaran de 2 0 dollars, llegamos a la co nclusion que e l 
¡orecio normal del lingote de fierro en la Colmnbia Británica na va a baja r 
de 35 dollars, o a lo 111aS descenderá a 30 dollal' s, por un período de varios 
años. 

((Con respec to.a la posibilidad de llegar a in s. talar 11n pb.ntcl CO n hor­
nos de soplete en el Estado de Was hi ngton i conqui sHtr el mercado de fierro 

·de la Columbia Bri tanic", puedo mencionar 'lile la B. L. Thane c.o, es tima 
el costo de prorlnccion del fierro en el Est"do de Wásh ington en 22, 26 i 30 
dollars. fundánd cse en t r e~ di ferentes apreciaciones relat ivas a l costo del 
abastecimien to . Tomando la cifra med ia de 26 do llars i agregando un flete 
de 2 do llars i los dererhos de ad uana que deben pagarse a l Canadá, de 4.i5 
doUars , el cos to del fie rro puesto en' la Columbi a Bri Umica ascendería a mas 
o ménos 33 doHars, ci fra que eql1iva le aproximadamente al costo de fa bri­
cacion del fierro en el ho rno eléc trico COn enerjí a él 15 dollars. La subvencio n 
ofrf'cida por e l gobierno de la Columbi a Británica , evidentemente' que in­
clinó la balanza en ¡,,"or del producto eléctrico. Despues de la gllerra , nO 
hai d uda qll e se suprimirá el impuesto de guerra de 7 1/2 0/0 ad- va~o'tJ.m, i 
en jeneral debemos esperar que un plnntel de altos hornos en las costas del 
Pncífico podr ia llegar a conquistar el mercado de Colum bi a Bri táni ca para 
los fie rros de inferior calidad por lo mén05;,; pero, con el auxilio del derec ho 
canad iense i la subvencion provincial , un plantel de fll ndicion eléctrica i11 5 -

b lado a llí podri a llegar a acaparar el mcrcado loca l para los fi erros de da­
:-:;r supen OL» 

Debido a lo limitado de la demand a de h¡ndicion que el Dr. Stansfielcl 
estima en 20 a 30 tons. diarias (a l precio de 35 dollars), ~;e pod ri a recomen­
dar sólo la instalacian de un ¡.;cqllcño plantel eléc tr ico que produjera a 1.:.1 

\"(·z acero i fie rros. 

~ II .\"ER .\L U I SPOXIBLE 

El informe entra CO n muchn detalle en la considcraC" ion de la cant idad 
de HI.ine ral disponible : No t;S de estraiíar que ning \l no de esos yacimientos 
~e ha~'a desarrollado siendo que en el Oeste nO funcio na ningll n plantel si· 
derúrjiro . Sin embargo, a lgunos yacimientos cercanos él la costa 'iC han cs­
plorac1o lo su ficiente para justificar la opi nion de competentes jeólogos e 
injenieros de min as de que se pueden sum inistrar a hornos si tuados e n la, 
costa varios millones de toneladas de magnetita de sYYo con pcq ll cíla can­
tidarl de fós foro i azufre, con un cos to de mas o ménos 4 dollars por tonelada . 
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CUX C F. ~ TH:ACJ()~ lJE ~11\ (; ~ETIT .. \ S IJE BAJA LEI 

Se hace observar qlle co n fr ec uencia resultaria m as económico eliminar 
la gan ga por medi os mecá nicos que esca rificarla, sobre todo si se empIca. 
parn esta última opcracio l1 un li o rna elect rico r cqueño en que el costo de 
la cncrjía c16c trica es e le vado . Como ejemp lo, se supone qu e , se pued e e:;­
pla tar nlincral el e 40 1] : , a un costo d e 1 d a ltar por tonelada , siendo el cos to 
d el dL' 500~, 2 d oHa r por tone lada . Agregando el gravá men I1jo de 10 

n'nts .. i el d crc.: ll o d e ..f0 cents. (50 rents . pa ra mineral d e 50~ :' ) , el minera l 
nudo cO:i taria -I ,jO d o lla r por tonelada, La trituraci on a 80 \lmcs hl> i Con­

ccnlrarion magnética podri a n (' o~ t ar 0,80 d aHar po r tone lada lo 'luedari a 
IIn ('osl O to tal de 2,30 do llars por tonelada . 

Supongal1los lJl1 e 2 tonela das, de mineral den 1 ton ., de concentrado d ~ 

70 o ~, : f'ntóll ccs el costo por tonelada , d e ..:o ncentraclo seria -1. 60 do lla rs. A, 
es ta cifra debemos SUl11ar un \'alo r , di g¡mlÜS d e 1 d o llar , po r aglutin acion 
i I do lla r por IIcte, lo q ue hace UIl tOlal de 6,60 do llars por tone la da . Esto 
corresponde a 9,45 c\ o ll:¡r, por tonelada . d e fUl1di cion . ci fr a superio r en 1045 
dollar ;11 cos to que se o hl'cndria empicand o material crud o (sin concentrar) 
d í' 50 (1 ,) de licITo con costo de csplo tacion el e 4 dollars por tonelada . La 
eco nomía conseguida t!Tl el proceso de fusioll , graci as al empIco d e ma te­
rial 1IlilS ri ro. akan zari:l. a Hil OS J c1 011ars por toneladas, d e fi erro . lo qne 
equivaldría a una eCOnomía d e 1,5:; dollar mas o m énos 'por toneladas de 
mineral ben efi ciad o •. 

Por su parte, el Dr. S.tan s ticld Opin ¡l que no seri a recomend a ble con­
centrar mineral d e j Oll ~ a 6.i o ~, sí hubi era d e aglutinarse el concen trado. E s 
un hec ho quc en b indus tria sll eCa se emplea alred ed or de un 250 0 d e con­
centrado,; tInos (llamad os «s li g9). 

I.a posibilidad el e éxito comercial para un plantel d e ¡undicie n e l&:­
trica destinado a la prod ucc.:i on (le ftlndici On ce fi erro cJnplcand o minerale:; 
d e- estc metal. d CI;ende d.c' tln acl('(' uad o suminis tro d e cne rjÍtl ch!:.: trica a mo­
d cr :lcl o costo. Se necesita I1na gran cantid ad d e cncrjía. i esta ('antielad va rí n 
IIn tanto con la leí ri el min eral. la c.:alidad d el tierra que se ha d e producir i 
el tipo de 11 01 nO em pIcad o. Bajo condiciones corrient c¡s e l COnSHmo de cner­
jia elé::trica por «long. ton», d e fund icia n varia entre un tercio í un medi o 
H. P. aiio. Para la produc('ion d e fundi cía n d e fi erro d e minerales un poco 
pobres . i en 1111 simp le horno d e crisol (pit-furnacc ), no se podria asegurar 
una producriol1 de mas d e 2 <, lon~ tons .\) de fierro por ailo i por H . P . sumi­
nistrado. P¡ua una prod uccion d e 50 t0115 . de fundicion diaria. se nece­
~itarían unos 8.000 Ó 9 ,000 H. P. de cncrjía eléc trica i si ::; c provee a la fa ­
bri (' ;tcion de ferrO-aleaciones i d {' arcro en horno eléctrico, habrian d e sumi­
nistrarse linos IQ. OOO a 15000 H . P . 
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COSTO DE LA EXERJÍA ELÉCTH ICA PArtA LA FU1\DICIOX 

Las Compaiiías productoras de enerjín de Vancouver d urante mi Vl­
sita , nO estaban en sitllflcion de suministrarme. informaciones precisas so'" 
bre est E' plInto ; pero yo cOlnprcndi qu e la cncrjía se pod ia obt ener a razon 
d(: unOs 15 dollars e l H. P .-a ilo ; precio ~egun el cual pan .. "C ia posible llevar a 
caho CO n éxito económico la fusion elé:: trica .. Cuando estaba para termin ar 
mi mforme recibí una ca rta en que se m e informa ba que el cos to d e la ener­
jia eléc trica era casi el doble de la cifra que yo habia adoptado para mi s 
("{¡ le 11 los .. Con el cambio de esta condicion la fusi on elé: trir a de min erales 
dc' hi erro por los m étod os existente~ es poco mén os que imposible, i , a na 
ser que se pucda conscgnit enerjía elé~ t ri ca mas barata. no queda otra so­
lucion que la de estudiar i desarrollar un nll CVO proccdimi ento. 

Es lo qu C'. sc pned e decir sobre la cnerjía eléc trica comercial de .. que sc 
dispone por ahora. Parcce que hai abundante enerjía que hasta a hora se 
desperd icia, i segun cá lculos smninistrados al Dr.. Stansficld habrian 
34°000 H. P .. disponibl es el) tres puntos accesibles quc' se podri~l utilizar 
en ¡undicion con un r osto d e mas o m énos 10 dolbrs el H . P .-aiJo. 

Eso:; costos serian inferiores a los que rijen para los usos corrientes , 
pues to qu e el fartor de carga podria elevarse fácibnente en es te CaSO a 90%. 

Se ha encontrad o que e l fac tor de potencia de es to~ hornos es mui 
ele\'ado ('n Suecia , donde se empIca corriente d e 25 ciclos ; pero en Califor­
nia. donde se la lisa d e 60 ciclos, sc ha visto que el fac tor de potencia del 
horno (opcn-pit) , varia desde cerca de 1 , cnando el horno es tá va~ ío , hasta 
II1l límite inferior d e Ó5 %. que corre3poncle a l período final, próximo a la 
sa.ngría. Sin embargo, yo creo, que si se prestara especiai atencion a los de­
talles de construcciotl del horno desde el punto de vista de la gran ftu ctua­
cion del factor de potencia. se podria llegar a construir un horn o ta l que di­
e ll o h c tor Se mantllviera sobre 80% en todo momento. La regulacion d e l 
" oltaje se consigue mediante una seri e de derivaciones dcl cin:uito prima­
rio del servicio d c trasformadores; hai por lo camun tres d e tal~ trasform a­
dores para cada horno que se regulan independientemcnte. Debido a. e.i ta 
circlln stancia los trasformadores son de cOl1struccion especia l i el volta jc 
primario no debe exceder de TO 000, aunque es prefcrihl c que quede alre­
dedor de los 2000 volts. 

Se comprenderá que no se pued e pensar cn llevar a cabo un proyecto 
semejante (construccion de nuevas casas de fuerza), en los ti empos actua­
les. en vista del elevado costo d e la m:1nO de obra i d e los abasteci mi entos i 
ti c- las dificultades para obtener aparatos (1). No obsta nt e, pa rece probable 

( 1) E l inrormc es de fccha 11 de Novicmb:-e de J9I 8 . 
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'1tl<' a lgull os afias despucs del t érm.ino d e la guerra, los sala rios i los costo:; 
en jcneral van a norma li zarse. 

Se necesita hasta 1/2 ton. de carbon d e IClia o de cake para la red l1 ccion 
d e' 1 ton. de fUlldi cioll. Se prefiere el carboll de leila por su mayor pure­
za i porque debido a 511 J~1ayor rcsistencii l eléctr ica previ ene la fon nacion 
de corto circuito en la parte superior de la carga; adcmas su fr a jibilidad fa­
vor eC4' IIn contacto mas íntimo en tre el minera l i el reactivo, 

Teórica mente, para la rcduccion d e magnetita se necesitari a 0 ,269 ton, 
de carbono por tOl1clada , de fund icion gris producida, i su co loracion cx ijiria 
u ,o.~5 ton, de carbono, en e l supuesto de que ésta cont enga 3,5 ~/o de Car ­
bono, A las cUras an teri ores ha i que agregar 0,026 ton. , de carbono nece­
sari o ¡.Jara \; t red llccion de 1In con tenido de 3°{) en silicio , La cantidad de 
rarhono rcC)ucr icl a para la cOlT'.binacion seria entónce,i de 0:33 ton. de f1l11-

dicio ll , En consid eracion al bi en conocido grado de p11reza d el ca rhono d e 
madér~l. cOn frcc lI f' llcia se adopta pa ra su Contenid o en carbono la cifra de 
9n ~f :" a la C ll ~tl corrcspondcria un ga:i to ue curbon de 0,38 ton. por tonelada 
de fllndi cion, Pero, en rca liuad. el carbon d e IcJia contien e de 70 a 75% de 
rarhon fi jo; en ' lI eda se obtuvo para un largo período de operaciones un 
prom edio de 7Jo~, el rc!' to corresponde a la J11 ~lteria volá til i humedad, Se­
gun és t:1S cifra s el co nsu mo de ca rbun de IClia por tonela da , de fundicion 
prodllcida variarb ent re 0.44 i 0, 47 tOIl , En vista de la costumbre que hai 
d e l:spresa r el fierro en ~, lo ng ton,)) i el carboll de leíla en ~<; }¡ o rt tons.». se 
pUf'de es tablecer que el COnsumo u c carbon seria 1/2 ton. ne ta. En realidad 
lmi lijera rcd uccion d ebida al 6x ido de carbono, aun en el horn o abierto, pero 
é5ta nO la tomaremos en c uenta porqu e su valor espresado en pe:;o d e carho­
no necesario para producirse, Se equi libra con la cantidad de readivo que se 
pierde por combustion d el carbon en la parte superior de la carga i otras pér­
didas mecá ni cas . Suponi end o que en el horno abierto (open-[urnace ) se uti­
lice 5%) d el óxid o de carhono i 25°/0 en el hor no sueco , encontramos que en 
este último tipo de horn o bastarian 0.4 tOI1 . neta. de carbon d e 161 •. ~fr. 

(;ronwall , en una cs timacion ci tada en mi informe sobre la . Fusion E lec tro­
t6rlll ica d e Minera les de fi erro en Sll cria» acepta la ci fra de 0,370 tons , mé­
tricas de car bón de leila por tone la da mét rica d e fundicion producida, lo que 
equi vale a 0¡ 4L.J t onelada, neta por «long ton .\) de fundicion, Se ve, po r lo 
tanto, que mi aprcC' iacion se halla justi ficada no sólo por cálculos teóricos , 
sino tambi cn por los resultados que la prác tica ha dado en Suecia. 

('OMPARAClO~ DE LOS COSTOS Ei'oIl'LE:\:-':OO COK E r CAR BO N DE LEÑA 

Los ~;:l.lo rcs comparativos qe estos combustibles como a jentes reduc­
tores depend en en primer t érmino de su con tenid o en curbon fijo . Así, s i 
el carhon de. lcli a. conti cne 73°~ de carbon fijo ¡ el co ke 8-t ~~, pareceri a a pri­
mera vista que el co ke tiene mayor va lor. Per o hai que tomar en cu enta . 
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qu e los 27';10 restantes en el carbon de leIla corresponden a mat eri a volátil 
i hum.edad, que salen del horno ~in producir daños , miéntras que el ca ke 
conti ene como 13 0/0 de cenizas, las cuales tienen Aue fundirse , exiji cndo co­
munmentc la adicion de Rujas. El azufre del cake también ne~es ita la adi­
don de fluj o i presenta ademas el inconveniente de impurificar 1 ... fundician 
resultante. Se concluye de és tas i otras consid eraciones, que el carbon de 
leña vale algo mas qu e el co ke como ajente red uc tor. Sobre la €stimacion 
que hace j'fr . Gronwall , citada en mi informe ya alu dido, doi las siguientes 
ci fras que muestran el consumo relati vo de cornbu s tible i encrj ía para pro­
ducir 1000 kgs. de fundicion. segu n que se emplee carbon de leila o cake . 

CUADHO L - AJENTE REDUCTOR I ENEHJ ÍA PAHA EL HORKO SU ECP 

Fundicion blanca .. . . .... . , ... . 
Fundicion gris ......... . ....... . 

Usando earbon de leña eon 73 % 
de Carban fi jo 

Kgs. combustible H. P. año 

0,37 
0,4 0 

US<"'lnd.) coke con 85% de·· 
carbon fi jo 

J< gs. de Com· H. P. año 
bustilJle 

Actualmente no se fabrica carbon de leña en gran cantidad en la Co­
lumbia Británica, i su precio es ahora de 30 dollars por tonelada'. Sin embar­
go, se dispone d e grandes cantidad es de desechos de aserrad eros, aptos 
para ser carbonizad os en horno ((kiln •. Los su b-produc tos n O tienen impor­
tancia en este casq_ 

El horno kiln de tamaño regular para carbon de leIla es de ladrillos 
de construtcion circular, con capacid ad para unos 50 ((a tados» de leña . Se 
carga i se descarga a mano i los sub-productos volátiles "se rec uperan en 
parte haciendo pasar los gases a traves de cond ensadores i los gases esta­
bles se devuelven para quemarlos en el horno. Si se instalara una batería de 
éstos «kilns. junto a un gran aserradero a fin de que los desperdicios de 
madera se pudieran conducir mecánicamente a los hornos el cos to de pro­
duccion de la tonelada de carbon d e leña podria alcanzar a 6 dollars , segu n 
el cuadro sigui ente: 

DollaB-

Dos i medio «cords') (1) d e desperdici os de aserradero a S 1.... .. ... 2,.'iO 

~Iano de obra i otros gastos de fabri cacion, descontado el valor 
de los sub-prod uctos...... .. .. .. .. .... ........ .... .... .... .. ........ ...... .. 2,50 

Acarreo del carban a la fundi cion .................... ,................... .. 1,00 

Ta ta!.. .............. .. .. .. .. .. ...... ...... dallar, S 6,00 .. 

(1) Cord es una Illedida para leña . 



520 SOCIEDAD N ACIONAl. DI! MINERfA 

El plante l de fnndirion eléc trica consumiria alrededor de 40 tons. , d e 
carboll d e leiia por dia. Cada ~kiln:t produciria 20 ton.:; ; pero, <:On10 el proce­
SO l'S lento i reqtli ere mas o l11énos T5 dias , se neccsitaria n unos 30 (ikilns». 
Si se c5tabl ~c i era una {{¡br ica d e carbon de leila en concxion con la indus­

tri a mad erera. el carbol1 podria obtenerse, puesto en la fundi cion, a unos 
6 u 8 dollars por tonel ada . a lo que corrcsponderia un gasto de 3 a 4 dollars 
por ,long ton .• de fundi cion. 

ELECTRODOS 

En uc.cil'\. ('11 la époc.:a el e mi visita en 1914, los electrodos eran de 
24 pulgada" d e diúl11ctro i 4 6 ;; piés d e largo. Estos eléctrodos tenian es­
tremós tr enzad os a fin d e que 1llla vez gastados Se pudieran añad ir o tros 
lHI C \ ·OS. Er:l ll d e carbon amorfo i (.·os taban ln{¡s o ménos 4 ccnts. por libra . 
E l ('on ~ llmo' de eléctrodos. cn la fabriracioll de (undicion blanca can minc­
ra1('5 (le bucna calidad. era d~ unos JO a J5 lb. por ton ., producida, can 
un CfJ~ to co r1'l'spondi cntc tic 50 cent s. En la fusian de minerales de baja 
Jci pa ra o btl'n (' [' f une! i ci nn gri s (para moldead o ) el consumo de eléctrodos 
pu ede..: variar cntre J:) i 20 lb. , lo qu e signitiC';:¡ria un costo d e doHar ) ,SQpor 
ton('Jada de fundid on , segu n los precios que actualmente rijen en Colum­
bia Brit ánica . I ' n horno ,k 3 000 k\\" .. cmplea ' seis d e éstos eléctrodos d e 
24 pll l ~adas. 

CL-\UI<O 11 . PItESL'l'l'ESTO DE COSTO HECHO POR BECKM A K 1 LI~DE~ 

PlanÍl·1 para fabrir'"r 300 tons., de eléctrodos por mes . 

H ornos comple tos para cOfer, incluyendo todos los aparatos de 
C'olnbus ti oll ............ .. . ............ . . .. ................. . ............. . . 

Prcllsa hidrá1ic..:a (:)00 t0115. por mes, presion 600 tons.) .. ...... . ... .. 
l)us lnrzc}ild orcs .. ... .. . . .. . . . . . .......................... . ........ . . .. ..... . .. . 
~l oldL'S ........ .. ............... . .. . .................. . ........ . ........... . . . .. . . 
Calcinador completo ....... ..... . ... .. .. . ..... ...... . .... . .. .......... ...... . . . 
l~d i ¡-iciús ...... ........ . .... .. . ........ . ........ , ,' ...... , . ... . .... . .. . .. . .. . .. . .. . .. . 
(;r úa ...................................... .. ........ ........ ... ............ . . .. . . .. 
Equipo d e t rasporte )llC(' único i ele vadores ........................ .. . .. .. 
Aparat os de trHurat'i on i criba ...... . .................... . .. . .. . .. ...... . . . . 
Are..:na para los hor nos d e carbonizad on (kilns.) .. . .............. .... .. 
Herrilll1ic.ntas , et c: . .......................... ................ ...... . ..... ¡ .... . 
Inlprcvi stos, ro ~~ ...... . . .. ... . . . ..... , ...... .. .... . . .. ........ . . . .. . ......... . 
Dirrcc:ion té-:: nica .............. . ... ..... ; ............ .. . . ..... . ....... . ........ . 

To tal . . ... .... ... . ..... . ............. ...... . ......... dollars 

Dollars 

20000 
6000 

6000 

5 000 

4° 000 

25 000 

8000 

2.100 

3 °00 
1000 
1000 

1 r 850 

15 000 

1.14 350 
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COSTO DE FABRKACIOK DE 2 000 LIBRAS DE ElECTJ<ODOS 

Antracita, l:akinada , molida i tamizada . . .. . · .... . ................... .. .. S 20.00 

Alquitran a S 20 la tonelada ........................ ...... . .. ... .......... .. 5,00 
Combustible para COcer el producto , una libra por cada libra ri el 

producto ..... .......................... . .. . . .......... . ...... .... .. ... ...... .. . {.jO 
~1ano de obra a razOn de S o.jO la hora ... .... .. ... ... ...... .......... , 11·75 
Superviji lancia d e los trabajos .... . ... ... . . . , ... . .. , . , . (" ........ . ~ ,85 
A has tecimi entos .. ......... .. . .. . ..... . ................. . 1,00 

Mantenimi ento .................... . . .. .... .. : .. . .. . .. .... . .. . , . 2.00 

(".astos d e la oficina del p lantel... .... ... ...... .. ... .. ... . 0,75 
Castos d e la oficina rentra l. .. .. ......... .. .. . . .. .. . {.oo 

Total. .. ...... ...... ......... ...... .. . . $ 51.85 

(asto por libra = S 0,026 (Dollar). 

En Bay Point, Ca1. , un horno d e crisol abierto d e 3000 kw., que fun­
de ferro)1lan ganeso, usa tres eléctrodos de carbon de 24 pulgadas. E l COn­

sumo alcanza 'a roo lb., por tonelada de ferro-manganeso, i Bcckman i Lin­
den creen que, emp leando es te horno para fabri car fundi rian, e l consumo 
se ria de 20 libras por tonelada . 

Bajo cond iciones corri entes los eléctrodos de carbOn cues tan 3- Ó 4 
Ctnts. por libra (véase cuadro r 1) ; pero actualmente el precio en el Este al­
Canza mas o m énos a 8 rent s .. i en la costa del Pacífico llega casi a 10 ccnb .. 
Seria. d e d esear que se fabri caran elée trodos en éstas últimas localid ades; 
pero esto no se reedizará sino c lIando la funclic:i on llegue a funci onar regu­
larmente . 

Ha; abundancia de operarios. a los qll e se les paga cerca de ~ 4 diarios 
i hombres de los mas diestros rara vez se pagan a S 6 diarios. E l costo d e la 
mano de obra por tonelada d e fi erro depende en gran paTte de la magnitud 
i de la produccion del plantel. Así, por ejemplo, en un plant el con todo equi ­
po que produ<:c 50 u 60 toneladas d e fundicion, i tambicn aCero i aleacion es 
de fierro. el de la man o de obra pued e ser d e S 4 6 S .5 por tonelada de fI erro; 
pero en caSO de tr abajar so lam ente uno o dos hornos c l rosto puede llegar 
:\ unos S 7 por ton elada de fierro. 

En Hngfors, tres horn es d e 3000 H .. P. son manejados por cincuent a 
hombres que trabajan 8 horas diarias por un salar io de 12 cents. , por hora . 

(i . - BO I. F.TrS MIXE RO 
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En estas condici ones relativas a sa laries, i consid erando premio los mas altos 
joma les para los 1IIaestros de horno alcanzaria el ces to de 1" tonelada de fun­
dicion a mas o méncs 80 cenls . En un plantel con tres hornos de 3,000 kw .. 
en Columhia Británica, cincuenta operarics cc starian $ 240 por dia, supo­
niendo que se emFleen .10 hombres a S 4 di"rios i 20 "- S 6 diarios. Con tina 
prod uccion media de 75 toneladas diarias se obtendria entónces un costo 
de S' .1.20 por tonelada . Gn establecimiento de es ta magnitud necesitaria 
probablemente algunos obrcrcs m.as, digamos dj ez o doce con lo que aumen­
.t eTÍa el ces to de procuceion a S 4 por tonelada. 

CI' ,\))RO I11.- COSTO DE LA MANO DE OBRA DE eN HORNO DE 3000 k 11'. E:>I 

UN OlA 

Un maest ro de horno a S 8.00 ................. .. .... ... .. S 
I)oce horneros a S ~ .. ... ...... .. .... .......... : ........... . 
l'" jefe electr icista a S 6 ..... ... ..... .... ... . . .. ..... ... . . 
Tres operadores para la sub-estacion a S 5 ...... ... . .. . 
Tres mecánicos a S 6 ... .. .............. ..... . ............. . . 
Tres o¡:crarios para hacer las mezclas a S 4 ....... .. . . 
Seis operar ios para el metal a S 4 .... ........ · .... .. . .. . 
Dos hom bres para manejar la grúa a S 5 ............ . 

Total ........... ................ .. ....... S 

8.00 
60.00 
6.00 

15,00 

1S.00 
12,00 

24,00 
10,00 

r 65 ,00 

(on una produccion de 25 toncladas diarias se obtendria un costo de 
$ 6,60 por tonelada de fierro. 

TIPO DE HORNO 

1.. HonlO E/cctro-Nletals IIsado C1l SIIecia. - Se han dado varias descrip­
ciones de este horno-puede consultarse 1" obra _The E lectric Fumace. del 
Dr. Stansfield , edicion de 1914, pájs. 174-21l·- i no dudo que la mayoría 
de los lectores lo COnoce. Consiste de una cuba, semejante en todo a la de un 
pequeño horno de sop lete ord inario para fierro, i dispuesta inde¡;endiente­
lT'Cnt c sobre un crisol relativalnente bajo i de mayor diánlctro cubierto COn 

un arco an ular a traves del cual pasan los eléctrodos. Les ga3es del horno 
cOlllUlllnCl\tc son obligados a c irc ular otra vez, pasando por las toberas. 
entre el tec ho del cri sol i la carga que desciende para refrescar el tec ho i al 
mi,mo ti empo precalcntar el contenido de la cuba. 

Análisis típicos dc fundi cion d·e fierro fabricado en grande escala en 
Suecia (Hagfors?) . san los siguientes: 
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Para Horno ) Iartio ~ iem(as 

Si . .... .. .. . 
Mn ............. " .. .. .... . 
P .. .. ......... .. 
S ...... .. .... .. 

o,-l a 0,6 

0,3 a 0,5 

0,011 a o,oIR 

0,0 15 

Pat·,. tratami(!nto 
Lancasbire 

0,2 a 0,3 
0,2 :J. 0,3 

0,011 a 0,018 
0,01 5 a 0,020 

Para Procedo 
Bessemer 

1 ,0 a 1,4 
2,5 a 3,0 
0,0 15 a 0 ,0 19 

0,00 .5 

E n los primeros tiempos d el fun<ionamien to d el plantel se obteni a un 
producto con demasiado azufre, lo que era inconvenicntcj pcro eso se remc­
dió dejando mas básica la escoria cuando se fabr icaba fundicion para el pro­
ced imi ento Lancashire. 

Se ha logrado fa br icar excelente fundicion para el procedimi ento Bes­
scmer el1 repetid as ocasiones. Las primeras tentati vas no tuvieron éxito ; 
pero luego se vió que para subsanar la dificultad habia que aumentar la lei 
en Si i Mn . Se habia creido que para es tos elementos se tenian que adoptar 
las proporciones corri ente:;; pero e!\ evidente que, por la menor temperatu­
ra de la fundir ion Bessemer de fabricacian eléctrica en comparacion can la 
de la mi ~mil fundicion obtenida en los hornos de soplete, se necesita un ma­
yor contenido en Si i Mn . 

La esperiencia jeneral ha conducido a los sigui en tes res ultad os: Es ma.s 
ec"nómico fa bricar ",piege!. que fundicion gris, porq ue: 1. 0 Se puede apli­
Car mayor corriente al horno; 2 .° el consumo de corri ente es menor (por to­
nelada de producto obtenido); 3,° la produrcion es , en consec uencia, mayor; 
4.° el consumo de eléctrodos es menor; 5.0 los costos de reparacion SO n mas 
ba jos. 

Aun se puede esta blecer que empleando cargas ricas se obtienen res ul­
tados económicos mas favorables que usando ""rgas pobres. Pero la cali ­
dad de la fundi cion obtenid a no depend e de la lei en lierro de los minerales. 

Se estuvo usando durante algun ti enlpo el gas proveni ente de los hor­
nos como combustible para la calefacion de hornos Siemens , i se est ima 
que el valor d el gas var ~a entre 50 i 75 cents. por tonelada de fundicion 
producida. 

E n grandes planteles se puede fabricar fundicion blanca empleand o 
ll1i neralc3 de 6SCXl can un COnsumo de 0,3 1 H.P-ai10 por tonelada. i fun­
dicion gris con un . consumo de 0.37 H. P. año por tonelada . E n es ­
tablecimientos de menores dimensiones, debido al mayor valor del (¡ fac tor 
de diversidad. se gas tarian talve? 0 ,4! H. P.·año por tonelada de fu ndicion 
gris, i 0.45 H . P.-año, en el caso de usar mineral de ménos d e 55 % de fi erro. 

Se han construi do los siguientes hornos de es te tipo: 
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SUECIA: 

En Trollhattcn , 1 horno de 2 2:)0 kw., 1 horno de 3000 kw . 
Hagfors, 2 hornos de 22,)0 kw ., 3 horn os de 4000 kw. 
Domnarfvc t I I horn o de 7 000 kw., 4 hom os de 3000, 1 horll o de 2 000 

kilowat . 

Sodcrfors . I horn o de j 000 kw . 
I.jusnc. 1 horn o de :1 000 kw. 
Porjus, 1. hornos de J 000 kw. 
Llllca , 3 hurn o~ de J 000 kw . 

~ () I( l ' Ef; f\ : 

En Tyss(d:t hl (H" .. dallgcr). 2 horno, de 2 600 k\\' . 

Ar ... ·J1(hl.1. horn os d e 2000 kw. 

~t'I ZA: 

2 hum os.. 

J"'() S : 

.\ horn os. 

1T.\ L1A: 

En Ao;,;,t<.\ , Ó hurn os de J 000 kw , 

l. Horno di' j·/cljc J/slfill. - El horn o de Hclfcnstein fu é proyectado 
prime ro para la fabriéacion de ca rhuro de calcio i de fi erro-sílice (Véase R. 
Tall"i ~. \kl.i (, he m . Eng" X . H)l2. páj. b8h ). En Ma yo de 19' 3 se echó a 
('Orrl'r t'n DOl11narfvct un horn o de este tipo de 10000 H. P. para fundir 
¡¡(·UU. L'na illfofmH(:ioll mas reciente aparece en la Mct. i Clwm . Eng . . en 

t.'1 númeTO de 1.0 de ~Ia yo de HJI7 , púj . )0<). del cua l he tomado l o~ siguien ­
tt ·~ da to:;: 

Cuando St' t'I11JJh::aba ta rbon de h~ ila . el consumo d·.:! potencia, e tc':. 
t:ra de:l 170 kw. -hora ... V':o kg. de CarbJll de Ic i1it (COn 70% d ·.! ca rb::m fij o). 
i 5 kg. de clértrodos por tonclad1 mé- t rica de fllndicion producida. Cuan do 
SL' u:-.a ba co ke, el conSllmo era de 2600 a 27°0 kw-hora ., 310 a ]20 kg. d e 
I.." tlh· i ..J k~. de drctrodos. El consulllo dc" 2 170 kw-hora , pa ra el caso de 
t' mpkar l'a rhon de Ic flrt, cqui\'alc a 0.392 H, P.-año, con factor de carga de 
x)%. Es to :-;e Tc lit.'rc probable11lf'11 t .... a la fabri c3c iún dú fundi cion blan ca 
c'on minl.' ral c.s de alta lei, a unque en la época de mi visita es ta ban fnndicn­
do min t.:ra lcs d I.: .i00{,. [\0 pa"rl..Tc q ue la eficien cia de es te horn o' sea ma ~'o r 
<¡ Ul' la del horno Electro-)Ietal , i, co mo se va a ve r , e l e mpleo de ca ke como 
('o mbustible cxijc un ('onS\lnlO de cnc r jía eléctrica mucho mayor. 
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Con este homo se persigue a umenta r la producdoll i el rC1~ dimicJ1to 

aplicando un a cantidad de encrjía mucho mayo r , en rclacion a la magn itud 
del horn o, de lo que era posible en el horn o Electro -~Ie ta l. Los gases prove­
ni en tes del horn o, n o se empleaban pa ra reduc ir el min eral en el mismo, 
Si llO que se aprovecha ban para otros fin es en e l plan tel. Es l á~ tima que n O 

dispongamos de in fo rmacion es detaJladas relativas a la march;.¡ de este hor ­
no, a las razones que moti va ron su a bandono. 

E l horno en sí mismo no es sin o tm horn o de crisol a bierto. a lto . mn 
abertu ras en las pa redes un pOco mas a ba jo del cs trc mo :-;uperior , a traves 
de las cuajes los gases se aspiran para ser con ducidos a los p11ntos en que se 
les a provecha. 

3. HoYll o Noúlc.- .. J)espues de abun dan te espe rimcntacion duran te los 
" Iios [g07 a ' 9" . la :-loble E lectric Stec l Co., in sta ló en Heroult , Ca l .. dos 
hornos de fo rma an {¡}oga. un o de 2 000 kw., i otro de J 000. Este úl timo con­
sistia es~nci almcn tc en una cuba rec tangular ce rra da de 28 piés de la rgo por 
10 de ancho, re\'cs ti da con la drillos refracta rios. La car~a se in troducía me­
diante tol vas o buzon es ver ticales de 18 piés de a lto, en las cuales dcsccndia 
e} mineral fresco sin calentarse, Entre dos tolvas de carga el homo ten ia 
tec ho ",buve dado i a t raves de él pen~ tra ban 1 2 eléc trodo, de ¡:ra ti to. 

I_~ me jor descri pcio)) de este horno es la que pu blicó John ( ra wford . 
ieren te del pl antel, en la revista (t !\'letall.urgical i Chemical Engince rin gt de 
Juli o de 1913. vol. X I, p. 383. Los gases de l horn o no se a provec han pa ra 
prcca lcn ta r o reducir el mi nera l, sin o que se em plean para calefacion· de hor­
nos . kilm, para ca l i desti la dores para fa brica r car bón de lelia. Se a plica a l 
horno corrien te de -+0 a So volts. Mr.' Cr awford encontró que en es te horn o 
rcsldtaba mas venta joso empl ear car bon de leila en vez de cake; pe ro ta m­
bien se podi a lograr 11 11 buen rendimien to empleando un a mezcla de 60% de 
co ke tri tura do i 4o~1o de ca rbon de le ila. A continuacion se da m I an • .1lisis 
correspondiente él \ln a partida de 200 tons., que se man dó a un ta ller de 
fundicion pa ra ha¡-er moldes de acerQ.: 

Silicio ......... .. ....... .. .......... .. ......... . 
Carbon co mbi nado ... : ..... ....... : .... .. . ... .... ....... . .. ... . . .. 
Gra fito .... .. ........ , ........ . ...... .. ~ 
Azufre .................. .. ... ' p ... " ..... , ..... , .. ,,"'4·" ...... ~ .... . 

Fósforo .. . ...... .. .......... .. . .. .......................... .. ...... . .. 

2,t-iSO U
{, 

0,°98 

3·3°0 
0 ,028 

O ,0.1 [ 

:\1r. Cra wford considera ~ que es te horno no es tan e ficien te como el de 
eu ba ; pero espone que él ha logra do man tener el cOnsumo de enerj ía en 2 200 

k\\" .-hora, por tonelad, de fundicion , en 1m horn o de 300 kw. Esto cqui va l­
dria a la cifra de 0,+ 0 H .P.-a lio. con fac tor de ca rga de 85%. Sin embargo , 
esta blece qu e el tipo de horn o la rgo i angosto o frece la posibilidad de cons ­
truir va rios hornos en serie , como Jos horn os d~ sople te para cable. i así se 
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consegUl/la disminuir las pérdidas por radiacion i las pérdidas de en e rjía 
eléctrica, aumentando así el I\::ndimi ento. Ad :! ma ; esto permitiria hace r re­
para cion es en una parte del horno sin interrumpir la marcha,» 

4. 110,,10 de c,isol lIbierto.-Est e tipo ha sido desarrollado para la fa­
bricacion de carburo de ralei o i al eaci ones de fierro , i , aunq ue nun ca se ha 
IIsado en la industria sidcr(¡di<:a, Bcckman i Linden creen que es a pto para 
(:s tí.! fill , Ellos construyerO)1 e hi cieron cOrrer un horno de este tipo en Bay, 
Point. Cal. , por cuenta de la Padlic Electro-Metal. Cos, i se ha lla brevemen­
te dcscrito .e illlstrado en la Chcmic.l1 i Mctallllrgica l Enginecrin g de Agos­
to 1.0 de 19 18. vol. 19. p. IIj . Es un hOr)1 0 rectal1gular de acero de 17 pi és 
de lai"i:o por 9 de am ho i 7 de a lto, con revestimiento de ladri llos refra c ta­
rios de 41 pul~adas de espesor i ll eva Iln plan de colillas de ca rbon .de 3 pi és 
de espesor. Por la par te superior abi erta penetran tres .eléctrodos de 24 pul­
gadas, cuyos ct.:ntro~ gua rdan inte rnllos de· 3 piés 6 pulgadas. Los estrc I110S 

in reriores de estos r léctrodos qucd:tll sumerjidus en la carga menuda d~ 1 

horno 'lile se palea constantemente por la parte superior del horno a fin 
d e ma)llcn erlo lleno . Se emplea corri ente de 70 a 100 volts. 

1'0 cabe dllda di' que en este horn o se puede fabricar fund ;cion 
al carbun de le ila, df> la clase que se desee. en horno de esta especie es de 
construcciol1 sencilla i barata, las reparaciones tambicn son económicas, i 
podria soportar largas ca mpa iias sin necesidad de reparaciones . Sumin is­
trando una buena provision dl' t: l1 crjía , el rendimi ento seria satisfactorio, 
i !w podria esperar obtener una e ficiencia mui próxima a la del horno sueco. 
E l consumo de carbon de Iciia seguramente seri a mayor; pero, COtn9 se pue­
de emplea r ca rbon de calidad inferior. 'cnt6nces no habria necesariamente 
lIn aumento de costo por cote ca pítulo. E l cunsumo de enerjía tambien se­
ria probablemente mas elevado; pe ro no se puede juzgar con seguridad sobre 
este punto, porque la pérdida de ca lor debida a la circunstancia de ser el 
horno abierto j carecer de una chimenea, puede ser compensada en gran par­
te por la ma yor eficicncia de un horn o llIas p<ltente i por el hec ho de que los 
pa ros para efectllar repara cion es serian mrnos freClIclltcs i de menOr dura­
cion. E l consumo di' elec trodos por tonelada de fundieion proba blemente 
seria ma yor, puesto que se hallan algo cspucstos a l aire i posibl emente ,tam­
bit-n a ca usa de la mayor den sidad de corri ente que soportan. Forzosa men­
te SI;' II c~a a la ronChlSioJ1 de que, empleando un horn o tal para la prodllc­
don dc fllndi r ion en escala cOJlwTcial, la administracion se veria al fin obli­
gada a ('('rra r el horn o para poder así saca r los gases fu era de la rasa de hor­
nos i en till caso este homo se con vcrtiria en los ya conocidos 'del tipo Hcl­
fcnstein o ::\oble. 

Si se pretende, entónees, fundir en un horn o eléctrico distinto del hor­
no succo, habria que empezar con un simple h0010 de crisol como el que se 
empIca para fabricar fi erro-manganeso. 
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COSTO DEL PLA:'IITEL 

• 
La Electro-Metal. de Lónd· .. e. calculaba el co. to en 1918 de un plantel 

d~ 6 hornos en Canadá en S 540000 (dallar,), o ~ 9 por ton elada anual produ­
ci da. Estas cifras sobre una instalacion pareci da son hecha para i\.n sa ldo en 
Italia. El D· .. . Stansfield estima en S 3 50000 a $ 400 000 el costo de un plan­
tol para fabri car fundi cion , d , dimensiones equivalentes a la mitad del 
anterior, inc1u ycnd "J el valor d ~l suelo, muelle, vi as i material iod:.nte. En 
caso de fabricar flln dicion gris con min erales d , lei al go ba ja (53%) se COIl­

sumirian 9 000 tonelad<is anuales por horno . Estos dl tos d :Hl un cos to de 
8 1') aproximad.mente , por tonelad~ anua l prod ·Jcid,. 

'A fin de obtener un juicio imparcia l con respec to a la disposirion je­
Ileral i costo d~ un plalltel d , fundicion eléctrica en Columbia Britán ica, dis­
cuti el proyec to con ~'1r. R. H . Stewa.-t d, Vancouver , i él agregó algunas 
considc¡'aciones de carácter jencral relativas al proyecto i costos para las 
partes jencrales del plantel. sin tomar en Ct~enta los hornos eléctricos i acce­
sorios. 

Era 1111 p.-oyecto de un establecimiento de 20000 H. P. (15000 kw), 
para prod ucir roo tonelad'ls diarias d , fi erro i 20 tonelad .. de aleaciones de 
fI erro. El plantel estaba calculad., para los siguientes tonela jes: 

~lineral de fi erro ....... " ,,, . .. ... "" .... .. " " .. " .... .. 200 tons. 
Carbon de leña .. " .. _._ .. .. .... .. , ........... , ..... ... " . .i0 • 
Cal ........ ....... . ....... .. ... . , ....... . , .. . .• ... .. .... . . , .......... . 20 • 
E léctrc d:ls ........ ....... ...... ............ " ... .. ............... . 2 ,. 
:\Iincral de manganeso ... . . .... . , ..... . .. . . .. . 0 .... , .. . ........ ·" 20 • 
Cuarzo ... .... ... .. . . . ." .... . ... . . ... ..... .. . . .... . : . .... .. .... . ... .. 10 • 
:\'lincral de cronlO ......... ... , .......... . . ........ . . .. .. , . ..... .. 10 • 
Desechos de acero ................. ...... " ...... .... .. ... ...... . 20 " 

Aun que en resúmen el plantel se ca lculó sobre la base de un a ]lroduc­
óon de 1 00 toneladas de fi erro i 20 de aleaciones, el equipo i los homos ti e­
nen capacidad sólo para la mitad de esta produccion mas o méno5, tienen 
un consnmo de ro 000 H . P., ó 7 500 k\\'. i produce 50 tonelad"s de fundi­
fion i 5 toneladas de aleaciones de fierro. Pero se ha dejado espacio pa ra fu­
turo ensanc he. 

El cdiflcio para lo. horn os se!'ia de 50 pi és de an cho, 30 de a lto i 150 
de la rgo . En un lado a lo largo de él tendrian ca bid~ dos horn os abiertos de 
3 000 kw. para fundi r minerales, i tres de 300 kw. para fabricar aleaciones 

' <Ie fi erro. Al otro la do de esta pared estari a la sa la del trasformador, de 3 0 

piés de ancho i 30 de alto. El mineral se lIevaria a 105 hornos por una Iinca 
<le carros constniida a la altura de las plataformas de carga. Los gases se 
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sacarian del horno por conductos situados debajo de la plataforma· 
dl: ca rga. La fundici on podria recibirse en grandes cucharas para vaciar­
la en los moldes de a rena O lin go teras O bien se podria 'aciar direc tamente 
en el cOI1\"crtidor Hcssemcr para fabri car acero. Los minerales i demas ahas­
tcdll1icntos que vien en por la via liuvial podrian desca rgarse en los alma ce~ 

nes Inediantc una grúa móvil. I~ I carbon de IClia necesitaria un gran galpun 
para olmacenarlo . tal vez (le unOS 300 pi és de largo por 90 de ancho. Cabria 
Ulla provisioJl de {"arbOll para un mes , a lm acenada en un espesor de no mas 
de 10 piés. 

El orden de las opúraduhc~ ~cria el que siguc : 
1.0 Dcscurga dt.'sdc la dúrscna dil·cctamen te a las bodcg-as , 
2.° Conduccion desde las bodl!~as al plante l de trituracion i muestreo 

por mcdi o de la misma g rúa , 
3. 0 Trasporte desde el plantel de trituracion hasta los buzones de ca rga. 
4 ,0 Traspaso desdo lo:; buzon es de carga ~obre las tolvas para pesa r 

lIasta l o~ carrOs de> ('arga i de aq1lí al horno. 
5.0 Fusion para ohtener fundi cion O ferro-aleacion es. 
ü.o I.a fundicion líquida se recibe en cuchara manejada por grúa que 

la lle va hasta los molde" . lin¡(oteros o hasta el horno para fabri cacion d e 
an'ro . 

7.0 I.a escoria Re recibiria en una cuc hara que se arrc:lstraria con un a 
loco motora. 

E.I sigu iente presupuesto se basa sobre la cs tima cion del costo de edi­
ticios i plantel en jeneral , hecha por Mr. Stcwart , Se han a~rcgado ítems pa ra 
los hornos (de crisol abierto) i equipo eléc.trko tomados d el presupues to de 
BCl' kmalll1 i Linden . 

PI..-\XTEI. I)I~ 20000 H, p, CO X JlOHXOS I EQU IPO ELÉCTHICOS I)ARA 7000 k\\' . 

110m de )1(. Sto",a rt : 
Crúa mó\'if , baldes i cubas ...... , < .. . . • , .,' .""""." .• ,.", • ... , •• , .• " v 

t) ;'trscna, .... , .. " ... ,." "" , . ... ,." ... " .... " " .. , ................... .. . .. . 
Loco motora el éctrica , ca rros i ~quipo para trasporte entre el 

muelle i el plantel de triturarion ................................ .. 
Trituradon i muestreo, mas o ménos .... "., .. , ..... "." ............ . 
.'\ lmaccllaje de carbon de le iia para el consumo de un mes ... . . , 
'"in férrea para el cqui po rodante ya lr encionado ..... " , .... , ... .. 
Magneto para levantar acero vi cjo, e tc ........ . .. .. , ... , . " ...... , ... . 
Almacenaj e de min era les de lnan gancso ... """,."", .. ", ....... ,. 
Bodega para cléctrodcs i otros materiales, incluso un a pequeña 

~~ . . . .. .... .. .......... . .. . .... . . .. .... . ... ... 

IC) VO\) 

10 0110 

10 000 

17 000 

8 aon 

3500 

[ 200 

350 0 

6000 
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Seis buzones de ca rga para los horn os . incl uyendo tolvas 
para pesa r i a li menta dores mecán icos., . ....... .... .. .. .... .. 

Línea férrea, carros de ca rga i loco motoras, incl uso Íltn d·t-

ciones que soport an la línea e lev~da .. ........ . ............. .. 
Casa de horn os, in cl uyendo via pa ra la grúa .... ..... .. I •.•. , . ... . 

Edificio para el trasform ador .... .. ... ........................... , .... ~ 
Cucharas de 3 a 1 0 ton ela das ... . ... ...... ....... ....... .. .. .. .. ..... . 
Con duetos de humo i chi meneas .. . . .. . .. ... . , .. .. .... ... .... .. . .... . 
Crúa de 2 0 tons. i 50 pi és de hu'. ..................... .. ....... .. .. .. 
La bora tori o i equipo res p ec ti vo ...... : ... . ... ... .... ~ . ............. .. 
Oficina . ......... .. ..... : ...... ... ................ .. . .. . ........... ... ..... .. 
Ta ller mecá)1ico i herre ría .. .. , .. , .. , .. .. ... " .. .. , ...... ..... ... " .. .. . 
Casa de la .va do i pieza para ca m hiarse ............ , .. ..... . , .... . .. . 
Equ ipo pa ra estraer i traspu rta r la escoria ..................... . .. 

lte m de }lr. Bec kman i Linden : 

n os horn os tri fase de J 000 kw" incluso in s talacion ............ . 
Siete tras forma dores mpnoíase de 1 000 k\'r· ...... .. oO ... ... .. ... .. 

Dos juegos de con duc tores pa ra electrodos de ba ja tension 
pa ra los horn os de 3000 kw .. .. .. .... .. .. .. .. .... ........ .. .... . 

!los juegos de conductores de alta ten sion pa ra los hornos de 
3.000 kw .. ........ . ... .. . .. . .. ... ... ..... .. ...... .. .......... ... . ... .. . 

Tres horn os monofase de ,300 kw , incluso instalacion .. ·f .. • • .. 

Cuatro t ras fofllla dores de 300 kw .• incluso in sta lacion .. ... .. . 
Tres t ras formadores mon ofase de :)0 kw ... ..... . oO ... ....... .. , .. . 

Un j llCI(O motor-jenera dor de 2 :; kw .. para re¡;ula dores .. .. .. .. 
Tres juegos de conductores para eléctrodos de ba ja tcnsion 

pa ra los hom os de 300 kw ...... .. .. ...... ........ .. .. .. .. .. .. .. . 
Valor del suelo ........................................... .. . .. ............ . 
IJireccion técnica e impre"istos 20~/o so bre ~ I29 000 ........ .. 

Tota l ..... . ... ... .. .......... .. .... .. . .. . ......... Ji 

S 

$ 9 000 

J O 000 

2 5 oou 
I 20UO 

h 000 

2 5 000 

I X 000 

b 000 

:) oou 
I .2 000 

J 000 

8000 

30 00U 

45 oon 

ro 000 

J 2000 

1 0 oon 
l O 000 

2000 

2 000 

I .:;00 

6000 

2 5 $00 

372 OO.} 

Modificando' el presupues to para a dapta r lo al esta bleci miento o ins­
ta lacion de un plan tel de 9 000 kIV. para fabricar sola mente f\lndicion . se 
obtienen las siguientes cifras: 

PLA l'\ T E L DE 9000 kw. rAR A FABJHCAI( F U S D I CJO S 

ltem de Mr . Stcwa rt. ........ .. .. .. .. .. ... . " ....... .. .................. ~ 
Tres horn os de 3000 kw ..... 

2 1 7000 

45 0 00 
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.once trasform adores de 1 0 00 kw . .. ........ .. . .. ... .. .. .. . .. .. .... . 
Tres juegos de conductores para eléctrodos de baja ten sion .. 
Tec, juegos de conductol'" para eléctrodos de a lta ten-

si on , e t¡ · . . .. . , . ... ..... . ... . ... . .... . . . .... . . , . , . .. .. , ...... ... ..... . . 

T,'es tras forma dores de 100 kw . .. .. . .. .. ..... .. .. ... .. . .... .... · . · 
Un juego motor-jenerador de 25 kw ................ .. ..... . . , . . " .. , 
Va lor del suelo ... ............ ..... . ....... .. ......... .. ... . ..... ...... .. . . 
Di¡ccciún t écnica , c tc . , 2 0 % so bre 5: 16 0000 ..... . . . ..... . .. . . ,. 

·rotal .. . . .. .... ........ .. .. .......... .. .. . .. S 

S 71 00 0 

15 000 

1 8000 

300 0 

2000 

6000 

32 000 

4°9°00 

Esta~ d fras con cuerdan con la estimacion de S 4 00 0 00 hecha anter ior­
mente. 

COSTO DE FA BJpCAC I O ~ DE LA FUK DI CIO:-.¡ E~ EL HO R ~O SUECO 

El cuadro IV con tiene los costos de los difer"n tes ítem, algunos ob­
tenidos por la prác tica, Otros calcul ados , en la industri a sli eca. Los cos­
tos dados por la Electro-Metal , yalen pa ra un plantel de grandes dimen­
~ion cs i muC's tran hasta dónde es posible ]legar ba jo condi c ion es esce p­
<'iou a lmente fa \'ora bh's . Las ci fras da d~ls por Mr. Le ffe r a pa recieron en 
Iron Age del L.l de Se tiembre de L9 L7, p. lío , . El mayor monto d el presu­
p1lesto de S ta ns fi cJ d pro \'iene de los costos mayores del mineral , en e rjía 
i mano de obra. Los ítem del Dr . Stansfi eld ya se han espli cado anterior­
mentc. El interes se ha calculado so bre S 4 00 000 cos to del plantel. mas 
S roo 000 ('a pi tal de traba jo. Se ha a pli cado a la in stalacion un a d epre-

. ciac ion o casti go de 10% (un tanto modera da). 

CO~"EKS 1 0N D E FV~D I C J O:-; BLA NCA E N FU~O I C I O~ G IH $ 

Debido a l hecho de que cl horno sueco se emplea jeneralmente pa ra 
fab ricar fundicion blanca COn ménos de 1 ~1c, de s ilicio , carecemos de da­
tos refe rentes a la produccion de (undicio1l (gris pa ra moldea,do), diga mos 
con 3°10 de Si. en es te ho rn o . Esta mos con ven cidos de qne se ri an franca ­
Illcntp mas cJe \'a dus los cos tos de encrjía . carbon de le ila , e léctrodos i 
ma n ten imiento de la in s tal acion cumo asimis mo los gas tos de adminis ­
tr;¡cion . mano de o bra e int.crt's del capi tal. En v is ta de es to, va le la pen a 
c~ tl1dia ( él · C)\1 Ó cos to se podri a con"t!rtir fllndic ion blan ca en fundidon 

¡: ri s. agregando fl c rro-sili cio . L'na tonelada de fundi cion con I% de sili­
c io necesita ri a la a dic ion de 0,04 ton e1a das de fierro-s ilic io de 50~{, pa ra d e-

I \'a r su tr i e Jl s ilic io a 3%. E s ta <-lleacion · fie rro-sili cio fabri ca da en e l mis-



C¡;Almo I V . COSTO DE PllOnuc('l n :" en:" HnR:"ns Sl1E('nS 

EII e l Kortc de SUff ia 
por J. A. L'lfler. 

Capacidad pro<!uctvr¡¡ (pur ;l.úo) 

Plante] Europeo I 
I pur la Elct: tro· ~lcta\s. 

'60001.10 tns . fundidon blancaj ----- - --- . 

:\líncTal.. .o _, q ton . $ 1·5°1 T.6 ton . s 4.381 

l~ndcn~ ... " .. .......... ", .... . .... .. .. . -} ton. {'·50 0.16 

Carbon de leila ....... .. .. " . .. . ......... 1 O'.H ton . 2.00 0 .4 ton . 5 .00 

E,léctrod os ..... . 10 lbs. 0 .. '0 °+1 

Encrjia c lé-c t rica .................. . ..... lo.) 1 HP- ai'to 2·5° 365 HP·año .\-46 

He paraciones i nmntenimicnto ... .. . .... ,' , 0.50 0.88 

;\Ia no et c obra . . .... ........... . ..... . . . . 2.00 1.56 

AdministraciOIl .... ............ ~. _. 1.00 0·5'" 

lnte res i dcpr('ciacion .... 

. . 1 

I 
n~r('cho {le privitc jio .... . 

Rérlitos . . ... ....... . 

086
1 

0·3 ... 

I.J8 

1.00 

TraFopo rtc al mercado ........... . ..... . 1.16 

- ---
COSTO TOT ... L. ... . ............. .. S 1 1.50 $ 20.16 

E n Columb ia Britán ica 
19 18 

EH (o lllmbi .. Urit (ulica 
:'\Iinimum 

Por A. Stanficld. 
~-----

27 ovo tns . íundiciofl gris I 27 coo Ins. f\Jnd icion gris 

.2 toos. $ 8.00 1. 7 ton. $ 5.00 

o .... ton 3.201 o." ton . 3. 20 

' 5 lbs. 1.20 ' 5 It,,;. 0.60 

0 . ... 5 HP- año 6.75:0.45 HP- año 4.50 

1.00 1.00 

4.50 4.50 

2.00 2 .00 

6 a 10% 2.601 6 a 10% 2.60 

0 .50 0.50 

... ::.:11 - -
$ 29·7.:; $ 2]·90 

'" O 
r 

'" .... 
Z 
~ 
~ 

z 

'" '" O 

<." 
W ... 
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111 0 es t.ahlecimien to, costaría!'; 8.=; la tone la da lo que da ria un gasto de 
S .1 ,jO po r tone la d a de fundi cion . 

Sí la fundi cion se rec ibj'c r~L en un a gran cucha ra i se vacia ra en elb 
cJ tie rro-silici o ca lcntado al rojo, el ca lor se ria sutlciente para que se efec ­
tuara llna mezcla pe rfe cta; i CO Ill O es ta fundi cían se es pende en lin go tes 
(¡lIe se vuclven a fundir en cubilotes para fab, ica r ion d';! obje tos mol~ea­

dos, habria ti empo para 'lile d 'saparecicra cual q uier irregula rida d que p u­
die ra ha her quedado. La economía qlle se logra en el cos to de la fusi on, 
producienrlo primeru fllndi cion blanca en " ez de fundir directamente a 
fundi cion g ri s . igualaria casi al cos to del fi erro-sili cio. Ademas hai que COI1 -

sidCfílr la venta ja t lll C ha i en fabri car un solo pro ducto (Íundicion hl a n('a ) 
i cOllve rtir solo la ca ntidad necesaria en fundici on gris. 

nIF EHESCIA DE COSTO 

En su pre~ul.m('s t o de It) I-+ , ~rr. (~ronwall ace pta la .:; sig-uientes di fe -
n'ndas de costo de fa bric:1 (' ion de fundicion gris i de fundi cion blan c~. 

o,oJ toneladas dc carbon de ¡clia . 
u,03 H .P.-CIIIO. 
'; libra s de e léctrudos . 
10 ('ent s. en re paracion es. 
7 tents. en gas tos menores. 
Bajo la s condidones nues tra s estas diferen cias darian los sig"llicn­

tl'S costos: 

Ca rbon de le ila a S 8 .......... . ... ....... ,., ..... . . .. . 8 0,2 { 

En crjía a 1j ..... . ............ . . . ............... .. .. .. .. . ... ...... . 0,{5 

Eléc trodos a S ccnts .. ... ......... . ,' .................... . .. ... . O,{O 

r~ c para c ioncs ¡ gastos menndos .. ... .... . . ...... .. . 0 , 21 

Total. ........................ .. .... .... .. __ $ 1,3° 

~in embargo, debemos agrega r una suma de gastos de mano de (Jbra ~ 

a dministra cion i gastos fij os que asciendo ma s o mrno~ a (jo cents ., con lo 
4.: tia 1 el costo ante rior sube a S 1.90. El gas to adic iona l, so bre el g-asto co ­
TTPspondicntc para la fUl1di cion bla)l ('a , pued e fácilmente alc!l ll za r a 0,05 
t onelada de carboll de lc lia i 0 ,05 H. P.-afio, i eH e:-otc caso la cifra obteni ­
da se elevaria a mas o mén os S 3 por tone la da (considerando todo). qu t? 
equint!e a proximadamente al costO de1 fi e rro-silicio que se ~as ta ri a en 
la ,;oJ1ye Jision de la fundi cion blanca en gris . 

Se encontró que el fie rro-sili cio c li1pl ea do costaba ~ 3 . .)0; pe ro como 
cntónces aumenta el peso de l produc to ohtenido en cantidad igua l a la 
a leacion agregada, o sea que su va lor a umenta en S 1 , resulta que el ('ostO 
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netO del lierro silicio empleado es sólo d. 8 2. 50 por tonela da de ftUl­

dicion g ri s obtenida . 
T_3 di scllsion an tcri or no debe con'siderarse co mo ten dien te a pro­

bar que la adicion de fi erro-silicio a la fundi cion blan ca sea el me jor pro ­
cedimien to pa ra obtener fundicion gris. So lamente se ha perseguido es­
tablere r que el e mpleo del horn o sueco pata la fa hricacion de .fundidon 
para moldeado no presen taria n ingull pe li g r ~, pues to que si no resulta ­
ra imprac tica hle la produccion directa de esta d ase de fundi cion se po­
dria emplea r fi erro-sili cio con un costo a diciona l de poco valor . 

COSTO DE LA Fl l S I O~ E ~ 1I 0HKO DE CIH SO L AHIE lno 

El Dr. Stansfield da las cifras moderadas que siguen para el con sumo 
dl' cncrj ía i ca rbon de leila por «lon g ton .1> , de fundicion producida en horno 
di: crisol a bicrto: 

H.P. ai\o Carbon de le Il a 
Net . too. 

Fuhdicion blanca fabricada con concent ra dos de 65% 0.35 0.45 
FLln di r ion blan ca fabr ica d~ COll minerales de 50% .. . o,4~ 0,45 
Fundi cioll gris fabricada cun concen tradas de 65~1~ .. . 0,42 0. 50 

FOll dicion gris fa bricada r.on minerales de 5° 'X)" " .. . 0,50 0 .50 

Sobre la base de estas ci fras se obtien en para la fa búcacion de r <lon g. 
tUlI .', de fu ndicion gris en horn os de cri sol a bierto (plan tel de ro,ooo kw.), 
10:; costos dados en el cua dro V. 

Ct'AnRO " ,- COSTO DE FABK IC.'ClOl'\ DE FUNJ)lC TON EN HORNO DE CRI SOL ABIRRTO 

Con m inera les de 55 ~;, Con concen tr~dos de 65% 

Cantidad 1 Precio Total Cantidad I Pret.'io Total 

l\ l intc'ral d ) I fie rro ........ , • ton~. S 4 ,00 S 8.00 1,-13 to n . $ (' ,97 S 10.)0 
EncrjÍil e lé('· ! 

lo .p,I-I P-año . td ('<\. .. ...... . ! o . .'} H P-año ' 15,00 7 . .1 0 I j,OO 6.)0 
Carboll tI ~ ! • 

I ('i\.~ . ....... . . 0,5 ton. h , OO J ,oo 0·,5 ton. 6,00 3.0 
[~ l éctrofl o!'i .. 1 2Q lbs . 0<0 '2,ao 20 l b~ . 0, 10 2,00 
Flujo · ·· .. . ... r 
I\ l allo d e 

obra ........ c. .oo 6,-10 
A b<l ~ tcc i -

mien tos 1 ,00 r ,DD 
Castos d e la 

ofic . jell . 
i de la del 
cs tah téc . ... ),00 j,OO 

1 n t . i !1cpr . 
. w o:l sohr(" 
~ 1 ~O , DOO .. 3.00 :w n.) !-lO brc S 1-10,000 2,8 . 

Total .. S 3:l ,.)0 Total .1 S 36,8 r 
I 
I 
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Debe tomarse mui en cuenta que en todos Jos presupuestos que prece­
den se ha tomado pa ra la me rjía eléctrica un costo de $ 15 el H. P.-a üo. ci ­
fra que el autor mantuvo hasta mui poco tiempo ántes de termin ar su in­
forme, co mo ya se hizo presente en el capítulo "Costo de la Enerjía El éctri­
ca para la Fundiciom . El precio de !·cent. por kw.-hora que él tomó posterior­
mente es tan eleva do que hace impracticable toda produccion de fUll dicion 
de fierro eléctri ca en grande esca la en el horno sueco o en el horn o de crisol 
el bicrto. 

CO MPAHACI O:'\ COiS' LOS COST OS OBTE~ IDOS CO~ EL A LfO H OR:\O 

Puede ser útil compara r mi cálculo del costo de fa bricacion en el hor­
no sueco, con la siguiente estimadon de la B. l... Thane Ca ., Tcl,ati va al cos­
to <le la fundi cion fabri cada en grandes hornos de soplete cerca de Puget 
Sound, en IgI8. 

CÁ I. Cl"LO DE COSTO DE FA BHI CACIOS POI{ «LONC,. TON.» DE FU N DICION EN ALTO 

I1 0 H NO 1'01< L A B. L. THA N E eo. 

~lin e ral de fierro, 3 457 a razon de S 4,40 por <dong. 
ton» .. .. ... . ... .. .... .. . .......... .. ............ ...... .. ..... .. 8: 

Coke, 2 485 lbs. a 8 9,60 por .net. tom ...... . , .. , . ... .. . . . 
Ca li za , 1000 lbs. a g 1 ,gO por ,long. tom ... ' .............. . 
~fano de obra ...................... ....... .. ... .... . .. . .... . ..... . . 
~fa te ri a l es ....... .. ..... . . ..... ... ..... ....... .... . . ...... ........ , 
Intereses i a mortizacion del ca pita!.. .... .. . : .. .. ..... .... . 

TotaL ........ .. ... .... .. .. .. . .... . .. . !! 

6,81 
11 ,93 
o,S r 

1. ) 0 

1 , ) 0 

3,40 

~o parece e"i stir otra razon, fuera de la diferencia de capacida d de 
los horn os, que dé lugar a pensa r que la fundicion de fabricacion eléctrica 
ha bria de resultar mas cara que la producida en alto horno, ba jo las condi­
ciones que rijen en la costa i en el caso de poder conseguir enerjía eléctrica 
él S 1 , 5 0 ménos. 

IS D USTRI AS AUX ILJ AH ES 

En vista del reducido mercado que hai para el fierro colado en la Co­
lumbia B rit ánica, seria esencialmen te necesa rio fabricar otros productos 
a fin de aumentar la produccion del plantel. Con este fin se pue de fa bricar 
un a can tidad de fUlldi cion con ba ja lei de silicio; ésta se puede fun di r con 
desperdicios de acero para producir acero. Ferro-aleaciones como fierro-



CUAD JW VI. COSTO DE FAllHlC,\ CIO:-l VE FEHHU-AI..EAC J U~ES 

Fieno-malLganeso de 80% Silicomangao l'SO FierTo.er, J"'o de 65% Fierro-silicio de 50% 
horno de 60% Mn: 20% Si hol"OO de horno de 
300 KW. hamo de 3 000 KW. 300 KW. 3000 KW. 

Cantidad Precio , Total Can t idad I Procio 1 Total Canlidlld I Predo I Total Cantid~d 1 Precio I T otal 

MinClal... .......... ... . . 2.7Tde40% 1 2~ 67$ .. ;0 32001bs. $25 /T40S00)TdC40% $)6 .00108$.00 ...... .. . I .S. 

Virutas de accro ... ____ 300 100. $IQ /T 1.30 440 lbs . $ l o /T I 2 .00 100 lbs. S ll {f 0 · 501,50olhs. $JO !T 7.5 

Caliza ....... . . .. " .. . ..... Ijoo lbs. $3 /T 1.25... . .. ... o., o.. o.. ... . .. 

Sílice.. .. ................. .. . ...... 380 lbs . $4 /1' 0.80... ... ... I 2400 100 S3·50 rr 4 . 2 

~okcicarbondeleña 14oo lbs. $8 /1' 5.60 18001bs. $8 /T 7.20 13501bs. $P,OO 5.401 12001bs. $8 4 . 8 

Eléctrodos ........ . .... .. IjO lbs. 7 cents. 10.jO lOO lbs. 7 cents . 7 .00 lOO lbs. 7 cents. 7 .00 , 60 lbs . 7 cents,! 4.2 

Encrjia ................... [0.9 HP-año i $ '5 13.500•8 HP-año $ '5 >2.00 1.4 HI'-año $ 15 21.001 HP·año S '5 1 1 5'() 

Mano de obra. ......... o.. o.. 8,00 00' • • 8,00... 12.00.. o.. 16. 0 

Mantenimiento ... "... o. . o.. j,OO ,,_ " 5,00 '" ,'o 5,00 00' O " o ,, 

Aba!>tccimientos.... .... o,, o.. 2,~ o .. o.. 1,50 0'_ • • '~ :2,00 o" o.. I 'J 

Gastos del PlanteL ... o.. 3.00 o', .••. 3,00 o.. o.. 10,00 o" o .. } 

. 15 ·~ 

Id . de la Oficina ...... .. . .. j. ... 6.00... ... I 6,00.. . ... 6.001 __ ,,_·_ ._~_ 
~OTAL.... ...... ... l·.. 1>4.6 ; .. , ' " 1 92•50 ... ... '76'~o l ... . I ... 68.2 

o 

o 

~ 
::l 
" ::: 
" '" " O 

V> w 
<." 
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s ilicio, licrro-mangan c-;o i licfío-cromo se pueden fa brica r tambicn en un 
plantel de es ta naturJ lr-za . . Esta s indus trias auxiliares no sólo contribuyen 
a in cr': l1lcl1tar la produccion jeneral del es tablecimiento , reduciendo de este 
modo . en proporcion, los gastos de administ r~, c i on, sino que por s í mismos 
pueden llega r a dejar tina utilidad mayor que la fundicion . 

El "uadro VI adjun to. da el costo pa ra di versas a leacion es. 
rOll fll r rz:! mntr iz Q cl1 c rjía a 0, .; Cf'nts. el kw .-hora, el fierro-mangan e­

su de - 'u(}~ ros taria S I311,15 la tonelada . En H)13 esta aleacion se vendía en 
1,,, Es tados elel Esl<" a S so por , Ion!,!. ton '. (El 15 de Ab:i l de 19 19, la Che­
mical ítJHI J\h:ta J1\1rgic iII Enginc~rjng daha prtcios de S I30 a S IS0 po r 
(,Jong. tnn ., ). -

Un hornu pcquc lio para ülbricar sili cio-man ganesu cun cne rjía a 0 ,5 
,·tnts. ,,1 k\\' .-ho ra. costaria a lrededor de SIlO por tonclada . (El uso d el 
~ ilirio mang í1 nl'SO n o cs t{l jencra lizado en los planteles s idcrúrjicos ,norte ­
aTlll'ricanos). 

[fin cl1erjía a 0.5 cent. e1 kw.-hora, tie rro-cromo d e Ó.1~1.. custaria 
~ HH,-40 por tonelada. (Esta ale¡lciun aparecia en la revista . ya cit.ada cOn 
pn'do de S . .ph a S 520 por ~!~ hort ton .>I) 

Con d mi smo va lof anterior pa ra la en crjía clrc trica , el tierro-sili cio dc' 
.10(1'0 costaria 8 ~ I po r tonelada. En rq J3 esta aleadan se vcndia a g 73 la 
tOI1 L·lada. En Ortubre de 19 1R se co ti zaba a S Iho la tonclad1.; i el 15 de Abíll 
ck If) H), la r útizarion fluct\wba entn' ~ 90 i S 150 por (.gross ton .». 

A fin dl' poder ll ega r a producir fundi cion de fi erro en la mas alta es­
r(tla posible, tl'nicndo al nJismo tie mpo la mira de combillar ot¡-as indus tria s 
THa s prc,o ll\-ti"<l :; l:On la de fllnclicion de fi erro, es uc desear que se introdu7.­
(':t11 t: 1l 1,1 plan td ch':<: trico de fundicioll, horn os i otros accesorios para la fa­
bricari oJ'l de :u.:cro. El pla n jen e ra l propuesto es el sigui ente: Se fa bricarian 

lInas 25 tons. de fUlIdi c ion g ri s por dia para vende r ti los ta ll eres de fundi­
(' ion (fabri .. "óon d" obje tos moldea d ,)S ). i una , 2 5 '0.30 ton eladas m as de fun­
dit:i un blan ca,para cOJ'l"crtir en a ce ro en el mis m o esta hl ecimiento o fuera 
ele l'l. El an'rO ~(' fahric'Hia prob:lblc rncntc en pequc iíos horn os Sie mc ns 
c::d cntndos cOn pet róleo, o ('n horn o~ eléctricos tipo Hcroult. A h, s 30 t on e­
la das de fUIl.tici oH ~c po dria n agrega r -;i se quicre 60 ton eladas de despp r­
d icios de <1 .... :- ro, con 10 cua l se obtendr ia Hil a produccion dia ria de 85 t on C'­
ladas (h., :U'f' ro. Esic se podria Iltili za r en parte para fabri ca r obje tos de ace­
ro fundido i d res to se podria con "ertir en varillas i ha rras de scccion redu­
cida , 1' l1lplci.lndo un pe quc ilO laminador . Puedo ailadir el siguien te pre~l1-

pl1(~~ao de costo de fabricacion de acero eH los Estados del Oeste . hec ho p:J f 

'-YO J1 i "~cn cy en 19 15- (Trans. Amcr. Electro, he m . Soc., "915. XXVI!., 
p,\j . 15K). 
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COSTO DE PRODUCCIOK DE I (ILOKG. TOK» DE ACERO EN HOR~O E LÉCTHlCO 

EN l OS' ESTADOS DEL OEST E 

r ,r tonelada de desperdicios de acerO a S r5 la to-
nelada ........ ... ... ... ... . ... ... .... .... .... , ..... .. ........ .. ... S 

Ma teriales para escoria .. .... ........ .. ............... , .. ........ . 
Ferro-aleaciones .. . .. .... , . . .. . .... .. ... .. . . . . .. . . . . , " " .. . . , . .. . .. 
800 kw.-hora a 0 ,20 cen ts ...... ... ...... , . .... , ' ... ...... .. , .. .. . . 
Mano de obra .......... , ........... .......... .. ....... ..... .... ..... . 
Man tenimiento i reparaciones .. ..... , ,., ..... , . . . .. . .. . . , . .. .. ,. 
20 lbs. de eléctrodos a S cen ts . .. .. .. ... . .. .. .. ..... .. .. .... .. . . 
Amortiz.:'lcion 5 ~Io i Depreciacion 5 ~Io· .. ·,,· .. ·· .. .. , ... ···· .. 
Interes 6% .. .... .... ..... .... .... ..... .. .. ... ' ..... ....... .. ....... .. . 
Gastos ] enerales .... . .. ..... . . .... ...... . ... ...... ... .. .. .. . .. ..... . 
Derec ho de pri vilejio .......... ... ...... . ... .... . ... ..... .... ... ... . 

Total ... ..... . ...... .. .. ..... .. .... , .. .. ..... • ..... S 

16,50 

1 ,00 

1 ,00 

J,60 

2,50 

2,40 

1 ,00 

r ,So 
0,90 

1 ,00 

O,jO 

El costo actual de fabri cacion del acero en Colu mbia Bri tánica 
TcsuHaria mucho mas elevado que esta ci fra , debido al costo mas alto de 
los abastecimi en tos i mayor costo de fun cionamiento de las instalaciones. 

ALFR E DO S TANSFIET. . D. Se. 
Profesor de ~t al tl rj¡a de la Universidad de Me. GilI. 
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